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( لقياس تلوث المياه الجوفية  kringingخاصية استخدام التحليل الإحصائي )
 في مدينة بغداد وتعميم خرائطها

 عبير يحيى أحمد الساكنيأ.م.د 
 الجامعة المستنصرية / كلية التربية 

abeersakini8@gmail.com 

 

 )مُلَخَّصُ البَحث(
يهددددلب ث إلددددو و دددد  ث  كدددد ب نيدددد  حددددللإ صاددددلمك ني يددددل  ث نلييدددد  ث ل ددددل   ث حصددددل   

Geostatical Analysis  خل ية(kringing ف  كيلس ني و ث حيله ث ج فية  حلي دة إددلثل )
( so2 نعحيم خرث طهل  نشخيص ثلآإدلر ثكصردر صرلفدة  ينيد و ث صإريند  )ردل   ثصكديل ث صإريد  

حيدددلييس ث ندد  نعصددس سددره ث حكدددن يل   عي ددل  حدد   إددلر ث حيدددله   إ ددلم  حددلرا خرث طيددة إر رددة
(  ث حرإنددة ثلددلثريلنهل GPS( إ ددرث، و  ث ندد  نددم نلليددلسل إلكددنخلثم جهددل  )30ث ج فيددة ث إل دددة )

ضددح  ح طيددة ث لرثكددة  ثخنيددلر ثل حدد را ث حصددل   ثكحردد  للنكددلب نيدد  ث حكددن يل  إ كددي ب 
(  ركدم خرث طهدل  نعحيحهدل  در و Kringingني   ح  خ   نطإيد  طدر  ن د يب )خل دية 

 نلييد  نيد  ث حرشدرث   إ دلم كلندلك ث إيل دل   4/422222 4/02222 4/00222حيدلييس 
 ث جدرثفية  هل.

 أولًا :المقدمة : 
و  اددددددرث، ث حشددددددص   ث ندددددد  نهددددددلل ص صإ ددددددل ث يدددددد منعددددددل اددددددلسرك ث نيدددددد و ث إي دددددد  حدددددد   سددددددم 
كدددددددل نيلددددددد  ث ضدددددددرر إل إي دددددددة  ث  كدددددددل  ث نددددددد  ع كندددددددا إل  شدددددددلط ث إشدددددددر   نيجدددددددة فعل يدددددددل  

و  ح هدددددل نيددددد و ث حيدددددله ث ج فيدددددة فددددد  حلي دددددة إددددددلثل ث دددددر  جدددددلم  ث عصلكدددددل،  يحنديدددددرث  ث طإيعيدددددة
ث جدرثفيددددددددة ث حنعددددددددللك ححددددددددل ينطيددددددددب ضددددددددر رك نشددددددددخيص  رددددددددلر نيدددددددد  ث حي رددددددددل  )ث طإيعيددددددددة 
 ث إشددددددرية(  ث عحدددددد  نيدددددد  لرثكددددددل  حنعحيددددددة  يجددددددلل ث ليدددددد   ث  ددددددلج ك حدددددد  خدددددد     ددددددب 

 يي   نإلي  كيم ن ل ر ني  ث حنديرث  ث ن  نكلسم ف  ني و ث حيله . نل
 إيل ددل  ثلكنشددعلر ندد   GIS ث ددإل  ث يدد م ن ايددب ني يددة  اددم ث حعي حددل  ث جدرثفيددة 

حددد  ث  كدددل   ث حهحدددة فددد  ث نليدددي   ث حصل يدددة  نلليدددل ح دددللر ث نيددد و نددد  ث إي دددة  RSإعدددل 
كدد  مث، حدد   لليددة ث ن دد يب  ث نلييدد  ث ل ددل   ث حلييددة  نيدد  ث حلي ددة  ث خددر ا إ نددل   لكييددة 

( Kringing( حدد  خد   ثكددنخلثم سدره ث طددر  )خل ددية Geostatical Analysisث حنيدلم )
(  إ دلم  حدلرا So2 إري ف  نشخيص ثلآإلر ثكصرر صرلفة  يني و ث صإرين  )رل   ث صكيل ث ص
 فيدددة  ث نددد  ندددم نلليدددلسل خرث طيدددة ث نددد  نعصدددس سدددره ث حكدددن يل   عي دددل  حددد   إدددلر ث حيدددله ث ج

(  ث حددد خ رك ثلدددلثريلنهل ضدددح  ح طيدددة ث لرثكدددة و  ثخنيدددلر ثل حددد را GPSإلكدددنخلثم جهدددل  )
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ث حصددل   ثكحردد  للنكدددلب نيدد  ث حكدددن يل  إ كددي ب ني دد  حددد  خدد   نطإيددد  طددر  ن ددد يب 
 4/02222  4/00222(  ركدددم خرث طهدددل  نعحيحهدددل  دددر و حيدددلييس  Kringing)خل دددية 

 . (500و ص 0220()إل  و 4 44وص0242 ي لب و )ث 422222و/4 
 : موقع منطقة الدراسة : ثانياً 

نيددددي حلي ددددة إددددددلثل ضددددح  ح طيدددددة ث كدددده  ث ركدددد إ  ث ح إكدددددط حددددل إدددددي  لث رندددد  ندددددر  
( شددددركل، و صحددددل 44.15⁰ ─ 44.34⁰( شددددحلل،  خطدددد  طدددد   )33.10⁰─33.10⁰)

( و  يخنددددر  حلي ددددة إدددددلثل  هددددر لجيددددة  ييكددددحهل و دددد  ككددددحي  سحددددل جل ددددب 4فدددد  ث خريطددددة )
ث صدددددر  نيددددد  ث جهدددددة ث يح ددددد  ح دددددا  جل دددددب ث ر دددددلفة نيددددد  ث جهدددددة ث يكدددددرلإ و  يلدددددلسل حددددد  
ث شددددر   هددددر ليددددل   ث ددددر  ي ددددب فدددد   هددددر لجيددددة ج دددد ب شددددر  حلي ددددة إدددددلثل  ك ددددلك ث جددددي  

فدددد  ث جددددد م ث شددددحل   حددددد  حلي ددددة إددددددلثل  ننجددددا  لددددد  ث ندددد  نكدددددنحل حيلسهددددل حددددد   هددددر لجيدددددة 
و ثحدددددل جل دددددب ث صدددددر  يخنركدددددا  هدددددر ث خدددددر ث دددددر  ث ج ددددد ب ث شدددددرك   ن دددددب فددددد   هدددددر ليدددددل  

 .( 5)ي ب ف  ث ج م ث ج  إ  ح  حلي ة إدلثل ف   هر لجية 
 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة )

 
، خريطدددل ، الهيئدددل الةتعدددل لدم دددتملالمتئيدددل المصددد:  ن عدددا بمددد  العتمادددل  تزبرمدددتو بدددد    ا   المددد ا و 

،  خريطدددل 500000 /1،  خريطدددل عظت بدددل  لإددد:او اروا يدددل  م يدددت   1/1000000الةدددرالإ اروا يدددل 

 Arc،  تسدددددددرن:اج  ر دددددددتع    2010، ل دددددددنل  1/250000ع:يندددددددل  لإددددددد:او اروا يدددددددل  م يدددددددت  

GIS.V.10.0. ) 

 :مشكلة البحث وتساؤلاته :ثالثاً 
 دب  نلييد  نإدلي  كديم ث حنديدرث  ث جدرثفيدة حد  ث  لليدة   إل  ث طر  ث نيييليدة فد    

و ححدل ن خدلكل يحصد  ثلننحدلل نييهدل إحدل يدن مم حدي ثكسدلثب ث ح ث   لرجة ث ح هجية إكيطة 
)خل دية  Geostatistical Analysis للإ و   ن ايب ني يدل  ث نلييد  ث ل دل   ث حنيدلم 

 

  



 هـ 4110م /  0202                                                       )أ يلول( 431مجلة الآداب/ العدد 

145 

Kringing فدد  ضددح  إي دددة  اددم ث حعي حددل  ث جدرثفيدددة )GIS  فدد  نلليددل ثحدددلص   إددلر ث حيدددله
و  حدد  خدد   سددره ث حشددصية يحصدد  طددرلا إعدد  ث نكددلرل  فيددة  نلييدد   نددل   ني رهددل حصل يددل، ث ج  

 ثلآنية :
( فددددد  Kringingسددددد  يحصددددد  ن ايدددددب ني يدددددل  ث نلييددددد  ث ل دددددل   ث حنيدددددلم )خل دددددية  -4

  حلي ة إدلثل ؟  خرث ط ني و ث حيله ث ج فية ثنلثل
 فيهل ؟ so2صيب يحص  نلليل ح ثكي ني  ثلآإلر  كيلس ث ني و ث صإرين   -0
( فددددد  نشدددددخيص ثلآإدددددلر ثكصردددددر صرلفدددددة Kringingحدددددل حدددددللإ ثكدددددنخلثم طدددددر  )خل دددددية  -5

  ركم خرث طهل  نعحيحهل و   حيلييس حنعللك ؟SO2 يني و ث صإرين  
 بالنقاط الآتية :رابعاً : فرضية البحث : يمكن تحديد فرضية البحث 

( يحصدد     نكددلسم فدد  إ ددلم  حددلرا خرث طيددة نعطدد   نددل   Kringingو  طددر  )خل ددية  -4
 ح ثكددي  إددلر ث حيددله ث ج فيددة فدد  ح طيددة  so2ث ن دد يب ث ل ددل    إيل ددل  ث نيدد و ث صإريندد  

 ث لرثكة .
 يحيدددله ث ج فيدددة  إدددي  طدددر   إريددد ثصكددديل ث ص  ردددل  س دددل  ن كدددة إدددي  حكدددن يل  ث نيددد و  -0

خرث طهدل  نعحيحهدل  حيددلييس ( فد  نلييدد  سدره ث حكدن يل   ركددم Kringingخلثم )خل دية ثكدن
 .حنعللك

 :إلى الأهداف الآتية الوصول: يهدف البحث خامساً: أهداف البحث
و دددد  طددددر  و ثشددددنيل  حكددددن يل  ث نيدددد و ث صإريندددد   يحيددددله فدددد  ح طيددددة ث لرثكددددة ثكددددن للث،  -4

  Arc GIS .v.10.3 . ( ضح  إي ة إر لح Kringing)خل ية 
(   دددددد ل، Kringingنهي ددددددة حنديددددددرث  ث نيدددددد و إطددددددر  ث نلييدددددد  ث ل ددددددل   )خل ددددددية  -0

 و   إ لم  حلرا ن  ياية حلرصا  نعحيم خرث طهل و   حيلييس حنعللك . 
 نليي   نل   نإلي  حكن يل  ث ني و  يحيله ث ج فية ف  ح طية ث لرثكة .  -5

 :هجية البحثسادساً : من
يعنحدددل ث إلدددو نيددد  ث حددد ه   ث عيحددد  ثلكدددنيرث    اهدددم ث طرييدددة ث ح لكدددإة  عحييدددة ثشدددنيل  
يجلل ث ع  كل  ث حنإلل ة   د ل، و د  خدرث ط   حكن يل  ث ني و إعل نهي ة ث إيل ل   ث حنديرث   ث 
إحكدددن يل  ن ددد ياية حنعدددللك وإل ضدددلفة ث ددد  ثكدددنخلثم ثكدددي ب ث عدددر   ث نلييددد  ث خرث طدددد  

 نعحيم خرث طهل و   ( رث  ث صالمك ث عل ية ف  ن حيم ث خرث ط ث ركحية GIS   RS)إلكنخلثم 
 .حيلييس حنعللك 
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 سابعاً : بيانات الدراسة : 
ث حيدددددددله  إدددددددلر ث حددددددد خ ر حددددددد   so2 ث نيددددددد و ث صإرينددددددد   إيل دددددددل  ندددددددم ثلننحدددددددلل نيددددددد   

و GPSجهدددددل   إلكدددددنخلثم ثلدددددلثريلنهل  إلكدددددبث ح جددددد لك ضدددددح  ح طيدددددة ث لرثكدددددة  ث ج فيدددددة 
 .( 0 ث خريطة )( 4 صحل ف  ث جل   )

 ( يبين مواقع الآبار في مدينة بغداد1الجدول )
OS2 Y X ركم ث إ ر 
21 ..30.33 443204 2 

10 ..31003 4432444 1 

30 ..3031 44323. . 

30 ..323.3 44304.2 4 

220 ..3032. 4432313 4 

.0 ..30314 4432314 3 

204 ..303.2 4432341 3 

100 ..30321 4432443 3 

30 ..3034. 44323.4 3 

33 ..303. 4432414 20 

.0 ..323.1 4431244 22 

240 ..3032 443233 21 

.00 ..304. 4431032 2. 

233 ..3034 443241. 24 

33 ..30..2 44321.4 24 

230 ..304.4 443231 23 

32 ..30414 4431313 23 

444 ..3032. 443234 23 

400 ..3214 443.014 23 

103 ..32312 44311143 10 

440 ..32112 443.043 12 

33 ..32102 443.24 1. 

103 ..32124 443.21 14 

433 ..3211 443.002 14 

430 ..32124 443.204 13 

233 ..32144 443.043 13 

10 ..3040. 4432002 13 

.4 ..30403 4432043 13 

10 ..30.43 4432003 .0 
 عا بم  العتمال ابرمتواً بد  ال: اسل المي:ا يل  الرظديلات المنرعريل .المصدر : 
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 ( توضح مواقع الآبار في مدينة بغداد2الخريطة )

 
 Arc GIS.v.10.3(  عنرجتت  ر تع  2ن عا بم  العتمال ابرمتواً بد   يت تت ج: ل   المصدر

 : (4)( Kringingية ثامناً : مفهوم التصنيف والتحليل الإحصائي في )خاص
ثناددل  لدد   ث عدلل ث حرددل    ف د لبو فدد   س دل  ثنالكددل، نلحددل، نيد  ث ددرمم حد  نددلم  جد ل 

  رح ث، ( ن  يال،  44و    ث لرث  ث رس    لإ كل  ل يحص     يحي  إكه  ة كصرر ح  )حالله
و  ث ر  يعنحدل نيد  ث خ دل ص ث حخنيادة  يإيل دل   ن  يعهدل  نحي سدل  يحكللة إل نلرا ث رحلل 

 لكنهل ث حصل يدة  ن كيعهدل نيد  ث خريطدة ث ند  يدنم ولرثصهدل حد  كإد  ث يدلرخ    ث حكدنخلم و     
 Statisticalسددره ث خددرث ط يحصدد  نعحيحهددل و     حردد  سددره ث خددرث ط )ث خددرث ط ث ل ددل ية ( 

Maps  حخندددددلرك إلكدددددب ث حيدددددلييس  ث ن دددددل يب ث ل دددددل ية  ث حإ يدددددة نيددددد  ث ددددد لب ث ا دددددل
(classify إيل ل  ث حعل م ث جدرثفية إ  حلطهل ث ن كيعية حي ث حللفاة ني  ث إيل ل   ث حعدل م  )

ث حهحددة ثر ددلم ندييددر ث حييددلس حدد  ث صإيددر و دد  ث  دددير إديددة ث   دد   و دد  ث نعحدديم ث ل ددل   
 و ث إي د   يحيدله ث ج فيدة فد  ح طيدة ث لرثكدة  هره ث إيل ل  كجد  ن د يب  نحريد  إيل دل  ث نيد

( ح  خ   ثكدنخلثم )خل دية Geostatistical Analysisرم ثكنخلثم ث نليي  ث ل ل   )
Kringingإريدد ( فدد  نشددخيص ثلآإددلر ثلصرددر صرلفددة  ينيدد و ث صإريندد  )رددل   ثصكدديل ث ص so2 )

 ث ن إدر فد   كدط صدد   Kringing إ دلم  حلرجهدل ند  طريد  حخرجدل  ث طدر  ث كدنة  خل دية 
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 (.George,1963,2040و ور يحصددد     ن ددن  خريطدددة  ين إددر نحرددد  ث كددط  صيدددا )ح ل دد 
George 

ل   ث يل حدددددة نيددددد  فهددددد  ثلدددددل طدددددر  ث نلييددددد  ث ل ددددد Kringing    طرييدددددة صدددددريص   
و     ل دددددددل ية نكدددددددح  إن ندددددددلا خدددددددرث ط حن  ندددددددةو ور نكدددددددنخلم  حدددددددلرا وث نخحدددددددي  ث حصدددددددل  

ث ن إدددددرث   ث خطددددد  ث ييلكددددد   و  ننضدددددح ا كدددددط  ث يددددديم ث حن كعدددددةل   سددددد  و ندددددلث هدددددلب ث  هددددد
رددددة   ددددد ث  حخنيادددددة و يحصدددد  و ندددددلا ر ث ص دددد  نريدددددل    نعددددرب صادددددلمك ث ن كددددديو فحدددددر ، ور ين إددددر

و  يحصددددد  ث  ادددددر فددددد  ث شدددددص  ث ندددددل   ث دددددر  ياندددددر  ث  ث ن إدددددرث  ننددددد    حددددد  خدددددرث ط ث ن إدددددر
 . رلإنةثكنخلثم نحييل  ث حرشرث  ث ف  ر رة ح ثكي ح  خ   

 ددن  خريطددة  ين إددر نحردد  ث كددط  و ور يحصدد     نكدديص   ث ن إددر فدد   كددط صدد  ح ل دد    
و كددنص   ث ح طيددة نلدد  ث ح ل دد  نيدد  يحددي  نيدد  ث يكددلر و  إددل  ار و دد  ثكركددلم ث ر رددةصيددا

و دد  ثكركددلم ث ر رددة  و  إددل  ار سصددرث 1ث خددط ث حنيطددي فدد  لل ددة ث ن إددر كيحددة ث ن إددر  صإددر حدد  
و فدد  ث ح ددة حدد  ثلنحددل  ث دد  ث يحددي  5 و ورث ص دد  نرمددب فدد  ث ن إددر ث صحدد  حددي نيدد  ث يحددي 

و ينديدددر ن  يدددي حلددد ر س(و حدددرك  خدددرلإ كددد ب نصددد   ث ييحدددة فددد  خدددط حنيطدددي )حددد خ ر حددد  ث 
يددنم و نددلا خريطددة صحيددة  و ن ددل نيددل رلإدد  ثللنحددل و(  سصددرث4ن إددرث   صدد  ح كددي ث شددص  )ث 

رث ط ثللنحل يددددة و صحددددل فدددد  ييلكددددية  ين إددددر  ث خددددو  يحصدددد  و نددددلا خددددرث ط ث خطدددد  ث  يكددددط  صيددددا
فنرثضدددل  ث ر يكدددةو ( ثكدددنخلثم ثككددل يب  حخرجدددل  طرييدددة صددريص   و ددد  جل ددب ثل0)ث جددل  
 ( . 4)  ث   رك

 ( التنبؤ بطريقة كريكنج1الشكل )
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 ( أساليب ومخرجات طريقة كريكنج2الجدول)
الأخطاء      

 القياسية
gniKirK التوقعات طرق 

snoiiciierP 
 الأخطاء القياسية للتنبؤ

snoiiciier  
Pierieni onnenP 

 الخرائط الكمية
  eriino  

seaP 

 الخرائط الاحتمالية
snebebiniiP 

seaP 

 للمؤشرات
 ierieni 
onnenP er  
iriiceienP 

SranidrO ث عللية X X * X * X  

linreridU ث علحة X X * X * X  

OnpmUe ث إكيطة X X * X   

riancddnr  ث ل ي    X X 
 ثللنحل ية

yrnbdbnUndO 
   X X 

 ثلكنلرثصية
enitcicdnre  **X  **X   **X  **X 

 X–وحصل ية نح  ث طريية ف  ث خل ية 
 *-ينطيب ثفنرث  ث ن  يي ث علل  حنعلل ث حنديرث  
 **-ثلفنرث  ث حطي ب  ي ضعية ث ر ل ية ث حندلير 

 ( طريقة عمل خاصية كريكنج في ربط البيانات1صورة )

 
لييدددد  ث ل دددددل   نيدددد  كددددنة طدددددر   سدددد  ثلددددللإ طددددر  ث ن Kringingنلندددد   طرييددددة 
و نضددددددي فدددددد  لكددددددلإلنهل كيددددددلس ثلرنإددددددلط ث حصددددددل   إددددددي   يددددددط ث ددددددنلصم   كددددددنصحل  ث حصددددددل  

و  دددددر   فددددد   ث  يدددددلط ث نددددد  نصددددد   حنيلرإدددددة حددددد  ث حر ددددد لك    دددددب ثلخدددددن ب فددددد  ث كدددددط 
و   حدددددل ث  يدددددلط ث نددددد  حددددد  ث ع كدددددل  ث ريلضدددددية ث خل دددددة إهدددددلإعضدددددهل  هدددددل لرجدددددل  خل دددددة 

و  يددددددنم لكددددددلب ثلرنإددددددلط  ثكددددددي ف  هددددددل ن ددددددإ  حكددددددنيية ول ددددددل يل، نصدددددد   ح ا ددددددية إشددددددص  



 هـ 4110م /  0202                                                       )أ يلول( 431مجلة الآداب/ العدد 

144 

و ردددم يدددنم نلليدددل ح ثكددددي  حصدددل   إدددي  ث ددد يط لثخددد  حلددديط حعدددي و    إددددي   يدددط ث دددنلصم صيهدددلث
و (044و 0240لث ل و ث  يدددددلط ث حكدددددن إطة  ث يددددديم ث نددددد  نلحيهدددددل نإعدددددل،  يددددديم ثلرنإدددددلط فيهدددددل )

     سره ث طر  س  
     Universalث علحة  -Ordinary    1ث عللية  -4
                Probabilityثللنحل ية  -Simple     0ث إكيطة  -0
    Disjunctiveثلكنلرثصية  -Indicator    4 ث ل ي   -5

و يلندددددددد   نيدددددددد  (Pointننطيددددددددب سددددددددره ث طددددددددر  إيل ددددددددل  رث   حددددددددط ن كيددددددددي  يطدددددددد  )
(  حلي دددددة SO2إيل دددددل   فددددد   دددددلل سدددددره ث لرثكدددددة ندددددم ثكدددددنخلثم ث نيددددد و حددددد   ددددد   ث صإريددددد  )

و  حدددد  رددددم حعرفددددة ث  حنديددددر إجحيددددي ث طددددر  ث كددددلإية ث ددددرصرإدددددلثل و  كددددينم نطإيدددد  سددددرث ث 
 ث طر    صرر صالمك ح  خ    حط ث نحري  ث ر  ننخره ث السرك . 

لتمثيععععل التلععععوث  ArcGISفععععي برنععععامج  Kringingتاسعععععاً :  ليععععة اسععععتخدام خاصععععية 
 في مدينة بغداد :

ث حر يددة ث اضدددل ية   ث ح كعددة نيدد  GPSنددم نكددييط ح ثكددي ث عي ددل  ث حدد خ رك حددد  جهددل  
م ثكدددنلنلم ح ثكدددي ثخنيدددلر ث عي دددل  ث نددد  نلنددد   نيددد  كلندددلك إيل دددل  و  حددد  رددد(0 ث خريطدددة )

 Arc(  ث نطإيد  )(Arc GISإ ثكدطة إر دلح   SO إريد  يحي و ح   د   ثلدلل    صكديل ث ص
map(   إ كددددلطة ثكددددنخلثم ث نلييدددد  ث حصددددل  )Geostatistical Analysis سدددد   لددددل  )

 Kringing(  سدره ث عحييدة نحد  حد  خد   خل دية Arc mapث ح ل  ث حهحة فد  إر دلح  )
( (Geostatistical( ث حرص رك ث ال، و ليو نم فدن  ث حيلد  (Arc GISثلللإ خ ثص إر لح  

 ( .0رم  خنلر كيم ث حي و  صحل ف  ث شص  )  Kringing رم ثخنيلر خل ية
 واختيار نوع المتغير Kringing( الوصول إلى 2الشكل )
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ناهددددددر   ددددددل  لفددددددرك جليددددددلك رددددددم  خنددددددلر ث طرييددددددة و صحددددددل فدددددد   Nextرددددددم ث ضدددددددط نيدددددد  
 ( 5ث شص  )
 Kringing( اختيار طرق تطبيق خاصية 3الشكل )

 
 ( 1ناهر   ل  لفرك جليلك رم  خنلرو ث طريية صحل ف  ث شص  ) Nextرم  ضدط ني  

 Kringing( خ ل ص نطإي  خل ية 1ث شص  )

 
فد  لا   Finishردم    Next      Next       Nextردم  ضددط نيد        

اهددددد ر ث خريطدددددة نحرددددد  ث حي ردددددل  إنيددددد  ث طرييدددددة  فيحدددددل ييددددد  شدددددرلا  نطإيددددد   صلفدددددة ث طدددددر  
 : Kringing (Anselin,2005,p15-184)ث ل ل ية إلكنخلثم خل ية 
 : Ordinaryأولًا : الطريقة الأولى العادية 
ث ن  نحني  ث حر  ة ث صلفية  نحري  إيل دل  رلإندة و  Kringing دس   لل ث طر  ث خل ة إ

ور نم حللصلك سره ث إيل ل  ح   ح را صريص   ث علل  حي حن كط رلإ  و  صد  حدل يعدلب نيد  
و  ث شددص  س ددل  طددر  نيحيددة نددرف   ددلة نحرييهددلسددره ث طرييددة ث هددل نكددنخلم إيل ددل  رلإنددة   

 إي ة ث  الم:  ث  ح را ث نل   ن ض    ية نح  سره ث طريية لثخ  
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Z (S) = µ + ε (S)  
 =  Z (S) ث طريية ث إكيطة 

 =  µث خط ث حانر  ث حنيطي )ث حعل ( 
 ε (S)حرص  ث  يطة ث ليييية =  

 
( ث ندددددد  ن ضدددددد  حخرجددددددل  سددددددره ث طرييددددددة  فدددددد  ث نيدددددد و فدددددد  حلي ددددددة 0-1-5 ث خددددددرث ط )  

 إدلثل إر و حيلييس .
 1:25000بمقياس رسم   Ordinary( تمثل طريقة 3خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  2ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر : 

10.3 
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 1:50000بمقياس رسم  Ordinary( تمثل طريقة 4خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  2ن ابرمددتواً بددد  جدد: ل   المصدددر

10.3. 

 1:100000بمقياس رسم  Ordinary( تمثل طريقة 5خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  2ن ابرمددتواً بددد  جدد: ل   المصدددر

10.3. 
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(  إ كددددددددلطة ثكددددددددنخلثم ث طرييددددددددة ثك  دددددددد  Kringingحدددددددد  خدددددددد   نطإيدددددددد  )خل ددددددددية 
و (  ن ضددددددي  ث نيدددددد و ث صإريندددددد  فدددددد  ح طيددددددة ث لرثكددددددة Ordinaryث ندددددد  نكددددددح  إل علليددددددة )

فددددد  لا ندددددلرا ثك ددددد ث   إندددددلثم، حددددد  ث يددددد   ثكلحدددددر ث دددددر  يحرددددد   نيددددد   كدددددإة نيددددد و ث نهدددددلم، 
إددددددددل ي   ثك ر  ث ددددددددر  يحردددددددد  ثكدددددددد   كددددددددإة نيدددددددد و و  ث جددددددددل   ث نددددددددل   ي ضدددددددد  ث حيددددددددلييس 

 . ( يإي  ر  5 ث جل   ) ث حخنياة  نلل ث نصرثرث  لثخ  ث ا ة 
 ordinary( الآبار والتكرارات الداخلة ضمن كل فئة وفق طريقة 3جدول)

 1/25222  

 نلل ث نصرثرث  ركم ث إ ر ث ا ل 
 0 52و04و 02و0و  4 10.40      -  04.44
 1 04و44و4و1 42.14  -    10.45
 4 05و44و40و42و4و5 415.4     -   42.10

 0 44و41و40و4و0 444.4-  411.2
 5 01و02و4 044.4   -  444.4
044.4    -     504.4 45 4 
 4 44و04و00و00و04و44 044.2   -   504.4

 4/02222  
 0 0و04و4و52و05 10.40  -  04.40
 5 01و44و1 420.1  -  10.45
 4 0و4و4و4و1و40و44و5 444.4  -  420.0
 1 4و42و41و02 504.4-  444.4
 4 44و04و04و01و04و44و04و00 044.2-  504.4

 4/422222  
 41 52و04و04و05و44و40و44و42و4و4و1و5و0و4 420.1-   04.44
 4 04و44و41و40و0و4 044.4-  420.0
 4 4و45و04و00و01و04و02و44و44 044.2-  044.4

 عا بم  العتمال ابرمتواً بد  الطري ل ابلاه  المصدر :
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نانددددر  سددددره ث إيل ددددل     ث حعددددل  يصدددد   :  simpleثانيععععاً : الطريقععععة الثنائيععععة البسععععيطة 
و  ننشددددددلإا سددددددره ث طرييددددددة حددددددي رددددددم نندددددد    ث يدددددديم نيدددددد  جددددددل إ  ث حعددددددل فدددددد  ث  كددددددط  حدددددد  

و ر     يصددددد    دددددارث، ث طرييدددددة ث كدددددلإية ول    ثلخدددددن ب يصحددددد  فددددد  ث خطددددد  ث ييلكددددد  يانددددد
 : ني  ث حعلل ة ث نل ية GIS نإ   سره ث طريية ف  إر لح  

Z (s) = µ + ε (s) 
 =  Z (s) ية ث إكيطة ث طري

 =  µث خط ث حانر  ث حنيطي )ث حعل ( 
 ε (sحرص  ث  يطة ث ليييية    =  )

  صحل ف  ث شص  ث نل  :

 
 ( ن ض    ية نحري  ث ني و ف  حلي ة إدلثل  نعحيحهل 4و 4و 4 ث خرث ط )

(  إ كددلطة ثكددنخلثم ث طرييدة ثك  دد  ث ندد  نكددح  Kringingحد  خدد   نطإيدد  )خل دية 
فدد  لا نرصدد  ث نحريدد  و (  ن ضددي  ث نيدد و ث صإريندد  فدد  ح طيددة ث لرثكددة Simpleث إكدديطة )

و ضدي  ند رير ث حعدل  ث حاندر   يحرشدرث عدل   فيدط لد   ح طيدة ثلآإدلر إشدص  لث در   سدرث يخ
 ثيضددل، نددلرا ثك ددد ث   إنددلثم، حددد  ث يدد   ثكلحدددر ث ددر  يحردد   نيددد   كددإة نيددد و ث نهددلم، إدددل ي   

 ( ث ر  يإي  ر   .1ر  ثك   كإة ني و و  صحل ف  ث جل   )ثك ر  ث ر  يح
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 1:25000بمقياس رسم  Simple( تمثل طريقة 6خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  2ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 

 1:50000بمقياس رسم  simple( تمثل طريقة 7خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  2ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 
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 1:100000بمقياس رسم  Simple( تمثل طريقة 8خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  2ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 

 Simple( الآبار والتكرارات الداخلة ضمن كل فئة وفق طريقة 4جدول)
 1/25222  
 عدد التكرارات ركم ث إ ر ث ا ل 

21     - 11333 2  ،1، ،13،.0 4 

11333-      4034 3322313 3 

40 .4   -3032. .، ،23،1.،11 4 

3032.  -22334 4،4،3،3،20،24، 6 

22334  -10233 3،21،24،23،13 5 

10233  -..334 2.،10،14، 3 

..334  -433 23،12، ،14،13،23 5 

 1/55555  

21     -40332 2،1،3،22،13،13،.0 7 

40332  -33343 .،3،20،23،1.،11، 6 

33343  -23.33 4،4،3،21 ،24 ،23، 6 

23.33  -.233. 3،2.،24،10،14،13 6 

.233.    -433 23،23،12 14 13 5 

 1/155555  

21 -31331 2،1،.،322 ،23،13،13،.0 9 

31331  -23332 
4،4،3،3،،20 

21،24،24،23،1.،13،11 
11 

23332  -433 3،2.،23،23،10،12،14،14،13 9 

 . ح  نح  ث إللرة ثننحللث، ني  ث طريية ثن ه المصدر :
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يكددددنخلم سددددرث ث حرشددددر ث دددد حط ث ر ددددل   فدددد  :  Indicatorثالثععععاً : الطريقععععة الثالثععععة الععععدليل 
نخحدددددي  ث نحريددددد  ث حصدددددل   ن دددددلحل نصددددد    دددددلي  ني دددددة ننصددددد   حددددد  حعي حدددددل  لددددد   ادددددلسرك 
حعي دددددة ص يطدددددة  دلإدددددة ث  كدددددص  و ليدددددو يشدددددير  ندددددل   ث حنديدددددر ث ر دددددل   و ددددد  نضددددد ية ث ا دددددة 
 فددددد  ث شدددددص  ث ندددددل   ندددددم نل يددددد  ث إيل دددددل  و ددددد  كددددديم ر ل يدددددة إلكدددددنخلثم كددددديم ث عنإدددددة  ناندددددر  

 سره ث طريية ث  ح را ث نل   
I (s) = µ + ε (s) 

 =  Indicator  I (s)ث ل ي  
 =  µث خط ث حانر  ث حنيطي  جحيي ث حنديرث   

 ε (sث  يط ث حرل ية  يح طية    =  )
  صحل ف  ث شص  ث نل   :

 
و فدددددددن  ثلكدددددددنصحل  ث دددددددلثخي   1   0ي لدددددددا ث  حنديدددددددرث  ث حرشدددددددرث  ن ل دددددددر إدددددددي  

( 44-42-4و  يحصدددددددددد  ناكددددددددددير ث ن إددددددددددرث  ث حرشددددددددددر و  ث خددددددددددرث ط ) 1 0كدددددددددديص   إددددددددددي  
 ن ض  حخرجل  ث حرشر  نعحيحهل ني  ث ني و ف  حلي ة إدلثل .

(  إ كدددددلطة ثكدددددنخلثم ث طرييدددددة ثك  ددددد  ث نددددد  Kringingحددددد  خددددد   نطإيددددد  )خل دددددية 
(  ن ضددددددي  ث نيدددددد و ث صإريندددددد  فدددددد  ح طيددددددة ث لرثكددددددة فدددددد  لا Indicatorنكددددددح  ث حرشددددددر )

كدددددإة ثكصردددددر صرلفدددددة فددددد  ح طيدددددة ث لرثكدددددة  سدددددرث يعصدددددس نددددد رير ث يددددديم ث نددددد  نيندددددرب ثرنادددددل  ث  
حددددد  ث يددددد   ثكلحدددددر ث دددددر  يحرددددد   نيددددد   ثإنددددلثمثضدددددلفة و ددددد   ندددددلرا ثك ددددد ث   1ث  كددددب حددددد  

( 0 كددددإة نيدددد و ث نهددددلم، إددددل ي   ثك ر  ث ددددر  يحردددد  ثكدددد   كددددإة نيدددد و و  صحددددل فدددد  ث جددددل   )
 ث ر  يإي  ر   .
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 1:25000بمقياس رسم  Indicator( تمثل طريقة 9خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  1ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 

 50000 :1بمقياس رسم  Indicator( تمثل طريقة 12خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  1ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 
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 100000 :1بمقياس رسم  Indicator( تمثل طريقة 11خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  1ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 

 Indicator( الآبار والتكرارات الداخلة ضمن كل فئة وفق طريقة 5جدول )
 4/00222  

عدد  الابار الفئات

 التكرارات

0  -0303443 2،1،.،3،3،22،23،11،1.،13،13،.0 21 

0 .03443  -

03243 

،4،4،3،20،24، 4 

03243  -

031.44 

،2.،13،10،21،24،3،23 3 

031.44  -03.4 14، 2 

03.4  -034043 23،23،12،14،13 4 

034043  -

033232 

  

033232  -2   

 2/40000  

0  -03033 2،1،.،4،3،3،20،22،23،1.،11،13،13،.0 24 

030333  -

01131 

4،3،3،21،24،24،23،10،14،13 20 

031131  - 2.، 2 
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034203 

034203  -

03343. 

23،23،12،14،13 4 

03343.  -  2   

 2/200000  

0  -032333 2،1،.،4،4،3،3،3،20،22،21،24،23،23،1.،13،

13،.0،11 

23 

0  -2333  -

04333 

3،2.،24،10،12،14،13 3 

034333  -2 23،23،14،13 4 
 .     عا بم  العتمال ابرمتواً بد  الطري ل ابلاه المصدر :

سددددد  ثلدددددللإ ث طدددددر  ث نددددد  نعنحدددددل نيددددد  : Universalرابععععععاً : الطريقعععععة الرابععععععة العامعععععة 
ث دددد حط ث عشددددد ث   فددددد  ث نحريددددد  و ور ناندددددر  خدددددط نشددددد ث   ح ل ددددد  يحندددددل  حكدددددلفة ط ييدددددة و 

 ف  ث  ح را ث نل   . صحل 
Z (s) = µ + ε (s) 

 =  Universal Z (s)ث علحة 
 = µ(s)ث خط ث حنيطي ث ح ل    

 ε (sح طية ث  كط ث حرل    =  )
  صحل ف  ث شص  ث نل   :

 
 ( ن ض  حخرجل  ث حرشر  نعحيحهل ني  ث ني و ف  حلي ة إدلثل 41و  45و  40 ث خرث ط )
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 25000;1بمقياس  Universal( تمثل طريقة 12خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  1ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 

 50000 ;1بمقياس  Universal( تمثل طريقة 13خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  1ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 

 

 
  

 
  



 هـ 4110م /  0202                                                       )أ يلول( 431مجلة الآداب/ العدد 

154 

 100000 ;1بمقياس  Universal( تمثل طريقة 14خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  1ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 

(  إ كدددددلطة ثكدددددنخلثم ث طرييدددددة ثك  ددددد  ث نددددد  Kringingحددددد  خددددد   نطإيددددد  )خل دددددية 
(  ن ضددددددي  ث نيدددددد و ث صإريندددددد  فدددددد  ح طيددددددة ث لرثكددددددة فدددددد  لا Universalنكددددددح  ث علحددددددة )

ثحنددددددلثل ث ندددددد رير إشددددددص  طدددددد    نيدددددد  ثحنددددددلثل ثلآإددددددلر  سددددددرث يعصددددددس  حددددددط ث خددددددط ث حانددددددر  
)ث ح ل ددددد (  سددددد  نشدددددلإا ث طرييدددددة ث علليدددددة و فضددددد ، نددددد   ندددددلرا ثك ددددد ث   إندددددلثم، حددددد  ث يددددد   

يحردددددد  ثكدددددد   كددددددإة ثكلحددددددر ث ددددددر  يحردددددد   نيدددددد   كددددددإة نيدددددد و ث نهددددددلم، إددددددل ي   ثك ر  ث ددددددر  
 ( ث ر  يإي  ر   .4ني و و  صحل ف  ث جل   )

 Universal( الآبار والتكرارات الداخلة ضمن كل فئة وفق طريقة 6جدول )
 2/14000  

 التكرارات الابار الفئات

21  -11333 2،1،13،.0 4 

11333  -4034 3،22،13 . 

4034  -3032. .،23،1.،11 4 

3032.  -22334 4،4،3،3،20،24، 3 

22334  -10233 3،21،24،23،13 4 

10233  -..334 2.،10،14 . 

..334  -433 23،23،12،14،13 4 

 2/40000  

21   -40332 2،1،3،22،13،13،.0 3 

40332  -33333 .،23،1.،11،3-20،23، 3 
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33  -33  -23.33 4،4،3،21،24،23، 3 

23.33  -.233. 3،2.،24،10،14، 4 

.233.  -433 23،23،12،14،13، 4 

 2/200000  

21 -31331 2،1،.،3،22،23،13،13،.0 3 

31331  -23332 4،4،3،3،20،21،24،24،23،11،1.،13، 21 

23332  -433 3،23،23،10،12،14،14،13،2. 3 

 . عا بم  العتمال ابرمتواً بد  الطري ل ابلاه المصدر :

سددددد   لدددددل :  Probability تسعععععمى الاحتماليعععععةقعععععة الخامسعععععة التعععععي : الطريخامسعععععاً 
ث طدددددر  ث نددددد  ننضدددددح  نيدددددلير ثلرنإدددددلط ث دددددرثن   صددددد  حنديدددددر فضددددد ، نددددد  نرثإطهدددددل ث حنإدددددلل  
فدددد  ث طدددددر  ث كدددددلإية ييددددد م إنيدددددلير ثلرنإدددددلط إشدددددص  نشددددد ث   ثحدددددل فددددد  سدددددره ث طرييدددددة يحصددددد  

ندددددنم  ثلخدددددل  ث ييدددددي  و ددددد  طرييدددددة ثلرنإدددددلط و  ل يكدددددنل  جهدددددل ثضدددددلف  فددددد  ث نحريددددد  ك هدددددل
.  ث  حدددد را ث نددددل   ي ضدددد    يددددة نحدددد  سددددره ث طرييددددة فدددد  إر ددددلح   GISلثخييددددل، فدددد  إر ددددلح  

GIS  .  
I(s) = I(Z(s)>ct) = µ 1 + ε1(s)  

Z(s) = µ2 + ε2 (s)  
  ث شص  ث نل   ي ض    ية نح  ث  ح را :

 
 ددددرث يلددددب     0.5ي لددددا حدددد  ث  حدددد را  ث شددددص   ندددد ه    خددددط ث  كددددط يصدددد   ن ددددل 

صدددد  يصدددد   ث نحريدددد   صرددددر  ثكعيددددة و  ددددرث  0.5نصدددد   كدددديم ثلرنإددددلط إددددي  ث إيل ددددل   صإددددر حدددد  
( ن ضددددد   ندددددل   44و  44و  40و  ث خدددددرث ط ) 1 دددددرلإ    كددددديم ث ا دددددل  ن ل دددددر إ كددددد  حددددد  

 . ث نطإي   نعحيحهل
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 25000;1بمقياس Probability ( تمثل طريقة 15خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  1ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 

 50000 ;1بمقياس Probability ( تمثل طريقة 16خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  1ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 
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 100000 ;1بمقياس Probability ( تمثل طريقة 17خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  1ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 

(  إ كددلطة ثكددنخلثم ث طرييدة ثك  دد  ث ندد  نكددح  Kringingحد  خدد   نطإيدد  )خل دية 
ثكصردر   ن ضي  ث ني و ث صإريند  فد  ح طيدة ث لرثكدة فد  لا ث ا دة Probability ثللنحل ية 

و  ثيضدل،  ندلرا ثك د ث   إندلثم، إدلط يصد   صإيدرث، فد  سدره ث إيل دل صرلفة  سرث يرجدي و د     ثلرن
حدد  ث يدد   ثكلحددر ث ددر  يحردد   نيدد   كددإة نيدد و ث نهددلم، إددل ي   ثك ر  ث ددر  يحردد  ثكدد   كددإة 

 ( ث ر  يإي  ر   .4ني و و  صحل ف  ث جل   )
 Probability ضمن كل فئة وفق طريقة ( الآبار والتكرارات الداخلة7جدول )

 1/15555  

 التكرارات الابار الفئات

0  -03042 2،1،3،22،13،13،.0  

03042  -032   

032  -0323   

0323   -03.1   

03.1  -0341   

0341   -0332   

0332  -2   

 1/55555  

0  -03044 2،1،3،22،13،13،.0 3 

03044  -0323 .،4،4،3،3،21،24،231.،20،11 22 

0323  -03.3 3،2.،24،23،14،13،10 3 

03.3  -0333 23323،12،14،13 4 

0333  -2   
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 1/155555  

 الرمرا ات از ت  الفئتت

0  -0321 

2،1،3،22،13، 

،.،4،4،3،3،20،24،23،1.،13،.0،11 23 

0321  -03.3 3،21،2.،24،23،10،14،13 3 

03.3   -2 23،23،1214،13 4 

 . عا بم  العتمال ابرمتواً بد  الطري ل ابلاه المصدر :

فدددددد  سددددددره ث طرييددددددة يجددددددب :  Disjunctiveسادسععععععاً : الطريقععععععة السادسععععععة الاسععععععتدراكية 
و ور ث ندييدددددر   هدددددل ن  يدددددي طإيعددددد  ر دددددل    خدددددر  يدددددلط ني دددددل  حددددد  ث إيل دددددل   ادددددلسرك حكدددددنحرك

لهدددددل سدددددرث ث حرشدددددر ي دددددعب ث نليددددد  ث نددددد  يطر نيددددد م ث طرييدددددة إن إدددددر ث نحريددددد   ثلفنرثضدددددل  
و  ث ليددددد   حعيدددددلك ريلضددددديل،  لكدددددلإيل، و  يحصددددد  لكدددددلإهل   يدددددل، ثننحدددددللث، نيددددد  ث  حددددد را ح هدددددل

 ث نل   : 
Z (s)) = µ1 + ε (s)  f ( 

 ) Z (s))  = f اياة ث حرشر
 = µ1كيم ن إريا

 ε (s=  )   لل ة خل ة ح  صريص   
ة نحدددددد  سدددددددرث ث حرشددددددر و  ث خدددددددرث ط   ددددددم يندددددد فر فددددددد  ث ح ددددددللر شدددددددص  ي ضدددددد  طرييددددددد

 ( ن ض  حخرجل  سرث ث حرشر  نعحيحهل . 02و44و44)
 25000;1بمقياس  Disjunctive ( تمثل طريقة18خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  1ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 
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 50000 ;1بمقياس  Disjunctive ( تمثل طريقة19خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  1ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 

 100000 ;1بمقياس  Disjunctive ( تمثل طريقة22خريطة )

 
 Arc map(  تسددرن:اج يري ددل نددريمن  الم جدد و  ددا  يئددل  ر ددتع  1ابرمددتواً بددد  جدد: ل  المصدددر: 

10.3. 

(  إ كدددددلطة ثكدددددنخلثم ث طرييدددددة ثك  ددددد  ث نددددد  Kringingحددددد  خددددد   نطإيددددد  )خل دددددية 
 ن ضدددددددددي  ث نيددددددددد و ث صإرينددددددددد  فددددددددد  ح طيدددددددددة ث لرثكدددددددددة  Disjunctiveنكدددددددددح  ثلكدددددددددنلرثصية 

فددددددددد  لا    ثميدددددددددب ث ا دددددددددل  نصددددددددد   خل يدددددددددة حددددددددد  ث نحريددددددددد   سدددددددددرث يحصددددددددد  ثرجلندددددددددا و ددددددددد  
يطددددددة ثننحددددددللث، نيدددددد  ثلفنرثضددددددل   ثللنحل يددددددل  ث ندددددد  ينرصهددددددل ث حرشددددددر نيدددددد  كددددددط  ث خر 

ث حعلل ددددة ث ح جددددد لك فدددد  إي دددددة ث  اددددلم  و  ثيضدددددل،  نددددلرا ثك ددددد ث   إنددددلثم، حددددد  ث يدددد   ثكلحدددددر 
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و  صحددددل ثك ر  ث ددددر  يحردددد  ثكدددد   كددددإة نيدددد و ث ددددر  يحردددد   نيدددد   كددددإة نيدددد و ث نهددددلم، إددددل ي  
 ( ث ر  يإي  ر   .4ف  ث جل   )

 Disjunctive طريقة( الآبار والتكرارات الداخلة ضمن كل فئة وفق 8جدول )
 1/15555  

 التكرارات الابار الفئات

3342 - 2 2،1،.،3،3،20،21،23،1.،11،13،13،.0، 2. 

4331  -3342 23،23،12،1413 4 

3342 -2131   

2131 – 233. 21، 2 

233. -1033 2423، 1 

1033 -1432 3،10،14 . 

1432  -.0 2.،3، 2 

 1/55555  

 3 0.،2،1،3،22،13،13 3ــ2

3  -2234 .،4،4،3،3،20،24،23،1.11، 20 

2234  -2334 21،23، 1 

2334  -14 3،24،10،14،13 4 

14  - .0 2.23،23،12،1413 3 

   

 1/155555  

2 -2033 2،1،.،4،3،3،3،20،22،24،23،1.،11،13،13،.0 23 

2033  -103. 4،3،21،24،23،13 3 

103.  -.0 23،23،10،12،14،14،13،2. 3 

  ن عا بم  العتمال ابرمتواً بد  الطري ل أبلاه. المصدر

( ف  إ لم  حلرا Kringing كن ن  ححل كإ  ح  خ   حرشرث  ث طر  ث كنة ) خل ية 
   1/25000 ث حيلر ددددددة إددددددي  سددددددره ث طددددددر  فيحددددددل إي هددددددل و    ث  حددددددلرا إل حيددددددلييس ث ر رددددددة 

و ف جدددل و  ثنيددد   Ordinaryث حن  دددلك إل طرييدددة ثل  ددد  ث علليدددة  1/100000  1/50000
فدد  ث ح ددلط  )ث ددل رك و ث صددرثلك وإدددلثل ث جليددلك وث دددلير (  ثكيهددل  SO2 كددإة  ينيدد و ث صإريندد  

فصل د  ث  ندل   نيد   Simpleف  )ث رشيل و ج  ب ث ح   ر( و  ثحل ث طريية ث رل ية ث إكديطة 
ثلآإددلر  إشددص  لث ددر  و فياهددر  نيدد  نيدد و لدد   ثلآإددلر ر رددة حيددلييس ثندد ه لدد   ح ددلط  

ث  ثكعددة شددحل  ث ددل رك  ث رشدديل و  ثكيهددل فدد  ج دد ب ث ح  دد ر و  ن ددل ح لاددة نطإيدد  ث طركددة 
ث ندد  نكددنخلم ث دد حط ث ر ددل   فدد  نخحددي  ث نحريدد  ث حصددل   و ياهددر  Indicatorث رل رددة ث ددل ي  

    ث رل ية  ث دلير  إددلثل ث جليدلك و   كيهدل ثني   كإة  يني و ث صإرين  ف  حلي ة ث  لر ثك  
 ث ند   universalف  ث شعية  ث صلاحيدة و  حد  ث ح لدا ند  نطإيد  ث طرييدة ث رثإعدة ث علحدة 

نعنحل ني  ث  حط ث عش ث   و ياهر ثني  ث ني و ث صإرين  فد  ح طيدة شدحل  ث صدرثلك  ث  دلر 
ث رشيل  إنلرجل  ث ي  ية حد  ثك ر  و د   ثك     ث رل ية  شحل  ث ل رك   كيهل ف   شط ح طية
و فدد    نيدد  نيدد و ياهددر  probabilityثكلحددر و  ن ددل نطإيدد  ث طرييددة ث خلحكددة ثللنحل يددة 

ف  إدلثل ث جليلك  ث دلير  ث  لر ثك     ث رل ية  ث صرثلك  شر  ث ل رك  ث ر لفة و   كيهل فد  
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رث، ن ددددل نطإيدددد  ث طرييددددة ث كللكددددة ثكناحيددددة  ث شددددعية  شددددر  ث رشدددديل   كددددط ث ددددل رك و   خيدددد
 جدددل    ث نيددد و ياهدددر إشدددص  لث دددر   يضدددل، و  نددد ه فددد  ح طيدددة  Disjunctiveثلكدددنلرثصية 

 ث دلير  مرب ث رشيل و  ثكيهل ف   كط ث شعية .
% إدل ني و ث صإريند   ث ند  نخيد  40فهرث يل     ث حيله ث ج فيدة فد  حلي دة إددلثل حي ردة 

ننطيب ثجرثم حعل جل   ني  ث حيله إل  كل   ث ن  نرل  و    حشص    لية  حشص   إي ية
ث لدددل حددد  سدددرث ث نيددد و ث  ث نيييددد  حددد  ثكدددنخلثحهل كدددلر ث حكدددنطل   خل دددة كمدددرث  ث شدددرب 
 ثلكدددنخلثحل  ثكخدددرلإ و   خيدددرث، يحصددد  إ دددلم كلندددلك إيل دددل  حصل يدددة  ح دددللر ث نيددد و ث حيدددله 

 خل دة  GISل   ام ث حعي حدل  ث جدرثفيدة ( إلكنخلثم إرحجيco2ث ج فية )ث ني و ث صإرين  
( ث ددر  ينحنددي إخ ددل ص ن ددحيم كلنددلك ث إيل ددل   نلييدد  Arc Mapن ددل نشدددي  إر ددلح  )

(  ركددم Tool boxث حعي حددل  ث حصل يددة  ث   دداية حدد  خدد    شددرطة ثل ث  حنعددللك  سحهددل )
يدددددة  ث حكدددددللية طإيلنهدددددل إل حيدددددلييس ث ر ردددددة ث حدددددرص رك  إ  حلطهدددددل ث ن كيعيدددددة )ث  يطيدددددة  ث خط

(  صددد  طإيدددة  ثلخل هدددل ضدددح  كلندددلك ث إيل دددل  و ID ث لجحيدددة(  إلكدددنخلثم ث رحددد  ث نعرياددد  )
(  صدد  إ ددر حدد   إددلر ث حيددله ث ج فيددة  حكددلفة Bufferingإل ضددلفة و دد  نلليددل  طددل  ث ندد رير )

 ( حنر  ح ثكي حصل ية  يطية022-522)
 لاستنتاجات :ث

  سحهل :ن  ي  ث لرثكة و   جحية ح  ث  يلط 
ث نطدددددر  و ددددد  ث حادددددلسيم  ث حعدددددللل  ث علحدددددة  جحيدددددي حرشدددددرث  صدددددريص    ك   حدددددرك حددددد   -4

 صدددد  طرييددددة حدددد  ث طددددر  حعلل ددددة   حددددط نحريدددد   نخحددددي  خددددلص خدددد   نرحددددة إي ددددة ث  اددددلم .
 يعصس ثلفنرث  ث حن كي ن ل نحري  ث خط ث حنيطي ثلفنرثض  .

ن ددددددل ث نطددددددر  و دددددد  جحيددددددي ث حرشددددددرث  ن  دددددد  ث إلددددددو و دددددد     ث طرييددددددة ثللنحل يددددددة  -0
 رب و دددددد  ث لكددددددة و  ر دددددد  لننحللسددددددل نيدددددد  ثلرنإددددددلط ث يددددددل م نيدددددد  خ ثر حيددددددة حعيددددددلك فدددددد  

 لثخ  ث  الم . 
 التوصيات :

ضددددددر رك ث نعحدددددد  فدددددد  ث حعددددددللل  ث حعيددددددلك  صدددددد  طرييددددددة  نطإييهددددددل يددددددل يل، حدددددد  خدددددد   -4
لص  فدددد  ث رحدددد   ث خل ددددة إددددا صدددد  ينكدددد     ددددل ث اهددددم ثكصرددددر ث ددددرسلب و دددد   سدددد  ثلخن دددد

  ص  طريية .
ثخنيددددلر  إددددلر صريددددرك فدددد  ح طيددددة ث لرثكددددة  حدددد  رددددم ث عحدددد  نيدددد  طرييددددة صددددريص    ث خددددر ا -0

و دددد   نددددل    إعددددل ر دددد   خددددر ني ددددل  كيييددددة  نحرييهددددل  يضددددل، إدددد اس ث طرييددددة  حيلر ددددة ث  نددددل   
نن لكدددددب لكنهدددددل طرليدددددل، حدددددي  يللنهدددددل فصيحدددددل   حعرفدددددة  يهحدددددل  كدددددرب و ددددد  ث  ثكدددددي ك  ث عي دددددل 

  ثل نلل ث عي ل   ثل  ث لكة  صيحل كي   ثل   كإة ث نعحيم  ثرناع   كإة ث خط  .
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يحصددددد  ثكدددددنخلثم ني يدددددل  ث نلييددددد  ث ل دددددل   ث حصدددددل    فددددد    يدددددة ثلكدددددنصحل  صددددد ل ث  -5
 نل جهدددددددل   نلييددددددد  طإيعدددددددة ن  يدددددددي ث حيدددددددله ث ج فيدددددددة  نإلي هدددددددل ث حصل يدددددددة  ث  حل يدددددددة و  نعطددددددد 

و ول    Choroplethصلرن صرثفيددددددل،  ل نيدددددد  كيحنهددددددل ندددددد   نددددددل   خددددددرث ط ث نحريدددددد  ث  كددددددإ  و
ث خ دددددل ص ث ل دددددل ية  يددددديم ك ثندددددل ث إيل دددددل  حرددددد  طإيعدددددة ث ن  يدددددي  ث يددددديم ث حنطرفدددددة كدددددل 

 نررر ني  لكة  حلرا ث كط  .
 المصادر :

                                                           
2) )

ال صتب ، بمر بع:الله ،الرةميم الآلا  ا  بم المةد عتت الجلإرا يل ، ستلل عتج رير غير عنش     

 .1020،جتعةل الم ص  ،نديل الرر يل لدةد ج ار  ت يل ،ق م الجلإرا يل ،
1) )

 :ن ، الرةميم النرائطا النم ذجا ن ه  بمديل اشر تلإ ا م ذج عمت ا لدعيت تت المةممل با العيت تت  

 صديل ع  الظفت   بد  نمتل  وقل عظر اهت اننت  غلإيير الم يت  .الأ
.) )

 شي: ، ذنرى ، الر  ي  الجلإرا ا لدمرائب المنرت    ا  لإ:او ، الرصت ل ،  ستلل عتج رير  غير  

 .                                                                   1001عنش   ( ، نديل الرر يل لدعنتت، جتعةل  لإ:او ، 
4) )

 ز متجل  Arc GIS .v.10.3شمتل ها عا  يئل  بتج جمي  المفتهيم الرا سررو  ا عرا هذا العظث  از 

 لذنرهت  غمرا هت  ا ن  صفظل .
 4 )

، عمل  2، ي GISوا و ، جمةل عظم: ، أسس الرظدي  الممت ا  ا ايت   بم المةد عتت الجلإرا يل  

 .  1021الممرعل ، الممدمل الةر يل ال ة ويل ، 
 
 

(6)
 Anselin , L, spatial statistical (modeling in GIS Invironment, In Maguire 

,D.J,etal. Ceds)GIS, Spatial Analysis and modeling ,2005.                                       
(7)

 George .F. jenks . generalization in Amman , Jordan statistical mapping , annals 

of the association of American geographer , 1963 . 
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Abstract : The Study aims to explore which is the qualified 

technique for geostatistical analysis (Kringing) in measuring 

the groundwater pollution in Baghdad City and generalizing its 

maps, and identifying the most intense of groundwater 

pollution (SO2 ) and establishing mapping models in three 

scales that reflecting the levels for samples from groundwater 

(30) water Wells .                                                                                                     

         The water wells have been identified by using GPS that are 

mentioned in the study area by coordinates location, using the best 

spatial model for calculating the levels by using technical methods 

throughout applying classification method (Kringing feature) and 

drawing it mapping and generalize it for three scales 25000/1 , 

50000/1 and 100000/1 and analysing the indictors and establishing a 

geographical database.                                       
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