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نوعية المياه الجوفية والعوامل المؤثرة في تذبذبها في ناحية الاسحاقي 
 ( GISباستخدام نظم المعلومات الجغرافية )

 أ.م.د. سهيلة نجم عبد الابراهيمي 
 كلية الآداب/ جامعة بغداد 

alibrahimisuhaila@gmail.com 

 

 )مُلَخَّصُ البَحث(
تذبدددددذبهج اددددد   اددددد )ن عية  ا يدددددجو  ا  ايدددددة   اث   ددددد   ا ددددد     بدددددديهدددددبح  المددددد   ا   ددددد   

 اث   ددددد   تددددد  ي ((  ادددددن بيدددددج  GISنظددددد   ا ث   دددددجة  ا    ايدددددة ) لجعت دددددجبنجميدددددة  ي دددددمج   
 ا ن ددددددد ي  ا ددددددددجي  ا  يدددددددجو  ا  ايدددددددة  تمبيددددددددب  ندددددددجط   ا ددددددددث   ادددددددد  اطبيثيدددددددة   ال ددددددد  ة 

( GIS  ا دددددددذ    اهدددددددذو  ا يدددددددجو  ددددددد  غدددددددلح  يعت دددددددجب ع دددددددن  ات نيدددددددجة  ا    ايدددددددة  امبي دددددددة )
لجاب  ددددددة  ي ددددددجص اتم يدددددد   اغلددددددجيج  اهيب  ا  يددددددة ا  يددددددجو  ا  ايددددددة   جنيددددددج  دددددد  ميدددددد  

 دددد وهج   عددددب ب  جعددددب   ا  يدددد  ادددد   ن ادددد   ا دددد    لددددج      ثهددددج  م  تهددددج   اث   دددد  عددددبب  آ
  دددددد   اغدددددد  يب   ي دددددد جح  ابيجنيددددددة   عددددددب ب  ان ددددددجذ   لأ دددددد بيجنددددددجة غجلددددددة اهددددددذ   ا دددددد   

 : ج ي ت  اهيب  ا  ية     غلح  اب   ة  ات  ت  نة    ة نتجيج  ه هج 
 اطل دددجة  الدددغ  ة   اتددد  هيددد ة    ددد    ددد هة ا نط دددة لجام  دددجة  ات ت نيدددة  اتددد   تددد    -1

  ا      ا  ا .
  ا   ح ا   ن  ي  ا يجو  ا  اية ل بي  اثبيب     اث      اطبيثية   ال   ة. اتذبذي  -2
( اددد  ت دددهي   ا ه دددة ا  لددد ح  ادددن نتدددجيج GIS ات نيدددجة  امبي دددة )  عت دددجبت  ددديح  ه يدددة  -3

ا  يدددجو  ا  ايدددة اددد  ب ي دددة   ددد  ثة ا  ددد   ام ددد ح   اتغطددديب  ا نج دددي ال دددت  ج   ي  ددد  
  ا نط ة.

 :لنظري المبحث الأول: الإطار ا
 ا ه دددددة  اتددددد  ي ايهدددددج  الدددددجم      ا   ددددد عجةتثدددددب ب   دددددة  ا يدددددجو  ا  ايدددددة  ددددد  : المقدمةةةةةة
ادددد    دددددجح ب   ددددته  ا  دددد   ب  ا جييددددة ي  ذ تثدددددب  ا يددددجو  ا  ايددددة  دددد   لدددددجب   جً لجا ددددجً  هت ج دددد

 يددددددجو  ادددددد ي  ا ه ددددددة  اتدددددد  يثت ددددددب ع يهددددددج ادددددد   ا نددددددجط  ذ ة  ا لددددددجب   ا جييددددددة  ا مددددددب ب  
اددددددددذال  لددددددددلح  ات  دددددددد  نمدددددددد     ؛  اتدددددددد  ي ت ةدددددددد  ات بيددددددددة  متيج ددددددددجة  اتن يددددددددة  ا ت ددددددددج عة
تثدددددددجن   دددددددمة  ا يدددددددجو اددددددد  لثددددددد    دددددددت لح   دددددددج    ا يدددددددجو  ا  ايدددددددة  ل دددددددج     ا نط دددددددة 

  ذ يهددددج  غل لددددج ادددد   ا نددددجط   الثيددددب  عدددد  نهدددد  ب  ددددة تمبيددددب  ادددد   نط ددددة  ا لددددجطي 
يت  ددددددد  بذ دددددددجب  عدددددددبب    ً  ا بي دددددددة ا دددددددل عددددددد    دددددددة  ي طدددددددج    دددددددج    ا ثج ددددددد   ال ددددددد ي ب   

 ادددددددن ذ دددددددجب   ي دددددددت  ج  ة  ا غت ةدددددددة   ددددددد  هندددددددج  دددددددج ة هدددددددذو  و ا ددددددد ج    ادددددددذي  ب  بدددددددب   
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ي ددددددت  ج   ي  دددددد  ا  يددددددجو إاددددددن  ح اهددددددذو  ا  دددددد  ة   ددددددب   ات لدددددد   اب   ددددددة ا  دددددد   ام دددددد  
 ا  ايددددددة ادددددد   ا نط ددددددة  ذاددددددل لطدددددد ل     عددددددة  دددددد   ات لدددددديجة ا نهدددددد   لددددددجا      ا ددددددجي  

 .  ب  ان ج  امجل  ا   ا يجو
 : تت م    اب   ة م ح     ة  يي ة  ه :مشكلة الدراسة

     و  ا  ايدددددة اددددد   نط دددددة تذبدددددذي  ا يدددددج اددددد هددددد  ا ث   ددددد   اطبيثيدددددة   ال ددددد  ة ب    ددددد
 . اب   ة

 :اي ج ي ت  ا جن ية  ا ت   ة  ةا ل ع   ا  ج ل
   هدددد  تدددد    هددددذو  ؟ا  يددددجو ادددد   ي ددددت  ج  ة  ا غت ةددددة  ً هدددد  تثددددجن   نط ددددة  اب   ددددة هددددب 

 ؟. ي ت  ج  ة ا  تذبذي  ا نج يي
 اب   ددددة  ا يي ددددة   ا جن يددددة  اتجلثددددة اهددددج   اتدددد    بددددبي  ا  دددد  ةهدددد  مدددد  فرضةةةةية الدراسةةةةة: 

 :ع ن  انم   آت ي    ليجغتهج 
 تذبدددددذي  ا يدددددجو  ا  ايدددددة اددددد   نط دددددة  اددددد  جً    دددددم  ً   ا ث   ددددد   اطبيثيدددددة   ال ددددد  ة   ددددد  إ

  اب   ة.
    أ  ددددددددد تثدددددددددجن   نط دددددددددة  اب   دددددددددة هدددددددددب   يجههدددددددددج  ا  ايدددددددددة  عدددددددددب    دددددددددت لاهج ل ددددددددد 

 ال ت  ج  ة  ا غت ةة. 
 ةهدف الدراس

  هددددذو  إ ددددهج  ا يددددجو  ا  ايددددة   ددددب   ادددد بيددددج   ددددب  تدددد  ي   اث   دددد   اطبيثيددددة   ال دددد  ة
  هج.  ن لجن  جذ جبته اث     ا  

   ت  ددددددديح ب    ا ددددددد ج  اددددددد   اتذبدددددددذلجة  امجلددددددد ة اددددددد   نج ددددددديي  ا يدددددددجو  ا  ايدددددددة  ددددددد
  .ا  يجو  ا  اية  ي تث جحغلح      

  نظددددد  اددددد   ي دددددجل ب    ات نيدددددجة  امبي دددددة   ا ت   دددددة( ا ث   دددددجة  ا    ايدددددة GIS  اددددد )
 ا  نط ة.  بيجنجة  غ  يب ي جب  ام  ح  ا   ثة    غلح  عب ب  جعب  

اتذبدددددذي  ا يدددددجو  ا  ايدددددة اددددد   غ دددددي  هدددددجة  اب دددددب   دددددج ي جب ددددد   ددددد   نظددددد  ً  الدراسةةةةةة:أهميةةةةةة 
عدددد   ا ددددلً ي   ددددت لح هددددذو  ا  ددددج    دددد   ا يددددجو غجلددددة ادددد   ا  ددددجح  اذ  عدددد  ذ ددددجب  ادددد 

 .   غ  ا طجعجة  لأأ   ت  ج هج ا   
هدددددذ   اددددد  اث   ددددد   اطبيثيدددددة   ال ددددد  ة  اتددددد  أ ددددد ة ل ددددد    لج ددددد   أ ددددد  ا ددددد   ت  ددددديح 

 هذو  اب   ة ات  يح هذ   ا   .  ا  ايةي  ج ة اتذبذي ا   نج يي  ا يجو 
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 33ت ددد  نجميددة  ي دددمج   ع دددن ب يدد   عددد   )الفلكةةةي: الموقةةةم  :الدراسةةةةموقةةم منطقةةةة 
 10 44 -00 50 43 دد جي  ع ددن غطدد  طدد ح )( ب  ددة 00 50 00-34 50

ميدددددد  ت دددددد  إاددددددن  ا ندددددد ي  دددددد   بينددددددة  2 دددددد  1221( ب  ددددددة  دددددد  ج  ل  ددددددجمة لجا ددددددة 00
  ج    .
ت دددد  نجميددددة  ي ددددمج    دددد     ددددج  ب ددددب ادددد    ددددب  مجاظددددة لددددلل الجغرافةةةةي: الموقةةةةم 

 ب  ددددة. تلثددددب اددددبي  ع ددددن  اط  دددد   اددددذي يدددد وب ل ددددب ب بت   ددددة   ا  لدددد   ت دددد  ع ددددن نهدددد  
 دددد   ا دددد جح  بينددددة  ددددج       دددد   هددددة  ا ندددد ي    ددددذ   دددد . يمددددبهج111ة ل ددددب ب عدددد   بيندددد

  دددددج  ب دددددب   ددددد   هدددددة  ا ددددد ب يمدددددبهج نهددددد  ب  دددددة   ددددد   ا ددددد ي تمدددددبهج  نط دددددة  ا ذ ددددد   
 .(1   ح ا   اغ  طة ) ج ا   ج .    ا مجذية المي   

  نط ة  اب   ة  (    1غ  طة )

 
 ARC GISالمصدر: بالاعتماد على برنامج 
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 :المياه الجوفية فيالعوامل الطبيعية والبشرية المؤثرة الثاني: المبحث 
 اتذبددددددذي ادددددد   نج دددددديي  ادددددد ادددددد  ب  ددددددة ت  ي هددددددج    ال دددددد  ةتتلددددددجي   اث   دددددد   اطبيثيددددددة 

 ا يدددددجو  ا  ايدددددة  ذ يتددددد     ن ددددد ي  ا دددددج   ا تمددددد ل ا  يدددددجو  ا  ايدددددة لث  يدددددجة  ا دددددمي  ددددد  
هدددددذ   ا ن ددددد ي  دددددج بدددددي  اتددددد    أغددددد   تلثدددددج    تةدددددج ة اغدددددذ    ا ددددد ا   اةتددددد    ددددد   ادددددذ   
 :ي ت ات  ي   اث      اطبيثية   ال   ة    ج 

 ن دددددد ي  ادددددد ت  ي هددددددج   دددددد  ميدددددد تتةددددددج ة  اث   دددددد   اطبيثيددددددة  :الطبيعيةةةةةةةالعوامةةةةةةل أولًا: 
 ا يدددددددددجو  ا  ايدددددددددة  ددددددددد  عدددددددددب     ندددددددددي  نهدددددددددج  غدددددددددتلح  ات   ندددددددددجة  الدددددددددغ  ة   ا  ددددددددد  

ام  دددددة  لأ  دددددية   دددددج ي  ا هدددددج  ددددد  ت يدددددد  ة  ا ي اددددد    ا  نط دددددة   دددددب  تددددد     ا نط دددددة لج
 :اي ج ي ت هذو  اث       ا  اية.  تت   ا  طبيثة  اطل جة  امج ية ع ن  ا يجو 

عندددددب ب   دددددة  ا يدددددجو   ً  ددددد      ً إ  ا بنيدددددة  ا ي ا  يدددددة لأي  نط ددددة ب   الجيولوجيةةةةةة: البنيةةةةةة  -1
ذ ندددددددجة  ا  دددددددجم   أع دددددددجب غ   ي تدددددددب ب ا  ايدددددددة إذ يدددددددت   ددددددد  غلاهدددددددج تمبيدددددددب  ا    ددددددد  

طبيثدددددة  غددددد  ج اددددد  يت  ددددد    ً   ا بنيدددددة  ا ي ا  يدددددة تددددد  ي  أعددددد    ا  ايدددددةي ا دددددلً  ا يدددددجو 
ن عيدددددة  اددددد  الددددغ    اثج دددددة  ددددد  ميدددد   ا ددددد    انددددد ث  غ  لددددهج  ا ي يجييدددددة  اتددددد  تدددد    

 (.21ي ج2112 اغذ   ي )  م  ة  ا يجو  ا  اية
( يت ددددددددددح انددددددددددج     عددددددددددة  دددددددددد   ات   نددددددددددجة 2) ا ي ا  يددددددددددة   دددددددددد  غددددددددددلح  اغ  طددددددددددة  -2

 :ي ت  ا ي ا  ية    ج 
: يت دددددد    ددددددد  تثج لددددددجة  دددددد  لدددددددغ    ام دددددد   ا يددددددد ي  م دددددد   ا دددددددج ح تكةةةةةةويح الفتحةةةةةةةة

 ا تثج دددددددي ا دددددددل عددددددد   ينهجيدددددددب  يةي  ا ل ددددددد     ا  دددددددح   تغ  هدددددددج طل دددددددجة  ددددددد   ام ددددددد  
 تددددب ب    نت دددد  هددددذ   ات دددد    ادددد    لددددن  دددد جح   دددد جح  دددد ب  ا نط ددددة     ا ددددج ح. ا يدددد ي 

 . ان  ن ي   ن ي   ب  ا نط ة
تت دددددد    دددددد  تثج لددددددجة  دددددد   ات  ددددددلجة  اةتجتيددددددة ذ ة  هدددددد   ترسةةةةةةبات المةةةةةةراو  الفيضةةةةةةية: 

 املدددددن   ا  ددددد    اتددددد     دددددة غذ ندددددجة ا  يدددددجو  ا  ايدددددة  ا ت  ثدددددة   اثجايدددددة   ددددد  ا  دددددج ية 
ت طدددددد  هددددددذو  ات  ددددددلجة  امبي ددددددة  اثجيددددددب  إاددددددن علدددددد   اةي دددددديةي  دددددد   بييددددددجة  ا دددددد   ل 

  اللي ت  ي    جمة ل ي        لن   جح غ ي  نط ة  اب   ة. 
 ددددد   ات  دددددلجة اددددد   ا بيدددددج   ددددد   ددددد  ب  غت ةدددددة  جاملدددددن  تتددددد ا  :المنخفضةةةةةاتترسةةةةةبات 
 اتددددددددد   لدددددددددب هج  ا ندددددددددجط   ا  تةثدددددددددة  ا ميطدددددددددة بهدددددددددج   ددددددددد ل هدددددددددذو    ا ل ددددددددد   ا ددددددددد    

اطي   (  لثددددد   يميدددددج  ت دددددب لثددددد   ا نغة دددددجة    ددددد    لدددددج1 ا  ددددد ويجة يلددددد   ادددددن )
 تنت دددد  ل دددد      دددد  ادددد    ددددب    لددددن غدددد ي   ندددد ي ي  ا   ندددد  لث دددد   عدددد    ت ددددجي 

 غ ي  ا نط ة ا ل ع    جمجة ل ي     ذعة ا   ا نط ة  ا   ية   ا ن وية.
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  ا نط ة ا   ا ي ا  ية ة(  ات   نج2) غ  طة

 
 ARCGISالمصدر: بالاعتماد على برنامج 

 اددددد  ا دددددطح  ددددد   اث   ددددد   ا    ايدددددة  ا ه دددددة   اتددددد  ي ددددد   اهدددددج تددددد  ي   : يثدددددبالسةةةةةط -2
ل ظددددددددجه   ا ددددددددطح  اتلددددددددجي  ادددددددد   دددددددد    ب  ا  ايددددددددةي  ي لدددددددد ا دددددددد   ب  ا جييددددددددة  ا ددددددددطمية 

 ات دددددج  ص  لأ  دددددية  ب  دددددة  نمدددددب  هج    دددددب    ي تةدددددجث   ينغةدددددج  عددددد    دددددت    دددددطح 
ا ددددده   ا  ددددد و   المددددد . يت يدددددذ  دددددطح  نط دددددة  اب   دددددة لجينل دددددج   اثدددددج   ددددد    نط دددددة  

  اغةيةدددددددة. ادددددددذي يت يدددددددذ لجي دددددددت    ل ددددددد   عدددددددج   تظهددددددد  ايهددددددددج لثددددددد   ات دددددددج  ص 

(Barwary, Slewa, 1991, P9-10)  
إذ   لأ  ددددد ييظهددددد  تددددد  ي   ا دددددطح اددددد  م ددددد     يدددددة  ا يدددددجو  ا ت ددددد وة إادددددن  الدددددجط  

 ا ددددد  ب يتددددديح     ددددد بإ   ا دددددطح  ادددددذي يت يدددددذ لجينل دددددج     دددددة  ينمدددددب    نةجذيدددددة عجايدددددة 
  دددد  غددددلح تم يدددد  غلددددجيج  ي تةددددجث   ا ج  ددددةيات دددد ي   يددددة    نددددة  دددد   ا يددددجو ا لددددة 

ادددددد ب   ددددددت    ددددددطح  المدددددد    ددددددج   اددددددج   ( 24 -34)   ددددددج بددددددي نط ددددددة  ايلمددددددن تلددددددجي  
 ي ت :  ت يجة    ج  ة(   ات  لنةة  ا نط ة  ان  ل 4   ح ا   اغ  طة )

  ددددد جح  ددددد ب     نت ددددد المددددد  (  اددددد ب   دددددت    دددددطح 32-34  تةجعدددددة ) الأول:المسةةةةةتو  
   تب ب   ان  ن ي   ن ي   ب .
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 (  ي تةجعجة ا   ا نط ة4غ  طة )

 
 Arc gisالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج 

(  اددددد ب   دددددت    دددددطح  المددددد    نت ددددد  للددددد    22 - 32)   تةجعددددد  الثةةةةةاني:المسةةةةةتو  
  نط ة. ا   مة ا   ثظ    ذ   
(   يلمددددددن ب  دددددد ل ادددددد    لددددددن 24 دددددد  ) أ  دددددد    تةجعدددددد  ي دددددد   المسةةةةةةتو  الثالةةةةةةث: 
  ي     ا طح  ان:   جح غ ي  ا نط ة

 يتغ  دددد يتلدددد  لجي ددددت    للددددةة عج ددددة عددددب   ددددج (: )السةةةةهل الفيضةةةةيالرسةةةةو ي السةةةةهل 
نه  دددددة  بي دددددة  مبي دددددة متدددددن ي دددددجب يغ ددددد   ددددد  تلدددددجي  أ ددددد جح    دددددةجح ددددد  تدددددلح لددددد ي   

    ذب ب ت  ذ  ا  ج  ا  هذو  ا نط ة.  طح  لأ  
عددددد    ددددد      اتددددد  ت تةددددد  ي ددددد     تدددددب بهج ل مدددددجذ     ددددد   نهددددد  ب  دددددة الأنهةةةةةار: كتةةةةةوف 
 اةي ددددددجنجة  ت  ددددددي  ا م  اددددددة  اغ ددددددنة لددددددجا  ي  دددددد   انهدددددد   ادددددد  اتدددددد  ت  نددددددة     انهدددددد ي
  تذ ث ايهج  ال جتي    انغي    اغ     ة. ةت وة غللأنهج   تت يذ ي  انجع ة
تت  ددددذ ادددد  لثدددد   لأ ددددذ    ا  ويددددة  دددد   نط ددددة  اب   ددددة   اتدددد  ت  ددددب القديمةةةةة: ب المصةةةةاط

ايهددددددج ت ددددددج  ص غجلددددددة  ددددددج  اهددددددج   دددددد   بيدددددد  ادددددد  إعج ددددددة إع ددددددجح تلدددددد ي   ددددددل جة  ادددددد ي 
 (samarai, 2008, P21   ابذح ا    ث  ي  ي مج  .)
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 نط ددددة  لثدددد   ا دددد   ددد جح   هددد   ظددددجه  يت يدددذ بهددددج نهدددد  ب  دددة  بتددددب  ً  الجةةةةلر النهريةةةةة:
ي ددددذ    ا  ددددطن لةثدددد  ع  يددددجة  ات  ددددي انهدددد  ب  ددددة ا نهددددج  ددددذ  لدددد ي    ام دددد  تتلددددجي   

 (41ي ج2114 انه ي. ) ا ب  يي م ي  ن  ي  ا يجو ا   ا     لا  م  هج 
 :الخصائص المناخية-3

 اثنجلددددددد   ا نجغيدددددددة  ا  يددددددد  اط دددددددص  اي  يدددددددة   ت  دددددددب أمددددددد  حي لدددددددب لجا ندددددددج  هددددددد  
 ددددنة.  يثددددب  دددد  أهدددد   اث   دددد   ا دددد     ادددد    يددددة  ا يددددجو 41طدددد ح اتدددد    ددددني   ا لددددب  هدددد  

  ه دددددجً   ا ندددددج  ب   ً  يددددد بي ددددد   دددددنة إادددددن أغددددد   إذ    غتلاهدددددج ا دددددطمية    ا يدددددجو ا  ايدددددة 
   اتدددددد    ا ت  ددددددمة اثل ددددددة بددددددي    يددددددة  لأ طددددددج   ا ددددددج طة   ا تبغدددددد    ادددددد  اتدددددد  ي    لددددددجا 
 ا نط ددددة تدددد   عت ددددجب  ادددد  ا نددددج   أ دددد  ا دددد   ت  دددديح   ا  ايددددةيت ذيددددة  ا يددددجو ادددد   تأ دددده  أ 

 :ي ت بيجنجة  مطة  ج        ج 
 هددددد    دددددب    لأ دددددثة  ا   دددددية  ا دددددج طة ع دددددن   دددددجمة  ثيندددددة  ددددد   الشمسةةةةةي:الإشةةةةةعا  

  انددددددتح./  اتبغدددددد ط  دددددد   اتبغدددددد    دددددد  لأ     اتدددددد  لج تةجعهددددددج ت تةدددددد   ا ددددددجيثجة  ا جييددددددة 

(Barwary, Slewa, 1991, P9-10)  
اددددددد  طددددددد ح  دددددددجعجة  ا دددددددط ث  اةث ددددددد   يلمدددددددنأ أ ت هندددددددجل تلجيندددددددجً ( 1) ا دددددددب ح   ددددددد  

ذ ت تةددددددد   ثدددددددبيتهج غدددددددلح أ ددددددده   الدددددددي  إ  دددددددج    يغدددددددلح أ ددددددده   ا دددددددنة اددددددد   مطدددددددة 
 تدددددنغة   ثدددددبية  ا دددددط ث   دددددج(ي دددددجعة / 1112)ب   ددددد  اتلددددد  أعلهدددددج اددددد   ددددده  ت ددددد ذ 

 ا جن  ب      ا  أ ه   ا تج  ات       هج ا   ه   جن    
 عندددددب ج ت تةددددد  عدددددبب  دددددجعجة  ا ددددط ث  ا   ددددد  تدددددذب ب  امددددد       دددددج  (./ ج ددددجعة 213)

 ج ا  ايددددةي   دددددت ددددد    يددددة  ا يدددددجو    دددد   دددد ت يدددد بي  اددددن ذ دددددجب   اتبغدددد   ددددد   ات وددددة   انلجتدددددجة 
تدددددذب ب   يدددددة  ا يدددددجو اددددد   الدددددجط  ي إذ يمدددددب   اث دددددصاعندددددب  نغةج دددددهج اددددد  الددددد   ا دددددتج  

  ا  ا .
تثددددد ح  امددددد     ع دددددن أنهدددددج   يدددددة  اطج دددددة  اتددددد  يملددددد  ع يهدددددج   ددددد   دددددج  الحةةةةةرارة:درجةةةةةة 

  ب  ددددددة  امدددددد      دددددد  أهدددددد  عنجلدددددد  إ( 12ي ج2112ي  ا ددددددج   ي )  ددددددغ نت .اتذ ددددددب  دددددد  
 طدددددددج   غل لدددددددج  لأ ة اظددددددد  ه   ا  يددددددد  يددددددد   اددددددد   ً  لج ددددددد    ً  ا ندددددددج   اتددددددد  تددددددد    تددددددد  ي  

ذ ددددجب    يددددة  ا يددددجو  الج تةجعهددددج يددددذب ب  اتبغدددد   لجنغةج ددددهج يمددددب   اث ددددص   ددددج يدددد بي  اددددن
هندددددجل   تلجطدددددجً ( يتبدددددي  أ  1  ددددد   ا دددددب ح )   ا  ايدددددة. اتددددد  تلددددد  إادددددن  ا يدددددجو  ا دددددطمية 

  نغةدددددج   ن ددددد ي  ا يدددددجو  ا دددددطمية   ا  ايدددددة   بدددددي    تةدددددجث ب  دددددجة  امددددد     لددددديةجً    ي دددددجً 
   دددد   دددد ت يددددذب بن ددددلة  اتبغدددد   ت دددد نغة  ب  ددددجة  امدددد       ي إذ تدددد ددددتج ً  إ دددد  ذاددددلي  ع  دددد 

  ا  اية. يجو ن  ي  ا 
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  (1) ب ح 

 (  2112-1122)ا  ب   ا نجغية ا مطة  ج       اثنجل 
المعدل  1ك 2ت 1ت ايلول أب تمول حليراح ايار نيساح آذار شباط 2ك العنصر المناخي

 السنوي 
المجمو  
 السنوي 

 الاشعا  الشمسي
 ساعة/ثا

4.5 6.6 2.2 2.7 8.7 1..7 11.4 11.1 8.2 7.1 6.4 4.1 7.3  

  23.14 11.6 16.2 ..24 31.4 34.5 34.8 32.6 27.4 22.2 16.3 11.8 8.2 م  درجات الحرارة 
 136.71  25.7 ..23 2.. 4.. . . 3.. 6.4 17.2 17.3 11..2 23.8 ملم الامطار
الريا  
 )م/ثا (

سرعة 
 الريا 

1.7 2.5 2.6 2.8 2.8 3.5 3.5 3.1 2.4 2.3 1.8 1.6 2.42  

 3.85.7  ..27 3..15 246.2 332.7 565.2 576.2 526.4 351.1 231.7 144.5 86.8 8..2 التبخر/ملم التبخر
الرطوبة  الرطوبة %

 النسبية
27 66 6. 58 36 3. 22 3. 33 54 6. 22 58  

 .    7102المصدر: اعتمادا على بيانات وزارة النقل، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، )بيانات غير منشورة( بغداد 
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ي  : تثدددد ح  ا  ددددجل ل نهددددج تمدددد ل     نت ددددجح  ا تدددد   اه  ييددددة ادددد   يت ددددجو  لأا دددد  الريةةةةا 
مذ دددددد      دددددده ي  نط ددددددة هدددددد   ا  ددددددجل  ا دددددد جاية  ا  ويددددددة غددددددلح ادددددد   اا ددددددجيب      ا  ددددددجل  

 ا يدددددجو  اددددد عجايدددددة اددددد   ا هدددددة  ا  ويدددددة ا  نط دددددة   يظهددددد  ت  ي هدددددج  ت ددددد   م   تهدددددج  ي ت ددددد ذ
ط  ددددددد  ع  يدددددددة  اتبغددددددد    اندددددددتح إذ يدددددددذب ب   ددددددد  ا  ايدددددددة للددددددد     لج ددددددد   اددددددد    دددددددت يجتهج 

 اتبغدددددد  لج ددددددتب ب  ا  ددددددجل ايدددددد بي  اددددددن  ةددددددجح  اطل ددددددة  ا ددددددطمية ا ت وددددددة اتن ددددددب  اغجلددددددية 
 ا ددددث  ة ادددد   ادددد   ا ددددج   ا دددد ا  ايتدددد     غددددذ    ا ددددج   ا دددد ا    ددددج      ددددتب بهج يدددد بي 
        اددددددن تغ غدددددد   دددددد ب  اهدددددد    ب غدددددد   ابيدددددد  اي تةدددددد   ا ددددددج  ايدددددد   ي دددددد   ع  ددددددة ا تبغددددددد .

(Alshalash, 1966, P23 ) 

  دددددددد   ا ددددددددب ح  ا ددددددددجب  يت ددددددددح     ثددددددددبية  دددددددد عة  ا  ددددددددجل تددددددددذب ب غددددددددلح أ دددددددده  
أ دددددج غدددددلح أ ددددده    دددددج(ي /413)ب   ددددد   الدددددي   ذ  دددددج  أع دددددن  ثدددددبيتهج اددددد   ددددده  ت ددددد ذ 

 دددددد عة اهددددددج غددددددلح  دددددده   أبندددددد  ا ددددددتج  اتددددددنغة   ثددددددبية  دددددد عة  ا  ددددددجل اتلدددددد   اددددددن 
 / ج( 112)ب      جن    لأ ح 
ع دددددن مدددددب   ا دددددطم    ا ددددد ا  ن ددددد ي  ا دددددج   اددددد  جً   ج دددددي  ً   الأ طدددددج  تددددد  ي  إ: الأمطةةةةةار

 ددددد     اددددد  تددددد  ي  اددددد  بي   دددددة  اميدددددج  لأي إ  دددددي  ع دددددن  دددددطح  لأ  .   ددددد  هندددددج  دددددج ة 
 اثل دددددة بدددددي  ت دددددج ب  لأ طدددددج    اتذبدددددذي اددددد    دددددت    ا يدددددجو  ا  ايدددددة ميددددد  يددددد    عج ددددد  

ا   دددددددج ذ بة  ا يدددددددجو  ا ت  دددددددمة   ا  ايدددددددةي ا  دددددددح  ددددددد   يدددددددجو  لأ طدددددددج  اددددددد  ت ذيدددددددة  ا يدددددددجو 
أ   ثددددددبية  ح( يت دددددد1) ا ددددددب ح   دددددد   الددددددجط   لأ     تةدددددد   ن دددددد ي  ا ددددددج   ا دددددد ا .

  ددددد ( إذ تلددددد  ذ  تهدددددج اددددد  142121 ا  دددددج ي   ا ددددده  ة ا  يدددددة  لأ طدددددج   ا دددددج طة ب  دددددة)
 ي.آ   ( ا   ه ي ت  ذ   1,1) هج   (  و      2312 ه   جن    لأ ح )

 ان دددلة بدددي    يدددة  ابغدددج   ا دددج   ا   ددد ب اثدددل اددد   اهددد       يدددة  هددد النسةةةبية: الرطوبةةةة 
بغدددددج   ا دددددج   الذ دددددة متدددددن ي ددددد    اهددددد      دددددلثج اددددد  ب  دددددجة  امددددد     نة دددددهج  لجا ددددد ب 

  تةثددددة ب  دددددة  امدددد      نغة ددددة  ا ط لددددة  ان دددددبية ي    ددددب    اهدددد    ع دددددن  جنة دددد ي ا   دددد
ا ةددددجح    ددددة  ا يددددجو  ا ت دددد وة يدددد بي  اددددن  ددددب      دددد   دددد ت   ددددتيثجي بغددددج   ا ددددج  يتنددددج ج 

 (2ي ج2111ي ) اجو  ا  اية. ان  اغذ نجة 
 %( اهدددددد 31)ب دددددد     ا ثددددددبح  ا ددددددن ي ا  ط لددددددة  ان ددددددبية أ( 1) ددددددب ح   ت ددددددح  دددددد  

%(  ت ددددد  اددددد   ددددده  ت ددددد ذ 22تدددددذب ب اتلددددد  ذ  تهدددددج اددددد   ددددده   دددددجن    ا دددددجن   ون دددددلة )
بغددددد   ددددد   ا ددددد   ب  يث دددددص  اتلدددددجي  بدددددي   الدددددي    ا دددددتج  اددددد    يدددددجة  ات (.%22بن دددددلة )

 ا جييددددة   ات وددددة   ددددج يثندددد  تلجينددددج ادددد  ن ددددلة  ا يددددجو  ا ت دددد وة  اددددن غذ نددددجة  ا يددددجو  ا  ايددددة 
  ا نط ة.ا  
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يثددددد ح  اتبغددددد  ل نددددد   نت دددددجح بغدددددج   ا دددددج   ادددددن  ا دددددلح  ا ددددد ي  ددددد   ا  دددددطمجة  :التبخةةةةةر
يتمددددبب  اتبغدددد  لثددددبب  دددد   اث   دددد   هدددد  ب  ددددة  امدددد      (. ا جييددددة   ات وددددة   انددددتح  دددد   انلددددجة

  دددددد عة  ا  ددددددجل  ن عيددددددة  ا ددددددج    ا   مددددددة  ع دددددد   ا ددددددطح   ي ددددددثجث  ا   دددددد    غددددددتلح 
 دددد ب بغددددج   ا ددددج  بددددي   ا ددددج    اهدددد    ادددد ب  ددددطح  يلددددج   ا   دددد اة  تن ددددب ط بيددددج  دددد  

 ذيددددة  ا ط  ددددة ادددد  تمبيددددب م دددد   ات  ه ددددجً  اددددذال يدددد بي  اتبغدددد  ب   ً    ي  تةددددجث ب  ددددة  امدددد    
   دددددددب    ا ددددددديجث  ا دددددددجي  ل دددددددبي  اغجلدددددددية  ا دددددددث  ة اددددددد   دددددددذي  ا يدددددددجو  ا  ايدددددددة  ادددددددن 

 (Allaby, 2009,P29) ا تبغ . ا طح  تث  هج 
  أ  دددددددد (   4122,2   ا   دددددددد ث  ا ددددددددن ي ا تبغدددددددد  ب دددددددد )أ( 1يت ددددددددح  دددددددد   ا ددددددددب ح )

 ثددددددددددددبية  اتبغدددددددددددد  تددددددددددددذب ب لدددددددددددديةج   دددددددددددد  ة  ع ددددددددددددن  ا ثددددددددددددبية ادددددددددددد   دددددددددددده  ت دددددددددددد ذ 
( بين دددددددددددج   ددددددددددد   ا ثدددددددددددبية  ددددددددددد  ة اددددددددددد   ددددددددددده   دددددددددددجن    ا دددددددددددجن    ددددددددددد 32212ب   ددددددددددد )
( يت دددددددح اندددددددج تلدددددددجي   اثنجلددددددد   ا نجغيدددددددة  اتددددددد  تددددددد  1  ددددددد   ا ددددددد   ) (.  ددددددد 2112ب   ددددددد )

 (. 1ت  ي هج  عت جب  ع ن  ب ح )
 ادددددتم   ل ن ددددد ي  ا دددددج   ا ددددد ا    ه يدددددة اددددد ا ث   ددددد   ال ددددد  ة : : العوامةةةةةل البشةةةةةريةثانيةةةةةاً 

 ا غت ةدددددة  تلثدددددج ا   جادددددة  ا ددددد جنية  نددددد ث  ي دددددت  ج   ددددد  غدددددلح   ي دددددتث جية ددددد  غدددددلح 
 :ي ت    ج    تث جاهجتمبيب   ية  ا يجو  الذ ة  ط   ة 
  اثنجل   ا نجغية بيجنيج  ( ت  ي1    )

 
 المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على البيانات المناخية

تثددددب ب   ددددة  ا دددد ج   دددد   اث   دددد   ا يي ددددة  ا دددد      دددد  غددددلح إبدددد  ذ  اثل ددددة بددددي   السةةةةكاح:
ي ا ددددل عدددد   اذ ددددجب  أغدددد    ا دددد ج   دددد   هددددة    ددددج  ت   ددددبه   تلددددجي  تدددد ذ ثه   دددد   هددددة 

اددددد   ي دددددت  ج   اذ  عددددد    بيددددد  ً    ا  ددددد ج  اددددد   ا نط دددددة ب   ً إ  ا ددددد ج . ا طددددد ب  اددددد  عدددددبب 
 ددددد ج   نط دددددة  اب   دددددة هددددد   ددددد    ت ددددد    ت دددددح ذادددددل  ددددد  غدددددلح  ددددد    غ دددددي    لإنتدددددج 
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  اددددددد ي   ا يددددددددجو  ةددددددد  يث  ددددددد   اددددددد   اذ  عددددددددة  عت دددددددجب  ع دددددددن  ا يدددددددجو  ا ددددددددطمية    دددددددج    
  ا  اية.

: يثدددددددب  اددددددد ي  ددددددد   ي ج ددددددديجة  اتددددددد   ت ددددددد   ع يهدددددددج   دددددددتث جية  لأ    أنمةةةةةةةاط الةةةةةةةري 
 اذ  عيددددة ادددد   ا نط ددددة نظدددد   ي تةددددجث  امج ددددة ا  يددددجو ل ددددبي  ا ةددددجح    ددددة  دددد     ي طددددج  
  نغةدددددج   ن ددددد ي  يدددددجو  انهددددد  يا لدددددلح  هنجادددددل ت  ددددد   بيددددد  نمددددد   ا يدددددجو  ا  ايدددددة اددددد  
لثددددد   هدددددجة  ا نط دددددة   ددددد  غدددددلح  اب   دددددجة  ا يب نيدددددة تبدددددي  عدددددب    دددددت  ج   ا دددددذ  عي  

 ل نددددد يعت دددددجبه    نهددددج  ب   ادددددن هدددددب    يددددجة  بيددددد      ددددجل دددد   لدددددميح   ا  ايدددددة ا  يددددجو
 نتج يدددددة  ي ع دددددن أ  ذ   دددددب أ دددددث ينتدددددج ذ دددددجب  اددددد      اددددد  ذادددددل   دددددج ذ بة  يدددددجو  اددددد ي 

ل دددددبي   تةدددددجث ن دددددلة  ا   مدددددة لجات ودددددة  غجلدددددة اددددد  الددددد   الدددددي  ا دددددل عددددد    لأ  ؛
 نغةدددددج   ن ددددد ي  ا يدددددجو  ا  ايدددددة ا  ددددد    ا دددددمي ايهدددددج   دددددج  ب   ادددددن تذبدددددذي    دددددح اددددد  

ادددد  طدددد ب  ادددد ي  ا  ددددتث  ة ع ددددن  يلددددج  ميدددد   ددددج   ادددد ي  جً  ن دددد وهج .  ددددج    هنجاددددل تلجيندددد
ل ددددددددد      ددددددددد   ددددددددد   اةلمدددددددددي   ت دددددددددتث  لجا ددددددددد       لأاددددددددد  ل اددددددددد   اذ  عدددددددددة  ا ددددددددديم    

طدددد ب  ادددد ي   عت ددددجب  ا ددددذ  عي  ا دددد  نتي ددددة  اتطدددد    امددددبي   ت دددد   غ ددددي  ا ددددذ  عي   اددددن 
   ددددددجمجة  ا   يددددددة  ذ ب  ددددددة ا (2 ا ددددددب ح )ادددددد   امبي ددددددة ) ادددددد كي  اتن يب(.  ددددددج    ددددددح 

ب ندددد ( يثت ددددب 2141هددددج )ب ندددد (  ن42322  بددددة ل ددددثي  ا دددد   ب  ا جييددددة )هدددد  م ددددي  ددددج ل
 غ  طددددددة  ب ندددددد (424ي بين ددددددج  ا  ددددددجمجة  ا   يددددددة لددددددجا ك ب  ددددددة )  ادددددد ي لددددددجاتن يب ع ددددددن

 .(  ات  ت  ح  ن  ة  ا ي  ا يي ة   اة عية3)
( المساحات المروية بوساطة الري بالتنقيط والرش )بالدونم( حسب شعبة الموارد 2جدول )

 2.12المائية لعام 
شعبة 
 الاسحاقي

 المساحة
 المروية

النسبة %للري  بالرش بالتنقيط
 بالتنقيط

النسبة % للري 
 بالرش

 42322 2141 424 212 212 
المصدددددر: وزارة المددددوارد الماريددددة، مديريددددة المددددوارد الماريددددة، الااددددراقي، القسددددم ال نددددي، بيانددددات غيددددر 

 7102منشورة ،

ا ددددددل عددددددد   يعت دددددددجب ع ددددددن   ددددددد  ث  ي  ي دددددددمجب ي دددددد    ا دددددددب ح  اددددددد ييص  ادددددددذي 
 يددددددجو  ادددددد ي  دددددد  نهدددددد  ب  ددددددة  ي دددددد  بددددددي   ددددددب   ددددددج      نددددددجظ   ا   ددددددج  بتلدددددد     ي غددددددذ

 ا دددددب ح  ا  وددددد   ادددددذي ي تدددددب  ددددد   ددددد جح    تةددددد ث  ادددددن ددددد ( 311213/ دددددج(  لطددددد ح )4 21)
  ا ددددددب ح  (ي/ ددددددج4 32 دددددد (  وتلدددددد    )21211ب  ددددددة لطدددددد ح ) –ب ددددددب متددددددن ذ  ث  ا   ددددددج  

  ددددد  جً  يت ددددد ميدددددة  ي دددددمج    ددددد   اة مجتيدددددة( اددددد  نج13 ا ددددد     ادددددذي يتةددددد ث عندددددب   جطثدددددة )
 ./ ج(4 42 وتل    ) (ي  21 ان ب ب لط ح )
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 (  ن  ة  ا ي  ا يي ية   اة عية ا   ا نط ة3)غ  طة 

 
 Arcgisالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج 

 لجلإ  دددددج ادددد   ا طدددددجث  اذ  عددددد  ميددددد  ي ددددد     ً  بيددددد    ً   اطددددد ب  ان ددددد  تددددد  ي  إ: طةةةةةرق النقةةةةةل
 ات لددددد   ايهدددددج ادددددد ي   ددددد ب طددددد ب  ا  لددددددلة ي  لجلإ  دددددج  بيدددددب  اددددد  ي دددددد   ذ  عدددددة أ     
 ا طجعدددددجة  اذ  عيدددددة   دددددج يددددد بي  ادددددن  ويددددد بي  ادددددن ت ددددد ي   ا ددددد ج  اددددد  هدددددذ و هدددددذ  بدددددب   

 ي ددددددت  ج  ة  اذ  عيددددددة ي اددددددذال      دددددد ب  لأغدددددد    المدددددد  عدددددد    ددددددج    ا يددددددجو  ا  ايددددددة 
ة ن ددددد   ا نت دددددجة  اذ  عيدددددة  دددددل ة  ددددد   اطددددد ب  ا يي دددددة   ا جن يدددددة  اتددددد   دددددجه ة اددددد  ع  يددددد

 اددددن غددددج    انجميددددة   ن ددددج  طدددد ب تلدددد   اددددن  ا نددددجط   ا ثت ددددب ع ددددن  ا يددددجو  ا  ايددددة ادددد  
 ي ددددددت  ج   اذ  عدددددد  ي هددددددذ  يثندددددد   ات دددددد ي  ع ددددددن   ددددددت  ج   ا يددددددجو  ا  ايددددددة ادددددد   اذ  عددددددة 

 لإ  جنية ت اي   ا  ت ذ جة  اذ  عية ا ل ع  ت      ا مجلي   اذ  عية.
 هددددد   لإ ددددد    ة  اث  يدددددة  اتددددد  ت ددددد   بهدددددج  اب ادددددة   ا ت ددددد نة  لراعيةةةةةة:السياسةةةةةة الدولةةةةةة 

إلدددددددب    ا ددددددد  ني   اتددددددد  ي  ددددددد    اذ  عيدددددددةي ل ثندددددددن ا  دددددددجي   لإلدددددددلمية  ددددددد      عدددددددة 
 ذاددددددددل  ددددددد  غددددددددلح   دددددددد  غطددددددددة  يل   بهدددددددج  ادددددددد   تم ددددددددي    دددددددت    ينتددددددددج   اذ  عدددددددد 

  تلددددددجبية ت  عدددددد  ايهددددددج  امج ددددددة  لأ ج ددددددية ا ب اددددددة  دددددد  غددددددلح ب  هددددددج ادددددد  ذ ددددددجب   ت  دددددد  
 (242جي 1122ي  غ  ) اذ  عية.  ا  جمجة 
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  ددددت ذ جة هددددذ   ات  دددد   دددد  غددددلح مةدددد     يدددد  إاددددن تدددد اي ا دددد ة  اب اددددة    دددد   دددد  
   الذ ددددددة ا ةددددددلل لددددددج    عطددددددج   ا دددددد   لددددددج   انةدددددد   اثددددددج   تمبيددددددب   ددددددج   مةدددددد  هددددددذو  آآ

   اتلددددددجي  ادددددد  تمبيددددددب  نددددددجط   امةدددددد  ا  طددددددجعي  إ يلددددددج مةدددددد  هددددددذو  آ ع ددددددنا  ددددددجعبته  
 و ا  دددد  ث يدددد بي بددددب    ع ددددن  ادددد  ن عيددددة اثددددج    اغددددجج    يددددة  ا يددددجو  اتدددد  يددددت   ددددمبهج 

م ددددي   ددددجمة  ي    ا ذ  عددددة ل اددددن  اتلددددجي  ادددد   ن دددد ي  ا يددددجو  ا  ايددددة ادددد   ا نط ددددة 
  ا غت ةة.    ا  ت     الأغ    

)التحليةةةةةل المكةةةةةاني للخصةةةةةائص النوعيةةةةةة للميةةةةةاه الجوفيةةةةةة والعوامةةةةةل : المبحةةةةةث الثالةةةةةث
 :تذبذب مناسيبه( فيالمؤثرة 
هنجاددددل عنجلدددد  طبيثيددددة الجوفيةةةةة: التحليةةةةل المكةةةةاني للخصةةةةائص النوعيةةةةة للميةةةةاه  أولًا:

  يددددة  ا يددددجو  ا  ايددددة  ا   دددد ب  ادددد   ا نط ددددة ا ددددل عدددد  تلددددجي    ددددت يجة  ا يددددجو  ادددد تددد    
اددددذ   دددد ح نلمدددد   اغلددددجيج  دددد  ميدددد   ات ذ دددد   اثددددببي    إاددددن آغدددد ؛ ا  ايددددة  دددد    ددددج  

  ت ددددددددجو م  ددددددددة  ا يددددددددجو  تمبيددددددددب   ددددددددت يجة  ع ج هددددددددج  تم ي هددددددددج  ع ددددددددجب  ا يددددددددجو  لأ الآلددددددددج 
 :ي ت  ي يجييج    ج 

 ات ذ دددددد   ا  ددددددجن    (  2(   اغ  طددددددة )4) ددددددب ح  دددددد  غددددددلح  للآبةةةةةةار:التوليةةةةةةم العةةةةةةددي 
- ا ذ ددددددددددددد  44) ا  جطثدددددددددددددجة م دددددددددددددي  ا  جطثدددددددددددددجة  تلدددددددددددددجي  ميددددددددددددد   دددددددددددددج ة لالآلدددددددددددددج  

 ذادددددددل ا بددددددد    دددددددجمتهج ا دددددددل عددددددد    لأ ادددددددن؛ لدددددددج  لطدددددددي ( لجا  تلدددددددة 12- اة مجتيدددددددة13
 لأ ادددددددن.   ددددددت  ج هج ذ  عيددددددج ميدددددد  تثت دددددددب هددددددذو  ا  جطثددددددجة ع ددددددن  يدددددددجو  آلددددددج  لجاب  ددددددة 

 ا بي دددددةي الثدددددبهج عددددد   لددددجب   ا يدددددجو  ا دددددطمية.    يثهدددددج ت دددد   ددددد    ا لدددددجطي  ل ذادددد
- ب لددددددددةة12)  ا  جطثددددددددجة  اذ  عيددددددددة  اتدددددددد  ت دددددددد   دددددددد    ا دددددددده   اةي دددددددد  اهدددددددد  ج  دددددددد
 غ دددددددددي  اددددددددد   ددددددددد    لج  ة(.   ددددددددد   اب   دددددددددجة  ا يب نيدددددددددة 11-نه   ندددددددددجة14- لدددددددددج 12

  دددددج  ب   ا  جطثدددددجة  ا   ثدددددة  ددددد    ا ددددده   اةي ددددد  هددددد  تثت دددددب ع دددددن  يدددددجو نهددددد  ب  دددددة 
 عينة( ا    تم ي هج.12  ب ت      عينجة) لج . آ   تث جح ان   ة 

ام  ددددددة  ا يددددددجو  ا  ايددددددة     عددددددة  دددددد   ا مددددددبب ة  ه هددددددج   إ الجوفيةةةةةةة:حركةةةةةةة الميةةةةةةاه 
 اددددددد   ددددددد  ني  ع دددددددن اجا يدددددددجو  ا  ايدددددددة تتمددددددد ل   انةجذيدددددددةي   ثج ددددددد  ينمدددددددب    اهيدددددددب  اي   

هيب  اي يدددددددة اددددددد   ي  دددددددج   ا  دددددددج ية  ددددددد   ا ندددددددجط  ذ ة  اطج دددددددة  ا  يدددددددة  يع دددددددن  ادددددددن 
 ا ندددددجط  ذ ة  اطج دددددة  ا  يددددددة  يبندددددن ا دددددل عدددددد  نةجذيدددددة  الدددددغ    اتدددددد  تثنددددد   جب يتهددددددج 

 (Burchfiel and others, 1982,P284) غلاهج.ع ن        ا ج  
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  اثببي الآلج  ا  نجمية  ي مج    (  ات ذ 4) ب ح 

 (.GPSالمصدر: بالاعتماد على شعبة زراعة الااراقي والدرااة الميدانية و)

 (2غ  طة )
 بي الآلج          اثينجة ا   ا نط ةب اث   ات ذ  

 
 GPSوجهاز ARC GIS المصدر: بالاعتماد على برنامج

 

 العينات عدد دوائر العرض خطوط الطول عدد الابار اسم المقاطعة
 2 42 22 11 31 21 22 1211 الجليرة33
 2 42 22 22 31 22 23 221 الفرحاتية15
 2 42 22 22 31 11 22 221 ابار بطيخ12
 2 42 22 21 31 21 22 21 ابو صفة.2

 2 42 22 32 31 11 31 32 كباح54
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ام ددددد   اة  غددددددجة اددددد  تددددد  ي   بيدددددد   ؛    انةجذيدددددة ي ت ةددددد   مدددددبهج ا دددددده اة  ام  دددددة  ي
 دددددج أت ددددد ح لم  دددددة م  دددددة  ا دددددج .    املددددن  ذ  ة  ا  ددددد  إذ ؛ إادددد  م  دددددة  ا دددددج   ا ددددد ا 

اددددد   اطدددددي  ات ددددد     ي دددددة  انةجذيدددددة ا دددددل عددددد    ددددد ب  ا ددددد  ب   ا  ددددد     اة  لددددد   اتددددد  
    ا نط ددددة ت تددددجذ ل  نهددددج  نل ددددطة  دددد    دددد ب لثدددد   ت ددددجعب ع ددددن  دددد عة م  ددددة  ا يددددجو.

 ددددددد   ات  دددددددلجة      ندددددددةتدددددددذب ب    دددددددج  ت هندددددددج نمددددددد   ا ددددددد ي   هددددددد  ي تةجعدددددددجة  ال ددددددديطة 
 امبي دددددددة  املدددددددن   ا  ددددددد    اطدددددددي    ا ددددددد        لدددددددجب   ا يدددددددجو  ا دددددددطمية ت تةددددددد   هددددددد  

ن ع ددددددد ت  دددددد   امددددددب ب  اهيب  اي يددددددة ا غدددددددذ  . اددددددذال ت دددددد   م  ددددددة  ا يدددددددجو   ت جههددددددج بادددددديلً 
لددددددج  ذ ة  اغددددددذ    ا دددددد ا   ا لي ددددددة امةدددددد   آ   تمبيددددددب  ا    دددددد ث اددددددة  ي ددددددج    ا  ذيددددددة 

 اث ددددد   ادددددج  م  دددددة  ا يدددددجو  ا  ايدددددة اددددد   ا نط دددددة للددددد    عج دددددة  ن  دددددت للًي  ع ددددد  اددددد اي 
نهددددد  ب  دددددة اددددد   ي ميددددد    ددددد ث  ا لدددددجب   ا جييدددددة  ا ت   دددددة  ي ددددد   ا ددددد جح  ادددددن  ا نددددد ي

  لمي    ا   ج .
 ن دددد ي  ا ددددج   ا دددد ا  ي لددددب لدددد   ن دددد ي  ا ددددج  ادددد   اغددددذ   منسةةةةوب الميةةةةاه الجوفيةةةةة: 

 ا ددددتج    ا ويدددد   لددددجغتلح هددددذ   ا ن دددد ي عددددبب  دددد   اث   دددد   نهددددج الددددل   ا دددد ا ي   ددددتم 
  ددددددنغة  هددددددذ   ا ن دددددد ي ادددددد    ي ددددددتهلليذ ددددددجب  ادددددد   ا ن دددددد ي    ددددددة ادددددد   إذ ي  ا ه ددددددج

  إمتددددددن  يادددددد   ددددددي   اتبغدددددد    انددددددتح ل ددددددبي  نثددددددب    ي طددددددج    ي تةددددددجث ؛الدددددد   الددددددي 
 ل ا ةدددددددجحي  هنجاددددددد  ددددددد  ة ا  تتثددددددد   42لدددددددج   اتددددددد  ي ددددددد   ع  هدددددددج   ددددددد   ددددددد لثددددددد   آ

 ه ج:  ن عج      ا نج يي 
يت يدددذ  ا ن ددد ي  ا جبدددة اددد   ا نط دددة ل  دددة  والمتغيةةةر:منسةةةوب المةةةاف الجةةةوفي الثابةةةت  -1

 ذاددددددل ا  دددددد ب عل ددددددة   ي ددددددة بددددددي  ع دددددد   ن دددددد ي  ا ددددددج   ؛ع  دددددد   دددددد   ددددددطح  لأ  
 ا يددددددجو ادددددد  ا   لددددددجب   ات ذيددددددة  ا ت   ددددددة  ا ددددددل عدددددد  تدددددد     ي تةددددددجث ا دددددد ا   ا جبددددددة 

 ا ددددطمية.  تتلدددددجي   ا نج دددديي  ا جبتدددددة اددددد   آلددددج   ا  ي دددددة  اث ددددد  ادددد   ا ددددده   اةي ددددد  
 تت   ددددددذالددددددج   اتدددددد  تت يددددددذ لج تةددددددجث  ن دددددد وهج  ا دددددد ا   ا جبددددددة  ددددددج  آأتلجينددددددج   دددددديل. 

نهددددد  ب  دددددة اددددد   ددددد    ا ددددده   اةي ددددد   تت يدددددذ ب  ددددد ب  لدددددجب  ت ذيدددددة  يدددددب  تت  ددددد  
   ددددد  ث  ي دددددمج    هددددد  تت ددددد    ددددد   ات  دددددلجة  امبي دددددة  اتددددد  ت ددددد ح لم  دددددة  ا يدددددجو 

 دددددج  ن ددددد ي  ا دددددج   ا ددددد ا   ا ت يددددد  اهددددد  علدددددج   عددددد   ن ددددد ي ألدددددج .  ت ذيدددددة هدددددذو  آ
ي  ددددددديب غ يددددددد )  دددددددت  ً .  لدددددددج  عندددددددب ج ي ددددددد    ددددددد   ا دددددددج   ددددددد   ابيددددددد   ج  دددددددجً  يدددددددجو  آ
 (141ي ج2114

 ج ات هيددددذي   ددددادددد    يغتلاددددجةع ددددن   ب ً      ددددت    ا ددددج  ادددد   ابيدددد  يت  ددددي طبيثيددددجً إ  -2
 عندددددب  ا  ج ندددددة بدددددي   يددددد بي  ادددددن ت يددددد  ة اددددد  غدددددذ   ا دددددج  اددددد  غدددددذ    ا يدددددجو  ا  ايدددددة.

 : ج ي ت  ا ن  وي  ) ا جبة   ا ت ي ( يت ح 
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لددددج   اتدددد  ت دددد   دددد    ا جبددددة ادددد  لثدددد   آتت ددددج     ددددت يجة  ا ددددج   ا ت يدددد   دددد   -1
 ات ذيتهج     انه   ا ه   اةي  

تت ددددج ي  ع ددددجب  ا نج دددديي  ا ت يدددد    دددد   يع ددددجب  ا جبتددددة ادددد  لثدددد   ي تددددج   ي دددد   -2
                            لجيبتثجب ع   انه .  ات ج ي

 ذاددددددل  ؛يهددددددلب  ن دددددد ي  ا ددددددج   ا ت يدددددد   دددددد    ا لددددددجطي  ا بي ددددددة  اثددددددب  أ تددددددج  -3
   ا تذ يب .ي  ي ت  ج  ة ل ب
ع دددددددددن  اطبيثدددددددددة  ا ي ا  يدددددددددة  جً اث ددددددددد   ا يدددددددددجو  ا  ايدددددددددة  نث ج ددددددددد إ الآبةةةةةةةةةار:  أعمةةةةةةةةةاق

 ةت ددددد   ع ي ددددد إذ  لأع دددددجبي نث دددددص بدددددب  و ع دددددن تلدددددجي  ؛   ددددد   ددددد ت ا  نط دددددة ة  اط و غ  ايددددد
 ددددددب ح  ا نط ددددددةي   ددددددج ادددددد  لددددددج  آت  دددددد     يادددددد   ا نددددددجط   ا  تةثددددددة   ددددددم ة ادددددد   ي بيددددددة

 : ي تع ن  ج ، (3)
  آلج  ا   نط ة  اب   ة ب( أع ج3) ب ح 

 أع جب  يلج  ) ت (     لجمي  ابي   ا  جطثة
 9 م ي   م ب نج ح  ا ذ   33
 28  ل    م ب  امج   ا ذ   33
 12 علجص أبيي ا مج   ا ذ   33
 10 م   ذيجي  امج   ا ذ   33
 12 ايل الله  عبب آلج وطي 17
 9 ب  ب م   ب  ب ألج وطي 17
 25  ج   إ  جعي   لج وطي 17
 13 لجاح محمد  ج    اة مجتية14
 5 م   غ   م  ب أب لةة15
 8  هبيالله   ج  أب لةة15

 8 عذ ذ   طج  مج ب  لج 16
 8 غذع    مج   لج 16
 5   ي  محمد  ذه   لج 16
 4.5 إب  هي  إ  جعي      10

    لج  ة
 7 م    ي  غ ي  نه   نجة13

 8 م    ي  محمد نه   نجة13
 المصدر: بالاعتماد على شعبة الموارد المارية في الااراقي
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ع ج هددددج  ددددج بددددي  أ  اتدددد  تنملدددد   ادددد   آلددددج  تت  دددد   (:بةةةةار قليلةةةةة العمةةةة  )السةةةةطحيةالآ-
 تدددددد  (   اتدددددد  تنت دددددد  ادددددد   نط ددددددة  ا دددددده   اةي دددددد  ا   جطثددددددجة  ا   لددددددة  دددددد  نهدددددد  2-12)

   تةثجً.ب  ة   ات  ي     ن  ي  ا يجو ايهج 
لددددج  آ ي ددددجً أ تدددد  (  هدددد   22-12 تتدددد   ل  ع ج هددددج  ددددج بددددي  ) بةةةةار المتوسةةةةطة العمةةةة :الآ-
 دددددددجطص  ا ه ودددددددجي   امبي دددددددة  نهدددددددج   اتددددددد  تثددددددد ح لجا غجلدددددددة  بايدددددددة ت دددددددتث    ا  دددددددغجة آ

  ا  وية.لج  ا   ي ذ   هذو  آ  ثظ  تت  ذ 
    ا دددددددددذ  عي   ادددددددددذي  ي دددددددددت       ا يدددددددددجو   ا يب نيدددددددددة  ت دددددددددح  ددددددددد  غدددددددددلح  اب   دددددددددة 

لددددددج  لثددددددب  لمظددددددة  نغةددددددج   نج دددددديبهج غددددددلح الدددددد   اددددددن تث يدددددد   آ       ددددددي  ا  ايددددددة 
  الي  مي  يتط ي  انلجة   يجة  بي       ا يجو.

 الكيميائية والفيليائية للمياه الجوفية:: الخصائص ثانياً 
 تندددددددتج  اث ددددددد   ل دددددددبي   ددددددد ب أ دددددددلل  الكليةةةةةةةة:العسةةةةةةةرة الكيميائيةةةةةةةة: الخصةةةةةةةائص  -1

  ع ن  ج ي ت :  ت    ي ا جا ي     ا  ن ي   ا   ا ج 
 تمدددددجب  ي ندددددجة  ا جا دددددي     ا  ن دددددي     ا  يددددد   ددددد    ددددد  هددددد  نجت دددددة : الكر ونيةةةةةةالعسةةةةةرة 

   تددددددددة(  تددددددددذ ح عنددددددددب غ يددددددددج   ا ددددددددج   ت  ددددددددي   و نددددددددجة  ا  و نددددددددجة  ت دددددددد ن ) اث دددددددد    ا
  ا جا ي  .

 تمددددجب  ي نددددجة  ا جا ددددي     ا  ن ددددي    دددد   ي ندددددجة   ددددد :  انجت ددددة العسةةةةرة ايةةةةر الكر ونيةةةةة
 ذ اتهددددددددددج   ي ي  دددددددددد ؛ إذ ا ب  تددددددددددجة   ا     ددددددددددب ة   انتدددددددددد  ة  ت دددددددددد ن ) اث دددددددددد    اب ي يددددددددددة(

 اةي دددددد  تنملدددددد  بددددددي      اث دددددد    دددددد    ا دددددده أ( 2) ا ددددددب ح لجات ددددددغي .   تبددددددي   دددددد  
 ددددددد    ا لدددددددجطي  ا بي دددددددة اتنملددددددد  بدددددددي  أ دددددددج  (ي    /اتددددددد  221 ) (ي    /اتددددددد 221)
  تةجعهددددددددج  ددددددددد    ا لدددددددددجطي  ا ددددددددلً عددددددددد  أ  (ي    /اتددددددددد  111)     /اتدددددددد (   131)

 اهددددددج اجيددددددب   يلج تةددددددجث  ي نددددددجة  ا جا ددددددي     ا  ن ددددددي     ا ب  تددددددجة جً  ا بي ددددددة ي دددددد     تلطدددددد
 جعب ع ن ت  ي   ال بي   ا   ات وة   ا يجو.مي  ت  ؛ا   ات وة  ا ل ية

 هددددددد  علدددددددج   عددددددد  ت  يدددددددذ أيددددددد    اهيدددددددب   ي  اددددددد  (: PHدرجةةةةةةةة الأر الهيةةةةةةةدروجيني )
( اددددج   ا يددددجو ت دددد      يددددة ) جامددددة(ي 2( ادددد   ا ددددج  أ  دددد   دددد  )ph ا ددددج . ادددد ذ   جنددددة  اددددد )
ذ   نغة دددددددة  ي دددددددة )    ph(  عددددددد )ذ   جندددددددة ت دددددددج ي 2 ( اددددددد  ه  ا يدددددددجو ت ددددددد   مج  ددددددديةي    

 (2111ي ) ج    تثجباة. ه  ا يجو ت     ( ا2)
   دددددددي   لأص أ( 2اددددددد   دددددددب ح )  ا غتب  دددددددة ا ن دددددددجذ   تبدددددددي   ددددددد  غدددددددلح  اتمجايددددددد   

( اددددد  ع ددددد    نط دددددة  اب   دددددةي  هدددددذ  بايددددد  ع دددددن 212-212 اهيدددددب   ين  تتددددد   ل  دددددج بدددددي  )
 أ ه  ا نط ة تث ب إان ت       مب.
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 ددددددد   ا دددددددج  ع دددددددن ت لدددددددي   اتيدددددددج    ددددددد 1 هددددددد   جب يدددددددة (: ECالتوصةةةةةةةيلة الكهر ائيةةةةةةةة )
 ا ددددددددج   الددددددددجا  ل ندددددددد    يدددددددد    ي تددددددددجذ ا ه وددددددددجي   ت ددددددددجص ب مددددددددب   ا  ي دددددددد ذ لجا ددددددددنت ت . 

 ات لدددددي ية  ا ه وجييدددددةي أ دددددج   تةدددددجث  ي تددددد  ادددددباي  ع دددددن   ددددد ب ن دددددلة  بيددددد    ددددد   لأ دددددلل 
( يت دددددددددددح أنهدددددددددددج تتددددددددددد   ل  دددددددددددج بدددددددددددي  2  ددددددددددد   ا دددددددددددب ح ) ايددددددددددد ي  امددددددددددد       ا   عدددددددددددب 

  الددددددج   ينملدددددد  بددددددي   (ي    /اتدددددد 4221 ا دددددده   اةي دددددد    )    /اتدددددد (  دددددد   4221)
 ان ددددددبتي .   تبددددددي  أنهددددددج ت دددددد  لددددددجي ت  ي  دددددد  نهدددددد  ب  ددددددة  تددددددذب ب لجيبتثددددددجب عندددددد  إي أنهددددددج 

 ذاددددددل ا ددددددذ     ات ذيددددددة  ا ددددددطمية ا  يددددددجو  ؛ع   ددددددج ت دددددد    ت ج وددددددة  دددددد    ا دددددده   اةي دددددد 
 ا  ايددددة. أ ددددج ادددد   ا لدددددجطي اهددددج ب   ادددد  ت  يدددد  ن ددددلة  لأ ددددلل ادددد   ا يددددجو ؛ إذ  ا  ايددددة
    /اتدددددددد (  لددددددددج    ا ددددددددي   3311    /اتدددددددد (  وددددددددي  ) 3232 ددددددددج بددددددددي  ) اتتدددددددد   ل  ا بي ددددددددة

ل دددددبي  ددددديجب   ؛نههدددددج ت تةددددد  اددددد   لأ دددددذ    ا  ويدددددة تنملددددد  بدددددي   ان دددددبتي .  ع دددددن  اث ددددد   ا
إاددددددن  جً   ددددددج ي ددددددي  أ لمدددددد ؛ ا دددددد    ا ددددددلص  دددددد     اددددددذ لج  ادددددد   ا ددددددج  ؛ ات وددددددة  ا ل ددددددية
  ددددد ب لميددددد    ا   دددددج   اتددددد  ت تةددددد  ايهدددددج ن دددددلة  ا   مدددددة   اتددددد  ا دددددلً عددددد   ؛ ا ددددج   ا ددددد ا 

نهدددددد  ادددددد   لثددددددبهج عدددددد   ا يددددددجو  اثذلددددددة   ا ت   ددددددة  ؛تثددددددب  لددددددب   ات ذيددددددة اهددددددذو  ا نددددددجط 
 ب  ة. 

ت ددددد     يددددد   ا ددددد  ب  الددددد لة  اذ يلدددددة اددددد  (: وTDSمجمةةةةةو  الأمةةةةةا  الصةةةةةلبة الذائبةةةةةة )
ن ددددلة  لجا ددددة؛ ذاددددل أ جو  ا  ايددددة ادددد  أه يددددة  أ   ث اددددة ت  يددددذ  لأ ددددلل ادددد   ا يدددد  ا م دددد حي

 لأ دددددلل  اثجايدددددة ايهدددددج تددددد بي إادددددن  اددددد   لأ دددددلل اددددد   ات ودددددة  اذ  عيدددددة  اتددددد  ت ددددد ن بهدددددج. 
ن دددددلة  لأ دددددلل  اذ يلدددددة ت تةددددد  اددددد   لأ دددددذ    (. أ 2) ة(   اغ  طددددد2  تبدددددي   ددددد   ا دددددب ح )

ثدددددددب لإادددددددن  يثددددددد ب  ا دددددددبي  ؛ ا  ويدددددددة ) ا لدددددددجطي  ا بي دددددددة( أ  ددددددد   ددددددد   ا ددددددده   اةي ددددددد 
ع ددددص  ا دددده   اةي دددد   اددددذي ي تددددجذ  ي  دددديجب   ات وددددة  ا ل ددددية ؛ لددددجب   ات ذيددددة ن عددددج  ددددج

  دددد ة  بب  ددددةي   ددددبت ذيددددة  ددددطمية أ  دددد ي ا ددددل عدددد    ددددة  لأ ددددلل لددددجي ت  ي  دددد  نهدددد  
    /اتدددددد   ت دددددد   دددددد     لددددددج  ةي 2211-2111 ي ددددددلل  اددددددن  ددددددل  ايددددددجةي  هدددددد : )

    /اتددددددددد   ت ددددددددد   اة مجتيدددددددددة 2221-2211  ددددددددد : )(،  ب لدددددددددةةي  انه   ندددددددددجةي  ا لدددددددددج 
    /اتددددددد    ا ت   دددددددة اددددددد    جطثدددددددة  بددددددد  4211-2222  اةيدددددددة  ا جا دددددددة  ددددددد : )   ا ذ ددددددد و(ي

 لطي (.
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 ( 2 ب ح )
  اتم ي   ا ي يجي  ا  يجو  ا  اية ا ثينجة  ات  ت    ثهج

 العسرة الكلية TDS EC Ca+ Mg+ Na+ K+ No3 Hco3 So4 CL PH تالمقاطعا
 221 212 311 211 231 34 22 22 122 411 2211 2111 البوصفة14
 224 212 311 222 222 32 41 24 122 412 4221 2121 البوصفة14
 221 212 312 211 242 31 24 22 121 411 4221 2121 شجر وجبارات.1

 121 212 324 222 212 21 2 142 121 442 3421 2231 الجليرة33
 111 212 342 221 214 21 3 112 121 421 3311 2221 الجليرة33
 221 212 311 241 222 32 22 21 124 412 4221 221 نهروانات13
 114 212 322 111 411 31 2 111 221 412 3421 4211 ابار بطيخ12
 122 212 412 123 411 42 2 12 211 311 3232 2221 ابار بطيخ12
 131 212 422 231 221 42 2 113 212 422 3411 2211 الفرحاتية15

 221 212 312 222 221 34 22 21 122 413 4221 2111 كباح16
 223 212 312 241 232 32 22 22 122 422 4413 2143 كباح16

 المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الدرااة الميدانية والتراليل المختبرية.
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 ( ن لة  ي لل ا   ا نط ة2غ  طة )

 
 ARCGISالمصدر بالاعتماد على برنامج

 الخصائص الفيليائية للمياه الجوفية: -1
  ب  ددددة م   تهددددج أتغت دددد   ا يددددجو  ا  ايددددة عدددد   ا يددددجو  ا ددددطمية ادددد  درجةةةةة الحةةةةرارة:  -1

  نددد     دددج ذ ب لثدددب  اطل دددة  امج  دددة  آغددد يي تت يددد   ددد  يددد   إادددن آغددد  أ   ددد   ددده  إادددن 
ا  دددددج  عددددد   ا دددددطح  جندددددة ب  دددددة مددددد      يجههدددددج  جبتدددددةي أي إ   ا يدددددجو  ا  ايدددددة  ا دددددم ة 
 ادددد    ددددت يجة    لددددة  دددد   ا ددددطح ي دددد    اتطدددد ح ادددد  ب  ددددة م   تهددددج أ  دددد   دددد   ا يددددجو 

ب ايددددددة م   تهددددددج  ع ددددددنم ددددددي ب  ددددددة م   تهددددددج ل ا  ايددددددة  اث ي ددددددة.  ت  دددددد   ا يددددددجو  ا  ايددددددة 
  (.423) ع ن جغنة تذ ب م   تهج  و(.   يج 423)
ل دددددبي  ا ددددد  ب  اثجا دددددة اددددد   ا دددددج    ددددد   اطدددددي    ا ددددد      ا ددددد  ب  اث ددددد ية  الشةةةةةفافية: – 2

 الدددددددةجة  ؛  ونددددددجً  ع دددددددن ذ  ادددددد   اب ي ددددددة   ا دددددد  ب  انجع دددددددة  اثجا ددددددة يلددددددلح  ا دددددددج  ع دددددد  ً 
 بهج.   ية  ا   ب  اثجا ة ي أي  اةيذ جيية ا  يجو  ا  اية تتمبب لث  تهج

 ي  طثدددددد  ي  ادددددد      ا ددددددج   الددددددجاح ا  دددددد ي ادددددديص ادددددد  إ الطعةةةةةةم واللةةةةةةوح والرائحةةةةةةة: – 3
ادددد    ا يددددجو  ا  ايددددة يثددددب   يج ددددجً اندددد ث  ا دددد  ب  اث دددد ية   ا ثبنيددددة ؛   دددد   دددد ت ادددد  ت   يمددددة

 ا ت  ددددددذ  ايهددددددجي  غددددددلح ذ لددددددج   ا   لددددددجة  ا ي يجييددددددة   اث دددددد ية  غيدددددد   اث دددددد ية ا نهددددددج 
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 هددددد  ب  دددددجطةت يددددد  طثددددد   اددددد    ا يدددددجوي   ا  دددددي ة  ا ميدددددب  ا يدددددجص طثددددد     يمدددددة  ا دددددج  
 مج ت   ا     اذ ب عنب  لإن ج .

 الايونات الموجبة:
بددددددي  تتدددددد   ل ن ددددددلة  ا جا ددددددي   ادددددد   ا دددددده   اةي دددددد   دددددد   ا نط ددددددة (: +CaIالكالسةةةةةةيوم ) 
 ا بي دددددددة ت ددددددد ب ن دددددددلة  ا جا دددددددي   اددددددد   ا لدددددددجطي  (ي    /اتددددددد 412    /اتددددددد (   ) 411)

     /ات (.311    /ات (   ) 442 ذ ب  ة     ن لة )
 يددددد    ا  ني دددددي    ا  تلدددددة  ا جنيدددددة لثدددددب  ا جا دددددي    ددددد  ميددددد   ي ددددد  (: +Mgالمغنسةةةةةيوم )

للددددد    أ ددددد   ددددد   ا جا دددددي   اددددد   ا يدددددجو.   ددددد   يأ  دددددب يه يدددددة اددددد   ا يدددددجو  ا  ايدددددةي  هددددد  
 ي ( ادددددد   ا دددددده   اةي دددددد     /اتدددددد122) ب  ددددددة أ  أع ددددددن ن ددددددلة ادددددد يتبددددددي  ( 2 ا ددددددب ح )

ادددددد   ن ددددددلة ادددددد ع نأ ددددددج  ددددد    ا لددددددجطي  ا بي ددددددة  (ي    /اتدددددد  122 أ ددددد  ن ددددددلة ب  ددددددة )
 ه يددددددة ادددددد  لددددددلمية   ادددددد  (ي    /اتدددددد  121) هدددددد     دددددد  ن ددددددلة (ي    /اتدددددد  221) هدددددد 

 ع دددددددن أ ت ن دددددددبت  إذ   دددددددج ذ بة ع دددددددن  ا  ددددددد  ل لددددددد  أ ددددددد  ذادددددددل  ددددددد لجً اددددددد  ا يدددددددجو ا  ددددددد ي 
 ياةجيبتدددددد  ا ددددددجب   ا     ايدددددد  ادددددد   انلجتددددددجة ؛انلجتددددددجةندددددد   دددددد   ي ان دددددد   أ  ددددددج  ي الددددددمة

                      .  الدددددددددددددددددددد بي   لأ دددددددددددددددددددد     انج  ددددددددددددددددددددة عدددددددددددددددددددد  ذ ددددددددددددددددددددجب  ت  ددددددددددددددددددددذ  أي ددددددددددددددددددددجً    غةدددددددددددددددددددد 
(Techow, 1984,S.19, P.19)  

   ددددد   (ي    /اتددددد  22) ب  دددددة  ع دددددن ن دددددلة اددددد  اددددد   ا ددددده   اةي ددددد (: +Naالصةةةةةوديوم )
أ دددددددج ت  دددددددذ  الددددددد بي    ددددددد    ا لدددددددجطي  ا بي دددددددة ا دددددددب  (ي    /اتددددددد  21ن دددددددلة ب  دددددددة )

    /اتددددددد (  ي ددددددد    12    /اتددددددد (    ددددددد  ن دددددددلة ب  دددددددة ) 142ب  دددددددة أع دددددددن ن دددددددلة اددددددد  )
 لدددد بي    ا ن ددددلة عجايددددة ت   لددددج ا  دددد ب أ ددددلل ادددد   ات وددددةي ا ددددل عدددد   لأن ددددطة  ال دددد  ةي

 نةجذية.  ا أ   ا  ل  يجة  بي  
(  دددددذ  11) ددددد   ي  ثظددددد   ا يدددددجو  الدددددجامة ا  ددددد ي ع دددددن أ ددددد  تدددددتم(: +Kالبوتاسةةةةةيوم )

ل دددددددبي   ج  تددددددد   اثجايدددددددة  ؛ نددددددد   ي ددددددد   أ  ددددددد    دددددددت    ً   ددددددد  أيددددددد    الددددددد بي     لدددددددجا  ي  
   دددددده اة   تلجلدددددد   دددددد   ا ثددددددجب   اطينيددددددة.   دددددد   ا ددددددب ح ؛اث   دددددد   ات  يددددددة  ا ي يج يددددددة

    /اتددددددد (ي 2أع دددددددن ن دددددددلة ا ب تج دددددددي   اددددددد   ا لدددددددجطي  ا بي دددددددة ب  دددددددة ) يظهددددددد  أ ت  (2)
أع ددددن ن ددددلة  اددددنلمن أ ت أ ددددج  دددد    ا دددده   اةي دددد   (ي    /اتدددد 3) ب  ددددة    دددد  ن ددددلة ادددد 

 يثدددددد ب  ددددددبي   تةددددددجث ن ددددددلة  ؛    /اتدددددد (24.    دددددد  ن ددددددلة ب  ددددددة)(    /اتدددددد  42ب  ددددددة )
ايهدددددج  ت دددددتث   يدددد    اب تج دددددي    دددد    ا ددددده   اةي دددد  إادددددن   نهدددددج  نط ددددة ذ  عدددددة   يةددددة 

  دددددج  دددددب  أ     ت دددددح ي  دددددة أع دددددجب  آلدددددج ا دددددلً عددددد  ة  لأ ددددد ب   ا ي يج يدددددة اددددد   اذ  عددددد
 آلددددددددج  ذ ة  ات  يددددددددذ  اثددددددددجا  لأي نددددددددجة  ا جا ددددددددي     ا  ن ددددددددي     الدددددددد بي   تت  ددددددددذ ادددددددد  
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 ددددديجب   ا دددددلص إادددددن  ذادددددل يثددددد ب  ؛ لأ دددددذ    ا  ويدددددة ا نط دددددة  اب   دددددة ) ا لدددددجطي  ا بي دددددة(
 ا  هذو  ا نط ة.
 الايونات السالبة: 

 ا     ددددب ادددد   ا يددددجو  ا  ايددددة هدددد   دددد   ا يددددجو  الم  ددددة  ا بي ددددة أ ه  لددددب  (: -Clالكلةةةةور )
 ا ملددددد    ب غددددد   ا  ددددد ويجة أ   ددددد  ع  يدددددجة  اتبغددددد  ا دددددج   ا طددددد    دددددج ي  دددددذ  ا     دددددب 

 (14ي ج2114ي )       ا جاة.اي  أ     تم    ا لج  ا   ا نجط     ب ا   
ن ن ددددلة اهددددج (. ي دددد ب  ا  دددد   ادددد   ا يددددجو  ا  ايددددة ميدددد  ب  ددددة أع دددد2  دددد   ا ددددب ح ) 

أ ددددددج  ا لددددددجطي  (ي    /اتدددددد 311 أ دددددد  ن ددددددلة ) (ي    /اتدددددد  311ادددددد   ا دددددده   اةي دددددد  )
  (. إ    /اتدددددد  422   دددددد  ن ددددددلة ) (ي    /اتدددددد  322 ع ن ن ددددددلة اهددددددج  جنددددددة )ادددددد ا بي ددددددة 

   تةددددددجث ب  ددددددجة  ؛ دددددد   ا ددددددطح  تدددددد ةر  دددددد   دددددد ي  ا يددددددجو  ا نط ددددددةي  تةددددددجث  ا  دددددد   ادددددد  
 ن بت .اتت ل  لأ لل  ت تة   ؛  ب   اتبغ      اطل جة  ا   لة     ا طح ؛ ام    

  دددددد   لددددددجب  عددددددب ي   لددددددب   انتدددددد  ة ادددددد   ا يددددددجو  ا  ايددددددة نددددددجتج إ(: -No3النتةةةةةةرات )
  نهددددددج لددددددنجع  لةثدددددد    ددددددتث جح  يا ددددددلة  لإن ددددددج    اميدددددد     دددددد  نهددددددج ع دددددد ي نددددددجتج 

  دددد   دددد   يإاددددن  ات وددددةبددددذ  انتدددد  ة   ات ددددجح لأ دددد ب   ا ي يج يددددة  تة دددد   انلجتددددجة   لأ   ب 
أع دددددددن ن دددددددلة ا نتددددددد  ة اددددددد   ا ددددددده   أ ت  ( نلمدددددددن2  ددددددد   ا دددددددب ح ) إادددددددن  ا يدددددددجو  ا  ايدددددددة

أ ددددددددددج  دددددددددد    (ي    /اتدددددددددد  31   دددددددددد  ن ددددددددددلة اهددددددددددج ) (ي    /اتدددددددددد  32) اةي دددددددددد  ب  ددددددددددة 
 ؛    /اتددددد (42 أ دددد  ن دددددلة اددددد  ) (.    /اتددددد  21 ا لددددجطي  ا بي دددددة اب  دددددة أع ددددن ن دددددلة )

ادددددذال ت ددددد    ا يدددددجو  ث  دددددة    ؛آلدددددج    ي دددددة  اث ددددد    ا نط دددددة  ددددد نية  دددددبي هدددددذ  هددددد  أ   
 ا ت    ب  جطة  لإن ج    امي     ثجً.

اددددددد   ا يدددددددجو  ا  ايدددددددةي     ه     ا ب  تدددددددجة أ  ددددددد   لأ دددددددلل  دددددددي عجً إ(: -So4الكبريتةةةةةةةات )
 ا  دددددجية  غجلدددددة    يددددد   دددددت  ج   ا يدددددجو  ا  ايدددددة اددددد   إذ  ذ دددددجب  ت  دددددذو اددددد  ب    ددددد ب  

ميددددددد  تددددددد بي إادددددددن ت  دددددددح  ات ودددددددة نتي دددددددة ات  ددددددديي  ب  تدددددددجة  ا جا دددددددي  ي   ددددددد   ؛ اذ  عدددددددة
 241)  ددددددب ب  ددددددة ( نلمددددددن أ  أع ددددددن ن ددددددلة ا  ب  تددددددجة ادددددد   ا دددددده   اةي دددددد 2 ا ددددددب ح )

بين دددددددج  ددددددد    ا لدددددددجطي  ا بي دددددددة يلمدددددددن  (ي    /اتددددددد  211    /اتددددددد (.  أ ددددددد  ن دددددددلة )
   /اتددددد (  أ ددددد    123  تةدددددجث  ان دددددي أ  ددددد   ددددد   ا ددددده   اةي ددددد  ميددددد  ب  دددددة أعلهدددددج )

 يثددددددد ب  دددددددبي   تةجعهدددددددج اددددددد   ا لدددددددجطي  ا بي دددددددة  ادددددددن  ددددددديجب   ؛    /اتددددددد ( 231ن دددددددلة )
اددددددذ لج  ادددددد   ا ددددددج     نددددددجً أ لمددددددجً  غت ةددددددة  نهددددددج  ا ب  تددددددجة ع ددددددن   ا جب يددددددة  ي ا ددددددلص ذ

   ا جا ي  . 
 لدددددددددب   ا ج و ندددددددددجة اددددددددد   ا يدددددددددجو  ا  ايدددددددددة  ددددددددد   ات دددددددددج ب (: -Hco3البيكار ونةةةةةةةةةات )

  ا ج و نيدددددةي دددددجن  أ   ددددديب  ا دددددج و     ددددد  ع  يدددددة  ذ لدددددة  الدددددغ    ا طددددد ي  ادددددذي يمددددد ي 
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 يثددددددب   دددددد ب  ابي ج و نددددددجة عنددددددب   ددددددتث جح  ا يددددددجو  ا  ايددددددة ادددددد  ع  يددددددجة  ادددددد ي  دددددد    جً. 
    /اتددددد (.  222اددددد   ا ددددده   اةي ددددد  ب  دددددة ) ج   أع دددددن ن دددددلة اهددددداددددد(. 2  ددددد   ا دددددب ح )
 اهددددج  ه أع ددددن ن ددددلة ادددد أ ددددج ادددد   ا لددددجطي  ا بي ددددة (ي    /اتدددد  221) هدددد   أ دددد  ن ددددلة اهددددج

     /ات (. 221)  جنة     /ات (  أ   ن لة ات  يذهج 411ب  ة )
 :تذبذب مناسيب المياه الجوفية فيالعوامل المؤثرة  ثالثا:

 ادددن تذبددددذي هددددذو ي  هدددد   دددج يدددد بي طبيثيددددة  ل ددد  ة عدددب  ث   دددد لتتددد     ا يددددجو  ا  ايدددة 
  ه :  ا يجو     ا نج يي 

تثدددددد ح  ات وددددددة ل نهددددددج  ا ددددددذ   ا ةتددددددة  دددددد   ددددددطح  لأ    اددددددذي ينددددددتج لةثدددددد  التر ةةةةةةة: 
غ ةددددددددددة ) ا ددددددددددلح  ا ددددددددددجذي   ا ددددددددددلح  ا ددددددددددجي    ا ددددددددددلح  اميدددددددددد ي   ا ددددددددددلح تةجعدددددددددد   لأ
 ددددنت ت  ة  اددددن  ل ددددثةي دددد    ددددج بددددي    ا نط ددددة لج تةددددجثت طدددد  لددددغ     هدددد  ي الددددغ ي(

   ددددج   ا دددد   ب  ا جييددددة  ادددد  ا جييددددة تدددد       ا دددد   ب ات وددددة    ددددج بدددديعددددب    تددددج . إ   اثل ددددة 
اتندددد ث  لأمدددد  ح  جً    ات وددددة ت  دددد   نث ج دددد ذاددددل لأ ؛ ا يددددجو  ا  ايددددة ادددد  ا ددددطمية   ددددج تدددد    

 (41ي ج1121ي علجص). : ) ا نجغيةي   ا ي    ا ا  يةي   اهيب  ا  ية( اطبيثية
 اهددددذ  تتدددد    ت وددددة  ا نط ددددة  دددد   انجميددددة  اطبيثيددددة ب   ددددة  دددد   اث   دددد   اتدددد  تم  ددددة 
ادددددد  ت   نهددددددج  جنددددددة ع   دددددد   ا ددددددطح   ا نددددددج    ات   نددددددجة  ا ي ا  يددددددة   ا جينددددددجة  اميددددددة 

 بييتدددددد ي   ددددددد  لإن دددددددج  ب غدددددد   أ دددددد  اث   ددددددد  تتةجعدددددد   دددددد  لث دددددددهج  دددددد   و اث دددددد يةي هددددددذ
    ج ي ت : ي    ات ي بت جً ع ن  ع ت     ا نط ة أ( يت ح 2 اغ  طة )

 ا    دددددي   ددددد  ت ودددددة   ددددد وية ذ ة ت  دددددلجة    يدددددة  طينيدددددة هددددد  تر ةةةةةة السةةةةةهل الفيضةةةةةي: 
 تنت ددددد  ع دددددن  ددددد    ددددد  ب  ا ددددد   ددددد جح  ي اةي دددددج اددددد    ندددددج  نهددددد  ب  دددددة اددددد    ا م  ادددددة
 اذ  عة  غت    ا مجلي .  الجامة       ب  ن  ث  ات ي  ه  ي ا نط ة

 ادددن  أ ددد ييثدددب هدددذ   انددد ث  ددد   اتددد ي نهةةةار القديمةةةة: مجةةةاري الأ تر ةةةة و أالتر ةةةة الرمليةةةة 
 ا دددد  ل ددددبي    عهددددج ادددد   نددددجط   نغة ددددة ينثددددب   ؛ اتدددد ي  ا ذ  يددددة  دددد  ميدددد     نجتهددددج

  دددددد   دددددد    تةدددددد   ن دددددد ي  ؛ايهددددددج  اتلدددددد     اطبيثدددددد  ا  يددددددجو  ا  ايددددددة  تددددددبنة غلدددددد وتهج
دددد ا ددددلً عدددد  أ ت  اغجلددددية  ا ددددث  ة اهددددج  ددددب أذت  ي ا يددددجو  ا  ايددددة ايهددددج  لأ ددددلل  ة إاددددن ت  ه

ي  ي ت دددددجب  تلدددددم   لةثددددد   ا   مدددددة؛ ا دددددبة  ددددد    ذادددددل أ   ددددد  اددددد  أ دددددذ      دددددثة  نهدددددج
اددددد   نط ددددددة لددددد ي   ادددددد    ا    مدددددةي  تنت دددددد انلجتددددددجة  ا  ج  دددددة تن ددددد  ايهدددددج  دددددد   لثددددد  

   ب. ا  لن  ن ي 
  اطةددددد     اطينيدددددةتت ددددد    ددددد   دددددذ ج  ددددد   ا ددددد  ب  ا   يدددددة  والحصةةةةةوية:التةةةةةرب الجبسةةةةةية 

 غ ددددددي  هددددددجة   دددددد   اتدددددد ي ي دددددد ب هددددددذ   اندددددد ث   ؛ ت طيهددددددج طل ددددددة  دددددد   املددددددن يلص  ا دددددد
ذ ي تدددددد ي  ددددددد  إ ي نط ددددددة لم دددددد     ثهددددددج  اددددددذي ي دددددد   بب يددددددة  ا دددددده   ا  دددددد و   اث   دددددد  ا
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 دددد   ي دددد  ت غددددذ لجيبتثددددجب عندددد     ددددج  ت هنددددج  ن لددددج ي  دددد   نهدددد  ب  ددددة ادددد   هددددجة  ا دددد جح
 (321ي ج2112ي  البيم )  ا نط ة.تت   ات      ي   ي ذ   أ ذ   

  ات ي ا   ا نط ة ث(  ن   2)غ  طة     

 
 ARCGISالمصدر: بالاعتماد على برنامج 

 يت  ددددددد  ت ذ ددددددد   انلدددددددجة  اطبيثددددددد  اددددددد   ا نط دددددددة ع دددددددن عدددددددج  ي النبةةةةةةةات الطبيعةةةةةةةي:  -1
ي  ت ذ ثددددد  تددددد   يتددددد   ن عي؛ ذادددددل أنته دددددج يددددد      اددددد   ا ندددددج    ات ودددددة :ه دددددج    يي دددددي ي

ميدددددد  ي دددددد    يغدددددد   دددددد بية ع ددددددن  ا يددددددجو  ا  ايددددددة ي جبيددددددة  أأ  ا نلددددددجة  اطبيثدددددد  ندددددد  ل    
 ي جبيدددددج اددددد  تثدددددجظ   غدددددذ    ا دددددج   ا ددددد ا   ددددد  غدددددلح ب     ا ددددد    اددددد  غلدددددجيج 

 ي ي  دددد   دددد   ددددب   اتبغدددد  عنددددب   ددددتب ب  دددد عة  ا  ددددجل    تةددددجث ب  ددددجة  امدددد     ي ات ذيددددة
 ي دددددجب ددددد   ين   اددددد  ب   اددددد  ت  يددددد   دددددب   ي طدددددج  ي   دددددج يمدددددجان ع دددددن  ات ودددددة  دددددتج ً 

غطددددج  اهددددج ي  ادددد  الدددد   ا ويدددد    ذ لددددج   ا  دددد      تةددددجث  نج دددديي  ل نذاددددةلأندددد  ي دددد   
 ددددددددج  ي ددددددددج  أ  لأ  ي ينهددددددددج  تددددددددذب ب   يددددددددة   م دددددددد   ا يددددددددجو  ا ت دددددددد وة  اددددددددن لددددددددجط  

ط  دددددد    دددددد  ا دددددد بية ادددددد  ات دددددد   بت  يدددددد   غددددددذ     نغةددددددج    ددددددت    ا يددددددجو  ا  ايددددددة 
 دددد   انلجتددددجة  اطبيثيددددة غددددلح      عددددةي   ددددب ادددد من   دددد ب ع  يددددة  انددددتح  دددد   انلددددجة

ادددددد   ندددددد  ة  ادددددد ي ي إذ إنته ددددددج ين دددددد     ا لددددددي   ابدددددد بيي  وغجلددددددة  اب   ددددددة  ا يب نيددددددة
 ام ةدددددج     دددددج   ا يدددددجو اددددد    ددددد  ث  ي دددددمج   ي ا دددددل عددددد    ددددد ب نلدددددجة   يثددددد  ل 
 .  اط اج 
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   ي دددددت  ج   ال ددددد ي ا  يدددددجو  ا  ايدددددة اددددد   ا طجعدددددجة إاسةةةةةتثمارات الميةةةةةاه الجوفيةةةةةة:  -2
 ددددددددلجي  ا يي ددددددددة  ا  بيددددددددة  ددددددد   لأ  ين ددددددددجيية( – ة دددددددد ني ا – ةلددددددددنجعي ا – ةذ  عيددددددد ا)

     دددددبي  عت دددددجب  ا ددددد ج  ع دددددن  ا يدددددجو   ا  ايدددددةي ادددددن  اتذبدددددذي اددددد   ن ددددد ي  ا يدددددجو 
     ددددددد   هددددددد    اذ  عيدددددددةي ا  ايدددددددة هددددددد  لأغددددددد      تلدددددددجبية  تمبيدددددددب  ال دددددددتث جية 

 : ج ي ت  هذو  ي ت  ج  ة ه 
 يت دددددددتث    ا يدددددددجو  ا  ايدددددددة اددددددد   يمتيج دددددددجة  ا نذايدددددددة ا  ددددددد ج الاسةةةةةةةتعمالات المنلليةةةةةةةة: 

اددددذال ي  ددددج  غ ددددي  ا دددد ج     ؛  ا ددددبي ادددد  ذاددددل هدددد   الثددددب عدددد   لددددجب   ا يددددجو  ا ددددطمية
ادددددد   ا هددددددجة  ا  ويددددددة غجلددددددة  ا لددددددجطي  ا بي ددددددة  اددددددن  يعت ددددددجب ع ددددددن  ا يددددددجو  ا  ايددددددة 

 ا يدددددددجو ع دددددددن  اث دددددددص  ددددددد   ددددددد ج   ا ندددددددجط   ا   لدددددددة  ددددددد   لدددددددجب   يالأغددددددد     ا نذايدددددددة
نهدددددددد  ب  ددددددددة    دددددددد  ث  ي  ي ددددددددمج    هدددددددد  ي   دددددددد    ي    ددددددددة  ادددددددد   ا ددددددددطمية  ا ت   ددددددددة 

 ي%2ادددد  هددددذ   ا  ددددجح   ميدددد  تب دددد  ن ددددلة  ا يددددجو  ا  ددددت     يلجيعت ددددجب ع ددددن  يددددجو  لأنهددددج 
 ذاددددددددل ي   ثظدددددددد   ا دددددددد ج  يت   ددددددددذ    دددددددد ي نهدددددددد  ب  ددددددددة  ؛ هدددددددد  ن ددددددددلة اي ددددددددة  بيدددددددد  

   ا   ج .
 بددددددد  أيثدددددددب  ا طدددددددجث  اذ  عددددددد   ددددددد  اةةةةةةةراض اللراعيةةةةةةةة: اسةةةةةةةتثمار الميةةةةةةةاه الجوفيةةةةةةةة لأ

 لأغدددددددد     ميددددددد  تب دددددددد  ن دددددددلة  ا يدددددددجو  ا  ايددددددددة  ا  دددددددت     يا  يددددددددجو  ا طجعدددددددجة   دددددددتهل جً 
  ددددددجمة  لأ   دددددد    تب دددددد   ددددددجمجة    ددددددثة  دددددد   ا نط ددددددة ي  ؛  ذاددددددل لإ    %11 اذ  عددددددة

ط ددددة  دددد     دددد ث   ددددجمة  ا ن ب ن ددددجً( 113123)    لددددة اتدددد  تثت ددددب ع ددددن  ا يددددجو  ا  ايددددة 
%(ي ا دددددددددل عددددددددد  أ    دددددددددتث جح 12122ت ددددددددد   ن دددددددددلة )   يب ن دددددددددجً( 212132 الجا دددددددددة )

 ا يددددددددجو ادددددددد  إ      ا مجلددددددددي   اذ  عيددددددددة هدددددددد  بايدددددددد  ع ددددددددن عددددددددب   ةجيددددددددة  لأ طددددددددج  ا ددددددددب 
 ؛ غل لددددددج ادددددد   ا نط ددددددة  ا  ويددددددة ) ا لددددددجطي  ا بي ددددددة( ي تط لددددددجة  اث  يددددددجة  اذ  عيددددددة

 ا دددددج  اددددد    دددددجح  ا ددددد     دددددتث جح الثدددددبهج عددددد  نهددددد  ب  دددددة   ا  دددددج     ي   ييدددددة ي  يثدددددب 
   ثظددددد   ا يدددددجو لأ ي  ي     ادددد   اث يدددددة  اذ  عيددددة  ددددد   اث  يدددددجة  ا  ددددته  ة ا  ددددد  ب  ا جييددددة

 تثت ددددب  يط  دددد   انددددتح  دددد   أط  دددد   اتبغدددد    دددد  ددددج إادددد  هددددذ   ا  ددددجح ت ددددي    ا  ددددتث  ة
ن عيددددددة  – ات وددددددة  –ادددددد  هددددددذ   ا  ددددددجح ع ددددددن ع   دددددد  ه ) ا نددددددج    ا  ددددددتث  ة  يددددددة  ا يددددددجو 

ذ ث ايهدددددج تدددددميددددد   يتثدددددب  ا نط دددددة  ددددد   ا ندددددجط   اذ  عيدددددة  ا ه دددددة  انلجتدددددجة  ا ذ  عدددددة (  
  ددددددد   ه هج) مجلدددددددي   امبددددددد ي ي مجلدددددددي   اغ ددددددد    ة  ي ا مجلدددددددي   اذ  عيدددددددة  غت ددددددد 

 ا يدددددددجو ؛  ادددددددذال ت دددددددتث   ي مجلدددددددي   ال دددددددتنةي  مجلدددددددي  لدددددددنجعيةي  مجلدددددددي   اث ددددددد (
لددددد  لدددددجا    ب  ا جييدددددة ا  ندددددجط   ا  ايدددددة  ع دددددن  اددددد غ   ددددد    تةدددددجث  ا   مدددددة   ادددددن ج  امج

تن عددددددددة  ا مجلدددددددددي   ددددددددج بدددددددددي  ي   ددددددددب  الثيددددددددب  عدددددددد  نهددددددددد  ب  ددددددددة   ا  ددددددددج     ي   ييدددددددددة
 امنطدددددددة   ا دددددددثي    ا   ددددددد  اددددددد  م  ية)لددددددديةية   ت ية(  مجلدددددددي    دددددددت  تي ية  ت   دددددددة 
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 ا يددددجو  ا  ايددددة   نت ددددج   ي   دددد   اغلددددلة  ا ددددذ  عي   تدددد  ا   ا طدددد   غي هددددجي   ددددب  ددددجعب 
 ي ددددددددي ج  ا مجلددددددددي   الدددددددديةية ادددددددد   يلأغدددددددد     اذ  عيددددددددةاع ددددددددن   ددددددددت لح هددددددددذو  ا يددددددددجو 

اددددددذال  لددددددلح  لأغدددددد  ؛    ي   دددددد   الثيددددددب  ن ددددددبيج عدددددد  نهدددددد  ب  ددددددة   ا  ددددددج     ي   ييددددددة 
 ددددة   هددددذ   ددددج  ي ددددت  ج   اذ  عدددد  ي ددددتم ذ ع ددددن  ع ددددن ن ددددلة  دددد   ا يددددجو  ا  ايددددة ادددد   ا نط

 (.2(     )2يت ح انج ا   ب ح)
 ( ي  ح ن ي   ت  ج   ا يجو  ا  اية2 ب ح )

 ARCGISالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج 

  ي ت  ج  ة ا  يجو  ا  اية ا   نط ة  ي مج   ة( ن ل2) ا    

 
 ARCGISالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج 

إ   ا طددددجث  الددددنجع  أمددددب  أاةةةةراض الإنشةةةةائية والصةةةةناعية:لاسةةةةتثمار الميةةةةاه الجوفيةةةةة 
 ا طجعددددددددجة  ا ه ددددددددة ادددددددد    ددددددددتيثجي  لأيددددددددبي  اثج  ددددددددة    ددددددددت لح  ا دددددددد   ب  ا تجمددددددددة ادددددددد  

  دددددت لح  ا يدددددجو  بيدددددب أ ت  ا نط دددددة ل دددددج يغدددددب   اتن يدددددة  باددددد  ع  دددددة  اتطددددد    ي تلدددددجبي ي 
%  ددددد  ن دددددلة  ا يدددددجو 4   لأغددددد     لإن دددددجيية    الدددددنجعية  ددددديي   ي ي  ددددد   ددددد  ا ا  ايدددددة 

ت      ذادددددل ا  دددددة  الدددددنجعجة  ا   ددددد ب   ددددد    ددددد ب عدددددبب   يددددد   ددددد   ثج ددددد   ا  ايدددددة  ا  ددددد
    غ دددددي  ا ثج ددددد  ت ددددد  ع دددددن نهددددد     ا  ايدددددةي ميددددد املدددددن   ا  ددددد  تثت دددددب ع دددددن  ا يدددددجو 

لجا يددددجو  ا  ايددددة ادددد   ا نط ددددة ي  ع ددددن  ةً  ذاددددل ا  ددددة    مددددة  يددددجو نهدددد  ب  ددددة   ج ندددد ؛ب  ددددة
 اثددددددج    اغددددددجج ب    امج ددددددة  ادددددد غ   دددددد  ذاددددددل تدددددد  مةدددددد   اثبيددددددب  دددددد   يلددددددج  ذ ة  انةدددددد  

 النسب الاستثمارات
 %2 الاستعمالات المنللية
 %11 الاستثمار اللراعي

 %4 الاستثمار لأاراض انشائية وصناعية
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 دددد  غددددلح    يطددددلث ع يدددد   ددددج تدددد اةث يددددة اهددددج ا  دددد ب م ددددذ  اةددددلل اهددددذو  يلددددج  ي  هددددذ  
اي دددددة  لأ ددددد   اب   ددددة  ا يب نيدددددة    جب دددددة عدددددبب  دددد   اةلمدددددي     دددددتغب    يدددددجو هددددذو  يلدددددج  

  اتدددد  ي ذ ة  ه يددددة  لدددد    هددددذ   ددددج ي  ددددب لددددمة  اة  ددددية  ا جنيددددة ا لمدددد  . ا ددددل عدددد  
 اثنجلدددددد   ا نجغيددددددة تدددددد  ي     ددددددح ع ددددددن تذبددددددذي   غل لددددددجً  اطبيثيددددددة  ا ث   دددددد  ا   ددددددح 

عدددددددد  تدددددددد  ي   اث   دددددددد   ال دددددددد  ة  ادددددددد    ددددددددب تهج  ي ددددددددت  ج  ة  لً  دددددددد ا ن دددددددد ي  ا دددددددد ا  ا
 (2(   ا ب ح )2) ا    ا  طجعجة  ا غت ةة   ج    ح ا  

 :الاستنتاجات
اددددد  تذبدددددذي  نج ددددديي  ا يدددددجو  اثدددددجيً   ً   دددددبة  اب   دددددة    ا  ندددددج  لثنجلددددد و  ا غت ةدددددة ب    -1

  ا  اية.
 ؛ ذادددددل تلثدددددجً اثج ددددد   ي تةدددددجث ؛أ  دددددمة  اب   دددددة أ ه هندددددجل ت ج ودددددجً اددددد  أع دددددجب  آلدددددج  -2

 ددددب  أع ددددجب  آلددددج    ي ددددة  اث دددد  ت ا دددد    ا نط ددددة  دددده ية ذ ة  نمددددب   طةيدددد ي ميدددد  
  (. 22– 12 (   ت  طة  اث      ) 12– 2)   

ت   نددددددددجة  اددددددددذ    ا ي ادددددددد     ا  لدددددددد      نط ددددددددة  اب   ددددددددة  ي ا  يددددددددج تمتدددددددد ي ع ددددددددنإ -4
  ات   نجة  امج  ة   اغجذنة ا  يجو  ا  اية.   تثب ي  ه  ) ات  لجة  امبي ة(

أظهدددد ة  اب   ددددة أ     مددددة  ا يددددجو تتنددددج ج لددددجا  ي  دددد  نهدددد  ب  ددددة  تددددذب ب لجيبتثددددجب  -3
  ذال ا ذ     ات ذية. ؛عن 

ادددددد    ً يج ددددددة  اب اددددددة ب    ا دددددد ج   طدددددد ب  ان دددددد    ادددددد    ا ث   دددددد   ال دددددد  ة  ا ت   ددددددة إ -2
  ا  ايدددددددددةيت  ددددددددد   ا  دددددددددجمجة  اذ  عيدددددددددة اددددددددد   ا ندددددددددجط   اتددددددددد  تثت دددددددددب ع دددددددددن  ا يدددددددددجو 

  غل لج  ا نجط   ا  وية  نهج ) ا لجطي  ا بي ة(.
 دددددبة  اب   دددددة أ  غجابيدددددة  اتددددد ي اددددد   ا نط دددددة  تمبيدددددب   نط دددددة  ا لدددددجطي  ا بي دددددة أ  -2

جب  ن دددددلة نةدددددجذ  ودددددذال اهددددد  ت ددددده  اددددد  ذ ددددد يهددددد  تددددد ي ذ ة ت   ندددددجة    يدددددة ملددددد ية
 ا يددددددجو  ا دددددطمية نمدددددد   أ  جندددددة  لأ طدددددج  أ ت ددددد ي   يدددددجة  بيدددددد    ددددد   ا يدددددجو  دددددد    

  غذ    ا ج   ا  ا .؛       ت ذ جب  لجط   لأ  
  ذاددددددل  ا يددددددجو  ا  ايددددددة    يجتهددددددج ادددددد   ً أ  ددددددمة  اب   ددددددة أ  ا نلددددددجة  اطبيثدددددد  تدددددد  ي    -2

دددددددج ي دددددددجعب ع دددددددن  ا يدددددددجو  ا ج  دددددددة تددددددد  ددددددد  غدددددددلح إعج  يدددددددجة  ددددددد   يدددددددجو ت ددددددد ي   ي   ه
  لأ طج    ا يجو  ا طمية نم  لجط   لأ  .

لدددددج    اتبدددددذي  اددددد   دددددمي  ا غدددددذ    ا ددددد ا  ب    امج دددددة  عت دددددجب  امةددددد   اث ددددد  ي  الآ -2
  انه .ا   ا نجط   ا   لة     إاي 
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 :التوصيات
 ا يددددددددج  ل يج ددددددددجة الدددددددد ية ا  ددددددددت يجة  ا يددددددددجو  ا  ايددددددددة ادددددددد   ا نط ددددددددة     ددددددددد     - 1

ب  دددددد  ح  دددددد  ا ددددددج   دددددد   ذ     ا دددددد   ب عددددددب   ا غت ةددددددة لج ددددددت     ع ددددددن آلددددددج    اتم دددددديلة
ا ددددددده اة   ددددددد   ا ث   دددددددجة  ؛(GIS)اددددددد   ات نيدددددددجة  امبي دددددددة  ا ت   دددددددة   لجعت دددددددجب ا جييدددددددة 

  انتجيج.عطج  إ    عة  ؛ ب تهج
   دددددد   دددددد  لب  ي اث دددددد  ع ددددددن ت ددددددبي   اددددددبع   ذ جبتدددددد   دددددد   ام   ددددددة ا  ددددددذ  عي  -2

 ات  ددددد  اددددد  تددددد اي    دددددجي  ا دددددلً عددددد    ا  ايدددددةيجح  ا يدددددجو تدددددتم   اددددد    دددددتغ       دددددتث 
؛ إذ إنتهددددج تمددددبد  دددد   اهددددب   ادددد ي  امبي ددددة ) ادددد ك   اتن دددديب(  ا ددددجيب  ادددد  لثدددد   ا  جطثددددجة

 تبه    ات وة  ت  مهج. أي جً   ت ن ؛  يجو  ا  اية ) ا جيثجة  ا جيية( ا بي  ا 
 ؛غ يدددددة لدددددجاط ب  اثج دددددةت لدددد   اب   دددددة بتطددددد    طدددد ب  ان ددددد    ودددددب  دددددل ة  اطدددد ب  اب  -3

اتن يددددة  ا نط ددددة  دددد  غددددلح إيلددددجح  ا نت ددددجة إاددددن     ددددذ   ادددد ييصلأنهددددج تثددددب  ا دددد  ج  
 غل لدددددج اددددد   ا ندددددجط   الثيددددددب   ا  ددددددذ  ثي ي دددددتهلل  أي دددددجً  ا  دددددت ذ جة  اذ  عيدددددة 

 ع   انه    ا  ج     ي   يية   لن   جح غ ي  غ ي  ا نط ة.
 ي ددددددت  ج  ة  عت ددددددجب  ع ددددددن تمبيددددددب ن ددددددلة تمبيددددددب  ي ددددددت  ج   ي  دددددد  ا دددددد  ندددددد ث  دددددد   -2

 ي دددددلل اددددد   ا يدددددجو  ا  ايدددددة   اتددددد  ع دددددن  ددددد يهج يدددددت  ت ذ ددددد   ي دددددتث جية  ا غت ةدددددة 
 ا   ا نط ة.

 دددددد جح غدددددد ي  ا نط ددددددة ات  يدددددد   يعت ددددددجب غدددددد ي    ن ددددددج    ددددددج        ييددددددة  بيددددددب  ادددددد   -2
  ا  اية.ع ن  ا يجو 
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Abstract: The objective of this study is to determine the 

effect of natural and human factors on the water level of the 

groundwater and determine the areas of weakness and 

abundance of this water by relying on modern geographical 

techniques (GIS) in order to analyze the hydrological 

characteristics of the groundwater in terms of the number of 

wells, their location and movement, the factors affecting the 

change in their level, and the preparation of a special database 

for this purpose for mapping, Drologih Through the study, 

which included among the most important results of the 

following: 

-The region was affected by tectonic movements that led to 

distortions in the rock layers that formed the site of the 

groundwater reservoir in the region 

-The apparent fluctuation in the water table due to many 

natural and human factors 

- To clarify the importance of using modern technologies 

(GIS) in facilitating the task to reach accurate and rapid results 

for the development of solutions and appropriate planning for 

optimal investment and determine the reasons for different 

using of ground water.. 
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