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 )مُلَخَّصُ البَحث(
ة م لف متليددددددو  ةيلتدددددد  فدددددد  ت دددددد    تهددددددرا ة رلة ددددددو ة ددددددص تصر ددددددر  تص  دددددد  ة   دددددد    

فددددددد  ة مظددددددد تل ة ي  م لف دددددددو  صددددددد ظ  ةرس  مدددددددرلةل فددددددد  مص فظدددددددو ة  ددددددد  م م و   تمي ددددددد  
ة   دددددد    ة م دددددد ص و اة همر دددددد وي  ة  دددددد   و  ة تف لي دددددد و ففدددددد   ددددددل  دددددد  و ة  ددددددلا 
ة مددددددددد      تصر دددددددددر ةيدددددددددل تدددددددددال ة   ددددددددد    فددددددددد      دددددددددو ة يليددددددددد ل ة  ددددددددد ص   ة    دددددددددو 

ة م لف متليددددددددو  ة  م ددددددددو ة ي    ي ددددددددو  مم  ددددددددو ة رلة ددددددددو ةلالت    ددددددددو مدددددددد   دددددددد ل ة   دددددددد    
 ة ددددددددتم  خ   ددددددددظ ة   دددددددد    ة م لف متليددددددددو   ففدددددددد   ددددددددل تصر ددددددددر ةممدددددددد خ ة ت ددددددددلي  
ة مهدددددلس ة ل   دددددو فددددد  مم  دددددو ة رلة دددددو    تصر دددددر ةتيددددد ل ة يليددددد ل  م دددددتيم    ة م ددددد ل   تددددد  
ةة ةلا تمدددددددد ر   ددددددددص ةلا ت دددددددد  ل  ددددددددل   ددددددددر  مظدددددددد  ة م   مدددددددد   ة ي لةف ددددددددو    دددددددددت رة  ةلار

ي    ة  دددددددددلة ا ة    نلةف دددددددددو   ممددددددددد ا  HEC-RASة    دددددددددو        ددددددددد   ة م لف متليدددددددددو ا
ي  ددددددد رةة لا دددددددرةر   ل دددددددو ة  ددددددد  و ة مهليدددددددواة ملةت  DEMةلالتف  ددددددد   ةلالفددددددد و ة ل م دددددددو ا

ي تددددددد  تصر دددددددر  ددددددد  ملةتددددددد  strahler ةلاصددددددد ةظ ة مهليدددددددوي    لا تمددددددد ر   دددددددص ت دددددددم   ا
ر لي   تددد  تص  دددد  ة م   دددد    ليددد  ة   دددد  ةصددد ةظ ل   ددددو ت ا مددددرلةل       ومهليدددو  ي يدددد

ة ففددددددد   و  ة  ددددددد ل  ة مل  ددددددد   ة ففددددددد   و   ددددددد ل ة  مدددددددل ة  دددددددم     ة  ددددددد ل ة لةرةليدددددددو 
   ة ددددددددت رةمه  فدددددددد  ة رلة ددددددددو ة ت     ددددددددو   تدددددددد  ة ددددددددت لة    دددددددد خ ةلالتفدددددددد   5277  ددددددددمو 

ي ففددددددد   دددددددل تصر دددددددر Aspectي  ةتيددددددد ل ةلامصدددددددرةل اslopeة كمتددددددد لس   رليدددددددو ةلامصدددددددرةلا
مدددددددل تدددددددال ة   ددددددد    فددددددد  تصر دددددددر فددددددد رة ي  ةلاcurvatureمدددددددل  ددددددد ل ا رل ددددددد   ة ممصددددددد

ةتيدددددددد ل ة يليدددددددد ل ة  دددددددد ص   تصر ددددددددر ةففدددددددد  ةمدددددددد كل   م ددددددددتيم    ة م   ددددددددو فدددددددد  مم  ددددددددو 
 ة رلة و.

الكلماااات المحتاحياااةت )الاستشاااعار عااان بعاااد  نظااام المعلوماااات الجغرافياااة  الجيومورفياااة  
 الهيدرولوجية  المراتب النهرية(
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 الدراسةتاولات مشكلة 
 ة  دددددص مم ددددد ة    ددددد     ممددددد تمتددددد   مم  دددددو ة رلة دددددو  تمددددد   ة   ددددد    ة    نلةف دددددو

مم  ددددددو   دددددر ممصددددد نددددد ةلة ةلام دددددد ل ة  ددددد   و ة ف ددددد  و ةل ففددددد   دددددل    مم  دددددو ة رلة دددددو
ة ي  م لف ددددو   دددد ت    م   مهددددممدددد   دددد  ر   ددددص ة فدددد        م لف متليدددد  مظ مدددد ة فدددد  ة رلة ددددو

 ةلا   و ةلات و:ف  تال ة رلة و ةلاي  و  ل   ظ 
 ؟م  ت  ة       ة      و ة ل   و ف  ص ظ  ةرس  مرلةل-7
تدددددد  ةل ة  فدددددد  ة   دددددد نلةف   مم  ددددددو ة رلة ددددددو  صددددددرر  دددددد      دددددد    صدددددد ظ  ةرس -5

 ؟ مرلةل
 ؟م  ت  ة       ة م لف متليو  ص ظ  ةرس  مرلةل-3

 ثانيات فرضية الدراسةت
ة همر ددددددددد و  ة  دددددددددد   و     ددددددددد    ة      دددددددددو ر ل ل دددددددددد    مددددددددد يل فددددددددد  ة   دددددددددد    -7

  ة تف لي  و  فه  مظ   ة كي فو ة ت ليف و.
ة ي    ي دددددو  ة ممدددد    ة تلهدددددو  ة م ددددد ل   تميددددد  فددددد  ة تك يمدددد  ة  فدددد  ة   ددددد نلةف   ة دددداس -5

فدددد  تكدددد يل  ت دددد   ة   دددد    ة م لف متليددددو   دددد   ةيددددل  ص ددددن  دددد ل  هدددد   ة م دددد   ة     دددد 
  ص ظ  ةرس  مرلةل.

ة همر دددددددد و  ة  دددددددد   و  ة تف لي دددددددد و فدددددددد  ة م لف متليددددددددو   صدددددددد ظ تمي دددددددد  ة   دددددددد    -3
  ي فددددددددو ة ت ددددددددلي  ة مهددددددددلس  ةممدددددددد خ ة ت ددددددددلي      تهدددددددد  ةلالت    ددددددددو ف مدددددددد   دددددددد ل تددددددددال 

 ة       ة م لف متليو  ص ظ مم  و ة رلة و.
 ثالثات اهمية البحثت

ة ددددددد    رلة دددددددو ةلا  ددددددد ر ة ص   دددددددو تتميددددددد  ةتم دددددددو ة     ددددددد   ة م لف متليدددددددو فددددددد  ةمهددددددد  
   دددددل فددددد   تددددد ي ل تك مهددددد    هددددد   م ددددد ته لا  يددددد ر  تدددددر   ةلام ددددد ل فددددد  ة مهليدددددو  صددددد ةظ لأ

فددددددددد  مم  دددددددددو ة رلة دددددددددو  تصر دددددددددر ة   ةمددددددددد   ف   ي دددددددددوت ددددددددد     تكددددددددد يل ة مظددددددددد تل ة ي  م  
ة      دددددو ة مددددد يلة فددددد  ة صددددد ظ ة مهدددددلس  تصر دددددر مددددد   ة  ددددد  ل   م دددددو  م   دددددو ة صم  دددددو 

 ددددل  دددد ل ة صدددد ظ   دددد  فدددددمل  ة مهليددددو   ددددل و ة يليدددد ل  دددد ل ة صدددد ظ ة مهدددددلس ففدددد 
   ددددو مم   ددددو  ي    ي ددددو اة   ددددف   مت   مددددو  م ددددل مددددل    هدددد  ة  دددد    دددد لة  ةفددددصو 
    دددددد    ة ي  م لف   ي ددددددو  ة م لف متليددددددو   صدددددد ظ  ة  دددددد  و ة م   ددددددو  ة تص  دددددد  ة مت ددددددر  

ي DEM ددددددددمظ  ة م   مدددددددد   ة ي لةف ددددددددو    ددددددددت رة  ةممدددددددد ا  ة تفددددددددل  ةلالفدددددددد  ة ل مدددددددد  ا
 .يSRTM  لا تم ر   ص ا
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 رابعات هدف البحث ومنهجيتهت
 تل ددددد  تددددددرا ة  صددددددن   ددددددص رلة ددددددو ة   ددددد    ة      ددددددو ة تدددددد  تمتدددددد    هدددددد  صدددددد ظ 

 ة يددددد ر ة    دددددو ة تلة   دددددو ف مددددد    مهددددد    مم  دددددو ة رلة دددددو  تص  ددددد  ة   ددددد    ة م لف متليدددددو
 مددددددد  ل ددددددد     دددددددص رلة دددددددو  ت فددددددد ا   ددددددد    ةلاصددددددد ةظ ة مهليدددددددو ة ل   دددددددو  ة ي م  دددددددو 
 مم  ددددددو ة رلة ددددددو  ت فدددددد ا ة  دددددد  و ة م   ددددددو  ة ملةتدددددد  ة مهليددددددو  ة يدددددد ر ة    ددددددو ف مدددددد   دددددد ل 
 رليددددو  ةتيدددد ل ةلامصددددرةل مدددد  ة  دددد  و ة مهليددددو  صدددد ظ مم  ددددو ة رلة ددددو  تدددد  ةلا تمدددد ر   ددددص
 ددددرة ةمدددد ة  مددددل ة ممدددد تى  هددددرا ة   دددد ل ة ددددص تص  ددددد مدددد  تلمدددد  ة  دددد  ة رلة ددددو فددددت  ة تمدددد ر 
ة مددددددمهى ةلا دددددددت لة   مدددددددل  ددددددد ل م صظدددددددو ة ص دددددد  د  ة    مددددددد    تص ي هددددددد  ة دددددددص م   مددددددد   
مرل ددددددو  هددددددرا ةلافدددددد رة ممهدددددد   له هدددددد  مدددددد  ة م  دددددد   ةمدددددد  ة   ددددددف  فتددددددت  رلة ددددددو ة ظدددددد تلة 

   ة ددددددتم  خ ةلا ددددددتمت ي    ة تدددددد  ت مدددددد     دددددد        دددددده   يمدددددد  ة م   مدددددد    تص   هدددددد
ةمدددد  ة مددددمهى     فدددد  مم  ددددو ة رلة ددددو  ددددص تص  ددددد تك مدددد  ممهيدددد  مدددد   دددد ل ةلا دددد  ة م تمددددرة 

ة كمددددد   ة تص  ددددد   ف  تمدددددر   دددددص ة م ددددد رلا  ة لي فددددد و ة تددددد   دددددت  ةلا دددددتم ر    هددددد      ددددد ل 
 صدددددد ظ مم  ددددددو ة رلة ددددددو  تص   هدددددد      دددددد ل ة ددددددص     ة ددددددص ة ص دددددد  د ةلا   دددددد و ة تدددددد  تددددددت 

 ة هرا ة ملي  مل ة رلة و.
 خامسات الحدود المكانية والزمانية والموضوعية لمنطقة الدراسة ت

  دددددد  صدددددد ظ  ةرس  مددددددرلةل  ددددددل  ة  ددددددلة  فدددددد  ة يدددددد   ة  ددددددل   مددددددل المكانيااااااةت اداريااااااات -
   ف ك ددددددد   ددددددد ل     دددددددهله  ةل فددددددد   دددددددل  م ص دددددددو ي ةلتدددددددومص فظدددددددو ة  ددددددد  م م و فدددددددمل  فددددددد

                         رة لتدددددددددددددددددددددددددددد   ددددددددددددددددددددددددددددلظ  ددددددددددددددددددددددددددددل   ي02 00 02-02 33 02 دددددددددددددددددددددددددددد لا    دددددددددددددددددددددددددددد 
ي  ةمدددددد       ددددددد  فت ددددددد   يددددددد  ة 1ي  ددددددم لا  مددددددد  فددددددد  ة  لي دددددددوا32 07 02-32 02 02ا

تمددددد      فدددددمل ة مم  دددددو ة ي   دددددو   يتكددددد ل صددددد ظ  مدددددرلةل ة دددددل    مدددددل ص فددددد ل يددددد م ي ل
ي    يددددددددددد  ة ةا    ددددددددددد  ص ظا5ي ددددددددددد 3207 ا   دددددددددددر لي   م ددددددددددد صو ت  ددددددددددد ا ي   يددددددددددد  ةص ظا

ي  72,72%ي ةمددددددددددددددد  ص ظا ددددددددددددددد ل ر لي ف دددددددددددددددر   ددددددددددددددد  ا20 هم ددددددددددددددد واي 73,52م ددددددددددددددد صوا
  %ي.32 هم  وا

   مص ددددد   ة تددددد  تصددددد ا  ددددد  ص ظ  5272-5225تتفدددددمل ة مدددددرة ة  مم دددددو مدددددلزمانياااااات -
 ة    م م وي    م لس ة صلةلة  ة م ل. -مص وار   ل
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 موقع منطقة الدراسة (1) خريطة

 
من عمل الباحثة بالاعتماد على وزارة الموارد المائية, الهيئة العامة للمسااحة, سساا ااتاال الئا,ائر, ة,  اة المصدر: 

 ARC GIS V.10.6, ومعالجتها في ب,اامج 6012, 1000000:1الع,اق الإدار ة,بمقياس
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 تطبيعيةسادسات تحليل الخصائص ال
 جيولوجية منطقة الدراسةت-1

 ة دددد و مددددل ة  ددددل  ةلا  ددددا  ت ددددر مم  ددددو ة  دددد  م م و  ة" دددد ل  صددددل تددددي    مددددل ةيدددد ة 
مدددددل ة ممددددد  د ة تددددد    مددددد  م مددددد لة  صددددد ظ  صدددددل تدددددي  ةا تلت ددددد  مت يدددددو لايت ددددد    ة"يددددد  

   دددد    ظ مددددو مددددل ة  دددد  ل ة ك  دددد و  ة  فدددد   ة تدددد   دددد ل ظهدددد ل ة م دددد ل  ممدددد  د  ة دددد و 
 .  صلة    ل تيلفه  مل ة مم  د ة ملتف و ة  م   و  ة  م   و ة  ل  و   تي ل ة
ة ي ددددلس مدددد   صيدددلاة   ههددداة م صددددو ة تفددد    فدددد  ة تكددد يل مدددد   دددد ل ة   دددل ة كليت  دددد 

 ي75  7373  دد    ا اصيددل ي ددلس ة دد ظ  هلت دد   ي. يت  دد ة ددر   م   ي  ة   ددل ة كل 
ة دتمل   م  دو ةلال د     دص  ت دلة  ةصدرة صتدص ة د مل ةا    ي,p 12 Khusbak, 1973ا

ي   هددددرة  ة صل دددد   ةلا ت ة  ددددو  ظهدددد ل ة ي دددد ل   ددددص ص فددددو  صددددل تدددد ة ي  ددددن فظهددددل  ةلةظ  
ةلا ت ة  و ف    ل ة م    ل مل ة  مل ة ي  ن   ف  مه  ت  ة تفص  صل تدي   هدرة  تت د   

مدددل مم  دددو ة رلة دددو فددد    لاة      ددد لي ة ددد مل ة ي  دددن  ة"ي ددد ل  ةكدددل   ة تددد  ت دددر يددد  
ة   ددددد        ت  ددددد لي.ا  تك مددددد  ة ي ددددد ل ةلا ت ة  دددددو فددددد  ة  دددددلة  مددددد   رة دددددو ة ددددد مل ة لة  اة

.  ت دد  مم  دو ة رلة دو فددمل يAl-Khalaf, 1959, p. 18-19ا ي72-73  7323
ة ل دد   ن ددل ة م ددت ل  ة دداس تت دد  ل ف دد  ة تلةك دد  ة    ددو  ة  ددر    ت ت دد  فدد  ةتي ت تهدد  

ة تددد  ت  ددد  مم  دددو ة رلة دددو فهددد  ةمددد ة    ل  ددد  ة  ددد  ف مددد مدددل مم  دددو ة دددص ة دددل   ةمددد  
م ت فددو مددل ة  دد  ل ة م ليددو  ة متص  ددو ممهدد  صيددل ة  دد ةل  ة كلةم دد   ةلالر ة  ففدد   ددل 

ة  دددددد  ل ة ل دددددد ه و ميدددددد  ة ك دددددد   ة ددددددر   م     ة تدددددد    دددددد ر تك يمهدددددد  ة ددددددص ة دددددد مل    ددددددظ
  ي7ا ي    صو   لةAl Bayati, 1995,P135ا ي732  7332ة لة  .اة    ت  

 ( حوض كول دول قرب مدينة كاني بند1)صورة

 
 مر مو:   م   مر 5277-3-53ت ليخ ة   لة 
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 سابعات تحليل الخصائص الجيولوجيةت
 التكاوين الجيولوجيةت-1

ت دددد  مم  ددددو ة رلة ددددو فدددددمل ممدددد  د ةلا تدددد ة ة  ة  ددددر رة ة   ددددد لة  ة تدددد      هدددد  مدددددل 
ففددددد   دددددل  مدددددل ة   ددددد   ة مصر دددددو   دددددص ةمتدددددرةر يم ددددد  يه تهددددد    ي دددددلة م ص دددددو ة تل   دددددو 

 لة ف ة ددددددد ة   ر ددددددو  ةلامرف   ددددددو  تتم دددددد   دددددد  تم   فدددددد  تك يم تهدددددد  ة ي    ي ددددددو ةا  تددددددلة    مدددددد
 ددددد ل ة ددددد مل ة ي   ددددد ي  ة يددددد م  ة دددددص ة ددددد مل ة ي   ددددد ي  ة لة ددددد .  تددددد  ت  ددددد م   ة تكددددد  يل مددددد 

 ي5ا  لي و   صو .مل ةلا ر  مص  ةلاصرن
 ( جيولوجية منطقة الدراسة0) خريطة

 
المصااااادر: مااااان عمااااال الباحثاااااة بالاعتمااااااد علاااااى: وزارة الصااااا اعة والمعاد ,الهيئاااااة العاماااااة للمسااااا  

الجيولااااااااااااااااااااوسي والتواااااااااااااااااااا,, المعداي,سسااااااااااااااااااااا الجيولوسيا,لوحااااااااااااااااااااة السليمااية,سسااااااااااااااااااااا 

 ARC MAP 10.5,ومعالجتها في ب,اامج 6012, 10000:1الجيولوسيا,,بمقياس

ة دددددددددد مل ة ي   دددددددددد ي  متميدددددددددد   تكدددددددددد يل  تك يمدددددددددد    رة تتم دددددددددد  مم  ددددددددددو ة رلة ددددددددددو   دددددددددد
  ددددل ة كليت  دددد  ة م  ددددل  يتكدددد ل مددددل    دددد   مددددل ة  دددد ل ة ددددص ة ة     دددد لس ة دددداس   دددد ر 

ة ي دددددددلس  صيدددددددل ة ك ددددددد    ددددددد  ل ي ليدددددددو    ددددددد   و  ت دددددددر فددددددد  فو ة م   مدددددددو   تي  دددددددو 
 %ي  ةمدددددد  تكدددددد يل  دددددد لةم 72,5ي  هم دددددد وا5 دددددد 55,3ة ك م    ددددددو  ة ت ليددددددو  ي  دددددد  م دددددد صوا

تكدددد ل مددددل  دددد  ل مدددد لل ة  ل دددد    صيددددل      تدددد   ددددل ة كليت  دددد  ة متدددد  لة ددددص ة ف  دددد ر 
%ي  ي  ددددددد  3,2ي  هم ددددددد وا5 ددددددد 5,3ي دددددددلس تكددددددد ل ةكيدددددددل م   مدددددددو   ت ليدددددددو  ي  ددددددد  م ددددددد صوا

تكددددد يل    ددددد   ة ددددداس   ددددد ر   ددددد مل ة ي يددددد  فدددددمل   دددددل ة       ددددد ل ة مت  دددددا  يتكددددد ل 
تكدددددد  يل    ةمددددد  ة ت ليددددددو مدددددل  ددددد  ل ة مدددددد لل   ددددد  ل لم  دددددو  فددددددلة     دددددر ةفددددد   ة 
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%ي.   دددددددد  ا دددددددد  ة ل ة دددددددد  ة ي    ي ددددددددو ة متمي ددددددددو 3,3ا ي  هم دددددددد و5 دددددددد 7 ي  دددددددد  م دددددددد صوا
%ي    ل ة دددددد  ة يليدددددد ل ة  دددددد ص  2,2ا ي  هم دددددد و5 دددددد 7,7ا  دددددد  ملة   ة  ليم ددددددو م دددددد صو

  دددددل ة ه    ددددد ل متك مدددددو مدددددل ة  ددددد ل  ندددددليل    ددددد ل نليمددددد   لمددددد  ة دددددص ة تددددد  ت ددددد ر 
   صدددددددو%ي  2,3ا ي  هم ددددددد و5 ددددددد 7,2ا و  ي  ددددددد  م ددددددد صو تكددددددد ل     دددددددو ة م   مدددددددو   ت ليددددددد

 ي7ا ير لة 
 )%( ( ونسبها0)كم ( التكاوين الجيولوجية مساحتها1) جدول
 النسبة المئوية  0المساحة كم العصر الزمن التكاوين الجيولوجية

 72,5 55,3 ة كليت    ة م  ل ة ي م  ة      لس 
 302 5,3 ة كليت    ة مت  ل ة ي م    لةم 
 3,3 7 ة        ل ة مت  ا ة ي  ن      

 2,2 7,7 ة ه     ل ة لة   ة ملة   ة  ليم و
 2,3 7,2 ة ه     ل ة لة   ل ة   ة يلي ل ة   ص 

المصااااادر: مااااان عمااااال الباحثاااااة بالاعتمااااااد علاااااى: وزارة الصااااا اعة والمعاد ,الهيئاااااة العاماااااة للمسااااا  

, 1000000:1العاااااا,اق الب يو ااااااة,بمقياس الجيولااااااوسي والتواااااا,, المعداي,سسااااااا الجيولوسيا,ةار ااااااة

 .ARC MAP 10,ومعالجتها في ب,اامج 6012

 الخصائص التضاريسيةت ثامنات
ي  ة  ددص 333,2ا   صددو ةل مم  ددو ة رلة ددو ت دد  فددمل ةرمددص مم دد   فدد  ة  ددم ل    دد 

ي ف   م دت    د ا ة  صدل   تتم د  023,2ي ف  ة يم    ف ل      ا7023,0مم        ا
مم  دددو ة رلة دددو    تفدددل   ة   ددد لة  ت  ددد  فددد  ة ددد ا ة ر دددو ة صددد ظ  تددداة مددد   تفدددا مدددل 

ي  ة  ص تاة ة ت   ل ة  ةفا ف  ةلالتف   م   د ل  دم ل مم  دو ة رلة دو ة م د  3ا ة  لي و
تتمدد    تت دد  ل فدد  ت دد    ة مظدد تل ة تف لي دد و     صددو ةل ةمصددرةل مم  ددو  ة مم دد  يم  دد   

ي مدر  ت د ل    د خ 3ة رلة و   لاتي ل مل ة  ل   ة يم   ة  ل       صو مل ة  لي و ا
 تاة   ل  و  ة يم ه و  ة يم ه و ة  له وةلالتف   ة ل م اة كمت لي  مم  و ة رلة و ف  ةلاي ة  ة 

  لا ت د ر ة تدرليي   در      دص  يد ر  ت  دا  ة ي   و   رة ةلامصرةل  يد  ر      ص  ي ر ة  م
 يددد  ةا     ةلالةفدد  ة مم  دد و فدد  مم  ددو ة رلة ددو  تدداة مدد   تفددا فدد    ددا ميددل  ص فدد 

ي  فددد  ندددل  ة صددد ظ  ةرمدددص 7022ا ي. ةا  ميددد  ة  دددص  دددا  متددد ل   دددص ةلتفددد  ر ل   ددد ل
   تدداة ة فدد ل  ة ك  ددل فدد  ةلالتفدد   ي 022ا ي  فدد   ددم ل ة صدد ظ  فدد ل  7222ةلتفدد     دد  ا

   ل    تل    ف   ل و ة يلي ل   ص ظ ة مهلس  ف   م و ة ت لي  ة مهدلس   يتفدا مدل 
ي ة    و ة تلة   و م   د ل   د خ ة كمتد ل  ف د   ةلالتفد   فد  مم  دو ة رلة دو ةا 3ة  لي و ا

 ة يم ه ددو ة  له دددو  تفددا مددر   دددرة ةلامصددرةل  ت دد ل    ددد خ ة كمتدد ل فدد  ةلايددد ة  ة  ددل  و 
 ة  له و مل ة ص ظ ف  ص ل   م  ة مم  د ة  م   و   ص ظ ت  ة مم  د ةلاكيل ةم       

 ة ص ظ. م  ةا ت ر 
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 ( علاقة نموذج الارتحاعات مع خطوط الكنتور)التضرس والوعورة(3) خريطة

 
وبدسااااة  ,مياااا   ,(DEMماااان عماااال الباحثااااة بالاعتماااااد علااااى اامااااو ل الار  ااااا  ال,سمااااي  المصاااادر:   

 ARC MAP 10.5ومعالجتها في ب,اامج  م,6012م(,00سدرها 

 فئات الارتحاعت-1
ةا ت  ددددددد  ي 2 ا ي0ا   دددددددم  مم  دددددددو ة رلة دددددددو ة دددددددص  مددددددد  ف ددددددد   ةلتفددددددد    لي دددددددو

 ة يمددددددد   ة  دددددددل     مصدددددددرةل ة  ددددددد    مم  دددددددو ة رلة دددددددو   تيددددددد ل ة  دددددددل     ةفدددددددص  ةم    ددددددد
ت دددددد   دددددد ل   دددددد خ ة كمتدددددد ل فدددددد   مدددددد    صددددددو مددددددر  ة ت دددددد ل   ة  ددددددل   ة  ددددددم ل ة  لهدددددد  
           دددددددد ل ةا ت دددددددد  ة ف ددددددددو ةلا  ددددددددص  دددددددد ل ةلتفدددددددد    تددددددددلة   مدددددددد   ي0ا ةلايدددددددد ة     صددددددددو  لي ددددددددو

ةا ت دددددددد  ة ف ددددددددو ة ي م ددددددددو  %ي73,5ا ي  هم دددددددد و5 دددددددد 3,32ا ي   م دددددددد صو ت  دددددددد 752,2-52ا
 ي  هم دددددددد و5 دددددددد 2,2ا ي   م دددددددد صو ت  دددددددد 522,2-752,2ا  دددددددد ل  دددددددد ل ةلتفدددددددد    تددددددددلة   مدددددددد 

 .تمي  مم  د  ه  و مم   و ت   فمل    و ة م   %ي  ت 55,2ا
                 ددددددددددد ل   لالتفددددددددددد   فدددددددددددمل ة ف دددددددددددو ة ي  يدددددددددددو  ددددددددددد ل ةلتفددددددددددد    تدددددددددددلة   مددددددددددد  ت  دددددددددددايددددددددددد  

%ي  ة ف ددددددددددو ة لة  ددددددددددو  دددددددددد ل 52,2ي  هم دددددددددد وا5 دددددددددد 2ي   م دددددددددد صو ت  دددددددددد ا022,2-522,2ا
فت ددددد   ي  تددددد  ممددددد  د تت دددددلظ    م  ددددد   ة صت دددددو222,2-022,2 ددددد لا ةلتفددددد    تدددددلة   مددددد 

ةمدددددد  ة ف ددددددو  %ي53,2ي  هم دددددد وا5 دددددد 707ف هدددددد   م ددددددو ة ل ة دددددد  ة مم   ددددددو   م دددددد صو ت  دددددد ا
ي 5 دددددد 0,55ا ي   م دددددد صو ت  دددددد 7222-222,2ا  دددددد ل ة   م ددددددو  دددددد ل ةلتفدددددد    تددددددلة   مدددددد 

 ي.5ي  ير لا2  صو  لي و ا    و ة مم  . ر%ي فه  ت 70ا  هم  و
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 خطوط الارتحاعات لمنطقة الدراسة (4) خريطة

 
 وبدساااة  ,ميااا  سااادرها ,(DEMمااان عمااال الباحثاااة بالاعتمااااد علاااى ااماااو ل الار  اااا  ال,سماااي  المصااادر:

 ARC MAP 10.5ومعالجتها في ب,اامج  م,6012م(,00 

 فئات الارتحاعات المتساوية في منطقة الدراسة (5خريطة)

 
(,وبدساااااة  ,ميااااا  DEM  مااااان عماااال الباحثاااااة بالاعتمااااااد علااااى ااماااااو ل الار  اااااا  ال,سمااااي المصاااادر:

 ARC MAP 10.5م, ومعالجتها في ب,اامج 6012م(,00سدرها 
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 ( مساحات ونسب فئات الارتحاعات0) جدول
 النسبة% 0المساحة كم فئات الارتحاع م ت

1 05-105,5 3,73 13,0 

0 105,0-050,5 0,3 00,0 

3 050,0-400,5 3 00,0 

4 400,0-000,5 7,1 03,0 

5 000,0-1000 4,03 14 
 (1  من عمل الباحثة بالاعتماد على ة,  ة المصدر:

 الانحدارت  -0
ت فددددددد ا ة مت  دددددددلة  ة ي  م لف   ي دددددددو  ة ه  رل م لف متليدددددددو    دددددددص   ددددددد  ر ة ممصدددددددرل

مصدددددددددددرةل ةيدددددددددددل  ددددددددددد ل  فددددددددددد  تصر دددددددددددر ة م مدددددددددددا ة ل   دددددددددددو   دددددددددددرة ة  م  ددددددددددد      لي دددددددددددو ةلا
  ت ددددددم   ةلامصددددددرةلة  فدددددد  مم  ددددددو ة رلة ددددددو ف ددددددر تدددددد  ةلا تمدددددد ر   ددددددص   ة ي  م لف متليددددددو

رليدددد    تدددد  ل دددد   لي ددددو   مدددد  ةا  ددددم  ة ممصددددرل ة ددددص  يZINK 1989ا ت ددددم  
 ي  يددددر ل2ا  فددددد مدددد   تفددددا فدددد  ة  لي ددددو  ددددص  (ZINK) لي ددددو    ة دددد  ت تمددددر ت ددددم   

 :  ت  ي ةا  تفا م 3ا
ي 7,3-2اة  رليدددددددو ةمصدددددددرةل ا اة م دددددددت  وي  ددددددده  وتددددددد  ت  ددددددد   ة مم  دددددددو ة دددددددص ةلظ 

 ةلظ  تت ددددددد    مهدددددددد ي 73,3ا  هم ددددددد و م   ددددددددو ت  ددددددد  5 ددددددد  ي0ا  تددددددد  اة  م ددددددد صو ت  دددددددد 
ة دددددددص ةا ت لفددددددده  ة م دددددددتمل   م  ددددددد   ة ت ليدددددددو ةر    فددددددد  فو ة م   مدددددددو    ةمددددددد  ة ت ليدددددددو

ي 703-5ا   ددددددد   م دددددددرل ةمصدددددددرةلةلةفددددددد  م تر دددددددو ةلامصدددددددرةل    .  ددددددد  ه  ة دددددددص ةلا دددددددت لةليو
 ة متمددددددددد   .  ةلالةفددددددددد ي55,3ا  هم ددددددددد و م   دددددددددو ت  ددددددددد  ي2,7ا  تددددددددد  اة  م ددددددددد صو ت  ددددددددد 

. ي52,7ا  هم دددددد و م   ددددددو ت  دددددد  ي2ا ي  تدددددد  اة  م دددددد صو ت  دددددد 7203-2 م ددددددرل ةمصددددددرةلا
 ي7,5ا ي  تدددددددد  اة  م دددددددد صو ت  دددددددد 5303-72ا اة  رليددددددددو ةمصددددددددرةل  ةلالةفدددددددد  ة ميدددددددد  ة

               ةا ت  دددددددددد  ةلالةفدددددددددد  ة م   ددددددددددو  رليددددددددددو ةمصددددددددددرةل     ددددددددددو ي53,2ا  هم دددددددددد و م   ددددددددددو ت  دددددددددد 
 يتفدددددددا  .ي70,7ا  هم ددددددد و م   دددددددو ت  ددددددد   ي0,5ا ي  تددددددد  اة  م ددددددد صو ت  ددددددد فددددددد كيل 32ا

     دددددددو ة  م دددددددو ة ي    ي دددددددو   تددددددد يل ة ددددددداس   ة دددددددت ل ة مم ففدددددددو ةل ةلامصدددددددرةل ة  ددددددد  ر تددددددد
    ةم  ة ت ليو  ة تي  و  ةلاميلةا. ت يلت  ة  م و ة تل    و  مر  
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 منحدرات منطقة الدراسة( لوصف ZINK) ( تصنيف0) خريطة

 
وبدسااااة  ,مياااا   ,(DEM  ماااان عماااال الباحثااااة بالاعتماااااد علااااى اامااااو ل الار  ااااا  ال,سمااااي المصاااادر:

 ARC MAP 10.5ومعالجتها في ب,اامج  م,6012م(,00سدرها 

 منحدرات منطقة الدراسة ( لوصفZINKتصنيف) (3جدول)
 النسبة% 0المساحة كم وصف الانحدار درجة الانحدار ت
 3 13 4 وادي سهل  0-1.7 1

        سحح سهل  0-7.7 0
 3 22 6,7 )اقدام الجبال(

 7 26 8 تلال منخحضة 3-15.7 3
 6 23 2 7 تلال مرتحعة 10-07.7 4
 1 14 2 4 جبال فاكثر 30 5

-Al)(122, ص6011 الاااادليمي,  -6(,2ة,  ااااة -1المصاااادر: ماااان عماااال الباحثااااة بالاعتماااااد علااااى:

Dulaymi, 2011, p.166) 

 اتجاه الانحدارت-3
فدددد  ةلامصددددرةلة  ة تدددد  ت ةيدددد   ت ي لتدددد فدددد  ة ت ليددددو ة تدددد   دددد رةر  تدددد ي للاتيدددد ل ةلامصددددرةل 

ةتيدددددد ل ة  ددددددم    تيدددددد ل ة ممصددددددرلة     صددددددو ةل   تدددددد ي لة ي مدددددد  ة يمدددددد ه   ة  لهدددددد   ا دددددد  
ةا  ددددددي  ة  دددددددص   اة يمدددددد   ة  لهدددددد ي ةلاتيدددددد ل ة  دددددد  ر فدددددد  مم  ددددددو ة رلة ددددددو تددددددد  ةلاتيدددددد ل

ةا  دددددد  ر   ددددددص  يدددددد رة  م  دددددد   ة ف  ي   ددددددو مددددددل  دددددد ل ةمدددددد ة  ةلاتي تدددددد    م دددددد ص    ةمت دددددد لة 
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 ي2ا  ددددد س     م  ددددد   ة م لف متليدددددو   م ددددد صو    ددددد  تددددد ي ل ة ك م    دددددو   ددددد    ةفدددددا   ددددد  
اة  دددددددل  ي  ي مدددددددل ة م ددددددد صو ة ك  دددددددو    هددددددد  ةلاتيددددددد ل%73,3ا  هم ددددددد و م   دددددددو    ددددددد  5 ددددددد 

 ت فددددددددا مددددددددر  ةتم تدددددددد  فدددددددد  رلة ددددددددو  .%ي77,3ا  هم دددددددد و 5 دددددددد  ي2,5ا  م دددددددد صو    دددددددد 
 ي0ي  ير لا7ا  لي و ة تم   ف  ةتي ل صل و ة م ةر ةلالف و.

 مساحات ونسب اتجاه الانحدار (4) جدول
 النسبة المساحة اتجاه المنحدر ت
 0.3 0.1 1مستو اقل من 1

 3.7 1.1 2222-0شمال 2

 14.6 4.4 5,22-2222شمال شرق 3

 17.3 5.2 11222-5,22شرق 4

 11.6 3.5 12,22-11222جنوب شرق 2

 11.6 3.5 20222-12,22جنوب 5

 19.9 6 24,22-20222جنوب غرب ,

 15.6 4.7 2,222-24,22غرب 8

 4.4 1.35 33,22-2,222شمال غرب ,

 1 0.25 350-33,22شمال 10
 (2من عمل الباحثة بالاعتماد على ة,  ة  المصدر:

 الدراسةاتجاه الانحدار في منطقة  (7) خريطة

 
وبدساااااة  ,ميااااا   ,(DEMمااااان عماااال الباحثاااااة بالاعتمااااااد علااااى ااماااااو ل الار  اااااا  ال,سمااااي  المصاااادر:

 ARC MAP 10.5ومعالجتها في ب,اامج  م,6012م(,00سدرها 
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 شكل المنحدرت-4
 دددددددت  تصر دددددددر  ددددددد   ة ممصدددددددرل   لا تمددددددد ر   دددددددص ة فدددددددل   ددددددد ل م دددددددرةل ة  ة  دددددددو ة  دددددددف ص 
 ة  ة  دددددددو ة    ددددددد   دددددددمف  ة ممصدددددددرل م  ددددددد م    دددددددص ة م ددددددد فو ةلالفددددددد و   مهمددددددد      دددددددل  مددددددد  

  ص ددد ل   دددص متددد  ى  يARC GIS 10.5ا مدددل  لمددد مى   دددر ةفددد رة ة  صدددن   دددرلي   
-Tool box-surfaceا ت فدددددا ةلا ددددد  ل ة  ددددد  رة فددددد  مم  دددددو ة رلة دددددو مدددددل  ددددد ل

curvatureي 2ي ةا ت ددددددد ل  يددددددد ر مددددددد   ةلامصمددددددد    تددددددد  ة  ددددددد   ة مصدددددددر   م ددددددد صو ت  ددددددد ا
ة  ددددددد   ة م دددددددت    ف  ددددددد   م ددددددد صو ت دددددددرل فددددددد  ي ةمددددددد  ةلامصمددددددد   ة متميددددددد  %52,5 هم ددددددد وا

ي 7,2 ي  ددددددددد  ةلامصدددددددددرةل ة مصدددددددددر   م ددددددددد صو ت  ددددددددد ا ي02,2ي  هم ددددددددد و ت  ددددددددد ا73,2امصددددددددد  
 ي.2ير لاي   2.  صو  لي واي52 هم  و ت   ا

 شكل المنحدرات في منطقة الدراسة (3) خريطة

 
,وبدساااااة  ,ميااااا  (DEMمااااان عمااااال الباحثاااااة بالاعتمااااااد علاااااى ااماااااو ل الار  اااااا  ال,سماااااي  المصااااادر:

 ARC MAP 10.5ومعالجتها في ب,اامج  م,6012م(,00سدرها 

 ( اشكال المنحدرات في منطقة الدراسة5دول)ج

 (3على خريطة)من عمل الباحثة بالاعتماد  المصدرت

 نسبته مساحته شكل المنحدر ت
 28.2 8.5 مقعر 1
 45.8 13.8 مستقيم 0
 26 7.8 محدب 3
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 الخصائص المناخيةت ثامنات
ت دددر رلة دددو ة  م  دددل ة مم   دددو ر لة  ددد ل ة فددد  ت ددد    ة مظددد تل ة ي  م لف متليدددو ةا ةل 

  ددص     ددو ة ممدد    مدد   م دد س    هدد  مددل ة دد  ل    لأ دد   م  دد   ة تي  ددو  ة ت ليددو ت تمددر 
ةلفدد و م ت فددو فدد  مم  ددو ة رلة ددو   ددا     ممدد   ففدد  فدد  م دد    ت دد ل ةلا ر ددو ةا ت مدد  
ةلام ددد ل ة  ددد   و   م ددد      دددلة   دددص  يددد رة ة ت ددد لي  ة م   دددو     تددد    ت مددد    دددص  دددد 

 لس ة صلةلة  ة م ل   م   ت     ت   ةلا ر و  مل ل ة  مل    ت  ة ت ل  ف  ة  صن ة ص  م
 رلة دددو تددد  ت   دددد  همدد     دددو  ي  دددو فدد  ة ت ددد لي  ة م   دددو.    ددلظ تصر دددر ممددد   مم  ددو ة

 ي :Ghanim, 2011, p 41ا ي07  5277ان م   .م  ر و ر م لت ل 
قريناااااااة الجحااااااااف لاااااااديمارتونسمجموع كمياااااااة الامطاااااااار السنوي)ملم(/متوسااااااا  درجاااااااة 

 10(+ºالحرارة السنوي)م
 ي2مم  و ة رلة و ت   فمل ة مم   ة ل     صو ير لا  ير ةل 
 ( تصنيف مناخ منطقة الدراسة حسب تصنيف ديمارتون لمحطات الحوض0جدول)

 معدل الحرارة/م المحطة
مجموع 

 الامطار/ملم

معادلة 

 ديمارتون
 نوع المناخ

 رطب 21.56 649.9 20.14 دوكان

 رطب 27.80 781.2 18.1 السليمانية
 (2عمل الباحثة بالاعتماد على سدول المصدر: من 

ت دددر رليدددو ة صدددلةلة مدددل ةتددد  ة  م  دددل ة مم   دددو ة تددد  ت ددد    ددد ة  مم  دددو ة رلة دددو ةا 
فدد  مص تدد   ºي 3302 3202  صدو ة  ددص ةلتفد    ددرلي   ة صدلةلة  دد ل  دهل تمدد   ةا   د ا

فدد    دد م ل ةلا ل ار  دد ل  ة  دد  م م وي   ددص ة تدد ة  .ف  صدد ل  ددي  ةرمددص م ددرل  دد ل  ددهل
ف   هل   م ل ة ي م .   صو  ºي 0,2  ف  مص و ة    م م و    اºي 0مص و ر   ل ةا    ا

 ي.7ير لا
( والمجموع الشهري والسنوي º( المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة)م7جدول)

 م.0013-0000لكمية الامطار)ملم( لمحطتي)دوكان والسليمانية( للمدة 
 

 السليمانيةمحطة  دوكانمحطة 

 الامطار حرارة الامطار حرارة الاشهر

 128.5 4.6 100.7 6.2 2ك

 115.2 6 90.8 8.4 شباط

 120.3 9.7 89.2 12.2 اذار

 97.2 16.2 76.6 17.1 نيسان

 53.1 19.5 32.5 24.7 مايس

 1.8 28.5 2.1 30.6 حزيران

 0 33.5 0 35.8 تموز

 0 29.1 0 35.3 اب

 3.1 28.3 4.8 30.7 ايلول



 هـ 0440م /  1109                                                     ول()أ يل 031مجلة الآداب / العدد 

523 

 37.2 21.8 42 23.3 1ت

 99.5 12.1 88.9 14.2 2ت

 125.3 7.9 122.3 4 1ك

 
20.14 649.9 18.1 781.2 
 اسلااااايا ا,دااااااتا  الع,اق,دائااااا,ة الاااااااواق الجو ة,السليمااية,سساااااا الم اااااا , المصااااادر: وزارة ال راعاااااة,

 (.6012-6006بيااات غي, م شورة, للمدة 

 ددددد ل ف ددددد  ة  ددددد    ف ددددد  ة  دددددت    تددددداة  ددددد   مددددد  مدددددل تمددددد    صدددددو ة فددددد ل  ة ك  دددددل 
م   ددددل  ل   دددد  فدددد  م دددد خ  م  دددد   ة ت  ددددل  ة تف دددد   ي  هدددد   دددده و ةلامف دددد ل مددددل  تدددد ي ل

 ي5  صو   لةا ة  م   ة   لس.
 عملية التحكك في البناء الصخري  (0) صورة

 
 حوض: قاز ياوة   موقع: قرب جبل توانة   ,201-4-22تاريخ: 

ة م لف مم   ددددددو ة تدددددد  ت دددددد ت  فدددددد  م دددددد خ ة تي  ددددددو ة م   م   ددددددو  تمدددددد  تم ددددددا ة  م  دددددد   
 ة ك م    ددددددددو   ددددددددص ة  دددددددد  ل  ة تلهددددددددو فت دددددددد   صددددددددر ن ة ت دددددددد  ا ة  دددددددد لس ة  م دددددددد  ل 

 ي3ا ة  ص  ف    ظ ةي ة  ة تلهو ة ه و.   لة
 الصخري  التساق  حدوث (3صورة)

 
 موقع: قرب مدينة ميشو لان        حوض: كول دول        ,201-4-22تاريخ: 
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فددددد   م  ددددد   ة تي  دددددو  ة ت ليدددددو  ةلال ددددد     لأم ددددد ل ة تددددد ي لفددددد  صددددد ل   صدددددو مدددددر  
  دددددددد   مت دددددددد  ل  مت دددددددداة ة  ر ددددددددر مددددددددل ة مظدددددددد تل ة ي  م لف   ي ددددددددو  لأ ددددددددل  مددددددددل مم  ددددددددو 

 ددددددرة ةلام دددددد ل ة  دددددد   و ة تدددددد  تددددددلت     دددددد ة     ددددددف   ة ممصددددددرلة  م  مددددددو   تدددددد ي ل   لأ ر ددددددو
  دددددددي  ة  دددددددص ميمددددددد    كم دددددددو ةلام ددددددد ل ة  ددددددد   و ل ددددددد ه    ة متلةكمدددددددو  ددددددد  ل ي لفدددددددو   
م دددددددددد ي فدددددددددد  752,2  755,3ا ا دددددددددد م ل ةلا ل   دددددددددد م ل ة يدددددددددد م ي ةا   دددددددددد   دددددددددد ل  ددددددددددهل

 ةرمددددددص م ددددددرل  دددددد ل فدددددد   ددددددهلساتم    ة ي  مص ت ار  دددددد ل  ة  دددددد  م م وي   ددددددص ة تدددددد ة  .
ت دددد  ل    ددددر  دددد ل تددددال ةلا ددددهل.  تدددداة ة   لأم دددد ل  كدددد  ة مص تدددد ل ةا  دددد    ددددي  ت دددد  ا 

ةا تتل دددد  ة ت ليددددو ة م   ددددو  دددد ل ةلا ددددهل  ةلا ددددت ا فدددد   ددددرة  م  دددد   ة تي  ددددو  ة ت ليددددو 
ة م  دددددلة  تم دددددا ة تي  دددددو ة ك م    دددددو  يم ددددد  مظ تلتددددد   ممهددددد  ة ت ليدددددو ةلا ر ر دددددو    صدددددو 

ي  فددددد  صددددد ل  ددددد رةر م ددددد خ ة ت ليدددددو ة ليص دددددو   م  ددددد   ة تي  دددددو ة ف  ي   دددددو  ددددد ل 0ا  ددددد لة
 . ةلا هل ة ي فو

 التعرية الاخدودية في حوض قازياوة (4) صورة

 
 حوض: قاز ياوة                     موقع: قرب جبل كلوين              ,201-4-,2تاريخ: 

 ت الخصائص المورفومترية لحوض وادي كندرانتتاسعا
 تالخصائص الهندسية)المساحية(-
 مساحة وابعاد حوض منطقة الدراسةت-1
فدددددد     مهمدددددد ةمدددددد يل  ةة م دددددد صو ر ل  تدددددد رس(ت Basin areaالحوضااااااية)المساااااااحة -أ

  ددددددددد    ة يليددددددددد ل ة مددددددددد     م دددددددددرةل ة ت ليدددددددددو  ة م ددددددددد   ة تل ددددددددد     صددددددددد ظ ة مهدددددددددلس  
م دددددد صو  ةا  تفددددددا تدددددد ي ل   م دددددد صو ة صدددددد ظ تدددددد  ة مم  ددددددو ة تدددددد  تدددددد  ر ة ل ةفددددددر    م دددددد ل

ة صددددد ظ فددددد  ة ت دددددلي  ة مهدددددلس مدددددل  ددددد ل ةمددددد  تمددددد      دددددو  لر دددددو ف مددددد    مهددددد  ةا ةمددددد  
م دددددد صو ة صدددددد ظ  ةر   م ددددددو ة م دددددد ل ة تدددددد   ددددددت  ة ددددددت    ه  رة دددددد  ة صدددددد ظ     مدددددد    ددددددل 

 يدددددد رة  م ددددددو ة ف  ددددددر مددددددل ة ةر  ة مددددددرة ة  مم ددددددو  ت ددددددلي  ة صدددددد ظ ففدددددد   ددددددل  مددددددل يدددددد   
 ة م  ل.
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  ددددددد ل ة صددددددد ظ  5 ددددددد  ي32,7س  مدددددددرلةل ات  ددددددد  ة م ددددددد صو ةلايم   دددددددو  صددددددد ظ  ةر 
      دددد  مددددل ةتمهدددد  صدددد ظي م  ددددوة صدددد ةظ لاة  ددددص  ددددرر مددددل    دددد يم    5 دددد  ي2,53ا   دددد 

ر لي  لا دددددددد    دددددددد   صدددددددد ظ ي2,23   دددددددد لا 5 دددددددد  ي73,3ا ا دددددددد    دددددددد  ةي  م دددددددد صو ت  دددددددد 
ي.    ددددد ر  ددددد   تددددداة ة ت ددددد  ل 2  يدددددر لا ددددد ي2,22   ددددد ل ا 5 ددددد  ي72,2ا  ددددد  م ددددد صو ت 

ة  ددددد ليو  ة   ددددد       ة تك يمددددد تددددد ي لفددددد  ةلا  ددددد ر مدددددل ص دددددن ة م ددددد صو  ة  ددددد ل ة دددددص 
ة      ددددو   ة صل دددد   ة  م   ددددو  ة    نلةف ددددو تدددداة ة ت دددد  ل   دددد ت  فدددد  ة ت دددد  ل فدددد  ملر رتدددد  

                       ي32  5273ة مدددددددددددددددددد      م دددددددددددددددددددو ة ت دددددددددددددددددددلي  ة مددددددددددددددددددد    فددددددددددددددددددد  ة ص ظ.اة   ددددددددددددددددددد   
 يAl-Akam,2013,P38 ا

 مساحة الاحواض والنسب المئوية ونوع التصريف (3) جدول
 التصريف النسبة المئوية  0المساحة كم اسم الحوض ت
 جيدة 100 30,1 كندران 1
 متوس  04 17,3 قازياوة 0
 ضعيحة 30 10,3 دول لكو 3

 ARC GIS 10.5-HECمااان عمااال الباحثاااة بالاعتمااااد علاااى ب,ااااامج   المصااادر:

RAS) 

 تBasin parametersابعاد الحوض -ب
 .(7وتتضمن الابعاد )الطول  العرض  نسبة الطول الى العرض  المحي ( جدول)

 تBasin lengthطول الحوض -1
ة تددددد   مدددددل ةتدددد  ة مت ددددلة  ة م لف متليددددو رتت دددد  ل ة دددد ةل ةلاصدددد ةظ فددددد  مدددد    مهدددد   ت دددد

 هددددد     دددددو    دددددرة   دددددرة مت  دددددلة  ممهددددد   ددددد   ة صددددد ظ  م ددددد صو ة صددددد ظ  ففددددد   دددددل 
ا ددددددددددددددد      ة   ةمددددددددددددددد  ة تكت م دددددددددددددددو  ة  م   دددددددددددددددو  ة تفددددددددددددددد لي   ةتي ت تهددددددددددددددد   ممصدددددددددددددددرلةته .

 تدددددددددددد    دددددددددددد    دددددددددددد ل صدددددددددددد ظ  مددددددددددددرلةل  (Salloum,2012,P402)  ي025  5275
 دددددددد    دددددددد ل ي  ة تدددددددد  تتفددددددددمل  Charleyة ي م  ددددددددو   ت دددددددد    لي ددددددددو ا  ة ددددددددل     ةص ةفدددددددد

ة  دددددددددددددددددا ة  ة ددددددددددددددددد   ددددددددددددددددد ل م  دددددددددددددددددو ة م ددددددددددددددددد   ة  دددددددددددددددددر م  دددددددددددددددددو  مصددددددددددددددددد ا صددددددددددددددددد ظ 
   دددددددد   ةلا دددددددد ةل ةا   دددددددد   Gisيتدددددددد  ة تمدددددددد ر  لمدددددددد مى Charley,1970,p60ة ت ددددددددلي .ا

فددددد  صدددددد ل  5ي ددددد 2,23  ددددد ل ص ظا   يددددد  ةي   ددددد ا 5ي ددددد 2,53 ددددد ل ة صددددد ظ ة دددددل   ا
   ددددددددد ر  ددددددددد   تددددددددداة ة ت ددددددددد  ل ة دددددددددص ة ت ددددددددد  ل ة     دددددددددو   5ي ددددددددد 2,22ر لي ا ل  ددددددددد  ا ددددددددد  

 مدددددل تمددددد  تتفدددددا   ففددددد   دددددل تددددد ي ل ة  م دددددو ة تل    دددددو  ة ي    ي دددددو  ة مم   دددددو    ددددد ليوة
 .ي 3ير ل ا   صو   ي ر    و  لر و    و م    ل   ل ة ص ظ  م  صت 
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ر لة مهمدددد  فدددد    دددد رس  ددددر  ددددلظ ة صدددد ظ مددددل ة مت  ددددلة  ة تدددد    متوساااا  العاااارضت-0
 يدددددد رة  م ددددددو  مددددددل يدددددد    تصر ددددددر  دددددد   ة صدددددد ظ ةا ةل ةت دددددد      دددددده  فدددددد   يدددددد رة ة م دددددد صو

ت ة ددددددددر  م ددددددددو ة م دددددددد ل ة متيم ددددددددو  ي يددددددددر ة يليدددددددد ل  ة تدددددددد  ت مدددددددد    ددددددددصة ت ددددددددلي  ة مدددددددد    
 مظددددددددددلة  مدددددددددد  تمتدددددددددد    دددددددددد   يElajy,2010,P53ا  ي23  5272  ا  يدددددددددد ة  دددددددددد ص .

ةلاصددددددد ةظ مدددددددل ت ددددددد  ل فددددددد  ةلا ددددددد  ل   يدددددددلة ت دددددددل  مص  هددددددد   ددددددداة تددددددد  ة تمددددددد ر ة    دددددددو 
 ي522   5227ة لي فدددددددددد و ةلات ددددددددددو لا ددددددددددت لة  مت  ددددددددددا  ددددددددددلظ ة ص ظ.امص دددددددددد   

 ي3,23ةا   دددددددددد  مت  ددددددددددا ة  ددددددددددلظ  صدددددددددد ظ  مددددددددددرلةل ا ي Mohammed,2001,P206ا
 ي5,72  ددددد  ا ر لي ل صددددد ظ ا ددددد   5 ددددد  ي5,32  يددددد  ةي ا فددددد  صددددد ل   ددددد  صددددد ظ ا 5 ددددد 
   دددد ر  دددد   تدددداة ة ت دددد  ل فدددد   ددددلظ ةلاصدددد ةظ ة ددددص ةلا ددددت ا فدددد  مدددد   ة  دددد  ل  5 دددد 

ة تلةك دددددددددد  ة  م   ددددددددددو  لا  دددددددددد م  ة  ددددددددددر    ةلام  دددددددددد لة    تدددددددددد ي ل      دددددددددده  ة      ددددددددددو 
  ة ف ة   ف  ة مم  و.

 ت Lengt –width-ratioنسبة الطول للعرض -3
  دددددد   ة م ددددددت     ةا مددددددل ةمددددددر  ة تددددددلة  ة صدددددد ظ   ددددددص  ةت ددددددر تددددددال ة م دددددد و م  ددددددل 

-Alا ي75  5222ة تددددددددل  ة صدددددددد ظ مصدددددددد  ةلا ددددددددت   و.اة    ل     مدددددددد  ةلتف دددددددد  ة  دددددددد 
Geelan,2008,P12ةا    ددددددد  ة م ددددددد و    ص دددددددن تددددددد  ةلا تمددددددد ر   دددددددص ة م  ر دددددددو ةلات دددددددو:ي

 و لفدددددددد  ي يدددددددد  ددددددددصي ةس ةل صدددددددد ظا    يدددددددد  ةي   يددددددددر    دددددددد   5ي يددددددددر لا3,0ة   مددددددددو ا
 لم ددددد  ة صددددد ظ مصددددد  ةلا دددددت   و  فددددد  صددددد ل   ددددد  صددددد ظ  ددددد     دددددص ممددددد   دددددرل  ةفددددد  ا

   ص ة ت ة  .  5ي  5,3ر ل   مرلةل ا
 الخصائص المساحية لحوض منطقة الدراسة (7جدول )

 متوس  العرض الطول % اسم الحوض ت
% 

نسبة الطول الى 
 العرض

 المحي 

 01,74  0,33 3,07 قازباوة 1
 10,7 0,3 0,15 5,05 دول لكو 0
 00,35 0,3 3,03 3,07 كندران 3

-ARC GIS 10.5مااان عمااال الباحثاااة بالاعتمااااد علاااى المعاااادلات الوساااابية, وب,ااااامج  المصااادر:

HEC RAS) 

 محي  الحوضت-4
  ميدددددد  ةلا دددددد ل ة  دددددد لي    صدددددد ظ  ة دددددداس  ف دددددد    مدددددد   هدددددد ل ةلاصدددددد ةظ ةلا ددددددل .

ةا   د ل  مي  دو  دا ت  د    يAl-Dulaimi, 2017, P118ا ي772   5277اة در  م  
 م  ل م    ل ة ص ظ  ةلاص ةظ ة مي  لة        دت م     د ل مدر  ةت د   ة صد ظ  ةمت د لل  

ة رةر ت دددددددد لل    مددددددددل يدددددددد  ةا   مدددددددد  ة رةر  دددددددد ل مصدددددددد ا ة صدددددددد ظ ة رةر ةمت دددددددد لل  ت  دددددددد  
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   يددت  يAl Ansari, 2014 ,P40ا   ي02   5270 اةلام دد لس  ة ي  م لف  دد ي .
      مت  لة  ة م لف متليو مي  اةلا ترةلة  ةلا ت   و  م  م   د   ة صد ظي ة ت رةم    

 يد ر    دو  لر دو مد   د ل ة م د صو  ة مصد ا ةا تد رةر ة م د صو    ر د ر  ت  م     د   دل  
 ,Abdulhussain,2012اي 533-523  5275ا  در ة ص د ل   د ل مصد ا ة صد ظ.

p239-209  تدد  ةلا دددت  مو   لمدد مى اي Arc Gisص ددد ل   دددص  دد ل مصددد ا صددد ظ  ي  
فد  صد ل   د  مصد ا صد ظ  5ي د 57,30 صد ظ    يد  ة   د  ا 5ي د 52,22 مرلةل ةا   د  ا

   دد ر  دد   ة ت دد  ل فدد  تددال ة  دد   ة ددص  ددرة ت ددل   ي3   صددو يددر لا5ي دد 72,7ر ل ا ل دد  
 ددا ت  دد   ة م دد ل   دد   ت دد  ل ة  دد  ل  ة ظددل ا ة تكت م ددو  مم  ددو ة رلة ددو تدداة ففدد   ددل 

 ي3ا   صو  لي و تم  د ف      ة ص ظ.  ر 
 ثانيات الخصائص الشكليةت

مدددددل  ددددد ل ةلا دددددت  مو  هدددددال ة م ددددد و  م دددددل تصر دددددر  ددددد   ة صددددد ظ  نسااااابة الاساااااتدارةت -1
ي  فدددد اة   مدددد  ة  دددد   ملتف ددددو   لي ددددو مددددل ة  ةصددددر تدددداة 7-2 تتددددلة    دددد   ةلا ددددترةلة مدددد   دددد ل ا
مددددل ة  دددد   ة دددرة لس   تدددداة مددد     ددددر  يددد ر    ددددو  لر ددددو   ر  ددد    ددددص  ددد ل ة صدددد ظ  لي ددد

ي   ددددص 2,2 دددد ل   مددددو م دددد و ةلا ددددترةلة   دددد   ة صدددد ظ   تددددرل ة  دددد   ة ملتف ددددو اةك ددددل مددددل 
                       ي22   5273 ة تدددددددددددددددددلة   دددددددددددددددددد   ة صددددددددددددددددد ظ مددددددددددددددددددل ة رة لس.ام دددددددددددددددددتهص  ة ددددددددددددددددددل ل 

 يMushtaha Elc,2013p56 ا
 تيةتويتم حسابها من خلال المعادلة الا  

Rc=12,57*(A/P2)……….(Pareta and pareta,2012,263) 
=ملهدددد  P2   5=م دددد صو ة صدددد ظ  دددد   A=ي  دددد 27 75  م  مدددد  ةلا ددددترةلة =RCا

 ي5مص ا ة ص ظ   
 مدددددددرلةل      ددددددد  فددددددد  ص فددددددد دددددددر  هت   دددددددد ة م  ر دددددددو فددددددد ل   مدددددددو م ددددددد و ةلا دددددددترةلة 

  صدددددو يدددددر ل ي  2,0  ددددد  افت ل ر لصددددد ظ  ددددد     ةمددددد  فددددد ي   دددددص ة تددددد ة  2,2ا ة ف  يددددد   
 تدددد   دددد   ملتف ددددو ت دددد ل ة ددددص ة تددددلة  ة صدددد ظ مددددل ة  دددد   ة ددددرة لس   تددددا مدددد     ددددر ي 72ا

ةل ة صدددددد ظ  تم دددددد    ددددددر  ةمتظدددددد    ت ددددددل  مص  دددددد   تم ددددددا ف دددددد   م  دددددد   ةلا ددددددل ة مهددددددلس 
مت يدددددددو   يددددددد ر ة مل  يدددددددو ة مترة  دددددددو  ددددددد ل ةصددددددد ةظ ة ت دددددددلي    تددددددداة مددددددد     دددددددر مدددددددل ل 
 .ة صدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ظ فددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددمل ملةصدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  ي  م لف   ي ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددو مت رمددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددو

 تدددددددددددددداة  تتم دددددددددددددد  ةلاصدددددددددددددد ةظ ة م ددددددددددددددتر لة    مهدددددددددددددد   .يOnosemuode,2010:1300ا
تت دددددددلظ    دددددددل ة  ددددددد  ل مت يدددددددو  تيمددددددد  ة م ددددددد    فددددددد  مم  دددددددو مل  يدددددددو  ةصدددددددرة   مدددددددر 

 صر ن ة يلي ل ف م            ةصر       ن ل ممتظ .
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 منطقة الدراسة لأحواضالخصائص الشكلية  (10) جدول
معامل  الاستطالة الاستدارة اسم الحوض ت

 الشكل
 الانبعاج
 التحلطح

الاندماج 
 التماسك

ابعاد 
 الحوض

 222 123 022 024 028 022 كندران 1

 323 124 028 022 025 022 قازباوة 2

 223 124 025 024 028 024 كول دول 3
                                     مااااااااااان عمااااااااااال الباحثاااااااااااة بالاعتمااااااااااااد علاااااااااااى المعاااااااااااادلات الوساااااااااااابية, وب,ااااااااااااامج المصااااااااااادر:

 ARC GIS 10.5-HEC RAS) 

 نسبة الاستطالة ت-0
هدددددلس فددددد  ةصددددد ةظ  م    دددددو ة يليددددد ل ة   دددددص فهدددد ت ددددر م ددددد و ةلا دددددت   و م  دددددل ة   ددددد  

ة ت دددددلي  ةا ةل ةلاصددددد ةظ مم ففدددددو ةلا دددددت   و      دددددو ةلا دددددترةلة ا مددددد  تددددد  ة صددددد ل فددددد  
  م ددددد  ل ة  ددددد  ل ة تددددد  تتيمددددد    دددددر ت ددددد  ا ةلام ددددد ل.  صددددد ظ  ةرس  مدددددرلةلي ت دددددر ة   ددددد

   دددددددددددددددددد ل ة ددددددددددددددددددص مددددددددددددددددددر   يAl Awadhi,2017,166ا  ي722  5277اة   فدددددددددددددددددد  
ة تددددددلة  ة  ة ت دددددد ر  دددددد   ة صدددددد ظ  ددددددل ة  دددددد   ة م ددددددت     ةا تمص ددددددل   متدددددد  مدددددد   دددددد ل 

مدددددل ة  ددددد   ة م دددددت     تلة ددددد ة  رل ا ددددد    دددددصي ف  مددددد  ة تلهددددد  ة م ددددد و مدددددل ة  دددددفل 2-7ا
 ص    ة ت   و ة ص ظ  ص   ة م  ر و ةلات و:ت   ر            

RE=1,28* …………..(Dahiphale,etal,2015,193)  
 (RE(0سالجاااذر التربيعاااي لمسااااحة الحاااوض )كااام  سثابااات1,03 سمعامااال الاساااتطالة 

LB,0س اقصى طول للحوض كم  ) 
ت ددددد ل مددددد   ددددد ت : ي 77ي مددددد  يدددددر لا72ة م  ر دددددو  م  لمدددددو مت  يهددددد  يدددددر ل ا هت   دددددد  

 مددددد     ددددد لي  ههددددداة فه2,2اف همددددد  ر ل    ددددد  م ددددد و ةلا دددددت   و  ل مدددددرلةل   ددددد  ةل ص فددددد  
ة ف ددددددر    دددددد  م دددددد و ةلا ددددددت   و     دددددد  فددددددمل ة  دددددد   ة   فدددددد  س ةمدددددد  صدددددد ظ  ةرس    يدددددد 

 ي  ت   هاة     فمل ة م ت   .2,2ا
                    (50 ص0013( قيم وتصنيف لنسب الاستطالة *)مشتهى واخرون 11جدول)

( Mushtaha Elc,2013p56) 
 نسبة استطالة منطقة الدراسة كندران الوصف نسبة الاستطالة

  دائري ,1-02

 كول دول-كندران– 028 بيضاوية 028-,02

  اقل استطالة ,028-02

 قازياوة -025 مستطيلة 022-,02

  اكثر استطالة 022اقل من 
-ARC GIS 10.5وب,ااااامج مااان عمااال الباحثاااة بالاعتمااااد علاااى المعاااادلات الوساااابية,  المصااادر:

HEC RAS) 
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تددددد  م  دددددل    ددددد  ف دددددلة  دددددل مدددددر  تم  دددددد    (تForm factorمعامااااال الشاااااكل )-ج
ة صددددددد ظ ة م ت فدددددددو   ة تمدددددددر تددددددد لتل فددددددد   فددددددد  ة م  ر دددددددو   دددددددص  لأيددددددد ة ة  ددددددد   ة  ددددددد   

ة    ددددو مدددد   دددد ل م دددد صو ة صدددد ظ   دددد ل ة صدددد ظ   ددددلظ تصر ددددر  دددد   ة صدددد ظ  ف  مدددد  
 ددددددددددددددددددددد  م  مددددددددددددددددددددد  ة  ددددددددددددددددددددد   رل   دددددددددددددددددددددص  دددددددددددددددددددددر  تم  ددددددددددددددددددددد    ةمتظ مددددددددددددددددددددد   ة   ددددددددددددددددددددد  

   ددددددددددددددددددددددددددددددددت ل  ي  p246 Al-Mashat,1995,اي502  7332 ص ا.اة م دددددددددددددددددددددددددددددددد خ 
 م  م      ة ص ظ مل ة م  ر و ةلات و:

Ff=AU/LU2…………(STRAHLER,1964,P:68)  
(Ffسمعامااال شاااكل الحاااوض  AU0سمسااااحة الحاااوض كااام LU, سمرباااع طاااول الحاااوض
 (.0كم

   ددددد   ددددر ة م  ر ددددو   دددددص ة صدددد ظ  ةرس  مدددددرلةل فدددد ل   مدددددو م  مدددد  ة  ددددد    هت   ددددد  
     دددددففددددد  صددددد ظ    يددددد  ة ةمددددد  ي   2,0 ل ار ل ددددد  صددددد ظ فددددد  صددددد ظ  مدددددرلةل ة دددددل      

مم ففددددو   تدددداة مدددد     ددددر  يدددد رة ة  دددد ل ة م دددد     صدددد ظ    ددددر    ي   تدددد  ت ددددر   مدددد2,5ا
ة تم  ددددددد مدددددد   دددددد ل ةيدددددد ة  ةصدددددد ةظ ة ت ددددددلي  ةا   ددددددل  ةت دددددد   صدددددد ظ ة ت ددددددلي   مددددددر 
ة ممددددددد     فددددددد     مدددددددر ة م ددددددد  يددددددد    تدددددددل  ة صددددددد ظ مدددددددل ة  ددددددد   ة مي دددددددن   ةا تتيمددددددد  

  ة  ددد  ل فدددد  ة مم دددد   ت دددد    ددد ة  دددد   و ي لفددددو  مددددر ة م ددد     ت دددد  ر   ددددص صددددر ن صدددد
فدددددددد د فدددددددد  مم  ددددددددو ت  دددددددد   ة م  ل.ا  ددددددددر    مددددددددل يدددددددد     م ددددددددا  ملةيدددددددد  ة ممصددددددددرلة مدددددددد 
 يAbdulhussain,2012, p239-209ا ي533-523  5275ل  ة ص 

  مهمدددددددددد ة  ددددددددددر م  ددددددددددل  تدددددددددد   (تLEMNISCATE) )الانبعاااااااااااج( معاماااااااااال الااااااااااتحلطح-ذ
ةا  ددددددت  مددددددل    دددددد  م   يددددددو ة  دددددد      ة تدددددد  تظهددددددل فدددددد  م ددددددرل         دددددد   ة م لف متليددددددو

ةلا دددددترةلة   دددددر  ةم  م دددددو  يددددد ر ةصددددد ةظ تت دددددا ة  ددددد   ة دددددرة لس تم مددددد  ة  ة  ددددد   ة دددددرة لس 
  ددددد    ددددد    ةممددددد  ت  دددددا  ددددد رة ة   ددددد  ة مددددد    ة  ة  ددددد   ة كميدددددلس ة  ة ه  يددددد   ةا ت ددددد ل 

ميددددد لس فددددد  ة لتددددد  ة دددددرم   ة  ددددد   ة     دددددو ة دددددص   دددددو تف  دددددا ة صددددد ظ    دددددو ة دددددرةر  ة ددددد ةل ة 
                          ي757  5277 ت  دددددددددددددددددا  م  ددددددددددددددددد   ة ت ليدددددددددددددددددو ة لة ددددددددددددددددد و  ة تلةي  دددددددددددددددددو .اة دددددددددددددددددر  م  

 تدددددددددددد  ص دددددددددددد   م  مدددددددددددد  ةلام  دددددددددددد     صدددددددددددد ظ ص دددددددددددد  ي. Al-Dulaimi,2017,P121ا
 ي Hafez,2008,p107ا ي727  5222م  ر و   ل   اص فو 

K=L2/4*A 
 دددددر    مدددددو م  مددددد  ةلام  ددددد   فددددد  صددددد ظ  مدددددرلةل ة دددددل    فددددد ل دددددر ت   دددددد ة م  ر دددددو  
 فهدددد   لة ددددور ل  لفدددد  صدددد ظ  دددد   ةمدددد     ي2,2ا  ي  فدددد  صدددد ظ    يدددد  ة    دددد2,2ا    دددد 

ت دددددد ل تددددددال ة  دددددد   ة ملتف ددددددو ة ددددددص   ددددددو ةم  دددددد   ة صدددددد ظ  ة ددددددت   ت   ي    72يدددددر لا ي2,2ا
ة  دددد    ممدددد    مدددد    ددددو ة ددددرةر ميدددد لس ة لتدددد  ة ددددرم    ة  ة هدددد   مدددد  ةل ة صدددد ظ فدددد  ملص ددددو 
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-Alا ي753  5272  دددددد     دددددد   دددددد       ددددددلة فدددددد  ملص ددددددو ة ت ليو.اة ددددددر  م   ة ددددددل ل 
Dulaimi Elc,2018,P129ي 

 دددد ل ة ددددص مددددر  تيدددد م   ةمتظدددد    دددد   مصدددد ا    تدددد  ي:معاماااال التماسااااك )الاناااادماج-ه
ة صددددد ظ مددددد  م ددددد صت   ففددددد   دددددل مدددددر  ةمتظددددد   ة  ت دددددل   دددددا ت  ددددد   ة م  ل.اة دددددر  م  

  ددددددددر تدددددددد  ة ددددددددلة  ي Al-Dulaimi Elc,2018,P133ا ي733  5272 ة ددددددددل ل 
  ددددددددرل  مددددددددو م  مدددددددد  ةلامددددددددرم   مددددددددل  دددددددد ل ت   ددددددددد ة م  ر ددددددددو ة تدددددددد  تدددددددد   فدددددددد ه  مددددددددل 

 .7370ي     GAVELIVSا
CC=0,2841*P/A0.5……..(PARETA AND 
PARETA,2011,P:263) 

(Kالحاااوضدماج سمعامااال انااا  L0 ساقصاااى طاااول للحاااوض الماااائي كااام A سمسااااحة
 (0الحوض المائي كم

ةل ةلاصددددد ةظ تتم ددددد     دددددل مص  هددددد    دددددص   دددددص تدددددرل ة  ددددد   ة ملتف دددددو  هددددداة ة م  مددددد  
ةس   مددددد   ةر  ت ليددددد   ة مصددددد ا   ددددد  رليدددددو ةمتظددددد    ددددد   ة صددددد ظ   ص ددددد   م ددددد صته  

     ددددد دددددر تفدددددا ةل   مدددددو م  مددددد  ة تم  ددددد  فددددد  صددددد ظ  مدددددرلةل ة   دددددر ت   دددددد ة م  ر دددددو 
 ي  دددددددص ة تددددددد ة  2,0  ددددددد  ات فإمهددددددد ي ر ل ل ددددددد   ا ا ددددددد    ددددددد  ةي  فددددددد  ص فدددددددةمددددددد      ي7,3ا

   تدددد   دددد   ملتف ددددو تددددرل   ددددص ةل ة صدددد ظ  م دددد  مصدددد  ةلا ددددت   و ةكيددددل مددددل ي72يددددر لا
ةلا ددددددترةلة    دددددد   ا دددددد   ددددددر  تم  ددددددد  دددددد   ة صدددددد ظ   يدددددد رة ت ليدددددد   مص  دددددد   صرةيددددددو 

 ر لت  ة ي  م لف   ي و ة تص ت و.
 ثالثا ت الخصائص التضاريسية للحوضت

 فهدددددد  ة     ددددددو ة    نلةف ددددددو   مم  ددددددو   ي دددددد ل   ددددددر م  دددددد لة ة   دددددد    نساااااابة التضاااااارست-1
ةا ةل ة  ددددد   ة ملتف دددددو ت ددددد ل  ة ملص دددددو ة ي  م لف   ي دددددو ة تص ت دددددو ة تددددد   مدددددل  هددددد  ة صددددد ظ 

 تددددد  ل ة صددددد ظ فددددد  ر لتددددد  ة تص ت دددددو. مدددددل يددددد ة ددددص ة تفدددددل  ة  دددددر ر لا ددددد ا ةلاصددددد ةظ   
   تدددددددداة مدددددددد   م  ددددددددد   ددددددددص صدددددددد ظ يRayan,2014,p106ا ي722  5270اليدددددددد ل  

 / دددد ي  فدددد  صدددد ظ 27,7مم  ددددو ة رلة ددددو ةا    دددد  م دددد و ة تفددددل  فدددد  صدددد ظ  مددددرلةل ا
   / دددددددد ي23,7 / ددددددد ي    مددددددد  ة م ددددددد و ةلا  ددددددددص فددددددد  صددددددد ظ  ددددددد ةل ر ل ا22,2  يددددددد  ة ا 

 ددددرة ةلامصددددرةل فدددد  مم  دددددو م  ددددل   ددددص  تدددداة ةلالتفدددد   فدددد  م دددد و ة تفدددددل   ي75يددددر لا
تفددددددددل   دددددددد  ظل ا ة ي    ي ددددددددو  ة  م   ددددددددو  ةمصددددددددرةل ة رلة ددددددددو  ةلت دددددددد خ   مددددددددو م  مدددددددد  ة 

ة صددددد ظ ففددددد   دددددل ة ممددددد   ة ددددداس   ددددد ر مم  دددددو ة رلة دددددو  مددددد     دددددر  دددددرة ةلامصدددددرةل تددددد  
 يدددددد ر ة ي دددددد ل رة دددددد  ة صدددددد ظ ة مهددددددلس  مدددددد   يدددددد  لل ر  دددددد    ددددددص  ددددددرة تفددددددل  ة مم  ددددددو 

 ة ما  لة ةمف :  ص  ل   ص ة        ةمصرةلت    ت  ةلا ت  مو    م  ر و ةلات و:
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RC=(Hmax-Hmin)/Lb………..(Sangita & Dulal,2015,P:486) 
Rc)سمعامااااال التضااااارس  Hmaxسمنساااااوب اعلاااااى نقطاااااة فاااااي الحوضااااام  

Hminم سمنسوب ادنى نقطة في الحوض Lb,كم سطول الحوض) 
فدددد  ة صدددد ظ  ةا ةمهدددد    ددددرة ة تفددددل   ددددص ة ددددل  ة ت ددددر م  ددددل  التضاااااريس النساااابيةت-ي

   ددددو ت  ر  ددددو مدددد   دددد ل تفدددد لي  ة صددددد ظ  مص  دددد    تمدددد      ددددو ةلت    ددددو  دددد   و مددددد  
 دددددددد ل ة تفدددددددد لي  ة م دددددددد  و  رليددددددددو م   مددددددددو ة  دددددددد  ل   م  دددددددد   ة ت ليددددددددو  ددددددددلخ ت دددددددد    
ة ظدددددددددل ا ة مم   دددددددددو   تددددددددد  ةلا دددددددددت  مو    م  ر دددددددددو ةلات دددددددددو لا دددددددددت لة    مدددددددددو ة تفددددددددد لي  

  (100  ص0013)الدليمي واخرون  : ة م   و
(Al-Dulaimi Elc,2018,P129)    Rr=Des/P--------     

Des) للحاااوض نسااابية سالتضااااريس ال Pسمحاااي  الحاااوض باااالكلم  = Rr  الحاااار
   (التضاريسي بالمتر

ي 52,32ر ل ة  دددددددص   مدددددددو ةا    ددددددد  ا ل   دددددددر ت   دددددددد ة م  ر دددددددو  دددددددي  صددددددد ظ  ددددددد  
 صدددددر ر  فهددددد  صددددد ظ  مدددددرلةل ة دددددل    ةمددددد  فددددد   ي52,27   ددددد  صددددد ظ ف  يددددد  ة ةا  دددددي  ا

    دددد  مدددد  فدددد ل   مددددو ة تفدددد لي  ة م دددد  و ت ددددر ملتف ددددو ي   مددددل يدددد 72ا يددددر ل ي 77,22ا
  دددد ل ة ددددص  ددددرة ة تفددددل     دددد لة  دددد ا ة صدددد ظ   دددد ل م دددد صت   ةل ة صدددد ظ مددددد  ةل 
فددددد  ة ملةصددددد  ةلا  دددددص مدددددل ة دددددر لة ة ي  م لف   ي دددددو  ففددددد   دددددل ةل فددددد ل  ةلالتفددددد   يدددددرة 

صدددددر  تددددداة مددددد     دددددر ت ددددد  ل ة تل  ددددد  ة  ددددد لس  هم دددددو ة صددددد ظ     ص ددددد ي070   دددددل   ددددد  ا
 ة ي    ي و   يلة ة  ر    ة      ف  ة مم  و.

 تدددد  مددددل ة م  ددددلة  ة م لف متليددددو ة تدددد  ت دددد   ة    ددددو  دددد ل تفددددل    قيمااااة الوعااااورةت-و
 دددددل  ليدددددد  ة صددددد ظ   ي فدددددو  ددددد  و ة ت دددددلي   ةا ةمهددددد  م ددددد و ملص دددددو ة صددددد ظ ة ت ل  دددددو

ة م  لمدددددو  ددددد ل ف ل ددددد  ة تف لي ددددد  مددددد   ي فددددد  ة ت دددددليف و ة     دددددو   ت  ددددد  رليدددددو   ددددد لة 
ة صددددددد ظ    دددددددو مت  ر دددددددو مددددددد   ددددددد ل ة فددددددد ل  ة تف لي ددددددد    ددددددد ل ميددددددد لس ةلا ر دددددددو فددددددد  

 لا ت لة    مو ة    لة: ةلات وة ص ظ  م  صت    ت  ةلا ت  مو    م  ر و 
NR=H*Dd………. (strahler,1952,923) 

NR) جاااااة وعاااااورة الحاااااوض  /  سدرDd سكثافاااااة التصاااااريف الطولياااااة لمجااااااري اودياااااة
 (سالحار  التضاريسي بالمترH 0 الحوض بالكلم/كم

 ل   دددددر ت   دددددد ة م  ر دددددو ت ددددد ل ةل ة  دددددص صدددددر    مدددددو ة   ددددد لة    ددددد  فددددد  صددددد ظ  ددددد  
ي فددددددد  صددددددد ل   مددددددد  ةرمدددددددص   مدددددددو  صددددددد ظ 52,27ي  ي  ددددددد  صددددددد ظ ف  يددددددد  ة ا52,30ر ل ا

   ددددددد ر  ددددددد   تدددددداة ة ت ددددددد  ل ة دددددددص ة ر ددددددد ر ة كي فدددددددو  ي75 لا يدددددددري77,22 مددددددرلةل  ه  ددددددد  ا
ة ت ددددليف و  ة تفدددددل  فدددد  ة صددددد ظ    دددد ل م ددددد صو ةلاصدددد ةظ  ة ر ددددد ر ة ددددرةر ة ميددددد لس  
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 ةلتفددددد    ددددد   تددددداة ة م  مددددد    يدددددر مدددددل   ددددد لة ة  ددددد  ل ة ي لفدددددو ةا ةمهددددد  ت يدددددر مدددددل  م  دددددو 
 ة دددد و   ميددددل  ة ت ليددددو مددددل  دددد ل  ددددل و يليدددد ل ة م دددد ل ف  دددد    يدددد رة فدددد   م ددددو ة م دددد ل ة 

 ة ل    .
 الخصائص التضاريسية لاحواض منطقة الدراسة (10) جدول

نسبة  الاحواض ت
 التضرس

التضاريس 
 النسبية

قيمة 
 الوعورة

النسيج 
 الطبوغرافي

التكامل 
 الهبسومتري 

الرقم 
 الجيومتري 

 0,3 0,00 03 17,05 17,05 57,0 كندران 1
 0,4 0,04 47,5 00,51 00,51 55,0 قازباوة 0
 0,3 0,00 30,0 00,74 00,75 37,1 دول ولك 3

-ARC GIS 10.5مااان عمااال الباحثاااة بالاعتمااااد علاااى المعاااادلات الوساااابية, وب,ااااامج  المصااادر:

HEC RAS) 

  دددددر م  دددددلة م لف متليددددد    ت Texture Ratioالنسااااايج الحوضاااااي )الطباااااوغرافي( -ن
تفدددددددل   ددددددد ا ةلالظ  ت   هددددددد    ي فدددددددو ة  دددددددلا ف هددددددد   ت فدددددددا م   دددددددو    دددددددص مدددددددر 

ة    نلةف ددددد   رليدددددو ة ت ددددد ل ة تصددددد ت    صددددد ةظ ة م   دددددو   ف  تددددد  ة صت دددددو  ةا ةل ةلا ر دددددو 
ة تدددددددددددد  تت دددددددددددد ل  مدددددددددددد    فدددددددددددده   تدددددددددددد رةر ة ددددددددددددرةرت  ف مهدددددددددددد  تددددددددددددرل   ددددددددددددص  ددددددددددددرة ت  دددددددددددد  

  م  مدددددد  ة م  ر ددددددو ةلات ددددددو لا ددددددت لة ة ددددددصي   تدددددد  ةلا ددددددتم ر Stanly,1911:67ة صدددددد ظ.ا
 ة ت    :

-T=Nu/P    (Al-Dulaimi,2017,P128)  (103 ص0017)الاادليمي  
-------- 

T)  /  سمعامااااال التقطياااااعNu /  سمجماااااوع اعاااااداد المجااااااري فاااااي الحاااااوضP  سمحاااااي
 (الحوض كم

   ددددددر ت   ددددددد ة م  ر ددددددو ت دددددد ل ةل م  مدددددد  ة ت   دددددد   تلةيدددددد  مدددددد   دددددد ل ةرمددددددص صددددددر فدددددد  
  يدددددددددد  ةي ةا   دددددددددد      دددددددددد  صدددددددددد ظ ا ميددددددددددل  / دددددددددد ي 32,5ر ليةا   دددددددددد  ا لصدددددددددد ظ ا دددددددددد  

 23ميدددددددددددددددددددل   ددددددددددددددددددد ي يددددددددددددددددددد     ددددددددددددددددددد  صددددددددددددددددددد ظ  مدددددددددددددددددددرلةل ة دددددددددددددددددددل    ةا   ددددددددددددددددددد  ا03,2ا
 ههددددددددا فدددددددد ل ة صدددددددد ظ   دددددددد  فددددددددمل ة ف ددددددددو اة  ة م دددددددد ى ة مدددددددد     ي75 يددددددددر لاميل /  ي

 ةا  متددددد   صددددد ظ مم  دددددو ة رلة دددددو    مددددد   تكددددد ل مدددددلي 7322ص ددددد  ت دددددم   م ل ددددد   ا 
 دددددد  ل  ددددددم   اصيددددددل ي ددددددلس ة ل   دددددد   صيددددددل ة ك دددددد  ففدددددد   ددددددل متكددددددت   مددددددل 
ة ص ددددددددص  ة  دددددددد  ل ة  دددددددد  لة مددددددددل ة صيددددددددل ة ي ددددددددلس  صيددددددددل ة  دددددددد ةل  صيددددددددل ي ددددددددلس 

 تدددد  ةمدددد ة  مددددل ة  دددد  ل ة م   مددددو    ةمدددد  ة ت ليددددو  ة  ددددم    ة تدددد  لا ت ددددما ي ر   مدددد ت 
   ددددص ة يدددد ر و  ت دددد  ر مفدددد ا ة م دددد ل    هدددد   ههدددداة ف مهدددد  ت دددد  ر   ددددص ت دددد ل ة ل ةفددددر ة مهليدددد
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ةا ةل يم دددددد  ةلاصدددددد ةظ ت دددددد  فددددددمل م دددددد ى   دددددد نلةف  مدددددد   .  س دددددد ا  ددددددر ر ة ت   دددددد  ا
 ي73ي  ير لا75ة م  ى ة م      ر ة م    و م   ل ير لا

 ( يبين تصنيف الحوض الى فئات )نسيج(13جدول )
 0كم1عدد المجاري في  نوع النسيج الحئة
 3اقل من  خشن الاولى
 00-3 متوس  الثانية
 000-00 ناعم الثالثة
 000اكثر من  ناعم جدا الرابعة

 (Al-Dulaimi,2017,P118)( 112, ص6012 الدليمي, 

مددددل ةتدددد  ة مت  ددددلة  ة كم ددددو ة تدددد  ت فددددا ة    ددددو مدددد    تدددد    ددددر التكاماااال الهبسااااومتريت-و
 دددددد ل تفدددددد لي  ةصدددددد ةظ ة ت ددددددلي   م دددددد صو صدددددد ظ ة ت ددددددلي   هدددددد ل ة    ددددددو ة  لر ددددددو 
 دددددد ل  دددددد   ة تك مدددددد  ة ه  دددددد متلس  ة فتددددددلة ة  مم ددددددو ة تدددددد     تهدددددد  ةصدددددد ةظ ة ت ددددددلي  مددددددل 
ر لتهددددد  ة ي  م لف   ي دددددو  ة   ددددد   دددددص ا  ةا تم دددددل مدددددل    ددددد  تصر دددددر  مدددددل ةلاصددددد ةظ 

مهليددددددددو  تصر ددددددددر ة ددددددددر لة ة صت ددددددددو فدددددددد  ةس صدددددددد ظ مهددددددددلس    ددددددددر مددددددددل ة م دددددددد      دددددددده و ة 
-Alا ي752  5277ة م  ر ددددددددددو ةلات واة ددددددددددر  م   فدددددددددددةلا ددددددددددت رة   ة ت   ددددددددددد    دددددددددد     

Dulaimi,2017,P126ي: 
 / تضاريس الحوض م0التكامل الهبسومتريس مساحة الحوض كم

فدددددددد  ة صدددددددد ظ ة ك دددددددد    ددددددددر ت   ددددددددد ة م  ر ددددددددو ت دددددددد ل ةل  دددددددد   ة تك مدددددددد  ة ه  دددددددد متلس  
ةمددددددددد  فددددددددد  ي 2,20ا     دددددددددص دددددددددن ي  ددددددددد  ص ظا   يددددددددد  ةي     ي2,22ا     ددددددددد دددددددددر كمدددددددددرلةل  

 تددددددد   هددددددداة   ددددددد ل ة دددددددص ةل ة  ددددددد    ي70يدددددددر لاي2,25ا فهددددددد  ت  ددددددد ر لي  لصددددددد ظ ا ددددددد  
ر لتددددد  ة صت ددددو    ددددل م دددد صو ةلاصددددد ةظ  ومم ففددددو  تدددداة مدددد     دددددر ةل ة صدددد ظ فدددد   رة دددد

صددددد ةظ  صرةيددددددو  ملتددددد  ةاة ةمهدددددد  لا م ددددد و ة دددددص تف لي دددددده    ددددد ر ة ددددددص  ددددد ل م دددددد صو ةلا
تددددد ةل فددددد   رة ددددد  ملةصددددد  ة دددددر لة ة تص ت دددددو  ففددددد   دددددل ةل تددددداة ةلام فددددد ظ م  دددددل   دددددل 

 ة    ل ة ي لفو      ةم ف ظ  مل ة تل     هاة ةلا ر و.
 تدددددد  م  دددددد   م لفدددددد متلس    ددددددل  ددددددل ة    ددددددو مدددددد   دددددد ل رليددددددو  الاااااارقم الجيااااااومتريت-ي

ة مم ففدددددو ة دددددص صرةيدددددو ةلاصددددد ةظ فددددد  ر لتهددددد   ة   ددددد لة  م ددددد و ة تفدددددل   ةا ت ددددد ل ة  ددددد  
  فد ة م  ر و ةلات و:  ص ة ي  م لف   ي و    ت ل  

) (44 ص0007الاااارقم الجيااااومتريس قيمااااة الوعااااورة / نساااابة التضاااارس . )ابااااو ريااااة  
Abu Rayah,2007,p44) 
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  دددد  مت  ددددا ة ددددل   ف ددددر ظ مم  ددددو ة رلة ددددو ة مددددل  دددد ل ت   ددددد ة م  ر ددددو   ددددص ةصدددد  
ي فدددددد  صدددددد ل   دددددد  ة ددددددل   2,0ي  صدددددد ظا    يدددددد  ةي   دددددد  ا2,3 صدددددد ظ  مددددددرلةل ا ة ي دددددد متلس 

   ددددد ر  ددددد      تددددد   ددددد   مم ففدددددو ي75يدددددر لاي 2,3ر لي ا لة ي ددددد متلس  صددددد ظ ا ددددد  
ا دددد    دددد ل م دددد صو ةلاصدددد ةظ    ددددل  دددد ل ة صدددد ظ  ةم فدددد ظ   مددددو ة   دددد لة  ة كي فددددو 

 .ي3    صو  لي واة ت ليف و   ص ةظ ة مهليو  مم  و ة رلة و
 تددددد  م  ددددد   ص ددددد       دددددل  دددددل ة ملص دددددو ة صت دددددو ة تددددد  تمدددددل لمعامااااال الهبساااااومتريت ا-م

 هددددد  ةلاصددددد ةظ ة م   دددددو ة  ةس م  ددددد  مهدددددلس فدددددمل ة صددددد ظ ة مهدددددلس  ي ددددد ل  م دددددو ة مددددد ةر 
ة تدددد  لاتدددد ةل تمتظددددل ر لتدددد  فدددد  ة  م  ددددو ة صت ددددو  تتمدددد      مددددو ة م  مدددد  ة ه  دددد متلس مدددد  

و     دددددددل  مددددددد    دددددددص  فدددددددد ة م  ر دددددددو ت دددددددر  م ددددددد خ ة دددددددر لة ة صت دددددددو فددددددد  ةلاصددددددد ةظ ة مهليددددددد
 ي:Al-Dulaimi,2017,P126اي752  5277اة ر  م  ةلات و

 المعامل الهبسومتريسالارتحاع النسبي/المساحة النسبية.
 )المراتب النهرية( الدراسة منطقة لأحواضالكثافة التصريحية  (7) خريطة

 
( ,وبدسااااااة  ,مياااااا  DEMالمصاااااادر: عماااااال الباحثااااااة بالاعتماااااااد علااااااى اامااااااو ل الار  ااااااا  ال,سمااااااي 

 (HEC-HMSو الش, ر ARC MAP 10.5م, ومعالجتها في ب,اامج 6012م(,00سدرها 
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 المعامل الهبسومتري لحوض وادي كندران (14) جدول

حوض 
 كندران

ارتحاع 
 أدنى

ارتحاع 
 أقصى

مساحة 
فار  
الإرتحاع 

(km0) 

المساحة 
المتراكمة 

(km0) 

نسبة مساحة 
 فار  الإرتحاع

 نسة
المساحة 
 المتراكمة

1 100
0 

1057,0
3 1300,4 34770 5,1303 100 

0 105
7 

1113,0
0 3130,1 31053 7,0007 74,317

0 

3 111
7 

1177,7
0 5004,3 00434 15,010 35,310

4 

4 117
3 

1037,0
7 0030,4 00373 17,351 70,3 

5 103
7 

1070,0
1 0004,1 14174 17,333 53,447

3 

0 107
7 

1355,7
3 5747,7 3040 17,070 35,010

4 

7 135
0 

1415,0
3 5347,0 0377 15,37 13,500

5 

3 141
5 

1474,5
3 1070,1 1300 3,1507 3,1500

3 

       
-ARC GIS 10.5مااان عمااال الباحثاااة بالاعتمااااد علاااى المعاااادلات الوساااابية, وب,ااااامج  المصااادر:

HEC RAS) 

وبعااااد تطبياااال المعادلااااة تبااااين ان حااااوض منطقااااة الدراسااااة مااااازال فااااي مرحلااااة الشااااباب 
 (1( والشكل)14وبداية دورته الحتية وهذا ما يتضح من الجدول)
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 (المعامل الهبسومتري لحوض وادي كندران1شكل)

 
 ي70ير لا مل  م  ة   صيو   لا تم ر   ص: ة م رل:

 تالاستنتاجات
فددمل ة ل دد   ة   ددل ة م ددت ل  ة دداس تت دد  ل ف دد  ة تلةك دد  ة    ددو  ت دد  مم  ددو ة رلة ددو -7

  ة  ر    ت ت   ف  ةتي ت ته  مل مم  و ة ص ة ل .
ي  ة  دص مم د     د  333,2ةل مم  و ة رلة و ت   فمل ةرمص مم    فد  ة  دم ل    د ا-5
 ي ف   م ت     ا ة  صل.023,2ي ف  ة يم    ف ل      ا7023,0ا
ل  و  ة يم ه دددو ةلالتفدد   ة ل م اة كمتددد لي  مم  دددو ة رلة ددو فددد  ةلايدد ة  ة  دددت دد ل    ددد خ -3

 ت   ددرت  فدد  ة  ددم ل   تدداة ر  دد    ددص  يدد ر ة  مدد  ة ي   ددو   ددرة ةلامصددرةل ة  ددل  و  ة  له ددو
 . ت     و ة مم   ة  ه  و

تظهددل ة  ر ددر مددل ة   دد   ة مصر ددو   ددص ةمتددرةر يم دد  يه ته  ففدد   ددل ة ف ة ددد ة   ر ددو -0
 ةلامرف   دددددو  تتم ددددد   ددددد  تم   فددددد  تك يم تهددددد  ة ي    ي دددددو ةا تتدددددلة   ة تكددددد  يل مددددد   ل ة ددددد مل 

 ة ي    ي  ة ي م  ة ص ة  مل ة ي    ي  ة لة  .
 مددد   تصر دددر رليدددو ةلامصدددرةل  مم  دددو ة رلة دددو    دددم  ة دددص  zinkتددد  ة تمددد ر ت دددم   -2

 .رلي     مصرةل
  دددو ة رلة دددو تددد  ةلاتيددد لاة يم   ة  لهددد يةا   صدددو ةل ةلاتيددد ل ة  ددد  ر   مصدددرةل فددد  مم-2

  ي  ة  ص ةمت  لة م  ص   مل   ل ةم ة  ةلاتي ت   .
 مل   ل تص    ة       ة ه رل   ي و  تفا ةل ة ص ظ  ت ا     ة م ت   .-7
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 تالتوصيات
 ةيلة  ة  ص ن ة ت     و  ة رلة و ة م رةم و ف  مي ل ة رلة    ة م لف متليو.-7
ةم ددددد    تددددد ف ل    دددددرة    مددددد    ددددد م و  متك م دددددو  مم  دددددو ة رلة دددددو  هدددددرا  ة  مددددد    دددددص-5

 ة م ةلر ة      و  ة تمم و ة م ترةمو.  إرةلةةلا تف رة ممه  ف  رلة    ة ل  
فددددل لة تدددد ف ل    مدددد    مل  دددد   ففدددد   و متك م ددددو     ددددو ة ر ددددو  م ددددل ةلافدددد رة ممهدددد  فدددد  -3

 ة فتلة  ة مت   مو.تصر ر م   ة      ةلالف   مر  ت  لل   ل 
فددددددل لة ةلافدددددد رة مددددددل ةلام دددددد ل ة في   ددددددو اة  ة  ددددددرة ة     ددددددو  تيم دددددد  ة يليدددددد ل ة مدددددد    -0

  ةم    م تيم      م  ل.
 فددددددل لة ةلا تمدددددد ر   ددددددص ة ددددددت رة  ة    مدددددد    ة  ددددددلةمى ة صر يددددددو   ددددددلظ  مدددددد      ددددددرة  -2

 . رل   ي وهم   م    ه  م   ي لةف و   مت  لة  ة م لف متليو  ة 
 مصادرتال
  ة مم  دددددو ة ممتدددددرة ف مددددد   ددددد ل ة   ددددد ل ة   دددددتى رلة دددددو ي  م لف   ي دددددو  5227ة ددددد  ليددددد   ةصمدددددر     -7

 ة ل صو ر ت لةة  غ.   ي م و ةلا  مرليو.
  ت    دددددد   ةلا ت دددددد  ل  ددددددل   ددددددر  مظدددددد  ة م   مدددددد   ة ي لةف ددددددو  صدددددد ظ 5270ةلام دددددد لس   دددددد م و   -5

 .203ي  3ا5 ر   و      و  ة م  ل   ةرس ف  مو    مم كو ة  له و ة    ر و  ة مي و ة
  ممددددددددد   مص فظددددددددد   ة  دددددددددلة  ة صر ر دددددددددو ة  دددددددددل  و  ل ددددددددد  و 7332ة   ددددددددد ت    دددددددددرم ل تددددددددد ة  ل ددددددددد ر   -3

 م ي ت ل  غ.    ي م و   رةر     و ةلارة .
  ي  م لف   ي ددددددددو مم  دددددددو ي دددددددد  ة    دددددددد    ددددددددم ل نددددددددل  5222ص فو  م ر  دددددددر ة فتدددددددد    دددددددد  ا   -0

 ن ل مم  لةي  ي م و  م    ي      و ةلارة   م ل.    ي يلة   م    ل   و م ي ت ل ا
  ة  دددددددلة  ة  م   ارلة دددددددو  م ةص ددددددد  ة      دددددددو  ة   دددددددليوي  م   دددددددو  دددددددف د  7373  ددددددد      ددددددد كل   -2

   رةر.
  مص فدددددددلة  فددددددد  ي لةف دددددددو ة  دددددددلة  ة      دددددددو  ةلا ت ددددددد ر و  ة   دددددددليو  7323ة   ددددددد   ي  ددددددد      -2

 .73-72م   و ة    ل ة  له   ة   تلة   
  رلة ددددددددددو ي  ت رل م لف متليدددددددددددو ت     ددددددددددو  رةل  دددددددددددف    5277ة ددددددددددر  م     ددددددددددد  ص دددددددددد ل   ددددددددددد    -7

 ةلالرل.
  ة دددددددت رة  ة ي  مددددددد تك  فددددددد  5272ة دددددددر  م      ص ددددددد ل   ددددددد   ة يددددددد  لس    ددددددد     ددددددد    ددددددد    -2

 رةل  ددددددددف   7رلة ددددددددو ة   دددددددد    ة م لف متليددددددددو لاصدددددددد ةظ ةلا ر ددددددددو ة ي فددددددددو ارلة ددددددددو ت     ددددددددوي  خ
   م ل  ة ت  ي    م ل.

  ة   دددددد    ة م لف متليددددددو  صدددددد ظ  ةرس ة فدددددد ل   ف  دددددد  ل    ددددددت رة  مظدددددد  5270ليدددددد ل   فدددددد     -3
ة م   مدددددددد   ة ي لةف ددددددددو  ممدددددددد ا  ةلالتفدددددددد   ة ل مدددددددد   ل دددددددد  و م ي ددددددددت ل ان ددددددددل مم دددددددد لةي  ة ي م ددددددددو 

 ةلا  م و  ن ة  ف    ل.
  صدددددددد ظ  ةرس  مددددددددر   رلة ددددددددو م لف متليددددددددو  مي ددددددددو ي م ددددددددو رم ددددددددد  5275 دددددددد     ندددددددد  ةل  -72

 ي.7ا52



 هـ 0440م /  1109                                                     ول()أ يل 031مجلة الآداب / العدد 

320 

  ة   ددددددد    ة م لف متليدددددددو  صددددددد ظ ةلا ددددددد     مي دددددددو 5275  دددددددر ة ص ددددددد ل  ي  ددددددد   ددددددد ظ   -77
 .523-533ي   5ا2ةلارة   اس   ل  

  ة    ددددددددددددددو  دددددددددددددد ل ة يليدددددددددددددد ل ة  دددددددددددددد ص   ة مت  ددددددددددددددلة  5273ة   دددددددددددددد    ة ددددددددددددددص    دددددددددددددد  ا   -75
 ة ي  م لف   ي و    ر  ل  ل  ة  لة    صن مم  ل  مي و    و ةلارة   ي م و   رةر.

  ت   ددددددد مظدددددد  ة م   مدددددد   ة ي لةف ددددددو فدددددد   مدددددد   5272  ةصمددددددر  ددددددل      يدددددد   ةممددددددو  مدددددد -73
   دددددددرة    مددددددد       ددددددد    ة م لف متليدددددددو  مدددددددر  لاته  ة ه رل   ي دددددددوف  صددددددد ظ  ةرس   م ددددددد   ل ددددددد  و 

 م ي ت ل ان ل مم  لةي ي م و ة  ة  ل   ة مم كو ة  له و ة    ر و.
ة ددددددددددو ة دددددددددد   و  ت     ددددددددددو   ة ي  م لف   ي ددددددددددو رل 5277ة   فدددددددددد   صمرم ددددددددددو   ددددددددددر ة  دددددددددد رل   -70

ي  رةل ة م لفدددددددددددو ة ي م  دددددددددددو  7لا ددددددددددد  ل  ددددددددددد ا ةلالظ     دددددددددددو ةلارة   ي م دددددددددددو ةلا ددددددددددد مرليو   ا
 م ل.

 .5277ن م      ةصمر ة ي لةف و ة مم   و رةل ة م  لة   م ل  ة     و  م ل ةلالرل  -72
  ر ل مظدددددد  ة م   مدددددد   ة ي لةف ددددددو فدددددد  75  5222ة  دددددد  ل  صمدددددد ل   ددددددر ة    دددددد  ص ددددددل   -72

ة   دددددددد    ة م لف متليددددددددو  صدددددددد ظ  ةرس  دددددددد ل  ل دددددددد  و م ي ددددددددت لان ل مم دددددددد لةي  ي م ددددددددو  رلة ددددددددو
 ة م      ر  ة مم كو ة  له و ة    ر و.

  ي  م لف   ي ددددددددددو ةلا دددددددددد  ل ةلالفدددددددددد و  رةل ة ف ددددددددددل ة  لهدددددددددد  5227   دددددددددد لس مص دددددددددد     -77
 .522      و  ة م ل  ة   تلة   

مم كددددددو ة  له ددددددو ة  دددددد  ر و رلة ددددددو   صدددددد ظ  ةرس   ددددددو    7332ة م دددددد خ  تمددددددر   ددددددر ة ددددددلصمل   -72
 ي  م لف   ي و  ل   و ر ت لةةان ل مم  لةي     و ة تله و  يرل  ة مم كو ة  له و ة    ر و.

    دددددظ 5273م دددددتهص    دددددر ة  ظددددد    دددددر لة  ة ددددد   مدددددلة   ددددد  ا  ة  ددددد      دددددر ة  ددددد رل م دددددل   -73
 مددددددد   ة ي لةف دددددددو  ة   ددددددد    ة م لف متليدددددددو  ددددددد ةرس نددددددد ة    دددددددت رة  ة ممايدددددددو ة ل م دددددددو  دددددددمظ  ة م  

 .07 72مي و ة  ص ن ة ي لةف و  
ي  ة تفددددددد لي  ةلالفددددددد و ارلة دددددددو ة ي  م لف   ي دددددددو  م  دددددددو 5277ة دددددددر  م     ددددددد  ص ددددددد ل  ا -52

  رةل ة  ف     م ل  ة ت  ي    م ل.7ت     وي خ
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Abstract 

       The objective of the study is to identify and analyze the 

characteristics of the morphometric and its impact on the 

formation of the geomorphic manifestations of the Kandaran 

Valley Basin in Sulaimaniyah Province, which consists of 

spatial (geometric), formalistic and topography characteristics 

as well as the drainage system, and to determine the effect of 

these characteristics in the nature of runoff, the relational 

relationship between the morphometric characteristics and the 

geological structure of the study area and the development of 

some morphometric characteristics, as well as the identification 

of the main river discharge patterns in the study area.  

     The determination of the direction of runoff and watershed 

relies on remote sensing and the systems of Geographic 

information using the tool for morphometric measurements 

(HEC- RAS), topographic maps, and digital terrestrial 

elevation model (DEM) to prepare a river network map 

(mattresses and river basins) and based on the (Strahler) 

classification. Six river mattresses were identified, and three 

main basins; they are (Kandaran, Qaziawa, Kwandole), and the 

spatial data, images, satellite imagery and imagery of satellites 

and radar images for the year 2017 were analyzed and used in 

the applied study, and the contour height lines, the gradient 

(slope) and the downward trend were extracted ( Aspect) as 

well as determining the form of the slope through the 

(curvature) and using these characteristics to determine the 

direction of runoff and determine the best places for water 

rafting in the study area. 

Keywords: (remote sensing, geographic information 

systems, geomorphic, hydrological, river mattresses). 


