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التمثيل الخرائطي للخصائص المورفومترية لحوض وادي فؤاد جنوب غرب 
 تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافيةاستخدام بحيرة الرزازة ب

 م.د. محمد عباس جابر الحميري 
 كلية التربية \جامعة ميسان 

 قسم الجغرافية
mhmed_abbas1984@uomisan.edu.iq 

 )مُلَخَّصُ البَحث(
تهددددلد اسل الددددة اسى سسددددة مسدددد  الددددت لا  عد سدددد ا انلت ددددد    دددد   دددددل    ع سدددد ا   دددد  
اسعدل عددددد ا اس ة ااسدددددة  اس ددددد اوا اس ل ج ااسدددددة  اس م س  سدددددة اددددد   علسدددددة استع مددددد  اس  او دددددد  
سل صددد ول اسع  ا عت لدددة سىددد ا  الل ادددمال  استددد  تتع ددد    س صددد ول اسعلددد ىسة  ا  دددد ل 

 ول  ددد اة اسصددد د اسعددد و  اةدددع   ددد  اسع ددد     اس صددد ول اس دددالسة  استة  للدددسة   صددد
اس ل ج ااسة اس  سسة  اسد ةسة  اسد اع  اس لسدسة .  ا فا تلك است  س ا أ  علد ىة اسىد ا 

( ،  ت ص د عس هه مس   ىم ة اس زازة ا  ع ل  تل قا انع    ،  قل  2ا  27.922للةا )
سلد اعدددددد   اسدعلسدددددد ا اسىدددددد ا  لدددددد   ع ددددددة اىدددددد اا     سددددددة ت  م ددددددا ادددددد  علدددددد ى ته   ا دددددد   

اس م ع  ا س  سدددددة استددددد  ألدددددهعا اددددد  تق ل هددددد  .  قدددددل ا دددددفا اس ددددد ا م  اس ل ةدددددسة اس  صدددددة 
  س صددد ول اسع  ا عت لدددة أ  اسىددد ا س تددد ل عددد  اس دددا  اسعلدددت م  ،  ساددد   ع لددد   دددلمل 
استد ج ،  ا  اس الل سع  لللاسة ع ىلة اس ةج عد  ع اىلده اس م ع  ا س  سدة ،   لةدا ع عد   

 ا ( .  504905( ع  ى ،     ل )4001اسه لا ع اتل ، تةع ا )اسع اتل 
( ،   ددددددددد  RSانلت دددددددددد    ددددددددد   ددددددددددل )،  استع مددددددددد  اس  او ددددددددد الكلماااااااااات الم تاحياااااااااة   
( ، اس صددددددددددد ول DEM( ، أ عددددددددددد اج ان تفددددددددددد   اس قعددددددددددد  )GISاسعدل عددددددددددد ا اس ة ااسدددددددددددة )

 .اسع  ا عت لة ، ى ا  الل امال
 للبحث( المبحث الأول )المقدمة والإطار النظري 

  المقدمة
 تدُدددل اسل الددد ا اسع  ا عت لدددة مىدددلى انت  هددد ا اسىلم دددة اددد  اسل الددد ا اس م ع  ا س  سدددة
اسعهتعددة لل الدددة ا ىددد اا اس ه لدددة ،  سددددل اس دددا  اسدددال تت ددداو اس ددد اة اس ه لدددة اددد  اسىددد ا 
ا دا ل   سلدعق ا اسعت  لسة لم   صد ول اسصد     نلدسع  است املسدة ع هد   ع د  ف اسةدد  
اس م س    اةع        د اسع  خ اسى س   اس دلس   ان ىدلا  اسدد   سللد ل  اسة د ب اس  د ت  

لى استددي م  ستلددك اسد اعدد  أ  اس صدد ول اس لسدسددة  لدد  ع ددلا  ان ت دد   اسعىلدد  . ما تىددلل عدد
 (2041/0.0/اسد مل )ستلك اسعتةم اا اس لسدسة ا  اسع   ة است  ت تل  ع  عا   مس  آ  

. 
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 سُدددددددددل اس  ىدددددددد  لددددددددت اهل  عدددددددد  أ ل اسعهتعددددددددم    سل الدددددددد ا اسع  ا عت لددددددددة ، ما  دددددددد د 
اسع وسدددددددددة  ي هددددددددد   لددددددددد  قسددددددددد   اس صددددددددد ول استىلمددددددددد  اسع  اددددددددد عت ل  ىددددددددد اا استصددددددددد ل  

اسه للدددددسة سلددددد ل ا  ا اس  ت دددددة  ددددد    ددددد   استد لدددددة اس ه لدددددة  استددددد  تدتعدددددل  لددددد  استىلمددددد  
م ددددد ل اسدعقدددددة اس ل ةدددددسة استددددد  ت  دددددل لدددددم  أ دددددا ل لددددد ل  اسددددددللل س دددددا  لددددد ل ا  ا  ار

 .  (2040/4/ال  ىصم ة)ا  ا    ا ا استص ل  اس ه ل ا  ال ع   ة 
  ا عت لددة سوىدد اا اس ه لددة اىددل أ دد ا  اس دد اوا اس م ع  ا س  سددة استدد   تَدددل اس دد اوا اسع

تهدددت  لتع مددد  ادددد  عددد  متدلددددف   سلدددع ا اسع  ا عت لدددة اس  ت ددددة  ددد  اس س لدددد ا اسقعسدددة سىدددد ا 
استص ل  اسع و   اسعل سة  ل  أل   لعسة ىلم ة  لقس ة ع ت ة ع  أ ع اج ان تف   اس قعد  

(DEM أ  اسع وس ا اسفةد وسة اسد ) ، سسدة اسلقدة أ  اس د اوا اس ل ج ااسدة ااا اسع د مس  اسقلمد ة
 سدل هاا اس    عد  اس د اوا ااا أهعسدة المد ة سدلعد ب اس د اوا  اسعسد و  عه للد  اس د   ، اعد  
تددددل  دددد اوا اس دددد اة اسع وسددددة سىددد ا استصدددد ل  عدددد  أهدددد  تلدددك اس دددد اوا ،  تلددددت ل  اس دددد اوا 

 ا  اجلل ا ىس   .  اسع  ا عت لة  ع ز   صة عتفف  لمه  ل سس   
س ل ألهعا    ا  اد ل ت  مت  انلت د       دل      اسعدل ع ا اس ة ااسة ا  ت    
 ل  اس  اوا ،  ع ىته ع ى     لملا  م تل  ا  أل سم ه  ع ه مته  ع  ا   ل      ،  اسك   ه 

اسلدد لف   ددل  ه تدد   است  متدد   أةدد اة ألدد سمل   او سددة  لمددلة سهدداا اسدلدد  سدد  تقدد  ع  دد لة ادد 
اس  او دد  است لمددلل ،  ا  الددت لاعه  ادد   علسددة ا ددت     تىلمدد    لدد  اس دد اوا اسع  ا عت لددة 
ألا مسد  تسلددم  م ددلاله   ت   هدد    دا  المدد  ، اةددع   دد  استةلدل  لدد  ا مدد  عدد  اسع دد ق  

 است  ا  ا ت ا ه  الع  هاو اس    ع  اس  اوا   س    است لملسة .
( ،    دد  اسعدل عدد ا RSهدد  سعادد  سل ع سدد ا انلت ددد    دد   دددل ) مشااكلة البحااث   -1

( ا ددت     دد اوا تىددلل  دد    ل هدد  اس صدد ول اسع  ا عت لددة سىدد ا  الل GISاس ة ااسددة )
(  اسع وسد ا اسفةد وسة  اس د اوا DEMامال   ن تع ل  ل  عد س ا أ ع اج ان تف   اس قعد  )

 اس ل ج ااسة .
(    ددد  اسعدل عددد ا اس ة ااسددددة RSنلت دددد    ددد   ددددل )سل ع سددد ا ا فرضاااية البحاااث   -2
(GIS الإعا  سدد ا اسد سسددة  اسلقس ددة ادد  ا ددت     دد اوا أىدد اا استصدد ل  اسع وسددة ،  تىلمددل )

اس صددد ول اسع  ا عت لدددة سىددد ا  الل ادددمال ،    ن تعددد ل  لددد  عد سددد ا استىلددد  اس ددد و  
  اس  اوا اس ل ج ااسة . 

عد  اس ىد  هد  ت  مد  ت  متد  انلت دد    د   ددل  أ  اسهلد ا ل لد هدف البحث    -3
(RS( دددد  اسعدل عدددد ا اس ة ااسددددة    )GIS ادددد  ا ددددت     ار ددددلال   لدددد   دددد اوا اس صدددد ول )

اسع  ا عت لة ،    اوا اسد اعد  اس لسدسدة اد  ىد ا  الل ادمال ، اةدع   د  ا د اب اس س لد ا 
ا  ة ااسدددة   او سدددة سددده اسقعسدددة سل صددد ول اسع  ا عت لدددة سددداسك اسددد الل ،    ددد ب ق  دددلة لس  ددد 
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تىتددد ل  لددد  عتةمددد اا ع  ا عت لدددة تتعمدددز للقدددة استف صدددم  ،  اسدددك سةددد ا تللسدددة اىتس  ددد ا 
اس ةددد اامم   ا قددد لسعمم   ان تص صددد ا است لس سدددة ا  ددد ى   دددل ل الدددة ع   دددة اسل الدددة اددد  

 عى    أ  ى سه  صلة  دل  أ ا ل ل ل ا  ا   ل  اسهمل  س    .
، اس  او د تعل اس ى  اسى س   ل  ع  هج  لملة ع ه  عد هج اس ىد  ا منهجية البحث    -4
  لدد   دد اوا اس صدد ول اسع  ا عت لددة ،   دد اوا ار ددلال ا ددت      هدداا اسعدد هج ادد   الددتدع ما 

اسد اع  اس لسدسة . اعد  ات د  اس ىد  ا لدل ل اسقعد   الإىصد و  اد  ل الدة  تىلمد  اسد اعد  
    الت لا  ع هج استىلم  استق عل  )اسعلعج( ما اس لسدسة  اس ص ول اسع  ا عت لة ، اةع  

التدع  هاا اسع هج ع   عل استق ع  اسعدل ع ت  لم  عد س ا انلت د       دل  تىلمله  
،   ل دة اس د اة اسع وسدة،    ل دة ان ىدلا ااا  ل اعج     اسعدل ع ا اس ة ااسة ، ا  دت    
    ل ة اسة  ب اس   ت   جم ه  ع  اس  اوا .

س   ى ا  الل امال ا  اسهة ة اسة  سة ،  سعتل   ت  و        منطقة الدراسة  موقع  -5
،  سىتدد  أ ددزاب عددد  عىدد ا ت  ادد  عب  ان  ددد   ،  ل تهدد  ادد  اس دددزب  ددع س   ددد ق  –ج  دد  

لو ،    ستىلمدل   دل ق لدة اسدلم   اد  قةد ب  دم  استعد  ،  سىد ىم ة اس زازة اس   ل اسة    ع 
،  عدد  اسةدد ل  اس ددع ل  الل  لمدد    ىمدد ة اسدد زازة . أعدد   اس دد    الل ا لددساعدد  اس  دد ل 

   (    دد   دد ل02º -  0'' 20 '02º' 00 ''44القسدد   اس دد  اسدد الل لددم  لاو تدد   دد ا )
(40''  45'  10º - 75'' 02'  10º( تللد  علد ىة اسىد ا الإ ع سسدة  ، )2اد  27.922 )

 (4  ل ة )
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ا تعل اس ى   ل  عص ل  ع تلفة ا  ل الة    المستخدمة في البحثالبيانات والبرامج  -6
اس صدد ول اسع  ا عت لدددة  تع ملهددد    او سدد   ،  عددد  هددداو اسعصدد ل  هددد  اس ددد اوا اس ل ج ااسدددة 

( سع   دددة  ىمددد ة اسددد زازة   ددد   ة  قصددد  ان سةددد  400000:  4سع   دددة اسل الدددة  ع سددد   )
لعلددد ىة اسد اقسدددة ،  اسع وسدددة اسفةددد وسة سل عددد    ددددمل اس  اددد  ل اسصددد ل ة  ددد  اسهسدددية اسد عدددة س

ااا اس   قدددددد ا اسعتدددددددللة ا  سدددددد د  ااا اسعتىلدددددد   (landast–8)اسصدددددد     ا ع لادددددد  
(OLI(  اسعلت  دددددة لتددددد  ل  )( ،  أ عددددد اج ان تفددددد   اس قعددددد  ).204–2 –21DEM لقدددددة   )

(     ددد عج (ARC GIS 10.4.1 ( ، اةدددع   ددد  الدددت لا  ل  ددد عج  30×30تعمزلدددة )
(ERDAS 8.5) .    ا   علسة استصىسل  اس ل   ان ت 

 (الخصائص الجغرافية الطبيعية وتمثيلها الخرائطي لحوض وادي فؤاد) الثانيالمبحث 
تُدددل اسد اعدد  اس لسدددة اىددل أهدد  اسع تقددزاا استدد  تددم   ادد  اس صدد ول اسع  ا عت لددة سوىدد اا 

س  سدددة  است املسدددة  اسلددد ل  اسع ددد خ استصددد ل  اسعددد و  ، ما تتع ددد  تلدددك اسد اعددد    سل سدددة اس م  
 تع ملهددد   تلدددك اسد اعددد   لسددده ادددي  عددد  اسةددد   ل استدددد د  لددد   است  دددة  اس  ددد ا اس لسدددد  . 

فمل ا  ل  ب     ا عدل ع تسة  قعسدة  صد  لة  ع عله  ع ع  ة ع  اس  اوا تت ا  س   او س   
 ى ا  الل امال . ا   تلك اس ص ول  ل  ع  ا عت لةتل  ل ا  الت  اب 

 أولًا   جيولوجية منطقة الدراسة  
 ع  ا عت لددددة استق ل دددد ا اس م س  سددددة مىددددلى اسد اعدددد  اس لسدسددددة اس وسلددددة استدددد  تددددم   ادددد تدددددل  

  دد   عدد  ت ددت ك   اعدد  اس لسدددة اسصدد  لة،  ما، ىدد ا استصدد ل  اس هدد ل    م ع  ا س  سددة
عددد  اسد اعددد  ا  ددد ى اددد       ددد     است اقمدددل اسصددد  لة عددد  صدددل    ا اصددد  ل سدددة اس   ددد ا،

ت دددام  اس صددد ول اسعلددد ىسة  اس دددالسة  استة  للدددسة   صددد ول اس ددد اة اس ه لدددة  ا  دددا ل 
لدم  اسدزع   استص ل  اسع و  .  قدل م ىصد  استد  ل  اس م سد    سلع   دة عد ا  ةسة سى ا 

    اس م س    اس  س   ت لد  ا اسدزع  اس م سد    اس  د   ،  سعاد  تت د  عععدل است زلد  اسعاد
 ىلددددل تلللددددله  عدددد  ا قددددل  مسدددد     ، (2، )  ل ددددة (4 ة اادددد ( سهدددداو استق ل دددد ا  ددددل ل ))اس

 :ا ىل  
تتع دد  تق ل دد ا اسددزع  اس م سدد    اس ع دد  استدد  ت ا دد  ادد  تكوينااات الاازمن الث:ثااي    -1

(،    لدددددد ة 2ادددددد  0.952ع   دددددة اسل الددددددة لتقدددددد ل  اسفتىددددددة ا ددددددا ،  تللددددد  علدددددد ىته ىدددددد اس  )
%( عددد   علدددة علددد ىة ع   دددة اسل الدددة .  ل  لددد  استقددد ل  مسددد   دددزوم  هعددد  تقددد ل  26.93)

ل س ع مت  اس ع  ع  اس  أىس    ، عىع   زوس   اس ا  ة  ف  اس  ا      ع  اس ف م   لتق   
، أ  سا     ا  ى    م    عل   ى   اللد   ، متلا   ع  ع ال ا     سةأس  ل  اس ف  

لتد ا   لدعك ا ىعد    اسلد    لاسى   اس م   اس عل  ا    اةع  ،  سىت ل  ل  اسعتى  اا
ع  اسى د   . اع  استق ل  اس     اه  تق ل  اسفت ت   لتق     ( 40 -40)لم  ع  استق ل هاا 
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اعد    اس ص صد   عد  اسى د  اس علد  ، ا  ةد  عد  اس فد    اسة ل داس م   اسل د  اسعىعد  
ل  دل اس د   ا لدف    اس فلد   اس علد  اد   قس ة ع  ى د  اسقلد  اس م د   سىت ل  ل     ة

،  ( 27 -42) لدددددددم  هددددددداا استقددددددد ل  عددددددد لدددددددعك  لتددددددد ا   .  ا ىسددددددد  اس ددددددد   ل اددددددد   ددددددددا 
،  ل ت   هاا  استق ل    ا  اس زب اس ع س  اس  ق   اسة     ا   (47–2005/41/اسزاعل )

 .  اس زب اس   ل اسة    اةع      دا اسع   ف ا   ى ع  ى ا  الل امال

 
 ( اسماء التكوينات الجيولوجية ومساحتها ونسبها المئوية في حوض وادي فؤاد1جدول )

النسبة المئوية  (2المساحة )كم اسم التكوين والعصر الجيولوجي الزمن
)%( 

تكوينات الزمن 
 الث:ثي

 تكوين ال تحة
 21.78 تكوين ال تاتي

26.93 
 48.04 تكوين الن ايل

ترسبات الزمن 
 الرباعي

ترسبات الشرفات  الب:يستوسين
 1.29 3.34 النهرية

 -الب:يستوسين
 46.02 119.29 ترسبات الجبكريت الهولوسين

 الهولوسين
 15.32 39.72 ترسبات السباخ
ترسبات ملء 
 الوديان

27.05 10.44 

 100.00 259.22  المجموع
 (. 2اسعصل  : ع   ع  اس  ى    ن تع ل  ل    ل ة )  
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تتددديس  ت لددد  ا اسدددزع  اس  ددد    عددد  ت لددد  ا اس عسلت لدددم   ترسااابات الااازمن الربااااعي   -2
 اسه س لم   تة   هاو است ل  ا أق   ع   ل   عل ىة ى ا  الل امال، اع  ت ه    ا  

،  لتددد ا   لدددعك هددداو اس م س  سدددة اسع ا دددفة اددد  اسع   دددة جمددد  تددد اا    لددد   عسددد  استق ل ددد ا
مسددد  أعتددد    دددلة اعدد  مزلدددل لدددعاه    دددل اسع ددد  ف اس  ل دددة عددد  است لدد  ا عددد   ةددد  لددد تعت اا 
   هاو است ل  ا: ع  ى اس الل اس وس   ت ع 

،    ل ة (2ا  0901تلل  عل ىته  ى اس  )ترسبات الشرفات النهرية )الب:يستوسين(    -1
سعادد   %( عدد   علددة علدد ىة ع   ددة اسل الددة .  تتقدد   هدداو است لدد  ا عدد  اسىصدد  ا.492)

ل ( ، اع  اسع لة ا لع تسة اتتق   ع   لسا ع   0 – 097)  ى   اسقل    ى   ع  اسع  
 ت ت ددد  اددد  أقصددد   دددع ل  ، (0/5..4/عهدددلل  ل ى ددد )عددد ال  علسدددة  اللدددسة  أىس  ددد     لدددسة 

 .    اس الل
س ة  اس  ا لا علد ى ا  الددة عد    الهولوسين( -)الب:يستوسينترسبات الجبكريت  -2

%( عدد   علددة 10902( ،    لدد ة )2ادد  .44.92للدد  علدد ىته ىدد اس  )ع   ددة اسل الددة ، اا ت
اعدد  ا  دده م  ددل  ، سل  ا لددا ل تلدد  استقدد ل  اسصدد  ل  اس لددم   علدد ىة ع   ددة اسل الددة . 

أ  س هددد    دددا   ع  دد  ل  مدددل استللدد   ، أ سسفددد   أ    ددا  ع ىددد   ىلملدد  الدددسا اسلدد   ،
 م  ددل   ددا  عددزلج عدد  اس عدد ل  اسىصدد ، أ   ( ، 297 -097ل دد  اسلدد     لددعك ) ملددف   

أ   ،   ست لد  ا اس لىسدة عة د ا   س أ  ،  ل  اسل ل ع    ة   ا  ا   ع أع  اس  ا لا ا   س  
ع  اس ع   اسة ل   اسع ال اس م سة ع  قلم  ع  اسع ال اسق    سدة  اسدةد سة ااا اسلد       ع ل  
 اس زب ا  لا ا  اس الل . ،  ت ت   ت ل  ا اس  ا لا ا   (2005/45/اسزاعل اسل  )

( ،    لددددد ة 2اددددد  0.952تللددددد  علددددد ىته  ىددددد اس  ) ترسااااابات الساااااباخ )الهولوساااااين(   -0
%( عددد   علدددة علددد ىة ع   دددة اسل الدددة .  تقددد   عة ددد ة     دددة علىسدددة  لددد   دددا  47902)

 .     اس ع س  اس  ق  ع  ى ا  الل اماللل  اا ،  ت  ل هاو اسل  خ ا  اس زب 
،  ت ة  عل ىة تة   هاو اس  الل قسد   اس لس    )الهولوسين(لوديان ترسبات ملء ا -1

.  تتقدد   عدد  %( عدد   علددة علدد ىة ع   ددة اسل الددة40911،    لدد ة )(2ادد  25907قددل ه  )
 Slewa ( ) 0 – 4لددم  ) اسىصدد   اسفتدد ا اسصدد  ل  اس ددم   اسةدد ل  ،  لتدد ا   لددعاه  عدد 

 & Barwary /4..7/45) ع د  ف عتف قدة اد  ىد ا  الل اد،  ت ت د  هداو است لد  ا  
 .    امال

ت د  ع   دة اسل الدة ةدع    د   اسلدلع   ،  تىلمدلا  ةدع  ثانياً   تركيبية منطقة الدراسة   
اس ة  است    سلل   اسد    اس     .  سدل هاا اس     ع  ان   دة  –ال   م   –ىزا      

اسصددل سة   عددا   هدد  ى ادد ا  استقت  سددة اسعلددت  ة ادد  اسددد ا  ،  قددل تددي   لدد دا اسى ادد ا
 الددسة  الإزاىددة ادد  صدد    اس   ددلة اا  ددا  ددلة ا اسددف ع هدد  صددةم ة  أ دد ى المدد ة .  تةددع  
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ع   ددة اسل الددة ل  دد ل ادد سف  اىددل تىددا لدد ى  جمدد  عد  اددة اسعصددل  اسددال س دد  ادد  اس ددزب 
 ك ، اعد  لم دا اسع وسدة اسفةد وسة أ  ه داد ( 449.0اس ع س  ع  اسد الل  لللد    سده ىد اس  )

(   د    ت ت د  اد  ع د  ف عتف قدة عد  اسد الل 11ع ع  ة ع  اس  س ا  استد  مللد   دلله  )
. اعددد  اسعددد  متدلدددف اددد ( 2941 – 0947لدددم  )  ااا ات  هددد ا ع تلفدددة ،  تتددد ا   أ  اسهددد  عددد 

  س س ا ات  ل  سة  اىدلة تىدا لد ىسة اد  اسة د ب اس لد     ت  د  اسد الل عد  اسع تصد  
 . (0، )  ل ة ا (  44905ة ل ،  للل    سه  ى اس  ) تعتل ع  اس    مس  اس

 
س د  لد ل ا  ا اد  ع لعدة    صد  اسعاد     منطقاة الدراساةثالثاً   الوضع الطبوغرافي ل

استدد  تددم     ددا  ع   دد  ادد    دد ب اس دد اة اس ه لددة  ت   هدد  عدد   هددة ،  تتددي    دده عدد   هددة 
اددد  زلدد لة لددد  ة  –لددم     صددد  اسلدد ل  –   سددة ، اا مددملل ا ىدددلا  اسلدد ل اسدددل   اسى لدد  

اسعسددد و اس   لدددة  عددد   ددد  زلددد لة   قتهددد  اس م ع  ا س  سدددة ، ععددد  مددد دا   لددد   لسددددة اسدعلسدددة 
اس م ع  ا س  سة ع  ىا  ت لمل ل  متدلى اسدك سمتدل   اد  تىلمدل أ  ا هد  ا سىدا اس ألد  

عددددد  اس  ددددد   .  ت دددددا  ع   دددددة اسل الدددددة  دددددزبا   (2042/054/لدددددل  ) اس ددددد  ل   است ا دددددد  
اد  اسدد ا  ،  تعتد ز   ن تفد   استدل ل   عد  اس دع ل اس د ق   -اسهة ة اسة  سدة  -اسصى ا ل 

 ( ادد   علددت ى لدد ل اس ىدد ،  410 - 25 ىدد  اس  دد ل اسة  دد  اا تتدد ا   ا تف   تهدد  لددم  )
 (،  ت تفدد  اسع   ددة  25 سصد  ال دد  ا تفدد   سهدد  اد  اس ددزب اس ددع س  اس دد ق  امللد  ا تف  هدد  )

،  د  ع   دة ( ا   ل ل اس ىد  اد   لدا اس 44495 – 5090لم  ) تل ل   ستص  ع    ا 
 ( اد   علددت ى لدد ل  410تصد  مسدد  أقصد  ا تفدد   سهد  ادد  اس دزب اس  دد    اسة  د  ل ىدد  )

اس ىدد .   دداسك اي هدد  ت ىددل  ا ىددلا ا  تددل ل س    لددس    عدد  اس  دد ل اسة  دد   ىدد  اس ددع ل اس دد ق  
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 ( مس  علت لم  اسع   ا  ل عد Zinkاسع   ة ىلل تص م  )( .  سعا  تص م  1)  ل ة 
(  اسدددال سع ددد    سصددد   اسعلددد ل ،  استددد  ت ددد  اجلدددل أ اةددد  اسىددد ا اددد  .49 – 0لدددم  )

 ةددع ه ، اعدد  اسعلددت ى اس دد    اسددال سع دد      اةدد  اسعتع  ددة استدد  تتدد ا   ل  ددة ا ىددلا ه  عدد 
سد   اس وسلدة اد  اسع   دة  سىتد  ( ،  ل ت د  هداا اسعلدت ى  لد  ع د  ل اس ل.291 – 2لم  )

 (7 زبا  صةم ا  ع ه  )  ل ة 

 
أ  اس   د اسع   سة اسى سسة ا  ع   دة اسل الدة سسلدا هد  اسع دا  اسد وس  رابعا   المناخ   

سعععل اس ص ول اسع  ا عت لة است    اه  الآ  ، لمل أ  اس د  د اسع   سدة استد  لد لا اد  
،  ة ددام  عععددل لدد ل اسدد الل   ص وصدده اسع  ا عت لدداسع ةدد  ادد   سهدد  اسددل   ا قدد ى ادد  ت

  دددهلا ع   دددة اسل الدددة عدددلل ع مددد ة  دددعل  صددد  اسع م لدددم  ا  لدددا  ا  لددد   ىتددد  اددد  
 ص ل اس عم لم   اس عم لت لم  اسلام  تعمزا لزلد لة اد  ه د ل انع د   ،  قدل  دالا اد  

 صددد ول اسعلددد ىسة هددداو اسدصددد    عسددد  اسع ددد ه  اسع  ا عت لدددة سىددد ا  الل ادددمال ع ددد  اس
 اس ددددالسة  استة  للددددسة   صدددد ول اس دددد اة اس ه لددددة ادددد  اسدددد الل . اعدددد  ل   اسع دددد خ اسىدددد س  
ا قتص   ل  استددلم   استةمد  ل دزب  لدسا  دلا   لد  تلدك اس صد ول اسع  ا عت لدة .  لد د 
تت  ل الة   ص  انع د   ا دا عد  لدم     صد  اسع د خ ا  د ى ،  اسدك  هعسدة اسقلمد ة اد  

 دد    دد اة اسع دد  ل اسع وسددة ادد  اسىدد ا اسعددل    .  سدددل ىدد ا  الل اددمال عدد    دد ب  ت
ا ى اا اسع لعسة اس  ل   ،  لللأ ل    انع    اسه  اعس ا قلملة ا  اص  اس  ل  ، اا 

%( عدد   24957علدد (  تىتدد   لدد ة ) 2197للةددا اعسددة انع دد   اسلدد ق ة ادد  هدداا اسفصدد  )
تصدد  ا  ة تلدد ق ه  ادد  اصدد  اس ددت ب سمللدد  ع ع  هدد  اسع عدد   اسقلدد  سع الدد  انع دد   ،  دد  

%( عدددددد  اسع عدددددد   اسقلدددددد  سع الدددددد  انع دددددد   ،  دددددد  تددددددد  ل  .1492علدددددد (    لدددددد ة ) 1097)
%( عدددد   009.1علدددد (    لدددد ة ) 1490  ن  فدددد ا ادددد  اصدددد  اس  سدددد  سسصدددد ل ع ع  هدددد  )
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أ   ( .  هددداا سد ددد 4اسع عددد   اسقلددد  سع الددد  انع ددد   ،  ت ددددل  اددد  اصددد  اسصدددم   دددل ل )
ه دددد ك ع لددددعسة سو عدددد ل اس م ع  ا س  سددددة ادددد  ىدددد ا  الل اددددمال ، اا م تفدددد   عدددد  اس  قددددة 
اس م ع  ا س  سددة اسدده عدد  للاسددة اصدد  اس  لدد   دد  تللدد  ا  تهدد  ادد  اصدد  اس ددت ب  دد  تدد  فا 

 . س   تت ق  تع ع    عل اص  اسصم  عل اص  اس  
لمحطة عين التمر  الساقطة)ملم( ( المعدل الشهري وال صلي والسنوي لكمية الامطار1جدول )

 2112 – 1895للمدة 

المصدر : جمهورية العراق ، وزارة النقل ، الهيأة العامة للأنووا  الوويوة والر ود الالاالوق ، الون المنوا  ، 

 . 7102بيانات غير منشورة ، 

 2112 – 1895لمحطة عين التمر للمدة  الأمطار )ملم( لكمية الشهرية المعدلات( 1شكل )

 ( .0المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )

س   ى ا  الل ادمال اد  ع   دة   ادة سداسك ت ت د  اسده استد ل اسصدى ا سة  خامساً   التربة  
 ( :0 ت ل  است ل است  تة   ى ا اس الل مس  ع  سيت  )  ل ة 

 سعتل هاا اس    ع  استد ل   دا  أ د  ة ةدس ة ،  تللد  علد ىته   تربة بطون الأودية   -1
%( ع   علة عل ىة ع   ة اسل الة .  تق  ا  تم دة س لدة  40911(،    ل ة )2ا  25907)

ان ىدلا   ا  فد ا لد  ة اسعسد و ععد  ألى مسد  ت لدمل ع تىعلده عد  عد ال  لد  سة  لد   دا  
عد  عدزلج  علد   ىصد ل م دتلا عد  اسةد ل       ا عت  م ة اسلعك ،  تتق   هاو الإ لد   ا

 اس ددددددم  ،  تتصدددددد  هدددددداو است  ددددددة ل لدددددد ة عزل سددددددة ج ل سددددددة  تددددددزلال  د عددددددة   زلسدددددد ل اسدعددددددف 
 .  (4.50/40/اسعص د)

 فصل الربيع فصل الشتاء فصل الخريف
المجموع 

 السنوي 

 الشهر 

ل
و
أيل

ن  
شري

ت

ل
و
لأ
ا

ن  
شري

ت

ي
الثان

ع  
و
جم

الم

ي
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ل 
و
لأ
ن ا

و
كان

 

ن 
و
كان

ي
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ط
شبا
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و
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الم

ي
صل

الف
 

آذار
ن 

سا
ني

 

س
ماي

ع  
و
جم

الم

ي
صل

الف
 

كمية  112.6

 الامطار 
0.1 8.8 15.6 24.5 18.4 14.8 13.3 46.5 22.1 15.9 3.6 41.6 

النسبة من 

المجموع 

 الكلي 

21.75 41.29 36.94 
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سة دد  هدداا اس دد   عدد  استدد ل عد دد  ع   ددة اسل الددة ،  تللدد   التاارب الكلسااية الجبسااية   -2
 ىة ع   دة اسل الدة .  تتقد   %( ع   علة عل 52905(،    ل ة )2ا  455914عل ىته  )

عدد  اس دد    اسى دد  اسقللدد   اسى دد  اس علدد  ،  ت تفدد  امهدد   لدد ة اس دد   ال لتدد ا اسق سلددم   
%( ،  قددل سة دد  هدداا اس دد   عدد  استدد ل ادد   70 – 090)اس دد   اسععدد و ( ما تتدد ا   عدد لم  )

لد ة  علسد ا عد   ا ىس       دة ىلم دة  عفاادة عد  اس عد ل أ  اس دم   اسةد ل  اسع  د ل ل ا
 .   (2047/15/اسمحمدل)استد لة اسع وسة  اس لىسة 

سل ل هاا اس    ع  استد ل اد  ا  دزاب اس دع سسة اس د قسة ىتد   الترب المزيجية الطينية   -3
%( عد   40955(،    لد ة )2اد  10950 ىم ة اس زازة ا  ع   دة اسل الدة ،  تللد  علد ىته  )

 ل  ي هد  تد ل  م سدة أ   م سدة ج ل سدة ااا  لد ة  علة عل ىة اسع   دة .  ت صد  هداو استد
  ملددة قلملددة اسعلدد عسة  سادد   لدد ىه  ادد  اسة سددل عة دد      ددة ج ل سددة  تىتدد ل  لدد   لدد ة 
  سسددة عدد  اس ددم  ،  سعتدد ز هدداا اس دد   عدد  استدد ل    تفدد   علددت ى اسعدد ب اس دد ا  امهدد   لددلل 

ع  امهدددددددددد  ا  فدددددددددد ا لدددددددددد ىه  ، اةددددددددددع   دددددددددد   لابة تصدددددددددد لفه   ا تفدددددددددد    لدددددددددد ة ا عدددددددددد
 .  (2041/15/ىلم )

 
سدل اسع  خ  است  دة  اسعد ا ل اسع وسدة  استةد  ل  ا  ةدسة عد  أهد   سادساً   النبات الطبيعي  

  عد ادة إسداا اداسد اع  است  تم   ا  اسة  ب اس   ت   ت زلده اس ة اا   ل  لد ل ا  ا ، 
نلسع  اد  اسع د  ف اس  ادة   د ه اس  ادة  اسدك سعد  سده عد  ااا أهعسة الم ة ،   ا  اته   أ  ا ه 

.  تلددددد ز أهعسدددددة اس  ددددد ا اس لسدددددد  اددددد  اسدعلسددددد ا   ا سددددد     اسدعددددد  اس م عأ ددددد  المددددد  اددددد  
اس م ع  ا س  سة ع   عل عل هعته ا  ىع سة است  ة ع  استد لة ل اب أق  ا ع وسة أ   لىسة 
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سعد ب  لدد  اس سد    دعلسدة استد لدة اةدع   دد   اسىدل عد  لد  ة استسد   اسعد و   دد  ت لد  عد  قدل ة ا
علددددد هعته اددددد  زلددددد لة  علسددددد ا الإ لددددد ل ، اددددد  ىدددددم  قلتددددده تلددددد  ل  لددددد    ددددد   اسدعلسددددد ا 
اس م ع  ا س  سددددة اسع تلفددددة ع هدددد  استد لددددة اسىتسددددة  اس لىسددددة  زلدددد لة  علسدددد ا ىددددل   ان ددددزن  

، اا نسة د  لد ى ا  ة   تل قا اسصد    .  تتعمدز ع   دة اسل الدة   لدة ج  وهد  اس  د ت  
  %( عددددد   علدددددة علددددد ىة ع   دددددة اسل الدددددة .4597(    لددددد ة )2اددددد  .1594علددددد ىة قدددددل ه  )

( ،  س تص   ل  ا ت     دا اس   ت ا اسصى ا سة ع  اس    اس   ت ا  اس د م اا 5)  ل ة 
اسعدعدد ة  اس   تدد ا  ا   دد ل اسى سسددة استدد  اسفددا  فلدده  سلدددسا ادد  اسلموسددة اس  اددة عدد   ددعل 

أ  اقهدد  اسصددةم ة انل لددة أ  اعتددلال  ددا  ه   جم هدد  عدد   لدد و  استقمدد  اسلمودد ،  استدد   لسدددة 
تدتعددل ل  ة ىس تهدد   لدد  ع الدد  لدد    انع دد   عدد  اسلدد ة . اةددع   دد  ا  دد    اسعز   ددة 
 استددد  تع ددد   ي ددد    اس  مددد   اس عددد     ددددا أ ددد    اسىعةدددس ا استددد  ت ت ددد  اددد  ا  دددزاب 

 تعل ا   له   ل  عس و الآ    اس  اسة .  اس ع سسة ع  اسع   ة ،  تد

 
 (الخصائص المورفومترية وتمثيلها الخرائطي لحوض وادي فؤاد) الثالثالمبحث 

تدددل اس صد ول اسعلدد ىسة  أولًا   الخصاائص المساااحية والأبعااد لأحااواض منطقااة الدراساة   
 ىدد اا استصدد ل  اسعدد و  ااا أهعسددة المدد ة   هدد  تددم   تددي م ا  المدد ا  ادد   صدد ول اس  لدد   
اسع و   ع لا  استد لة  اس     الإ ل ل ،  تت  م  ا ى اا اسع وسة ا  عل ىته     د   سلت د م  

ع   ه  سك  عقة ا  اس   د اسع   سة     سة اسص     اسى ا ا ان ةسة  استة  ل   اسز 
  لسددة لددم  اسعلدد ىة  ىدد ا اسصدد د االعدد  الدد ا علدد ىة اسىدد ا ازلالا أ ددلال  أ دد ال 

 .  (2041/215/ ةم )اس  اة اس ه لة  ا   اسك  ل  ى   استص ل  اسع و  
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تدل عل ىة اسى ا مىلى اس ص ول اسع  ا عت لة اسعهعة  اسعم  ة مساحة الأحواض    -1
 ى اا ، ما عد  اسعدد  د ا ده العد  زالا علد ىة ا ىد اا  ل  ى   استص ل  اسعد و   د 

اس ه لة زالا اعسة ا ع    است  تلت لله  تلك ا ى اا عع  مملل مس  زل لة اعس ا اسىع سة 
اس ه لددة ، هدداا ساددد    لدد  ااتددد اا   دد ا اسعتةمدد اا ا  ددد ى ع دد     سدددة اسصدد        عهددد  

 تللد  اسعلد ىة .  (2001/427/ةد ألد   ا) استة     ا    اة استصد ل  اد  ا ىد اا
(  لتقددد   عددد   ع دددة اىدددد اا     سدددة تت ددد م  ادددد  2ادددد  27.922اسقلسدددة سىددد ا  الل ادددمال )

(   ل دددة 2(  دددل ل )2اددد  415915علددد ىته  ، اا تللددد  علددد ىة ىددد ا  الل ادددمال اسددد وس  )
 (  ه  اقل  اى اا ع   ة اسل الة ،    سىت  ى ا  الل لفمهة اسع ت ة اس   سة  علد ىة5)
( ا  ىم  ل    الل اسفد سج اسع ت دة ا  مد ة عد  ىمد  اسعلد ىة   لةدا ىد اس  2ا  75940)
( .  لتةدددل ععددد  ت دددل  أ  أىددد اا ع   دددة اسل الدددة عت  م دددة اددد  علددد ى ته  ععددد  2اددد  70904)

مملل اسدك مسد  است د م  اد  اسعد ل ل اسعد و   لد   ادف ت د م  اسعلد ىة اسى ةدسة ، اةدع   د  
سددد  ا ددد  اسد اعددد  اس لسدسدددة اددد  اسع   دددة  استددد  تع ددد    لسددددة اس  ددد   أ  هددداا است ددد م  سدددد ل م

 اسص  ل    ع  اسع  خ  ل  ة ان ىلا   اس   ا اس لسد  .
 ( الخصائص المساحية والأبعاد لأحواض منطقة الدراسة 2جدول )

الملاحة )كن اسن الحوض ت
7
 الطول )كن( (

متوسط 
 العرض )كن(

المحيط 

 )كن(

 27821 48.4 17810 041841 فؤاد الرئيس 0

 44820 1811 02811 118.0 الفالج 7

 12844 4802 0182 12801 سفيهة 1

 21841 1870 10811 712877 الحوض الكلق 4

  ARC( وباسوتددا  برنوامج DEM المصدر من عمول الباحوث بالاعتمواد علوى نموورت الارافوام الراموق ) 

GIS 10.4.1 ومعادلة متوسط عرض الحوض ، 

سع د   د ل اسىد ا اىدل اسعتةمد اا اسع  ا عت لدة استد  تد ت ا   سدلمدل  أطوال الأحاواض   -2
.  س دد    دد ل  (2004/474/عىلدد ل)عد  اس صدد ول ا  دد ى اس  صددة  ىدد ا استصدد ل 

( استدددد  تع دددد    سدددد    دددد ل Gregoryاسىدددد ا   دددد    لمددددلة أن أ  اس  ىدددد  ات دددد    ل ددددة )
م ددد اب  ددددا استددددلسعا اس لدددس ة  اسىددد ا عددد  اسعصدددل مسددد  ا ددددل    دددة  لددد  عىس ددده عددد 

سةدد ا أ  دد ب اصددل  قسدد   سل اقدد  اس دد س  سلىدد ا .  لللدد   دد ل ىدد ا  الل اددمال اسقلدد  
ا ( ،  قل تت  م  أ  ال ا ى اا اس    سة سى ا  الل امال ، اا لل    ل ى ا  31.58)

قلد  ا ( ،  ا   اقل  ا ى اا   ن   ىت  اقل  ع  اسى ا اس 32.01 الل امال اس وس  )
     ىتددد  اسعصدددل اددد   ىمددد ة  اسدددك  لدددلل  دددلة تدددد ج علددد ىته اسى ةدددسة اسععتدددلة عددد  اسع ددد

ا ( لم ع  ل   ى ا  الل  17.88، ملسه   سع ت ة اس   سة ى ا  الل اسف سج    ل )اس زازة
( .  سعاد  أ  .(   ل دة )2اد (  دل ل )13.7 لفمهة اقص  ا ى اا   ن  اا لل    سده )
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أ  ال ا ى اا مس   لسدة اسل سة اس م س  سة  اسى ا ا استقت  سة استد   دزل اسك است  م  ا  
تد ةددا سهدد  اسع   ددة ععدد   ددتج   هدد  تقدد ل  اسصددل    اسف اسددف  ان الدد  اا  قددل ا دد  اسددك ادد  
ا  ددد ل اس  سسددة سوىدد اا ، اةددع   دد   لسدددة ا ىددلا  اسع   ددة   علسدد ا اس ىددا است ا ددد  

 ت  تملل مس  ت  م  أ  ال ا ى اا .  ى  اسع     اسدلس  ه  ا   ى اس
س صل  عت لا  د ا اسىد ا اسعلد اة اسعلدت سعة اسد ةدسة  متوسط عرض الأحواض   -3
.  ه  سددك اسدلمددل عدد  اس دد    (2001/54/اسعدلدد )لددم  ا دددل    تددم   لدد  عىددسا اسىدد ا عدد 

س س     ا اسى ا من أ  اس  ى  ا تعل ا  الت  اج عت لا   ا ا ى اا ع   عل 
قلددعة اسعلدد ىة اسى ةددسة  لدد  اس دد ل اسى ةدد  ،  اسددك سق دد ة تد  دد ا عىس دد ا أىدد اا 
ع   ددة اسل الددة ، اةددع   دد  لدد  ته   لدده سته  ادد  الددت عل اس تدد وج ع هدد  .  لتةددل عدد  

اد ( ، لم عد   8.21( أ  عت لا   ا ى ا  الل ادمال اسقلد  للد  )40ل ة )(    2 ل ل)
ا (  ى اا )اسف سج ،  4.64،  4.17،  3.00ا  ا عت ل  ا   ا ا ى اا اس    سة )

لفمهة ، امال اسد وس (  لد  استد اس  .  سدد ل لدلل هداا است د م  مسد  ت د م  اسعلد ىة اسى ةدسة 
  لة استددد  متددديس  ع هددد  اسىددد ا ، اةدددع   ددد  ت ددد م   ان تعاددد ا اسل م سدددة سلتق ل ددد ا اسصددد

  علس ا اسىا اس   ل  . 
سدددددل عىددددسا اسىدددد ا اا أهعسددددة المدددد ة ادددد  ىلدددد ل اسدلمددددل عدددد   محيطااااات الأحااااواض   -4

اسعدددددددددددددددد ععا اسع  ا عت لدددددددددددددددة استددددددددددددددد  تدلددددددددددددددد   ددددددددددددددد  أ دددددددددددددددا ل ا ىددددددددددددددد اا استصددددددددددددددد لفسة 
عىددسا  ددد سى ا ،  س صددل  ددده هدد   دددا ت لددس  اسعسددد و اس (440/...4/اس ددد  م  ) تة  للدده 

 اسال سفصله    ا ى اا اسع    ة سده ،  قدل تعاد  اس  ىد  عد  قسد   عىس د ا ا ىد اا 
.  قدل للد  عىدسا ىد ا ( (ARC GIS 10.4.1  لت لا  ألاة اس س   اسع   لة ا  ل  د عج 

،  ا  ا عىس  ا ا ى اا اس    سدة عت  م دة اس دس  ، ما لد    ا ( 0910. الل امال اسقل  )
ادد ( ،  دد  ىدد ا  الل اسفدد سج   سعددة  92.90اددمال اسدد وس  أ لدد  قسعددة  ع ددلا  )ىدد ا  الل 

ا (  37.44ا ( ، ا  ىم    ب ى ا  الل لفمهة   سع ت ة ا  م ة   سعة قل ه  ) 44.71)
( ،  سددد ل لددلل هدداا است دد م  مسدد  ا ددتعد  لسدددة اسل سددة اس م س  سددة 44(   ل ددة )2 ددل ل)

 .  سل ل  است اقمل اس  سة  ان ىلا ا
سدددل  دا  اسىدد ا عد  اس صدد ول ثانيااً   الخصااائص الشاكلية لأحااواض منطقااة الدراساة   

اسع  ا عت لدددة اسعهعدددة اددد  ل الدددة أىددد اا استصددد ل  ، سعددد  سددده عددد  لننا تتدلدددف   سدعلسددد ا 
،  (2005/15/الدد   لددة)اس م ع  ا س  سددة اسلدد ولة  اسع ىلددة است  ل لددة استدد  سعدد  لهدد  اسىدد ا

ة أ ددا ن  ع تلفددة ،  تت دد م  اسعلدد ىة اسعىصدد  ة ادد  ا  ددزاب اسع تلفددة  تت ددا ا ىدد اا اسع وسدد
ع  اسى ا اس اىل  ىلل  اله ، عع  مم   ا  اعسة ا ع د   اسعت عددة اد  هداو ا  دزاب ، 

 . (4.57/75/لععة) ع  م تج   ه  ع    ل   ا ع وسة 
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 متسلسلة خرائط الخصائص المساحية والأبعاد للأحواض الثانوية في حوض وادي فؤاد 

 
 س ددددل ت   ددددا اسعددددد ععا اسع  ا عت لددددة استدددد  اهتعددددا  ي ددددا ل أىدددد ا استصدددد ل   ع    تهدددد  
    دددا ل اسه للدددسة اسع تلفدددة ا سدددلاو ة  اسعلدددت م   اسع لددد   اسع  ددد   جم هددد  ،  عددد  أهددد  تلدددك 

 اسعد ععا ه  .
س ددم  هدداا اسعد عدد  مسدد  عددلى اقتدد ال أ  التددد ل  ددا  اسىدد ا عدد  معاماال الاسااتدارة    -1

اسصدددى د )اس دددا  اسدددلاو ل ،  قدددل تتددد ا   قسعدددة هددداا اسعد عددد  لدددم  اسصدددف   اس اىدددل اسصدددىسل
( اددي   ددا  اسىدد ا سادد   090، اددإاا ا  ددا قسعددة انلددتلا ة أقلدد  عدد  )(.0/0..4/ اسىلدد 

( اددي   ددا  اسىدد ا سادد   لسةدد س   أ  اع  لدد  ، 090 – 091علددتلم  ، اعدد  ماا ت ا ىددا لددم  )
 ( ادددددددددد    ددددددددددا  اسىدددددددددد ا سادددددددددد   علددددددددددت سع  091لم عدددددددددد  ماا ا  ددددددددددا اس سعددددددددددة اقدددددددددد  عدددددددددد  )

، سىلدددددل عد عددددد  انلدددددتلا ة  لددددد   ادددددف اسصدددددسةة اس ل ةدددددسة (222-2040/224/اس  ددددد ل )
 . (Strahler /1957/914)الآت 
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 لد  اسىد ا اسقلد   ا ىد اا اس    سدة ، تلدم   دي   لد ة     ل ت لمف اسعد لسة اسعاا   ا فآ

(  ه  قسعة ع  فةة تد   أ  اسىد ا سعمد  مسد  اس دا  0.374التلا ة ى ا امال للةا )
اسعلدت م  ن اسددلاو ل ،  سددد ل لدلل اسددك مسدد   دل  ا ت دد    ددا ت لدس  اسعسدد و  اسددك  لددلل أ  

استى تسة . أع  ا ى اا اس    سة ا دل اسى ا نزال ا  للاسة ع ىلة اس ةج اسع ا  ع  اسل  ة 
ا  دددا  لدددد ة الدددتلا ته  ع  فةددددة  ع عدددد  ، ما للددد  ىددددله  ا قصدددد  اددد  ىدددد ا  الل لددددفمهة 

( أل أ ه أق   ا ى اا ق     ع  انلتلا ة   ىلل اسعدس   اسعاا   آ ف   ادي  0.512 ع لا )
ى ةدد  اددمال  هدداا اسىدد ا سادد   ق لددل عدد  اس ددا  اسلسةدد ل أ  اسقع دد ل ، لم عدد  للةددا ادد 

(  لدد  استدد اس  ،   دداسك اددي  هددام  اسى ةددم  سعددسع مسدد  0.337،  0.216اسدد وس   اسفدد سج )
 ( .   42(   ل ة )3اس ا  اسعلت م   ل ل)
 وأحواضه الثانوية فؤادالخصائص الشكلية لحوض وادي ( 3جدول )

 ل ة اس  ل  انلت  سة انلتلا ة ال  اسى ا ا
 مس  اسد ا

عد ع   ا  
 اسى ا

عد ع  
 ان لع ج

عد ع  
 ان  د ج

 1.725 2.150 0.145 6.899 0.429 0.216 امال اس وس  4
 1.491 1.722 0.168 5.960 0.462 0.337 اسف سج 2
 0.821 1.397 0.304 3.285 0.622 0.512 لفمهة 0
 0.962 1.636 0.260 3.847 0.575 0.374 اسى ا اسقل  1

( والمعوووادلات الريا وووية الدا وووة بالدصوووائ  7المصووودر مووون عمووول الباحوووث بالاعتمووواد علوووى جووودول )

 المورفومترية الشكلية .

 لدددلل هددداا اسعد عددد   لددد  عدددلى اقتددد ال  دددا  اسىددد ا عددد  اس دددا   معامااال الاساااتطالة   -2
لد ة اسعلت م  ،  قل تت ا   قس  عد ع  انلت  سة لم  اسصف   اس اىل اسصىسل  ت تف  هاو اس 

ادد  ا ىدد اا اس  للددة ، لم عدد  ت دد  ادد  ا ىدد اا استدد  ملتدددل  دداله   دد  اس ددا  اسعلددت م  
 ل تل  امه    ةه  ع  اعتلاله  اس  س  .  قل ص   اس  ى  ال  اسدم م  ا ى اا ىلل 

(  0970 – 0900 لدد ة الددت  سته  ، ادداا  أ  ا ىدد اا استدد  تتدد ا    لدد ة الددت  سته  لددم  )
( اي هددد  اىددد اا  0950 – 0970لدددت  سة ، لم عددد  ماا ا  دددا  لدددلته  )هددد  اىددد اا   سسدددة ان

( اي هددد  اىدد اا جمدد  علدددت ملة ،  09.0 – 0950عت لدد ة انلددت  سة ، اعددد  ماا ا  ددا لددم  )
اا ا  دددددددا أق ددددددد  عددددددد  ) الددددددد  )( اي هددددددد  ت صددددددد   ددددددديى اا جمددددددد  علدددددددت ملة م عقددددددد   09.0 ار

ادددف اسصدددسةة اس ل ةدددسة ،  لدددت  ىلددد ل عد عددد  انلدددت  سة  لددد     (50-0/52..4/اسدم دددم 
 .  (Brar /2041/4.5)الآت 
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( ، اعد  ا ىد اا اس    سدة ا دل لد لا 0.575للةا  ل ة الت  سة ىد ا  الل ادمال اسقلد  )

(  لدد  استدد اس  ، 0.462،  0.429 لدد ة الددت  سة للةددا ادد  ى ةدد  اددمال اسدد وس   اسفدد سج )
( . 40(   ل دة )3 دل ل)( ، 0.622لم ع  ل   ى ا  الل لفمهة  ل ة الدت  سة قدل ه  )

  ىلل استص م  اسعاا   ا فآ أ  ى ة  امال اس وس   اسف سج س د  ةع  صد   ا ىد اا 
اسد سسدددة انلدددت  سة ، اعددد  ىددد ا  الل لدددفمهة  ىددد ا  الل ادددمال اسقلددد  اي هعددد  س دددد  ةدددع  
صدد   ا ىدد اا اسعت لدد ة انلددت  سة ،  سددد ل لددلل هدداا است دد م  ادد   لدد ة انلددت  سة مسدد  

  ا   لة صع ة استق ل  ا اس م س  سدة استد  متديس  ع هد  اسىد ا ،  تدد ج  دا ت لدس  است  م
 اسعس و ،  ةد   علس ا اس ىا اس   ل   للل لس لة    د اس ف د .

ع  اس صد ول اسع  ا عت لدة اس لدس ة  استد  سعاد  عد  سُدل  معامل الطول إلى العرض   -3
 ددا   اقتدد ال هدداا اسعد عدد  مسدد  قددس  تفدد  ا   لددلل ،  اسىدد ا اس هدد ل  الددت  سة عسهدد  عد اددة 

اسىدد ا عدد  اس ددا  اسعلددت م  سزلدد لة اس دد ل  لدد  ىلدد ل اسددد ا  اسدادد  صددىسل ،  هدد  
 سلددددت  ج هدددداا اسعد عدددد   اددددف اسعد لسددددة اس ل ةددددسة الآتسددددة  انلددددت  سة لدددد ة ع دددد لهة سعد عدددد  

  . (2004/472/عىل ل)

 
، س ه  أ   لد ة اس د ل مسد  اسدد ا قدل للةدا اد     ا    س ت وج ت لمف اسعد لسة اسعاا   ا فآ

(، لم ع  للةدا اد  ىد ا  الل ادمال اسد وس   ىد ا  الل 3.847ى ا  الل امال اسقل  )
(   ل دة 3) (  لد  استد اس   دل ل3.285،  5.960، 6.899اسف سج  ىد ا  الل لدفمهة )

،  سعاددد  أ   ل ال اس دددا  عددد  اسعلدددت م  ن اسدددلاو.  ت ددم  تلدددك اس دددس   عسدهددد  مسددد  اقتدد  (41)
 دزل للل اسك مس   ص ول  تي م   د   اسصد       عده ععد  ألى اسدك مسد  تدد ج   د   

 ت لس  اسعس و  ى اا ع   ة اسل الة .
س ه  هاا اسعد ع  اسدعقدة لدم  علد ىة اسىد ا    سده اسد د  معامل شكل الحوض    -4

ت دم  اس دس  اسع تفددة ،   ت د   اس دا  اسدد    ىد اا استصد ل اا ة   عة    عدلى ت  لدف  ا 
سهاا اسعد ع  مس  ال  عل ىة اسى ا  ل  ىل ل   سه  ع     اقت ال اسى ا ع  اس ا  

،  ىة اسى ا ع  ل  زل لة   ل اسى ااسع    ، لم ع  ت م  اس س  اسع  فةة  ل  صة  عل
، اددإاا ا  ددا قسعدده تتدد ا   (.4/04..4/   دد    تدد ال)  اقتدد ال اسىدد ا عدد  اس ددا  اسع ل دد 

( اس ددم  اسددك مسدد  أ  اسىدد ا سادد   ا   ددا  ع لدد   ددلمل استددد ج ، اعدد  ماا 091-094لددم  )
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اا للةددا قسعتدده أق دد  عددد  )090-091لددم  ) ا  ددا عدد  ( 090( اسادد   ع  ددد    دددلمل استددد ج ،  ار
،  سلدددت  ج هددداا اسعد عددد   لددد   ادددف  (2045/415/اس دددع ل )اساددد   ع  دددد    دددلمل ان ت ددد   

   . (Horton /1945/275)عد لسة اس ل ةسة الآتسة اس

 
( ، اعد  اد  ا ىد اا 0.260 قل لل  عد ع   دا  اسىد ا اد  ىد ا  الل ادمال اسقلد  )  

اس    سددة ا ددل للةددا ادد  ىدد ا  الل لددفمهة  ىدد ا  الل اسفدد سج  ىدد ا  الل اددمال اسدد وس  
 ب   ل  استص م  ( ،    47(   ل ة )3(  ل  است اس   ل ل)0.145،  0.168، 0.304)

اسعاا   ا فآ أ  اسى ا اسقل   ا ى اا اس    سة ت   ةع  اس ا  اسع لد  اس دلمل استدد ج ، 
  سد ل للل اسك مس   لسدة اسل سة اس م س  سة  است املسة ا  اسع   ة . 

مددلل هدداا اسعد عدد   لدد  عددلى است  لددف اسعت دد لل لددم  ادد  عدد  عىددسا  معاماال الاناادما    -5
اسىدد ا  علدد ىته اسقلسددة ،  تددلل اس ددس  اسع تفدددة سدده  لدد  زلدد لة  دد ل عىددسا اسىدد ا  لدد  
ىلدد ل اسعلدد ىة  ا دد ة تد  دد ا عىس دده  ىلا ددة ل  تدده اسىتسددة ، لم عدد  ت ددم  اس ددس  اسع فةددة 

الد  ) دل  اسىد ا اد  ل  تده اسىتسدةمس  زل لة عل ىة اسىد ا  لد  ىلد ل عىس ده  عد   د  ت
،  سلددددددت  ج هدددددداا اسعد عدددددد   لدددددد   اددددددف اسعد لسددددددة اس ل ةددددددسة الآتسددددددة  (0/55..4/اسدم ددددددم 

  . (2045/422/اسلسسع )

 
( ، اعد  اد  ا ىد اا اس    سدة ا دل 1.636لل  عد ع  ان لع ج ا  ىد ا  الل ادمال اسقلد  )

،  2.150 الل لدددفمهة )للددد  اددد  ىددد ا  الل ادددمال اسددد وس   ىددد ا  الل اسفددد سج  ىددد ا 
( ،   لدددد  ألدددد   تلددددك اس ددددس  40(   ل ددددة )3(  لدددد  استدددد اس  ،  ددددل ل) 1.397،  1.722

 لددتلل  دد   اسىدد ا اسقلدد   ا ىدد اا اس    سددة تقدد   عت  لدد ة  ع لع ددة ،  سددد ل لددلل اسددك 
 مس  ال  عل ىة ا ى اا ع  اسعىسا اسى ة   س عس  ا ى اا اسعل  لة .  

د سج هاا اسعد عد   ددا عد  لدللس ا عددلل انلدتلا ة .  ت دم  اس دس  س معامل الانبعا    -6
اسع  فةة سهاا اسعد ع  مس  زل لة ا  د ج  ا  اسى ا  تفل ىه ، عع  س م  ت ل  ا ى اا 
ا  ع اى  ل  ته  استى تسدة . لم عد  ت دم  اس دس  اسع تفددة سهداا اسعد عد  مسد  الدت  سة ا ىد اا 

.  سلدددت  ج هددداا اسعد عددد   لددد   ادددف (2005/70/لددد   لدددةا) التد لهددد   ددد  اس دددا  اسع ددد دج 
 . (2045/422/اسلسسع )اسصسةة اس ل ةسة الآتسة 
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( ، اعد  اد  ا ىد اا اس    سدة ا دل 0.962لل  عد ع  ان  د ج اد  ىد ا  الل ادمال اسقلد  )

للددددددددد  اددددددددد  ىددددددددد ا  الل ادددددددددمال اسددددددددد وس   ىددددددددد ا  الل اسفددددددددد سج  ىددددددددد ا  الل لدددددددددفمهة 
،   لد  ألدد   تلدك اس ددس  (45(   ل ددة )3استدد اس ،  دل ل) (  لد 1.725،1.491،0.821)

ع     ه   عد ع  انلت  سة تلدم   دي  ى ةد  ادمال اسد وس   اسفد سج تددل عد  ا ىد اا جمد  
اسع  د دة ، اعدد  س ددم  اسدك مسدد  أ هعدد  سدد  س  دد   دد     المدد ا  ادد  ل  تهعد  اسىتسددة، اعدد  ى ةدد  

 .   د ج يى اا عت ل ة ان امال اسقل   لفمهة ام صف  
 متسلسلة خرائط الخصائص الشكلية للأحواض الثانوية في حوض وادي فؤاد
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 ثالثاً   الخصائص التضاريسية لأحواض منطقة الدراسة  

، اس م ع  ا س  سددةتددل اس صدد ول استة  للددسة ااا أهعسدة المدد ة ادد  اسل الد ا اسع  ا عت لددة   
اس صدد ول اس ل ج ااسددة سلع   ددة   لسدددة  اسددك   دده عدد   ددعل  ت و هدد  سعادد  اهدد   عد اددة 

لددم  استةدد     ددلة  ، اةددع   دد   لسدددة اسدعقددة اس  لسددة عدد  ةددسة اسع ت  ددة لهدد ا  ددا ل ان
،  تددم   تةدد  ل  اسىدد ا اسةدد   ادد  اس  لدد   (2005/0.0/اسللدد ات )اددد    اعدد  استد لددة 

اس  لد    لد ل اسىد ا  اعسدة اسل ى  اع  اسعد  د أ  ه  سدك  عقدة   لسدة لدم  ا ىدلا 
عسدد و  لددلل ،  اسددك ن  ا ىدد اا ااا ان ىددلا  اس لمدد  تددزلال امهدد  ا صددة ةددس   اساسلدد ى 

،  لد  اسداد  عد  ا ىد اا ااا ان ىدلا  اس دلمل اي هد  تلد  ل اد   علمت  استل    استل ل
،  اسدك اد  ى سدة  دل اسعسد و ل الد ة استل د   استلد لل  ة اس  ل   اسعد و   عد   د  ت لد  عد  ا

.  عددد  أهددد  اس صددد ول اسع  ا عت لدددة استة  للدددسة (7./2004/ لددد ) اعددد  ا  ددد ى   ددد ا اسد
 ه :است    ا قس ل ته  

ملدددم  هددداا اسعد عددد  اسدعقدددة اسعت  لسدددة لدددم  تةددد   اسىددد ا  معامااال نسااابة التضااارس   -1
   سه، اه  ع س   عه  سعد اة     ج ااسة ا ى اا اسع وسدة، اةدع   د  ا  ده عم د ا   مدلا  

س  الدددل اسع   سدددة    ددد    اعددد  ، اا تدددزلال اعمتهددد  عددد  زلددد لة استةددد    قدددل سعتدددل ست دددلم  ى ددد  ا
ا ت   ه  سعل ا ا  دمدلة   هد ،  تلده  اد  تقد ل  أ دا ل  م ع  ا س  سدة ع تلفدة ،  سلدت  ج 

 . (2045/474/اس ع ل )هاا اسعد ع   ل   اف اسعد لسة اس ل ةسة الآتسة 

 
 /اددد ( ، أعددد  اددد  ا ىددد اا  0.283  )للةدددا  لددد ة استةددد   اددد  ىددد ا  الل ادددمال اسقلددد

اس    سددة ا ددل للةددا ادد  ىدد ا  الل اسفدد سج  ىدد ا  الل اددمال اسدد وس   ىدد ا  الل لددفمهة 
( ،  ت دم  تلدك 45(   ل دة )1 /ا (  ل  استد اس  ،  دل ل) 0.221،  0.283،  0.373)
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ادد  اسىدد ا اسقلدد   ا ىدد اا اس    سددة ع  فةددة  ددلا  ،  سعادد  أ   اس ددس   دد    لدد ة استةدد  
 .عع  قل  اسك ع  ع   عته  سلتد لة دزل للل اسك مس  ه   ة استق ل  ا اس م س  سة امه  

 وأحواضه الثانوية فؤادلحوض وادي  التضاريسيةالخصائص ( 4جدول )

 ال  اسى ا ا
عد ع   تة  ل  اسى ا

 استة   
 ) /ا (

استة  ل  
  للسة اس

 ) /ا (

استق ع  
 اسه ل عت ل 

 / (2) ا   
قسعة 
 اس    ة

ا ل  
ا تف   
) ( 

ال   
ا تف   
) ( 

ا   
ان تف   
) ( 

 0.783 1.314 1.216 0.283 113 27 140 امال اس وس  4
 0.253 1.117 1.074 0.373 48 54 102 اسف سج 2
 0.296 0.921 1.656 0.221 62 54 116 لفمهة 0
 1.331 2.294 1.210 0.279 113 27 140 اسى ا اسقل  1

( والمعوووادلات DEM( وأنوووورت الارافوووام الراموووق )7المصووودر مووون عمووول الباحوووث بالاعتمووواد علوووى جووودول)

 الريا ية الدا ة بالدصائ  المورفومترية التضاريلية . 

اسى ةدسة استةد  ل  س ه  هاا اسعد ع  اسدعقدة لدم  قسعدة  معامل التضاريس النسبية   -2
  عدددة اسصددد       ددد     اعددد  .  تدددلل اس دددس  اسع  فةدددة  لددد  ةدددد  ع  اسعىدددسا اسى ةددد 

،  سلددت  ج    عددة اسصدد     ةددد    اعدد  استد لددة، لم عدد  ت ددم  اس ددس  اسع تفدددة مسدد  عاستد لددة
 .(Gregory &Walling /4.50/12) ل   اف اسصسةة اس ل ةسة الآتسة 

 
 /ادددد ( ، اعدددد  ادددد   1.210 الل اددددمال اسقلدددد  )للةددددا قسعددددة استةدددد  ل  اس لددددلسة ادددد  ىدددد ا 

ا ىددد اا اس    سدددة ا دددل للةدددا اددد  ىددد ا  الل لدددفمهة  ىددد ا  الل ادددمال اسددد وس   ىددد ا 
، (.4(   ل دددددة )1 دددددل ل) /اددددد (  لددددد  استددددد اس ، 1.074، 1.216، 1.656 الل اسفددددد سج )

  اسىددد ا اسقلددد   ت دددم  تلدددك اس دددس   عسدهددد  مسددد  م  قسعدددة استةددد  ل  اس لدددلسة ع  فةدددة اددد
،  سددددد ل لددددلل اسددددك مسدددد  ت دددد       سددددة اسصدددد    امهدددد   اسعتق  ددددة عدددد   ىدددد اا اس    سددددة ا

، ععدد  سلدد  ل اسددك    اس ألدد  لدم  أ لدد   أل دد  ا تفد  ، اةددع   د  قلددة اسفدد اس لدد  سةاسصد    
 .  اس ىا اس   ل   ل  اس ىا اس أل   ل  تف   

 سدة اسع    دة عد  اسدل  ة سدل  هاا اسعد ع     اسعدلة اسزعمعامل التكامل الهبسومتري    -3
 سعاددددد  انلدددددتلنل ع ددددده  لددددد  ،  (Strahler /1952/42)استى تسدددددة سوىددددد اا استصددددد لفسة 

  م  ا أ  ى اد  أ دزاب اسىد ا اسع اى  اسع  ا س  سة است   ص  مسمه  اسى ا الس   أ  اسة ت
،  ا  ا  دزاب  د قل اد  قسعدة اسعد عد  اسه لد عت ل ،  ع  الدتع ا  اسدل  ة اسىتسدة سىدل  تااته

است  تعت ز    ىلا اا  لملة تلل  ل  أ  اسع   ة  ع ىلة اس   ل ، لم ع  ا  زاب است  ساد   
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امهددددددددد  ان ىدددددددددلا  قلدددددددددسع  تدددددددددلل  لددددددددد  أ  اسع   دددددددددة اددددددددد  ع ىلدددددددددة اس دددددددددم   ة عددددددددد  اسدددددددددل  ة 
 . (252/...4 /ت ال).  سىلل لت لمف اسعد لسة الآتسة  (2040/4.7/اسع سق )اسىتسة

 
 /اددد ( ، اعددد  اددد   2.294ستق عددد  اسه لددد عت ل اددد  ىددد ا  الل ادددمال اسقلددد  )للةدددا قسعدددة ا

ا ى اا اس    سة ا ل للةا ا  ى ا  الل امال اس وس   ى ا  الل اسف سج  ىد ا  الل 
( ،  ت م  20(   ل ة )1 /ا (  ل  است اس  ،  ل ل) 0.921،  1.117، 1.314لفمهة )

 عت ل ع  فةددة ادد  اسىدد ا اسقلدد   ا ىدد اا تلددك اس ددس   عسدهدد  مسدد  م  قددس  استق عدد  اسه لدد
اس    سددة ،  سددد ل لددلل اسددك مسدد  صددة  اسعلدد ىة اسى ةددسة ع    ددة لتة  للدده  ،  قلددة ا  اددة 
اسع اتل اس ه لة ،  اس  ىلا ة   ديته   لدلس   ، اةدع   د  لدس لة  د  د اس فد د اسى سسدة استد  

 س  تعا ه  ع  ت فسا أل ل ا ى اا . 
ملددم  هدداا اسعد عدد  ع ددلا  تةدد  ل  اسىدد ا ،  عددلى ا ىددلا     الوعااورةقيمااة معاماال  -4

اسع  ى اسع و  اسه   ن تع ل  ل  ا  اة اسص د اس  سسة ،  الع  ا تفددا قسعدة اس  د  ة لسدا 
 ل  أ  ه  ك تة ل    لملا   ا  استد لة اسع وسة هد  اسلد ولة ،  تدعد  هداو استد لدة  لد    د  

سع تفدة استد  تع د  اسع د    مسد  اسع د  ف اسع  فةدة استد  تع د  اسع ال اسص  لة ع  اسع   ف ا
.  سىلدددددددددددددددل  لددددددددددددددد   ادددددددددددددددف اسعد لسدددددددددددددددة الآتسدددددددددددددددة  (2041/017/اسد ملددددددددددددددد )اسعصددددددددددددددد  ا 

(Abdulla/2001/140). 

 
( ،  هدد  قسعددة ع تفدددة  ددلا   ت ددم  1.331للةددا قسعددة اس  دد  ة ادد  ىدد ا  الل اددمال اسقلدد  )
اس م ع  ا س  سددة ، ادداسك اسىدد ل اسعدد  متدلددف مسدد  م  اسىدد ا ادد  ع ىلددة اس ةددج عدد  اسددل  ة 

( ،  سددد ل لددلل اسددك  تم ددة 0.783 ىدد ا  الل اددمال اسدد وس  اا للةددا قسعددة اس  دد  ة اسدده )
سزل لة أ  ال اسع   ل امهعد   لد  ىلد ل اسعلد ىة اسى ةدسة ، اد  ىدم  ا  دا قسعدة اس  د  ة 

 لددد  استدددد اس  ( 0.253،  0.296ع  فةدددة اددد  ى ةددد   السددد  لدددفمهة  اسفددد سج ا دددل للةدددا )
( ،  هدددداو لنسددددة  لدددد  أ هعدددد  سعدددد ا  ادددد  ع ىلددددة اس دددد  ل عدددد  اسددددل  ة 24(   ل ددددة )1 ددددل ل)

اس م ع  ا س  سددة ،  سدددزى لددلل اسددك مسدد  صددة  علدد ىتهع   قلددة اسعددلى استة  للدد  امهعدد  
اةددع   دد  اىت اوهعدد   لدد  علدد ى ا ع  لدد ة تة مهدد  اس  الددل اسعفااددة  نلددسع  ادد  ع دد  ف 

 اسعصل .
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 خرائط الخصائص التضاريسية للأحواض الثانوية في حوض وادي فؤادمتسلسلة 

 
تُدددل  دد اة استصدد ل   رابعاااً   خصااائص شاابكة المجاااري المائيااة لأحااواض منطقااة الدراسااة  

اس هددد ل اسعىصدددلة اس ه وسدددة استددد  ت دددتج  ددد  ا ت ددد    ددد   اسصددد       عددده  اس ددد  د اسع   سدددة 
 ل  على  ف اسدة  ت د     ل  دة صدع ة اسصد    اسل ولة اسى سسة  اس لسعة .  لت ق  ت   ه 

  لسددددة ا ىدددلا  لددد ل اسددد الل اس هددد ل  أ ددد  ى اددد ا استصدددل   ى اددد ا اس اددد  استقت  سدددة اددد  
تددددلم  اسع هددد  اسدددد   س دددا  استصددد ل  اسعددد و   ت لمدددل   ددد   ع   لهددد  ، اةدددع   ددد  ل  دددة 

ت دددد   ،   (2001/404/ألدددد   اةدددد )است دددد   اس م ع  ا سدددد    سىدددد ا استصدددد ل  اس هدددد ل 
  أهعه  ه :  ص ول   اة اسع   ل اسع وسة  ع ع  ة ع  اسعد لنا اس ل ةسة  است 

سدل تص م  لت اهل  ستىلمل اس تل اس ه لة ا ق   ت لس     أعداد ورتب المجاري المائية   -1
 لمف  تملل مس    د   ه عد  ا  عملا  اسل ال ا اسى ةسة ،  اسك سق  ه  ع ة  سة ا  است

، اةددع   دد  اتلدد عه    سلدده سة  اس لدد  ة ، اعدد  سعادد  ع    ددة  ت و هدد   ع دد  ف أ دد ى عتق عدد 
ات دددا اس  ل ددة  فلدده .  قددل  دد ى ان تعدد ل  لمهدد  ادد  ىلدد ل اسع اتددل اس ه لددة سىدد ا  الل 

( أ   ددلل اسع اتددل 7) لتةددل عدد   ددل ل . استدد  ت دد  ةددع هاددمال اسقلدد   ا ىدد اا اس    سددة 
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( ع اتل ، اع  اسع  م ل ا ى اا اس    سة ا ل 0سقل  للةا )اس ه لة ا  ى ا  الل امال ا
( 7( ع اتددل ،  ادد  ى ةدد  اسفدد سج  لددفمهة للةددا )0للةددا ادد  ىدد ا  الل اددمال اسدد وس  )

( . اعدد  اسعدد  م ددل أ ددلال اسع دد  ل اسع وسددة ا ددل للدد  ع عدد   م ددلاله  ادد  22ع اتددل   ل ددة )
 دددلال  لددد  علدددت ى ا ىددد اا ( ع ددد ى .  ت  م دددا هددداو ا 1064ىددد ا  الل ادددمال اسقلددد  )

، ما  س  أق   اس تل  للا  اد  ع   لهد  اسع اتل ، ادل  علت ى اسع اتل ا ل اىتلا اسع ت ة ا 
، ادد  عدد  ع عدد   أ ددلال اسع دد  ل ادد  اسىدد ا%( 78.48( ع دد ى ،    لدد ة )835للةددا )

عدددد  اسدددددلل اسقلددددد  %( 16.64( ع دددد ى ،    لدددد ة )455ىددددم  للةددددا ادددد  اسع ت ددددة اس   سدددددة )
%( عد  1955( ع د ى ،    لد ة )72، لم عد   دالا اسع ت دة اس  س دة  ىتد  اسل للدة )   ل سلع

 علدة أ ددلال اسع دد  ل . اعدد   لد  علددت ى ا ىدد اا اس    سددة ا دل للةددا ادد  ىدد ا  الل اددمال 
%( ، لم عدد  للةددا ادد  ى ةدد   السدد  75941( ع دد ى ،    لدد ة )608اسدد وس  أ عهدد  ل ىدد  )

%(  ل  است اس  ،  ل ل  24900،  24972 ى ،    ل ة )( ع 227، 229اسف سج  لفمهة )
اسعلد ىة (.  سد ل لدلل هداا است د م  اد  اس تدل اس ه لدة  أ دلال اسع د  ل اسع وسدة مسد  ت د م  7)

لدددة  زال  دددلل ع   لهددد   اسداددد  ، ما العددد  زالا اسعلددد ىة زالا أ دددلال اسع اتدددل اس ه  اسى ةدددسة
است املسدددة  اسل م سدددة  عدددلى ع   عتهددد   ، اعددد  تلددددل ل  دددة صدددع ة اسصددد     اس ددد اه صدددىسل

سدعلسدد ا اسىددا اسعدد و  هدد  ا  دد ى استدد  تددم    لدد  أ ددلال اسع اتددل  ع   لهدد  ، اةددع   دد  
 (.    20ان ىلا اا   ا  اسى ا  ا  اة اسة  ب اس   ت  اسه   ل ة )

 ( رتب المجاري المائية في حوض وادي فؤاد وأحواضه الثانوية واعدادها5جدول ) 

 ( .77المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على خريطة )  

للد  ع عد   أ د ال اسع د  ل اسع وسدة س عسد   د ا ا استصد ل   أطوال المجااري المائياة   -2
اد ( .  ت  م دا هداو ا  د ال  لد  علدت ى ا ىد اا  731.07ا  ى ا  الل امال اسقل  )

 اس تددل . ادلدد  علددت ى اس تددل ، ا ددل اىتلددا اسع ت ددة ا  سدد  اقلدد  اس تددل  دد ن  اللةددا ىدد اس  
 166.37%( عد  م عد س  اس د ل اسقلد  .  اسع ت دة اس   سدة )74942ا (    ل ة ) 373.75)

س دددددددة  ىتددددددد  اسل للدددددددة  ددددددد ن  %( ، اددددددد  ىدددددددم   دددددددالا اسع ت دددددددة اس  22950اددددددد (    لددددددد ة )

 اسم الحوض

 أعداد المجاري المائية بحسب رتبها في الحوض

أعداد 
 الرتب

 إجمالي عدد
 المجاري 

النسبة 
 المئوية

الأولى
الثانية 
الثالثة 
الرابعة 
الخامسة 
السادسة 
 

 57.14 608 6 1 1 6 21 104 475 فؤاد الرئيس
 21.52 229 7 - 1 2 8 36 182 ال الج
 21.33 227 7 - 1 2 9 37 178 س يهة

 1064 6 1 3 10 38 177 835 الحوض الكلي
النسبة  400%

 %400 - 0.09 0.28 0.94 3.57 16.64 78.48 المئوية
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% ( ع  م ع س  أ د ال اسع اتدل اسقلسدة .  اس دلم    سداا   د   20942ا ( ل ل ة )190.95)
أ دد ال اسع اتددل اسددل س  )ا  سدد   اس   سددة( ت ددا   ىددل ل  ع ددة أ  دد   أ دد ال اسع دد  ل ال ل لدد ة 

   سدة ا دل ( . اع  اسع  م ل ا ى اا اس 0%( ع  ع ع   ا   ال اسقلسة  ل ل ) 50955)
ت  م ا امهد  أ د ال اسع د  ل ، اا لد   ىد ا  الل ادمال اسد وس  اقلد  ا ىد اا  د ن  اللد  

 22.1ا (    ل ة )161.67%( ،    ى ا  الل لفمهة ) 57.9ا (    ل ة ) 423.17)
(   ل ددة 0%( ،  ددل ل) 20.0ادد (    لدد ة ) 146.23%( ،  ا مدد ا  ىدد ا  الل اسفدد سج )

لدلل هداا است د م  ادد  أ د ال اسع د  ل اسع وسدة   لد  علدت ى اس تددل ( ،  سعاد  أ   ددزل 21)
 ا ىدد اا مسدد  است دد م  ادد  اسعلدد ىة اسى ةددسة ،  ل  ددة ا ىددلا  اسلدد ل اسدده  ل  ددة صددع ة 

 استق ل  ا اس م س  سة است  تتيس  ع ه  ا ى اا.    
 ( أطوال المجاري المائية في حوض وادي فؤاد وأحواضه الثانوية 6جدول ) 

 ( .77المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على خريطة )  

مهدددلد هددداا اسعد عددد  مسددد  عد ادددة اسدعقدددة لدددم  أ ددد ال   أطاااوال المجااااري المائياااةمعااادل  -3
قدة لدم  ىد ا استصد ل    د ل ، اةع   د  عد ادة اسدعسى ا   تله اسع   ل اسع وسة ا  ا

 .(Strahler /1957/914) ،  سىلل  ل   اف اسعد لسة اس ل ةسة الآتسةاس الل

 
،  ت  م ددددا ادددد ( 4.694للدددد  عدددددلل أ دددد ال اسع دددد  ل اسع وسددددة ادددد  ىدددد ا  الل اددددمال اسقلدددد  )

، ما للةددا أ عهدد  ادد  ىدد ا  الل اددمال سع اتددل اس ه لددة سوىدد اا اس    سددةعدددلنا أ دد ال ا
، لم عدددد  لدددد   ىدددد ا  الل لددددفمهة اقلهدددد    سعددددة للةددددا ادددد ( 6.657اسدددد وس    سعددددة قددددل ه  )

. اعد  (27(   ل دة )5 دل ل)اد (  3.481ا ( ،   لةا ا  ى ا  الل اسفد سج ) 2.979)
ت دة  ال اسع   ل اسع وسة اد  اىد اا استصد ل  اسعد و  تدزلال لزلد لة اسع  سعىظ أ  عت لا أ 
 0.448، ما لل  عدلل اسع ت دة ا  سد  اد  ىد ا  الل ادمال اسد وس  )   ا  عت اسسة ه للسة

 اسم الحوض

إجمالي  أطوال المجاري المائية )كم( بحسب رتبها في الحوض
 أطوال

لمجاري ا
 )كم(

النسبة 
 المئوية

الأولى
الثانية 
الثالثة 
الرابعة 
الخامسة 
السادسة 
 

 57.9 423.17 7.15 24.56 28.37 43.15 103.62 216.32 فؤاد الرئيس
 20.0 146.23 - 8 11.07 21.15 28.95 77.06 ال الج
 22.1 161.67 - 2.34 15.87 29.29 33.8 80.37 س يهة

 731.07 7.15 34.9 55.31 93.59 166.37 373.75 الحوض الكلي
النسبة  400%

 %400 0.98 4.77 7.57 12.80 22.76 51.12 المئوية
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، اددددد ( 5.531،  اس ا ددددددة )اددددد ( 2.463،  اس  س دددددة )اددددد ( 0.940،  ددددد  اسع ت دددددة اس   سدددددة )اددددد (
هدددداو اس   ددددلة اسع ت ددددة ،  قددددل  ددددا  دددد  ادددد ( 7.150،  اسل للددددة )ادددد ( 11.633 اس  علددددة )
.  سد ل اسل ل  ا  ى ا  الل امال اس وس  ،  اسك  للل قص    ل اسع  ى اسل للة ا ا

اسع وسدة مسد  ت د م  علد ىة ا ىد اا،  ان دتعد للل هاا است  م  ا  عدلل أ  ال اسع   ل 
 .،  ت  م  صع ة استق ل  ا اس م س  سة امه ا  ل  ة ا ىلا ه 

 ( معدل أطوال المجاري المائية في حوض وادي فؤاد وأحواضه الثانوية 2جدول ) 

 ( ومعادلة معدل أطوال المواري المائية ..،  1المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على الودولين )  

: س صدددل لهددد  ع دددلا  ا ت ددد   أ  تفددد   اس ددد اة اس ه لدددة ةدددع  علددد ىة كثافاااة التصاااري   -4
، اعدد  ا هدد  ت ددم  مسدد  ع ددلا  ت  دد  لدد ل اسىدد ا  ع دد  ل اسعسدد و ،  ا  اددة اسصدد د اسىدد ا

 ب لد    انع دد  ، اا تددزلال لدد  ة  ددعدسد   عهدد  ستددي م  لد  ة اس  لدد    عدددلل اسصد د ادد  أ 
 لددد  عددددلل  علسددد ا استد لدددة اسع وسدددة  مددد دا  اس  لددد   العددد  ازلالا ا  ادددة اسصددد د  هددداا عددد 

.  تت ق  ا  اة اسص د  ل  اعسة انع    اسل ق ة (2041/127/اسد مل )سل ل ا  ا 
 ا  اددة اسة دد ب   عدددلنا استل دد   استلدد ل  اس ف اسددة   لسدددة اسل سددة اس م س  سددة     سددة است  ددة

ا  ادددة استصددد ل  .  ت  لددد  اسددد   ددد  م  هعددد  ا  ادددة استصددد ل  اس  سسدددة   اس  ددد ت  اددد  اسىددد ا
 .  اسدللسة  اسع  مل  لس   ا  ع هع 

: تد د   لد ة أ د ال اسع د  ل اسع وسددة اد  ا ىد اا ا علدة مسدد  كثافاة التصاري  الطوليااة  -أ
 4.70اد   د   ( Smith،  قل اا  اس  ى  )(2045/450/اس ع ل )عل ىة ى ا استةاسة 

اا ت ا ىددددا لددددم       2اقدددد  عدددد  )أ  ا  اددددة اسصدددد د تقدددد   ع فةددددة  ددددلا  ماا ا  ددددا قسعهدددد   (،  ار
،    سسدددة (5 –0(،    سسددة لددم  )0 –1ا  ددا لددم  )،  عت لدد ة ماا ( تقدد   ع  فةددة1 –2)

،  تلددت  ج ا  اددة استصدد ل  اس  سسدددة (Smith /1950/655)( 5 ددلا  ماا ا  ددا اقلدد  عددد  )
 .(2004/471/ ىم ل )ع   عل اسعد لسة اس ل ةسة الآتسة 

 

 اسم الحوض

 معدل أطوال المجاري المائية )كم( بحسب رتبها في الحوض

الأولى المعدل )كم(
الثانية 
الثالثة 
الرابعة 
الخامسة 
السادسة 
 

 6.657 7.150 24.560 4.728 2.055 0.996 0.455 فؤاد الرئيس
 3.481 - 8 5.535 2.644 0.804 0.423 ال الج
 2.979 - 2.340 7.935 3.254 0.914 0.452 س يهة

 4.694 7.150 11.633 5.531 2.463 0.940 0.448 الحوض الكلي
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ا فآ  ل  اسى ا اسقلد   ا ىد اا اس    سدة ، تلدم   دي  ا  ادة    ل ت لمف اسعد لسة اسعاا  ة 
( ، اعدد  ادد  ا ىدد اا 2ا /ادد  2.820اسصدد د اس  سسددة للةددا ادد  ىدد ا  الل اددمال اسقلدد  )

اس    سددة ا ددل للةددا ادد  ىدد ا  الل اددمال اسدد وس   ىدد ا  الل لددفمهة  ىدد ا  الل اسفدد سج 
( .   ا دددد   20  ل ددددة ) (5(  لدددد  استدددد اس   ددددل ل)2ادددد  /ادددد  2.728،  2.830،  2.850)

سلعدسددد   اسعددداا   ا فدددآ ادددي  ا  ادددة استصددد ل  اددد  اسىددد ا اسقلددد   ا ىددد اا اس    سدددة تقددد   
ع  فةدددة .  سددددزل لدددلل ا  فددد ا ا  ادددة اسصددد د اس  سسدددة اددد  ع   دددة اسل الدددة مسددد   لسددددة 
اسص     است  ة اس علسة ااا اس  ل اسد س  اةع      ق   اسى ا ةع  ع   دة صدى ا سة 

 عمز   لة أع   ه   ع لعمته  .   اة تت
 (9جدول )

 وأحواضه الثانوية فؤادحوض وادي في  كثافة التصري  ومعدلي بقاء المجرى والنسيج الحوضي 

 ال  اسى ا ا
عدلل    ب  ا  اة استص ل  

اسع  ى 
 (2)ا /ا 

عدلل اس لمج 
اسى ة  
 ( 2ع  ى/ا اسدللسة ) (2ا /ا اس  سسة ) ) الل/ا (

 6.545 0.351 4.095 2.850 اس وس امال  4
 5.122 0.367 4.272 2.728 اسف سج 2
 6.063 0.353 3.973 2.830 لفمهة 0
 11.392 0.355 4.105 2.820 اسى ا اسقل  1

( والمعووادلات الريا ووية الدا ووة بك افووة .،  1،  2المصوودر موون عموول الباحووث بالاعتموواد علووى الوووداول )

 الصرف ومعدلق بقا  المورى والنليج الحو ق

: تلدت تج ا  ادة اسصد د اسدللسدة عد   دعل اسدعقدة لدم  أ دلال كثافة التصري  العددياة  -ب
،  ت دم  اس دس  اسع تفددة سهد  مسد  الإعا  سددة سل تدل  عسدهد   علد ىة ىد ا استصدد ل اسع د  ل 

،   مملل مس  ىدل     لد   لد ى  المد   اسعس و لا   ى ا استص ل   ع   اسد سسة ست ع
لم عدد  ت ددم  اس ددس  اسع  فةددة مسدد    دد ل  ددلل  قلمدد  عدد  اس  ااددل ععدد  س لدد  عدد  ا صددة ىددل   

،  سعا  الت  اج هداا اسعد عد   ل ستةاسة  زا  ا اسعس و اس  اسةاسلم ل  لزلل ع  ا صة استل
 .  (El Shamy/1985/353)  ل   اف اسصسةة اس ل ةسة الآتسة

 
، اع  ا  (2ع  ى/ا  4.105للةا قسعة ا  اة اسص د اسدللسة ا  ى ا  الل امال اسقل  )

ا ىددد اا اس    سدددة ا دددل للةدددا اددد  ىددد ا اسفددد سج  ىددد ا  الل ادددمال اسددد وس   ىددد ا  الل 
،   ا دددد   سعدسدددد   (25(   ل ددددة )5 ددددل ل)( 2ع دددد ى/ا  3.973، 4.095، 4.272لددددفمهة )

(Smith) اعد  اد  ا ىد اا هة س   ةدع    د   استصد ل  اسعد  فاأ  ى ا  الل لفم ،
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اسف سج  امال اس وس   امال اسقل  اي ه  ت   ةع       استص ل  اسعت لا ،  هاو لنسة  ل  
 .           الم ا  ا  ل  ته اسىتسةأ  اسى ا س  س 

: سدل    ه عد   دعل  اس لد ة لدم  اس ىدلة اسعلد ىسة اسعزعدة ستةاسدة معدل بقاء المجرى  -5
اس ىددلة اس  سسددة عدد  ع دد  ل  دد اة استصدد ل  .  العدد  الدد ا قسعددة هدداا اسعدددلل لل اسددك  لدد  
اتلدد   اسعلدد ىة اسى ةددسة  لدد  ىلدد ل ع دد  ل  دد اته  ععدد  م ددتج   دده ا  فدد ا ادد  اسق  اددة 

سعد لسددددددددددددة اس ل ةددددددددددددسة الآتسددددددددددددة استصدددددددددددد لفسة سل دددددددددددد اة اس ه لددددددددددددة ،  س دددددددددددد    لدددددددددددد   اددددددددددددف ا
(Schumm/1956/607) . 

 
/ادد ( ، اعدد  اددد  2ادد  0.355للةددا قسعددة عدددلل   دد ب اسع دد ى ادد  ىدد ا  الل اددمال اسقلدد  )

ا ى اا اس    سة ا ل للةا ا  ى ا  الل اسف سج  ىد ا  الل لدفمهة  ىد ا  الل ادمال 
( ،  تلل 25 ة )(   ل5(  ل  است اس   ل ل)2ا /ا  0.351،  0.353، 0.367اس وس  )

هدداو اس دددس   عسدهدد   دددي  عددددلل   دد ب اسع ددد ى ع  فةددة ،  سدددد ل لدددلل اسددك مسددد  أ  اسىددد ا 
نمددزال ادد  للاسددة ل  تدده اسىتسددة  قلددة اتلدد   علدد ىته ع    ددة   دد ل اسع دد  ل اسدده ، اةددع   دد  

  ق   اسى ا ةع  ع   ة صى ا سة   اة قلملة استل قا اسع  ل .
ل عددد  هددداا اسعم ددد   لددد  عد ادددة عدددلى تةددد   لددد ل : سلدددتلمعااادل النسااايج الحوضاااي  -6

ا  ا  عددلى ت  دهدد   عددلى ا  اددة اسصدد د امهدد  ، ما م  ا  لسددة استدد  تت دد  ل عدد   دةدده  
اسد ملد  ) تزلال أ لاله  اي ه  تلل  ل   لة ت  س  اسى ا  زل لة       علس ا اسىا اسه 

، م  عددلل  4.70اد   د   ( Smith،  قل اا  اس  ى  )( 2040/200/ اسل لا    ىل   
( ام ى  اسك  ي  اسى ا ا   لمج      لا  ، اعد  ماا 2اس لمج اسى ة  ماا لل  اق  ع  )

اا ا  دا اس سعدة لدم  )1 – 2ت ا   لدم  ) ( اي ده عت لدا اس  د  ة ، 0 – 1( اساد     د    ،  ار
سلت  ج هداا ( ،   5( ،        لا ماا ا  ا اس سعة أق   ع  )5 – 0      ماا ت ا ىا لم  )

 .   (Smith /1950/75)اسعد ع   ل   اف اسصسةة اس ل ةسة الآتسة

 
 الل/ اددددددد ( ،  11.392للددددددد  عددددددددلل اس لدددددددمج اسى ةددددددد  اددددددد  ىددددددد ا  الل ادددددددمال اسقلددددددد  )

اعددددددد  اددددددد  ا ىددددددد اا اس    سدددددددة ا دددددددل للددددددد  اددددددد  ىددددددد ا  الل ادددددددمال اسددددددد وس   ىددددددد ا  الل 
(  لددددددددد  استددددددددد اس   الل/ اددددددددد  5.122، 6.063، 6.545لدددددددددفمهة  ىددددددددد ا  الل اسفددددددددد سج )

( ،   ا ددددد   سلتصددددد م  اسعددددداا   ا فدددددآ أ  ىددددد ا  الل ادددددمال اسقلددددد  .2(   ل دددددة )5 دددددل ل)
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س ددددد  ةدددددع    ددددد   ا ىددددد اا اس   عدددددة  دددددلا  اددددد   لدددددم ه  اسى ةددددد  ، اعددددد  ى ةددددد   السددددد  
ادددددمال اسددددد وس   لدددددفمهة اي هعددددد  س دددددد   ةدددددع  ا ىددددد اا اس   عدددددة ، اددددد  ىدددددم  س ددددد  ىددددد ا 

 سددددددد ل لددددددلل هدددددداا است دددددد م  ادددددد  ل  ددددددة اس لددددددمج  الل اسفدددددد سج ةددددددع  اس لددددددمج اسعت لددددددا . 
 اسى ة  مس   لسدة است  ة   لسدة ص   لة اسع   ة . 

: مددددد ال ل لددددد ة است ددددددل ع دددددلا  تفددددد   اسع ددددد  ل اس ه لدددددة اددددد  اسىددددد ا نسااااابة التشاااااعب  -2
اس هدددد ل ،  عدددددلى ت  م هدددد   ىلدددددل ع اتلهدددد  اس ه لدددددة اسع تلفددددة ،  ت ددددد ل عد اتهدددد  عددددد   دددددعل 

ع ت دددددة  ه لدددددة ،  سفتددددد ا أ  تقددددد   اس لددددد ة أقلددددد  عددددد  اس اىدددددل  عد ادددددة أ دددددلال ا  لسدددددة سقددددد 
( اددددد  7 – 0اسصدددددىسل ،  قدددددل ىدددددلل هددددد  ت  أ  قدددددس   لددددد ة است ددددددل ج س ددددد   عددددد تت ا   لدددددم  )

ا ىددددددد اا اسعت ددددددد لهة اددددددد    اعلهددددددد  اس لسدسدددددددة  اسعتع لدددددددة   س لسددددددددة اسصددددددد  لة  است اقمدددددددل 
لسدددددددد ا اس م ع  ا س  سددددددددة  اسل سددددددددة  اسع دددددددد خ  اس ةدددددددد  اسهمددددددددل  س     اس  دددددددد ا  است  ددددددددة  اسدع

.  تلدددددددت  ج  لددددددد ة است ددددددددل  ادددددددف اسصدددددددسةة اس ل ةدددددددسة  (2005/200/اسدلدددددددلا )اسعتددددددددللة 
 .  (2047/410/اسدللا   عد  د)الآتسة 

 
 لدددددد  ع دددددد  ل اىدددددد اا استصدددددد ل  ، متةددددددل  ددددددي     دددددددل ت لمددددددف اسعد لسددددددة اسعدددددداا   ا فددددددآ

ا تفدددد    لدددد ة است دددددل ادددد  اسع اتددددل اسدلسدددد   دددد  ت دددد   صدددد  ة تل ل سددددة  ىدددد  اسع اتددددل اسددددل س  ، 
ا دددددددددل للةدددددددددا  لددددددددد ة است ددددددددددل اددددددددد  ىددددددددد ا  الل ادددددددددمال اسقلددددددددد  لدددددددددم  اسع ت دددددددددة ا  سددددددددد  

 ،(3.800(،   ددددددم  اس  س ددددددة  اس ا دددددددة )4.658( ،   ددددددم  اس   سددددددة  اس  س ددددددة )4.718 اس دددددد   )
( ،  هددددددداا سد ددددددد   دددددددي  3(   دددددددم  اس  علدددددددة  اسل للدددددددة )3.333  دددددددم  اس ا ددددددددة  اس  علدددددددة )

ادددد  قسعددددة لددددم  عدددد تلتم  تقدددد   ع دددد ى  اىددددل سلع ت ددددة استدددد  ت دددد  أل  هدددد  . اعدددد   عىددددظ  ددددي  
 لدددددد ة است دددددددل ت دددددد  ادددددد  اسع اتددددددل اسددددددل س   اسددددددك  لددددددلل قلددددددة أ ددددددلال اسع دددددد  ل اسع وسدددددددة ، 

 ىدددددددد ا  الل اسفدددددددد سج  ىدددددددد ا  الل  ل  لددددددددف هدددددددداا  لدددددددد  ىدددددددد ا  الل اددددددددمال اسدددددددد وس  
لددددفمهة . اعدددد  اسعدددد  م ددددل عدددددلل  لدددد ة است دددددل ا ددددل للةددددا ادددد  ىدددد ا  الل اددددمال اسقلدددد  

ع ددددددد ى( ،  اددددددد  ا ىدددددددد اا اس    سدددددددة للةددددددددا اددددددد  ىدددددددد ا  الل ادددددددمال اسدددددددد وس   3.902)
ع دددددددددد ى(  3.855،  3.889،  4.004 ىدددددددددد ا  الل اسفدددددددددد سج  ىدددددددددد ا  الل لددددددددددفمهة )

  لسددددددده ادددددددي  ىددددددد ا ادددددددمال اسقلددددددد   أى اةددددددده  ( ،00(   ل دددددددة ). لددددددد  استددددددد اس   دددددددل ل)
اس    سدددددددة ت ددددددد   لددددددد ة ت ددددددددلهع  ةدددددددع  اس دددددددس  استددددددد  ىدددددددلله  هددددددد  ت  ععددددددد  س دددددددم  مسددددددد  أ  

 .اس ص ول اس لسدسة تق   عت   لة  للس   ا  اسى ا اسعل   
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 نسبة التشعب ومعدلاتها لحوض وادي فؤاد الرئيس وأحواضه الثانوية (8جدول )

 المرتبة اسم الحوض
عدد 
 المجاري 

نسبة 
 المرتبة اسم الحوض التشعب

عدد 
 المجاري 

نسبة 
 التشعب

حوض وادي فؤاد 
 الكلي

4 835 4.718 

حوض وادي 
 فؤاد الرئيس

4 475 4.567 
2 177 4.658 2 104 4.952 
0 38 3.800 0 21 3.500 
1 10 3.333 1 6 6 
7 3 3 7 1 1 
0 1 - 0 1 - 

 4.004 المعدل 3.902 المعدل

حوض وادي 
 ال الج

4 182 5.056 

حوض وادي 
 س يهة

4 178 4.811 
2 36 4.500 2 37 4.111 
0 8 4 0 9 4 
1 2 2 1 2 2 
7 1 - 7 1 - 

 3.855 المعدل 3.889 المعدل

 (  عد لسة  ل ة است دل7اسعصل  ع   ع  اس  ى    ن تع ل  ل   ل ل )
 للأحواض الثانوية في حوض وادي فؤادمتسلسلة خرائط خصائص الشبكة المائية 

 



 هـ 9110م /  2091                                                    )حزيران( 921مجلة الآداب / العدد 

700 

 



 هـ 9110م /  2091                                                    )حزيران( 921مجلة الآداب / العدد 

705 

 
تدددل ل الددة ع دد    أىدد اا استصدد ل  ، ااا التضاريسااية الحوضااية    خامساااً   المقاااطع

أهعسددددددة المدددددد ة عدددددد  اس  ىسددددددة اس م ع  ا س  سددددددة ،   دددددده سعادددددد   دددددد    ل هدددددد  عد اددددددة استدددددد  ل  
اسدددال سعددد   ددده اسىددد ا اس هددد ل ، اةدددع   ددد  عد ادددة اسةددد ا ا اس م س  سدددة  اس م ع  ا سددد   

 اسهمل  س  سدددة  اسع   سدددة اسعىلسدددة استددد  تدددتىا     دددا  المددد  اددد  ت ددد ل  ا ىددد اا اس ه لدددة 
(Goudie /1990/96) .  سعا  تىلمل اسك ا  اسع ة  م  الآتمم  ، 
هدد  ان ىددلا  استددل ل    : س صددل   س  دد   اس دد س  سوىدد اا اس ه لددةالمقاااطع الطوليااة  -1

، ع  ع  دده مسد  عصد ه جم  اسع ت    اسعتد ج سلع   ل اسع وسة اسال سعتل  ل    ل اسى ا
 تتع ددددددددددد  اسددددددددددده ا ىدددددددددددلا اا ع   دددددددددددة اسىددددددددددد ا  اسد  ددددددددددد ا استددددددددددد  ت  دددددددددددل  لددددددددددد  اعتدددددددددددلالو 

.  قدددل  لدددعا اسع ددد    اس  سسدددة  ىددد اا استصددد ل  اس    سدددة  (421-2004/420/ ىمددد ل )
( ،    لدددت لا  ل  ددد عج DEMسىددد ا  الل ادددمال   ن تعددد ل  لددد  أ عددد اج ان تفددد   اس قعددد  )

(Global Mapper V. 11) . اسع  سيت    ا س ص ول اس     ا اس  سسة سو لسة  ، 
 لللد  ،   ع س    ق ( –   م ىل  اس الل   ت  و )      ج  حوض وادي فؤاد الرئيس   -أ

 3.36 ( .   عدددلل ا ىددلا  ) 106.01ع ددلا  اسفدد    استة  للدد  ادد  اس  دد   اس دد س  سدده )
( اسع  دد  اس دد س  سىدد ا  الل اددمال اسدد وس   هدد  عدد  2( .  للددم   ددا  )40 /ادد (  ددل ل)

ادددد ( ،   لددددتلل ع دددده  ددددي  صددددفة  31.57أ دددد ل اسع دددد    ادددد  ع   ددددة اسل الددددة اسددددال مللدددد  )
هدد  اسصددفة اسلدد ولة  لسدده  لدد  اسدد ج  عدد    دد ل  دددا است ددد اا اس فسفددة  ددلا  ادد   انلددت  عة

 دددا عدد  أ ددزابو ،  هدداا لنسددة  لدد  أ  اسىدد ا نمددزال ادد  ع ىلددة اس ةددج ، اعدد  سىتددد ل 
اسى ا  ل   دا      است لمل استد  م  د  لدلله  مسد  است د م  اد  ل  دة صدع ة استق ل د ا 

 م   علس ا استد لة اسه .اسص  لة اسه ، عع  ألى اسك مس  ت  
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 ( الخصائص المورفومترية للمقاطع الطولية لأودية حوض وادي فؤاد11جدول )  

منسوب القمة  اسم الحوض ت
 )م(

منسوب 
 القاعدة )م(

ال ارق 
 التضاريسي)م(

طول القطاع 
 )كم(

معدل 
)*(الانحدار)م/كم(  

 3.36 31.57 106.01 28.87 134.88 امال اس وس  1
 2.46 17.73 43.67 55.75 99.42 اسف سج 2
 4.06 13.33 54.07 55.62 109.69 لفمهة 3

 Global) ( وباستددا  برنامج DEM) المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على أنمورت الارافام الرامق 

Mapper V.11)  . معدل الانحدار = الفا ل الرأسق / الملافة الأفقية )*( . 

 لحوض وادي فؤاد الرئيس( المقطع الطولي 2شكل )
 

 

 

 
 

  (Global Mapper V.11) .( و مدرجات برنامجDEMالمصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على )

 لللدد  ع دددلا  ،   دددع س ( –م ىددل  اسددد الل   ت دد و )  ددد     دد ق   حااوض وادي ال اااالج  -ب
 /اددد (  2.46 ( .   عددددلل ا ىدددلا  ) 43.67اسفددد    استة  للددد  اددد  اس  ددد   اس ددد س  سددده )

( اسع    اس  س  سى ا  الل اسف سج  ه       أ  ل اسع د    0( .  للم   ا  )40 ل ل)
اد ( ،   عىدظ ع ده م  صدفة انلدت  عة هد  اسصدفة  17.73ا  ع   دة اسل الدة  اسدال مللد  )

، اس ةدج عد  اسدل  ة اس م ع  ا س  سدةاسل ولة  لسه   لتلل ع  اسك أ  اس الل سع  ا  ع ىلة 
( ،  ال ز تلك 4ل  لل ع       است لمل  ه  أق    ا م  عع   ه ا ا  ع    ) سة  اس ال

  ( . 57،  07اس     ا  است  ت ه    ل ا تف   )
 ( المقطع الطولي لحوض وادي ال الج3شكل )

 
 

 

 
 

  (Global Mapper V.11) .(   ع    ا ل   عجDEMاسعصل  : ع   ع  اس  ى    ن تع ل  ل  )
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 ع س    ق (،  للل  ع لا   –م ىل  اس الل   ت  و ) ع س  ج     س يهة حوض وادي -ت
 /ا (  سع    4.06.   عدلل ا ىلا  ) ( 54.07اسف    استة  لل  ا  اس     اس  س  سه )

( اسع  د  اس د س  سىد ا 1.  للدم   دا  )(40 دل ل)، ل  اى اا ع   ة اسل الة ا ىلا ا  اق
اد (،   عىدظ عد   13.33ع   دة اسل الدة  د ن  اا للد  ) الل لفمهة  ه  ع  أقصد  ع د    

اسع  ددد  اس ددد س  أ  صدددفة است دددد  تقددد   اددد  ع   دددده اسدلسددد   عىدددلل اددد   ددددا عددد  أ زاوددده 
س دددد  ل عدددد  اسددددل  ة ،  هدددداا مددددلل أ  اسىدددد ا سعدددد  ادددد  ع ىلددددة ااسددددل س   علددددت س  ادددد  أ زاودددده

ست  ت ه  ست  أل زه  ه  ا، اع  سىت ل اس الل  ل   لل ع       است لمل  ااس م ع  ا س  سة
 . ( 2.،  50  ل ا تف   )

 ( المقطع الطولي لحوض س يهة4شكل )
 
 
 

 

  

 

 

  (Global Mapper V.11) .( و مدرجات برنامجDEMالمصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على )

: س صل   س     اسد ة  ه  اس     اسال سعتل لم     ل  اس ه  ا  المقاطع العرضية  -2
،  تددددل اسع دد    اسد ةدددسة ااا أهعسددة المددد ة اددد   (0/005..4/ ددد د)ال  ددزب عددد  أ زاودده 

اسل ال ا اس م ع  ا س  سة  اسك   ه  تدا  ى سة است د   اس م ع  ا سد    سلد الل اس هد ل ، 
 د اسع دد خ اسعىلددد  استدد  تىاعدددا ادد  ت ددد ل  اةددع   دد  عد ادددة اسةدد ا ا اس م س  سدددة   دد  

،  سة ا تىلمل  ص ول اسع     اسد ةسة ا ل  (2040/451/صف  اسلم )اس الل اس ه ل 
  لعا  ع ة ع       ةسة سل الل تللأ ع  اسع     ىت  اسعصل  ه   ل  اس ى  الآت     

س د  هداا اسع  د    د ل جد ل ع   دة اسل الدة   دل اسع د    اسدلسد   المقطع العرضي الأول  -أ
ا ( ،  لللأ اسع    ع  اس هة اسسع     ل  5951سى ا  الل امال ،  للل    سه الإ ع س  )

 ( ادد   علددت ى لدد ل اس ىدد  ،  دد  مدد  فا سسصدد  ال دد  ع لدد ل سدده  لدد   .42597ا تفدد   )
 (  ددا   445942 ه سددة اس  دد   مسدد  ) ( ،  دد  م تفدد  عدد ة أ دد ى سسصدد    ددل  445ا تفدد   )

(،  س   ا   تق ل  ا ص  لة عت  م دة اسصدع ة اسعتق  دة عد  تقد ل  اس سف مد  ععد  لد  لا 7)
س د  ل  أق د  ا        علسد ا استد لدة اسع وسدة ،  سعىدظ اد  هداا اس  د   ت ادز قد ة اس ىدا ا

 .  ع  ق ة اس ىا اس أل 
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 ( المقطع العرضي الأول5شكل )
 
 

 

 

 
 
  (Global Mapper V.11) .(   ع    ا ل   عجDEMصل  : ع   ع  اس  ى    ن تع ل  ل  )اسع

،  لللدد    سدده هدداا اسع  دد  ادد   لددا ىدد ا  الل اددمالس دد   المقطااع العرضااي الثاااني  -ب
 ( ادد   علددت ى  0.ادد ( ،  للددلأ اسع  د  عدد  اس هددة اسسع دد    دل ا تفدد   ) 44900الإ عد س  )
 (  ددد  سدددد  ل  19.5.،  ددد  م تفددد  اددد   لدددا اسىددد ا سسصددد  ا لددد  ا تفددد   سددده )لددد ل اس ىددد 

(،  س د  اد   تق ل د ا 0 (  دا  ) 509.0ان  ف ا سسص  ال د  ع لد ل سده  لد  ا تفد   )
ص  لة عت  م ة اسصع ة اسعتق  ة ع  تق ل  اسدة  اسفت ت   ت ل  ا اس  ا لا عع  ل  لا 

 سعىدظ اد  هداا اس  د   ت ادز قد ة اس ىدا اس د  ل  ،   د    علسد ا استد لدة اسع وسدةاسك  لد  
، لم عدد  تلدد ز قدد ة اس ىددا اس ألدد  ادد   لددا اس  دد  .  سددد ل لددلل تةدد    لدد    ادد  اس  دد  

    ا هاا اسع    مس   ع  اسع   ل اسع وسة   ىته  ا ا    اس أل . 
 الثاني( المقطع العرضي 6)شكل 

 

 

 

 
 
 
 
 

  (Global Mapper V.11) .(   ع    ا ل   عجDEM ل  )اسعصل  : ع   ع  اس  ى    ن تع ل 

س د  هداا اسع  د  اد  اسع   دة اسدل س  عد  اسىد ا،  لللد    سده  المقطع العرضي الثالاث  -ت
 ( اددد   علدددت ى  12،  للدددلأ اسع  ددد  عددد  اس هدددة اسسع ددد    دددل ا تفددد   )اددد ( 2900الإ عددد س  )
 (  دد  سددد  ل  ..009،  دد  مدد  فا ادد   لددا اسىدد ا سسصدد  ال دد  ا تفدد   سدده )لدد ل اس ىدد 
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(،  سعىددظ ادد  هدداا 5 (  ددا  ) 05945ان تفدد   عدد ة أ دد ى سسصدد    ددل  ه سددة اسع  دد  مسدد  )
ل اس     ت از ق ة اس ىا اس   ل   ل  اس ىا اس أل .  لتةل عع  ت ل  أ  ى ا  الل ادما

هدد  ل لددل عتف  تددة  اسدك  ىلددل  لسدددة صدد   لة اسع   ددة ، لمدل ا متدي    دعلسددة استد لددة اسع وسددة
 .اسمه  اسع ىلة اسىتسة است   ص  

 الثالث( المقطع العرضي 7)شكل 
 

 

 

 

 

 
 
  (Global Mapper V.11) .(   ع    ا ل   عجDEMسعصل  : ع   ع  اس  ى    ن تع ل  ل  )ا

 الاستنتاجات   
( معا  سددة المدد ة ادد  ا ددت    GISاس ة ااسددة )أ لددا اس ىدد  أ  سل ع سدد ا   دد  اسعدل عدد ا  -1

، ما تعمدددزا تلدددك اس ددد   الإسسددددة (DEMاس صددد ول اسع  ا عت لدددة عددد  اسلس  ددد ا اس الا لدددة )
 .    ا م  اس    است لملسة اس لسعة  سلقة  اسل  ة تف  

تعا ا اسل الة اسى سسة ع  ل  ب ق  دلة لس  د ا  ة ااسدة   او سدة ع  ا عت لدة سىد ا  الل  -2
 امال.  

التدع   عا استدل ج اسعلد ى    لدملة اسعلد ى ا  ألدل ل ا سد ا   اسةدعل اسعتل  دة اد   -3
 علسة استع م  اس  او د  س د اوا اس صد ول اسع  ا عت لدة سىد ا  الل ادمال ،  اسدك سقد   

، اةددع   دد  ات دد ا  عددا  صدد لة لدد لدة سل دد ه ة اسع عددزة اسددههداا اسدد عا سد دد  قسعددة مل اقسددة 
 ات ددا عدد  ى دد  اس ددا  است دد م  ادد  ع اتددل  دد اة اسع دد  ل اسع وسددةاست عمددز اس  دد  ست ةددسل 

 .  عدس  ا  ساسك
ت لددد  ا اسدددزع  تددد ل استق ل ددد ا اس م س  سدددة سلىددد ا اسعدددل    مسدد  اسدددزع  اس ع ددد   اسددد   -4

 دددع س   -،  ل ىددل   يت ددد و   دد    ج  دد  ةددع  ان   دددة اسعلددت  ة تقت  سدد   ،  س دد  اس  دد   
  ( ا   علت ى ل ل اس ى .  410- 25  ق   لت ا   ا تف  ه ع  لم  )

،  لتقددد   عددد   ع دددة (2اددد  27.922،  تللددد  علددد ىته اسقلسدددة )اسىددد ا ع لدددع  اس  لددد   -5
اى اا     سة عت  م ة اسعل ىة  ات  ى ا  الل امال اس وس  عتصل ا  ا  اسعل ىة ا قل  
  ددد  ىددد ا  الل لدددفمهة  ا مددد ا  ىددد ا  الل اسفددد سج ، اعددد  أ ددد ال ا ىددد اا ااددد   أ  سهددد 
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، أعد  عت لدا مهة، ااسك اسى ل   س ل ة سلعىدساى ا  الل امال اس وس     اسف سج  ا م ا  لف
 . ا  ةه     لفمهة  ا م ا  اسف سج اسد ا اا   امال اس وس 

تلم  ع   عل ل الة اس ص ول اس السة سلى ا اس وس   ا ى اا اس    سة أ   عسدهد   -6
عدد    ددلا ىدد ا  الل لددفمهة اي دده سادد   ق ل دد   تعمدد  مسدد  انلددت  سة  ت دددل  دد  انلددتلا ة ع 

، ع لع م   جم  ع  د م ،    ا  م ا سهع  ع ل ة  لملة استد ج، اس ا  اسلسة ل أ  اسقع  ل 
،  ا  قددددس  استق عدددد  ة استةدددد    استةدددد  ل  اس لددددلسة اددددمه مسدددد     ددددل ا  فدددد ا قددددس   لدددد 

عددد  اسدددل  ة ل اسه لددد عت ل ع  فةدددة  هددداو لنسدددة  لددد  أ  اسددد الل عددد زال اددد  ع ىلدددة اس ددد  
، اعدد  قسعددة اس  دد  ة اي هدد  ا  ددا ع تفدددة ادد  اسىدد ا اسقلدد   عت لدد ة ادد  اس م ع  ا س  سددة

 . فةة ا  ى ة   الس  لفمهة  اسف سجى ا  الل امال اس وس   ع  
( 4001متقددد   اسىددد ا عددد  لدددا ع اتدددل  ه لدددة   لددد   دددلل اسع ددد  ل اددد   عسددد  اس تدددل ) -2

، لم عدد   ددالا اسع ت ددة ( ع دد ى 455اس   سددة ) (،  اس ت ددة507ع دد ى اىتلددا اس ت ددة ا  سدد  )
 . ع  م ع س  أ لال اسع اتل( ع  ى 72اس  س ة  ىت  اسل للة )

اد (  731.07اع  اسع  م دل أ د ال اسع د  ل اسع وسدة اد  اسىد ا اسعدل    ا دل للةدا ) -9
اددد ( اددد  ىدددم   دددالا 166.37،  اسع ت دددة اس   سدددة ) (اددد 373.75 اىتلدددا اسع ت دددة ا  سددد  )

 .ع  م ع س  أ  ال اسع اتل اسقلسة ا (190.95اس  س ة  ىت  اسل للة   ن  )اسع ت ة 
،   عددددلل   ددد ب ع ددد ى  ا  ادددة صددد د   سسدددة   للسدددة ع  فةدددة تعمدددز ىددد ا  الل ادددمال -8

، ادد  ىددم  لا  عدد  فا. اعدد  اسعدد  م ددل اس لددمج اسى ةدد  اي دده س دد  ةددع  اس لددمج اس دد     دد
ا  الل لددفمهة ةددع  ،  ىد  اس دد    اسد وس   لددفمهة ةددع  اس لدمجس د  ى ةدد   السد  اددمال 

 . اس لمج اسعت لا
 اددد  ا ىدددد اا اس    سددددة  ،(09.02للددد  عدددددلل  لددد ة است دددددل ادددد  ىددد ا  الل اددددمال ) -11

،  ت م  هاو اس س  مس  است     اس لدل  اد  اس صد ول (09577 – 19001)  ت ا ىا لم 
 اس لسدسة سلى ا اسعل   .  

 الل ادمال سعد   عد ىلتم  هعد  اس ةدج  تلم  ع   عل ل الة اسع     اس  سسة أ  ى ا -11
، لم عددد  ا دددفا س ددد  اسع ددد    اسد ةدددسة أ    ددد   اسددد الل ساددد   اددد  اس ىدددا  اددد   اس ددد  لاسع

 . است  م  اس لسا ا  ا ىلا  اسى ا اس      سس  اس أل   للل
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 11مهدي ، عبد الحق إبراهين ، رول يعقوب يوحنا، اقرير جيولوجق عن لوحة ش اثة ) أن أي  .05

( ، ارجمة أزهار علق غالب ، جمهورية العراق ، وزارة الصناعة والمعادن ، المنشأة  .0ـ 

 . .022العامة للملح الويولوجق والتعدين ، بغداد ، 
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Abstract:  

The present study aims to use the remote sensing data, GIS software, 

topographic and geological maps in the mapping process of the morphometric 

characteristics of Wadi Fuad basin. The study refers to the spatial 

characteristics, dimensions, morphological characteristics, surface 

characteristics, characteristics of the water drainage system, as well as the 

longitudinal, and natural factors. 

These techniques revealed that the area of the basin reached (259.22 km2), 

and its water goes to the Razzazah lake in the rainy season, and the basin 

divided into three secondary basins varied in their area according to the 

geomorphological factors and processes that contributed to its formation. The 

mathematical laws of the morphometric characteristics revealed that the basin 

is close to the rectangular shape. It is a very steep and zigzag triangle, and the 

valley passes through the beginning of maturity of its geomorphological 

stages. The total number of mattresses was six, including 1064 courses and a 

length of 731.07 km. 

Keywords : Cartographic representation, remote sensing (RS), geographic 

information systems (GIS), digital elevation model (DEM), morphometric 

characteristics, Wadi Fouad basin. 
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