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Abstract: 
The primary objective of this study is to utilize thermal threshold to 

accurately identify the types of jet streams associated with rainfall events in Iraq 

and to analyze variations in their frequency along with their relation to mid-

latitude frontal cyclones and Sudanese depressions during the period from 1955 to 

2023. The analysis of the jet stream using this methodology revealed that there is 

a systematic coupling of the polar jet stream with all rainfall days generated by 

mid-latitude frontal cyclones with significant spatial variation. The occurrence 

rate in southern Iraq was 58.8%, but only 12.9% in the northern part. The polar jet 

stream was found to link with Sudanese depressions, or their rainy days, at a rate 

of 60.5%. Statistical analyses using the Mann-Kendall test revealed significant 

climatic shifts in jet stream dynamics over Iraq. Specifically, the polar jet stream’s 

frequency declined by 26% in southern Iraq for frontal cyclones and 4% for 

Sudanese depressions. Conversely, central Iraq experienced a rising trend in polar 

jet stream frequency during the study period. For the subtropical jet stream, the 

highest frequency was recorded outside Iraq in the southern region neighboring 

the country (25°N–28°N). Over Iraq, the frequency of the subtropical jet stream in 

the region was 31%. There was a significant increase in the frequency rate during 

the study period (about 8% in the adjacent southern area and 4% over southern 

Iraq). 
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تحديد العتبة الحرارية لمكذف عن نهع التيار النفاث وتحميل تباين دوره في 
 المطري فهق العراقتحفيز التداقط 

 

 الباحث قري كاظم عميهي 
جامعة بغداد/ كمية الآداب/ قدم الجغرافية ونعم 

 المعمهمات الجغرافية

 أ.د. خميس دحام الدبهاني
جامعة بغداد/ كمية الآداب/ قدم الجغرافية 

 ونعم المعمهمات الجغرافية

 )مُمَخَّصُ البَحث(
بححوبريددف  ددت بحعح  دد  بحدد   ل حشدد   بحعاددرر إن هدد ا بحثحددر بحددو اع هدد  بمعسددر  بحس ددر  و 

 ل ددددوب  ليلحا ددددا بحع  ددددوبم  ددددت ل ددددوبر بحشفددددرم بحسرددددر ا ححددددرلم بحعدددددر   بحس ددددو   دددد   بح
بحد   5511يملا عهر برحسشخفزرم بحجبه يف     بحس بريف يبحسشخفزرم بحد  بناف  دت بحسد )  

بشددعوبا بل عددوبن بحعددر   (. أظهددوم نعددر ل لحا ددا بحعاددرر بحشفددرم مادد  ي ددل هدد   بحسشهجاددف3232
حاعادددرر بحشفدددرم بحع بدددت يدددا تسادددا أطدددر  بحعددددر   بحس دددو  بحشرلجدددف مددد  يشخفزدددرم بح دددوي  

% تشددد ل بح دددوب  15.5إذ با دددس نددددثف ل دددوبر   بح سددد   بحجبه يدددف يدددا لفدددريم ي دددرنت  ب دددول
%  دددددت بحذدددددسربل  دددددت  ددددد   با دددددس نددددددثف ب عدددددوبن بحعادددددرر بحشفدددددرم بحع بدددددت يدددددا 53.5يعربدددددا 

%(. ي ذدفس بحعحادالام بص ردر اف لاعثدرر 52.1د  بناف أي أطريد  بحس  دو)  بحسشخفزرم بح
 شدد بب مدد  لحدد لم يشرااددف  ددت  و ددف بحعاددرربم بحشفر،ددف  دد   بح ددوب  ل عدد  لوبتددا ل ددوبر  –يددرن 

% يدددد   ددددرلم ل ددددوبر  يددددا بحسشخفزددددرم 35بحعاددددرر بحشفددددرم بحع بددددت تشدددد ل بح ددددوب  بشدددددثف 
اف.  دت  د   طذده  يسد  بح دوب  برلفرمدر  دت ي د ب % يدا بحسشخفزدرم بحدد  بن2بحجبه يدفل ي

% 25لدد بلو   ددت يدد ) بحثحددر. برحشدددثف حاعاددرر بحشفددرم شددث  بحسدد بر   عدد  سددجا أمادد  ل ددوبر حدد  
 رتدف شدسرل. بيدر  بادا بح دوب   بادر ل دوبر بحعادرر  35 – 31اررج بح وب  مش   يب دو مدو  

 يف  دت ي د ب بحع دوبر  دت يد ) %. يأظهوم زير ) ي ش25بحشفرم شث  بحس بر  ضس  بحسش عف 
 % تش ل بح وب (.2% حاسش عف بحجش باف بحسجرير)  5بحثحر با س 

 .بح وب ل ل  و بحسشرخل بحعارر بحشفرمل بحسشخفزرم بحج يفل بحعدر   بحس و  كممات مفتاحية: 
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 مقدمة  .1
( أ ددد  بح  بيدددا بحج يدددف بحو اددددف Polar Jet Streamط ددد  بحعادددرر بحشفدددرم بحع بدددت  

بحسعح سددف  ددت أنسددرا بحعدددر   بحس ددو   دد   إ ادداو بحذددو  ب يسدد  يبح ددوب ل إذ طحدد   لس ترلدد  
يل وترلد  تش بدر شدعرمس يدددرربم بحسشخفزدرم بحج يدف بحدد حاف يمسعهددرل يل سداسر مشد  يدددع   

ه ع برسد رب  د   شدو  بحسع سد .  دذ   هد ب بحع ددوج إحد    دا  عدا ه ب ادف   بادف بددرر )  122
بفاددف بحسشخفزددفل يسددر ط سددل ب ار  دد  بحج يددف ييحفددم ل دد ن  ددرلم مدد   نحدد  بح ددوي  بحج و 

 & Rohliبلسدععوبر بحثدرري ا شتل بحعدت لددهو بد يرهر  دت لذد  ا ب نوسدف بحج يدف بحسس دو)  
Vega, 2018; Gaetani ي ت بحسعربال  عوبتدا نذدرا بحعادرر بحع بدت شدسرلس  دت 3255ل .)

(  ددت Subtropical Jet Streamحسدد بر    رددا بحرددايل ح ددعح و بحعاددرر بحشفددرم شددث  ب
  شريا اددرم بح ددلاا بحجدد  ل يسددر طعاددو  ددو  بحه دد ب  دد   بحسش عددفل إل أن أي ددررسب رم طددف 
يحاادف  دد  لحدد م نعاجددف برلفدر  بحوج بددف ي رتددرم بححددوبر) بحدد حافل يبحعددت لرددا إحدد  يدددع   

 (.  3255ل Rohli & Vegaبحع ر،ف بح ا    
سدد بر ل فاوهددو لددع، و  مبددو نعادد   ددعلا ه ب اددف  ب  ددف يرجثددف يدد  أيددر بحعاددرر بحشفددرم شددث  بح

بح وي  بحس بريدف نحد  شدسرب بح دوب  يشدو  بحسع سد ل يسدر  شذد  لد رترم  وبريدف يضد  اف 
 ر ) ب   بح عا بحه ب اف بحسععرباف. ه   بحع رترم ل مز بد يرهر  درلم مد   بلسدععوبر بحجد  ل 

حع بددددددت حع ح دددددد  أي ددددددرر  ميددددددو)ل  سددددددر أيضدددددد  يلعفرمددددددا يددددددا بحع وتددددددرم بحجش باددددددف حاعاددددددرر ب
 Timmermann ي 3252ل )Dayan ل بح   رب  ب   بنحشدرم يحد ر بحعادرر شدث  5552ل)

 ه ع برس رب ييص ب بحوج بف إح  جثعرم ت يف مرحاف. 322بحس بر  مش  يدع   
ي  تهف أاو ل لوهو بحسشخفزرم بحد  بناف لفرملا يبضحر يدا بحعادرر بحشفدرم بحع بدتل 

 سل ه   بحسشخفزرم مش ير  ع وج بحعارر بحع بت تش بسر ييععول ي  بحعارر شدث  بحسد بر  إذ لع
 دددددد   شددددددسرب أ ويقاددددددرل يسددددددر طخاددددددل ب  ددددددف ي بلاددددددف حعذدددددد ا أنوسددددددف ضدددددد   يددددددشخف  نذدددددد ف 

 Prezerakos يماددد  بحدددو و يددد  هددد ب بحعددد باا بحددد ظافت بددد   بحعادددرري ل طرددد ا 3225ل .)
س ترلهسرل يلساسر يا يت   لارر نفرم يب د    اادر مساار  راهسر؛ بدبا لذربك يدرربلهسر يل

 Ahrens ول بح وي  شث  بحس بريفل  عس م بدومرم يع  و) يا بلرلفر   ت بحعويب سف و  
& Henson 3252ل  .) 

لعلت أهساف ه ب بحثحر ي    ن  ط  ر ي ر  و  وبريف  قاعدف حعس  دم بحعادرري  بحشفدر،    دت 
بحس سددو بحس ددو ل برمعسددر  لحا ددا بحخرددر و بححوبريددف ليبحوج بددف  ددت بح ثعددرم بحج يددف بح ااددرل 
يسر طد   ج )  دت ب  بادرم بحسشراادف بحسع اعدف بعح  د  ند   بحعادرر بحشفدرم ي  شريا  عد  بحسعوب عدف 

 آحارم بحه  ب  ت بحسشرجل شث  بحجر ف  رح وب .  يا
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ط عس  بحسشهل بحدر    ت لح    ن   بحعارر بحشفرم سومف بحويدر  بي بحس  دا بحوبسدت بحسحد   
يبحثربس  ت بحعس  م ب   ن مت بحعارر بحشفرم لييو  بحثر ر أن ه   بحس ر  و لوهو  ر رب  ت 

 ) يشهدر  مد   ،ثدرم بحس  دا بحوبسدت حاعادرر بحشفدرم بحعح    بح   ل حش   بحعارر بحشفرم  سثرل م
يلسدداسر  ددت بحفرددا بحثددرر  يبحس سددو بحس  ددو  عدد   ع بتدد   ددا يدد  بحعاددرري   ددت نفددع بحسدددع   
بحز  ت يسر طر ا بحعس  م ب شهسرل يي  ب سثرل ب او  بحعذرب   دت سدومف بحعادرر بحشفدرم 

  بحعادرر بحشفدرم بذب يدر بمعسد نر هد    ت ب طر  بحس  و) ليي  ،و  د  نخدوج بعردشاي ادرج  حشد  
بحس ر  ول يي  هشر تدرمم إشد رحاف بحثحدر بححدرحت  درحسشهل بحععا د   بحسعثدا  هسدا ب صدا  دت 
ل  ي  بحعارر بحشفرم يه  بحعثدر   بححدوبر  لإذ  شذدع بحعادرر بحشفدرم بحع بدت يد  بحعثدر   بححدوبر  

حسددد بر  يددد  بحعثدددر   بححدددوبر   ددد   مبدددو بحجبهدددف بحع بادددف  دددت  ددد    شذدددع بحعادددرر بحشفدددرم شدددث  ب
بحجبهددف بلسددع ب اف يهدد  يددر سدد ي هدد ب بحسداددرر  ددت لح  دد  ندد   بحعاددرر بحشفددرم ي ير   ددت لحف ددم 

 بحعدر   بحس و      بح وب . 
 البيانات ومنهجية البحث .2
 منطقة البحث   .2-1

(ل ييسعدد  بدد   5بحسش عددف بحعددت طذددساهر بحثحددر لسثددا بددرح وب  تشدد ل  ددول آسددار  اوي ددف 
 25o 21´ بحدد   25o 23´ شددسرلل يادد  بح دد ب   22o 33´بحدد    35o 1´مددو   ا ددت 

شو ر. يهد  بد حك طعدا يدر بد   بحسشدرخ بحجدرا شدث  بحسد بر  بحد  بحجشد ل يبحجشد ل بح وبدت يشد  
ييددددر بدددد   بحسشددددرخ بحوجددددا شددددسرل؛ حدددد حك طذدددده  بح ددددوب  صددددوبمر بدددد   بح عددددا بحه ب اددددف يعثر شددددف 

 ف يثرحاف حع وبر بحعارربم بحشفر،ف     بح وب .بحخرر و  ت بحفرا بحس  و لذ ا ب  
 حعحع ل أه ب   بمعس  بحثحر يرر ر بحبارنرم بلآلاف : مرادر البيانات .2-2
بارنرم   ياف حاعدر   بحس و  حدثا يح رم يشرااف يهت   بحس صال ي و  كل يبحوجثفل  ●

( 51( يبسددر طعددررل  3232بحدد   5511يب دد ب ل يبح   بناددفل يبحشرصددويفل يبحثرددو)( يحاسدد )  
%( بسددعث  م يدد  بحعحا ددا حزددسرن   ددف 5.3ي سددسر ي ويددر يبشدددثف بحسفعدد   يدد  بحبارنددرم  

 بحشعر ل. 
 Airبححوبريدف حعحد   ند   بحعادرر بحشفدرم لإذ لدو لحا دا بحخدوب   بححوبريدف   بارندرم بحس در  و ●

Temperature  ( ه ع برسدددد رب ح ددددا  دددد   يس ددددو  ددددت يدددد ) 122( حاسدددددع   بحزدددد  ت
 بحثحر. 

 التحميل الاحرائي  .2-3
لذددعسا هدد   بحفعددو) مادد  رصدد  يلحا ددا بحع ددوبربم يبحع  ددوبم  ددت لدد بلو أندد ب  بحعاددرر بحشفددرم 

إذ صشفس ل وبربم  ا ن   ي  أن ب  بحعارر بحشفرم  ت  لأطر  بحعدر   بحس و       بح وب    ت
هددد   ب طدددر  ،دددو  اادددس بحع  دددوبم بحميشادددف حهددد   بحع دددوبرم برمعسدددر  باعثدددرر بللجدددر  يدددرن  شددد بب 
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Eq…..1 

Eq…..2 

Eq…..3 

Eq…..4 

Eq…..5 

 Mann  Kendall Test) (M-k بحس در لم  )حا ذدف مد  يتد   بلجرهدرم نحد  2-5 )
( حععد  و 1-2(  بحس در لم slopeبمل ،دو  ددرل بحس دا  بحمير ) أي بحشعردرن  دت هد   بحع دوبر 

 ي  لم بحع  ول يلح    ب هساف بحس ش يف بص رر اف حه   بحس  لم.  

 
  jي  iقاسف بحبارنرم  ت بحداداف بحميشاف   X iي  X jم   بحبارنرم   nإذ إن  

 
  kم   بحقاو بحس ور)  ت بحسجس مف  tkإذ إن  

 
 لسثا بلجرهر لررم طر بير قاسعهر بحدرحثف  عسثا بلجرهر لشرزحار  Zsبحقاسف بحس تثف ي  

 

 
  jي  iمش  بحمي   X iي  X jبحس ا ب   نع ع     Qijإذ إن  

 ( بحس  ا بحج وب ت حسش عف بحثحر يي  ا بحسح رم بحسشرااف5اوي ف  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انجٕٚخ ٔانشصذ انزنزانٙ, قسى انًُبخ نلإَٔاءانٓٛئخ انؼبيخ  انًصذس:
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 والمناقذة النتائج .3
 . اختيار العتبة الحرارية لتحديد نهع التيار النفاث3-1

بمعسدد  بحثر ددر ب سددرس بححددوبر   ددت لح  دد  ندد   يجبا ددف بحعاددرر بحشفددرم بحسوب ددل ححددرلم 
(ل يهد ب بحسدادرر  دت 5بحعدر   بحس و      بح دوب   دت يد ) بحثحدر  سدر ي ضد   دت بحذد ا  

لح    ن   بحعادرر بحشفدرم ط عسد  ملا دف بلرلثدرا بد   بحعادرر بحشفدرم يبحجبهدف بحع بادف   در طعدا 
(  رتددف ي  يددف  بسددر طعددررل 52-فددرم بحع بددت يثرشددو)  دد   ادد  لدددري  بححددوبر)   ادا بحعاددرر بحش

( ه ع برسددد رب بحسدددولث  122 افددد (  سدددر  ين ضدددس  يخ  دددرم بحسددددع   بحزددد  ت   315
 & Timmermann, 2013, p. 37) ( Freemanبرحجبهددف بحددد حاف بحع باددف   

Perkins يدا تبهدف سد حاف بدرر ) (.  ت     ل  عوب دل بحعادرر بحشفدرم شدث  بحسد بر 5555ل  
 Eltantawy, 1960, p .213   55-( يلو لح     برمعسر  اد  لددري  بححدوبر) أ بدو يد )

(.  ي دددت  ربسدددف 5555ل Perkinsي  Freeman افددد (    353 رتدددف ي  يدددف  بسدددر طعدددررل 
إذ م  بحعارر   بار ‘( ب سرس بححوبر   ت لرشاف  حاعارر بحشفرم5555سربعف بمعس   بحمن شفل 

( 22-ذب  رندس  رتدف  ددوبر) بحش در  بحد     تدد  فاد  أماد  بحعويب سددف و طددري  أي طعدا مدد   إ
 رتددف ي  يددفل أيددر إذب زب م  رتددف بححددوبر) مدد  ذحددك  ددرن بحعاددرر بحشفددرم طرددشف مادد  أندد  شددث  
بحس بر ل يل صا بحثر ر إح  ه   بحشعاجف ي  يوب بع  ح رتف بححوبر) بحسردر ثف حاعادرر بحشفدرم 

(  رتف ي  يف  ت  د   12-ح وي  بح اار يبحسذ،و) ما  بح وب  يبحعت لرا إح   بحعر   ي  ب
  (  رتف ي  يف.33-حو لعجريز  رتف بححوبر) حاعارر بحعر   ي  بح وي  بحس بريف  

(  رتددف ي  يددف  بمعسدد م أسددرس بحسلا وددف بح سااددف  عدد  حدد    52-إن بح عثددف بححوبريددف  
 رحدف ب رصدر  بحج يدف ب يوي ادف أن هد   بحقاسدف لع ب دل يدا بحسعشب    بحج ي   يبحسعد رب    دت ي 

بحسشددرجل ب  ثددو نذددرجر حاويددر  بح وباددف بحسولث ددف برحعاددرر بحشفددرم هدد ب بحعحا ددا بح ساددت يدد م   
برجرر نوو  طفدو  اي لددهو بحعثر شدرم بححوبريدف بد   بح دوي  بحع بادف يبحس ع حدف يد  يتد   

حوبريدف لميد  يد  سدومف بحويدر ل يضدس  يش عدف بحذدو  بحعارر بحشفرم بحع بت   ر بحعد رترم بح
ب يسدددد    تدددد  بحعثددددر   بححددددوبر  بدددد   بح عددددا بحه ب اددددف بحثددددرر ) يبحعر يددددف يدددد  بح ددددوي  بح ااددددر 
يبح س   يب   بح عا بحه ب اف بححرر) بحجر ف بحعر يف ي  بح دوي  بحس بريدف مسادس ماد  ل ميدم 

ث و ي  ل وبربل  رب عع   رلم م   بلسععوبر ل بت  بحعارر بحشفرم بحع بت     بح وب  لي ت بح 
(  رتف ي  يف أي  52-بحج   بحسدبثف حعدر   بلي رر     بح وب ل ييا  و ف ا  بححوبر)  

بحعاددرر بحشفددرم بحع بددت نحدد  بحذددسرب  ددت  رددا بحردداي  اسشددس  دد   بح ددوب  يوددرهو بحفرددا 
يتد   3232 – 5511حسد ) بحجرا.  يي  بحعحا ا بح سات حس سو ب ي رر     بح دوب    دت ب

 122(  رتدددددف ي  يدددددف ضدددددس  بحسددددددع    52-أن نددددددثف بحع دددددربل بددددد   يتددددد   اددددد  بححدددددوبر  
% يدد  ب طددر  بحس  ددو) يهدد  يددر  ذ دد  53ه ع برسدد رب ي دد يم بحعدددر   بحف اددت  عجددريز  ددرتم 
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بحد  شريا ت إذ ط دمز بحعادرر بحشفدرم بحو دا  لبريدف  دت لح  د  ند   بحعادرر بحشفدرم رمااف بح عثدف بححو 
يه  ب بلي رر بي ل  ر  ليل  ي  بحدحا لا يسر  ذ   إح  ل ر،ف بخرر بحسرمحاه بم بحوج

بح  بصددف بحوم طددف بحذدد   ). ييدد  هشددر طزددا بحثر ددر ب عوبضدد  بعهساددف بحس ددر  و بححوبريددف  ددت 
 بحعح    بح   ل حش   بحعارر بحشفرم     بح وب . 

  
( ه ع برس رب يي  ا بحعارر بحشفرم ضس  122حاسدع    ( ا  ا لدري  بححوبر) 5ش ا  

 ( ه ع برس رب.222بحسدع    
 https://www.psl.noaa.govانًصذس: 

يددر لسددس بصشددرر) إحادد  أظهددوم نعددر ل لحا ددا بحسخ  ددرم  .  تكرررار أنررهاع التيررار باعتمرراد3-2
بح عداف حاسدع يرم بح س   يبح اار ي  بحعويب سف و لوب ل يبشدثف لريف حاعارر بحشفرم بحع بدت 
يددا  ددرلم بحعدددر   بحس ددو  يدد  بحسشخفزددرم بحجبه يددفل ح دد  ندددا بحع ددوبر يبحع ددوج حاعاددرر 

(  هدت 3( يبحذد ا  5سدر ي ضد   دت بحجد يب  بحشفرم لعثر   ي رنار ب   أ در  سد   بح دوب   
ليلددشخف   اسددر بلجهشددر نحدد  شددسرب (5)%( 15.25مادد  أملاهددر تش بددر يبشدددثف ل ددوبر با ددس  

%(. بشدرم ماد  ذحدك طذدعوا 35.23%(ل  يسد  بح دوب  53.52بح وب  يبشدثف ل دوبر با دس  
حسدشخف  مشد  يت   بحعارر بحشفدرم بحع بدت مشد  يتد   بحسدشخف  بحجبهد  ل يل طذدعوا يتد   ب

ييددا بحسددشخف  بحددد  بنت لخعاددف ندددثف  (. 5555يتدد   بحعاددرر بحشفددرم  ددت ب مادد   بحمن شددفل 
%( يد   درلم 52.12ل وبر يل دوج بحعادرر بحشفدرم بحع بدت  دت ي سدو ب ي درر يبسدر طعدررل  

بحعدر   بحس و  لوب عس يا ل وج يل بتد  حاعادرر بحشفدرم بحع بدت  د   بح دوب .  دت  د   رب عدس 
%( يدد   ددرلم بحه دد ب حاعاددرر بحشفددرم شددث  بحسدد بر . يبحذددتم نفددد ل أمادد  25.21ف  يبشدددث

%( 21.25ندثف ل وبر حاعارر بحشفرم بحع بت  رندس  د   ب  ددر  بحجش بادف يد  بح دوب  ب ب دا  

                                                           
(1)

ْزا انزكشاس انؼبنٙ نهزٛبس انُفبس انقطجٙ جُٕة انؼشاق لا ٚؼُٙ أٌ انًُطقخ انجُٕثٛخ رزأصش ثّ ثشكم أكجش يٍ أقسبو 

سطح انؼشاق الأخشٖ نكُّ ًٚضم  َسجخ ٔصٕل خط انججٓخ انجبسدح ٔانًزشافقّ فٙ طجقبد انجٕ انؼهٛب يغ انزٛبس انُفبس 

, أيب انٕٓاء خهف ْزِ انججٓخ ٚخزهف ثحست َٕع انكزهخ انٕٓائٛخ أكضشانقطجٙ إنٗ الأقسبو انجُٕثٛخ يٍ انؼشاق 

( mPثحشٚخ ) أٔ (cP) ( سٕاء أكبَذ قبسٚخPolar Air Massesانًسٛطشح, نكُٓب ٔػهٗ انًجًم كزم ْٕائٛخ قطجٛخ )

 .(K 656( أٔ يب ٚؼبدنٓب )C°11-يٍ انؼزجخ انحشاسٚخ انًحذدح يُزصف انزشٔثٕسفٛش ) أقمفٓٙ 
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%(  ت     سجا شسرب بح وب  ب ا نددثف ل دوبر 55بنخفزس ه   بحشدثف يس  بح وب  إح   
 %(. 2.21 س  حاعارر بحشفرم بحع بت يبا

 ( 5ت يب  
 ندثف ل وبر بحعارر بحشفرم بحع بت يا بحسشخفزرم بحج يف     بح وب   ت ي ) بحثحر

 بحسشخف  بحد  بنت بحسشخف  بحجبه    أ در  بحد  
 %35.09 %58.78 انجُٕثٛخ

 %18 %28.32 انٕسطٗ

 %7.45 %12.90 انشًبنٛخ

 %60.54 %100 انًجًٕع

 %39.46 - نى ٚظٓش نّ ركشاس
( ْكزٕثبسدددكبل انًُشدددٕسح ػهدددٗ يٕقدددغ 555انًصدددذس: رحهٛدددم انخدددشائط انحشاسٚدددخ  نهًسدددزٕٖ ان ددد طٙ )

https://www.psl.noaa.gov 

%( ي  يجسد   ب طدر  بحس  دو)  د   بح دوب  ي عدر 53.25بر ر) أاو ل بن  يبسر طعررل  
بحس بريدددف. ي دددت  حشعدددر ل بحعحا دددا لوب عدددس يدددا ل دددوج حاعادددرر بحشفدددرم بحع بدددت نحددد  بح دددوي  شدددث 

%( ي  ه   ب طر  حو لعوب دل يدا ل بتد  حاعادرر بحشفدرم بحع بدت بحد   بنحردو 52.55بحسعربا  
( هد  بلآاددو ل صدا بحدد  3252ن در  سدا و) إحدد  بحذدسرب يدد  بح دوي  بحس بريدف.  بحثخ ددسل 

%( يدد   ساددف ب ي ددرر 52نعاجددف يعرربددف تدد ب حسددر ل صددا إحادد  بحثحددر   ددر أشددرر بحدد  أن  
   سدد رير حثلا،ددف ي بسددو صددر بس ل ددوج بحعاددرر بحشفددرم بحع بددت بدد    ب ولددت مددو  بحدددر  ف  دد

 25o-30o  مشد ير ط د ن يحد ر بحعادرر 52( شسرلل  دت  د   حدو لعجدريز  سادف ب ي درر )%
 ( شسرل. 22oبحشفرم إح  بحذسرب ي   ب و) مو   

 
 (5512-3232بح وب  حاس )  ( ندثف ل وبر بحعارر بحشفرم بحع بت يا بحسشخفزرم بحج يف     3ش ا  

( ْكزٕثبسكبل انًُشٕسح ػهٗ يٕقغ 555ثبػزًبد انخشائط انحشاسٚخ  نهًسزٕٖ ان  طٙ ) انًصذس:

https://www.psl.noaa.gov 
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زدددرم بحسع سددد اف نحددد  بحذدددسرب  سدددا هددد ب بحعوبتدددا حاعادددرر بحشفدددرم لشحدددوا يددددرر بحسشخف
بح ددوي  بحس بريددف طدددرم  ماددد  ييحدد م بح  ددع مشددد ير  شحددوا بحعاددرر بحشفددرم إحددد   لبحذددو ت

ت ا يش عف بحثحر  ت يددرر بحسشخفزدرم بحج يدفل  سدر طددهو  دت ل د ي  بحسشخفزدرم شدو  
 بحسع س  يل ميم بحسشخفزرم بحس بريف.

 .  التيار النفاث القطبي3-2-1
 ( 3 . جنهب العراق 3-2-1-1

ت يبلجرهرلدد  ( ي دد ب بحع ددوبر بحذددهو  حاعاددرر بحشفددرم بحع بدد2( يبحذدد ا  3طسثددا بحجدد يب  
بح ريددف تشدد ل بح ددوب    ددت يدد ) بحثحددر. نلا دد  ييددا بحسشخفزددرم بحفدد   ي بريددف بحجبه يددف أن 

( يبقداو 5512أشهو بحذعرم لدجا أما  ي  ب ل وبر حاعارر بحشفدرم تشد ل بح دوب  يشد  بح در   
ذددعرم ييعحددوك إحدد  ( ل ددوبرم ح ددا شددهو يحلطددر  بحس  ددو)؛  ندد  أ دد     ددت  رددا بح5لعجددريز  

ل ،و لب أ ه   بحع وبربم برلنخفر   اسر ببع  نر م  ب شهو بحثرر ) حادجا  ل ي  ي    بحجش
(  يعدد بر   ددت شددهو أطددرر أ ددا ي دد ب 2.23يباددر   لشددهو لذددوي  ب يب أ ددا ي دد ب ل ددوبر  ددت

ل وبر. يل طخعاف ب يو  ث دوب يدا بحسدشخف  بحدد  بنت أي بحسشخفزدرم ذبم ب صدا بحسد بر  
يذحك؛  ن ب شهو بحثرر ) سجاس أطزر ي  لم يولف ف  ت ل وبر بحعادرر بحشفدرم إل أن ب بطدف 

و بدددددرحعمبي  يدددددا نذدددددرا هددددد   ( ل وبر/بحذددددده2.52بحوبادددددا سدددددجا أماددددد  ي ددددد ب ل دددددوبرل يبادددددر  
بحسشخفزرم  اا  شهو  رن ن بحثرنت. يسجا الاب لذوي  ب يب يأطرر ب ا ي د ب ل دوبر يبادر 

 ( ل وبر ح ا شهو. 2.25 
 ( بحس  ب بحذهو  حع وبر بحعارر بحشفرم بحع بت يبلجرهرل  تش ل بح وب   ت  ي ) بحثحر3ت يب  

 بنتبحسشخف  بحد   يشخفزرم بح وي  بح س   ب شهو
 ي  ب بللجر  ي  ب بحع وبر sig ي  ب بللجر  ي  ب بحع وبر

 N.S 0.06 0.00 0.02 رششٍٚ الأٔل

0.00 

 N.S 1.36 0.00 0.60 رششٍٚ انضبَٙ

 3.79 *** 0.05- 3.57 كبٌَٕ الأٔل

 4.79 *** 0.06- 6.68 كبٌَٕ انضبَٙ

 3.48 *** 0.05- 6.11 شجبط

 4.97 *** 0.08- 4.02 أراس

 N.S 2.48 0.00 0.89 َٛسبٌ

 N.S 0.06 0.00 0.06 أٚبس

  0.04- - *** 0.26- - انًؼذل

Sig \ ***= 0.001          **= 0.05          N.Sُٕ٘غٛش يؼ = 

( ْكزٕثبسدددكبل انًُشدددٕسح ػهدددٗ يٕقدددغ 555انًصدددذس: رحهٛدددم انخدددشائط انحشاسٚدددخ  نهًسدددزٕٖ ان ددد طٙ )

https://www.psl.noaa.gov  َٔزبئج اخزجبسK-M 

                                                           
(6)

انزٛددبس انُفددبس شددجّ انقطجددٙ يددٍ جُددٕة انؼددشاقع نكَٕددّ ٚسددجم اػهددٗ ركددشاس  ركددشاسانجبحددش فددٙ رحهٛهددخ  ثددذأ

 يغ يُخف بد انؼشٔض انٕسطٗ.  ٔلاسًٛبنهظبْشح ٔارجبْبد ر ٛشِ فٕقٓب الأكضش ٔضٕحب 

N.S 

N.S 

https://www.psl.noaa.gov/
https://www.psl.noaa.gov/
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 ( بحس  ب بحذهو  حع وبر بحعارر بحشفرم بحع بت تش ل بح وب .2ش ا  

 (6انًصذس: ثبػزًبد جذٔل )

ي عددر حسددر سددبل  ددرن بحعاددرر بحشفددرم بحع بددت ط دد ن  ددت بحذددعرم  ددت ب ردد  ي  ددا حدد  تشدد ل 
( ي دد ب بلجرهددرم 2(  شدد ا M-Kيبددرحعول يدد  بحخاددال بح وبددت. يي ضدد  حشددر باعثددرر  بح ددوب  

بحع دددوبر حاعادددرر بحشفدددرم بحع بدددت تشددد ل بح دددوب .  سدددا يشخفزدددرم بح دددوي  بح سددد   ي س ددد ب 
( ل دوبرب ح دا ي سدو 2.35-يع س  لعوبتا ه   بحع دوبربم  دت ل بلوهدر  دت يد ) بحثحدر يبشحد   

( يشددهوير 2.25عبددوب إ رددر ار مشدد  يدددع   بح لحددف  %( ي 35يبرنخفددر  ندددبت طرددا بحدد   
(  ددت  دد   سددجاس ب شددهو  ددرن ن 2.25-سددجا  ددت شددهو أذبر أمادد  ي دد ب لوبتددال يباددر  

( ح دا يشهسدر. ييدا بحسدشخف  بحدد  بنت بادر 2.21-ب يب يشثرا أ دا هد   بحس د لم ب ب دا  
%( ح شد  2ر طعدررل  ( ربسد2.22-ي  ب بلنخفر   ت ل وبر بحعارر بحشفدرم  دت يد ) بحثحدر  

  و ي ش    زلا م  ذحك  رن ي  ب بللجرهرم بحذهويف حاعارر بحشفرم بحع بت لوهو بقاسدف 
( أ   مدد   يتدد   بلجددر   قاعددت  ددت بحبارنددرمل يهدد ب طذدد و بحدد  ب عسرحاددف بن بنخفددر  2.22 

   مدد   بحع ددوبربم ل طدددرم  مادد  ب عذددرا بللجددر  بحس شدد    ددت ل ددوبربم بحعاددرر بحشفددرم  ددت  دد
 طوهو ي  ب بللجر  يبضحر مش  بحسجرياا بحس سساف حه   ب شهو أي ي  حهر بح ر .   
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 ( ي  ب بحع  و  ت ل وبر بحعارر بحشفرم بحع بت يبلجرهرل  تش ل بح وب 2ش ا  

 M-Kانًصذس: ثبػزًبد َزبئج اخزجبس 

 . وسط العراق3-3-1-2
( ييددا يشخفزددرم 1( يبحذدد ا  2برلنععددرب إحدد  يسدد  بح ددوب   سددر ي ضدد   ددت بحجدد يب  

بح دددوي  بح سددد   لددددجا أشدددهو بحذدددعرم أماددد  ي ددد ب ل دددوبر حاعادددرر بحشفدددرم بحع بدددت  دددت يددد ) 
( ل وبر حاس سو  ت شدهو  درن ن ب يب  ااد  شدهو شدثرال أيدر أ دا 3.22بحثحرل يبقاو با س  

( ل ددوبر ح ددا ي سددو  اادد  شددهو آطددرر. أيددر يددا 2.23 ب ددا  ي دد ب ل ددوبر  دددجا  لذددوي  ب يب ب
بحسددشخف  بحددد  بنت نجددد  أن أشددهو بحوباددا لددددجا أمادد  ي دد ب ل دددوبر حاعاددرر بحشفددرم بحع بدددت 

( يشخفزددر ح ددا ي سددو  اادد  5.32لمبيشددر يددا نذددرا  و ددف بحسددشخف   ددت هدد ب بحفرددا يب ب ددا  
 شهو آذبر. 

 م بحع بت يبلجرهرل  يس  بح وب  الاب ي ) بحثحر( بحس  ب بحذهو  حع وبر بحعارر بحشفر2ت يب  
 بحسشخف  بحد  بنت يشخفزرم بح وي  بح س   ب شهو

 ي  ب بللجر  ي  ب بحع وبر ي  ب بللجر  ي  ب بحع وبر
 0.02 رششٍٚ الأٔل

0.00 

 

0.06 

0.00 

 0.88 1.17 رششٍٚ انضبَٙ

 1.00 2.40 كبٌَٕ الأٔل

 0.51 2.15 انضبَٙكبٌَٕ 

 0.57 1.89 شجبط

 1.09 1.71 أراس

 1.20 1.11 َٛسبٌ

 0.15 0.12 اٚبس

  0.09 -  0.03 - انًؼذل
Sig \ ***= 0.001          N.Sُٕ٘غٛش يؼ = 

( ْكزٕثبسدددكبل انًُشدددٕسح ػهدددٗ يٕقدددغ 555انًصدددذس: رحهٛدددم انخدددشائط انحشاسٚدددخ  نهًسدددزٕٖ ان ددد طٙ )

https://www.psl.noaa.gov  َٔزبئج اخزجبسK-M 

N.S N.S 

N.S *** 

https://www.psl.noaa.gov/
https://www.psl.noaa.gov/
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إذ إن شدهو لذدوي   لذربهر حسر ترم  ت بحشور  بحجبه   يبرحشدثف   ا ي  ب ل وبر ترم ي
(  اادد  شددهو 2.25ب يب سددجا أ ددا ي دد ب ل ددوبر حاعاددرر بحشفددرم بحع بددت يسدد  بح ددوب  يباددر  

حدد  ضدد ف  و ددف بحسشخفزددرم بحددد حاف  ددت ب شددهو بلنععرحاددف ييددر  عث هددر آطددررل يهدد ب يددو   إ
 ي   اف ل بلو بحسشو يرم بحذس حاف بحسوب عف حهر ييشهر بحعارر بحشفرم بحع بت.

ي  يشو ر إ رر تل لذ و بحشعر ل إح  يت   بلجر  ط  ع زير )  دت ي د ب ل دوبر بحعادرر 
ت ي ) بحثحر. ي   طفددو ي د ب بحميدر ) هد ب بحشفرم بحع بت     ب  در  بح س   ي  بح وب   

 ع دد ي  مدد  لوبتددا ل وبربلدد  تش بددرل يمادد  بحددو و يدد  أن ي دد ب بحع  ددو بحسوصدد   ضدد  ا  ددت 
بحداداف بحميشاف حع وبر بحعارر بحشفرم بحع بت يس  بح وب  بل بن  طذ و بح  بلجر  يدعسو نح  

ا بحسشخفزددددرم بحسع سدددد اف (ل إذ باددددر ي دددد ب بحميددددر ) يدددد5بحع  ددددو  سددددر ي ضددددحف  ددددت بحذدددد ا  
%(  ميدددر ) نددددباف سدددش ير ح شددد  ل 2يبسدددر طعدددررل   .حا عددد ( 2.2( ل دددوبرب ح دددا ي سدددو  2.22 

طحعل شوا ب هساف بص رر اف. ييا بحسشخف  بحد  بنت بار ي  ب بحمير )  ت ل بلو بحورهو 
 لحددف %( سددش ير يذي قاسددف ي ش يددف إ رددر اف مشدد  يدددع   بح5( يبس دد ب زيددر ) ندددباف  2.25 
(. بير برحشدثف حس  ب بحع  دو بحذدهو   عد  ظهدو يد  نعدر ل لحا دا بحدداف بحميشادف حع دوبر 2.25 

ياحد    دت بارنرلهدر  بحعارر بحشفرم بحع بت  د   يسد  بح دوب  بند  ل   تد  بلجدر  ا دت ي شد   
إذ إن يح ي طف ن ر  بحع وبربم ح ا شهو  د  أ،دوم نعدر ل نسد ذج بلنحد بربم  ل ت ي ) بحثحر

 ذهويف.بح

 
 ( بحس  ب بحذهو  حع وبر بحعارر بحشفرم بحع بت يس  بح وب .1ش ا  

 (3انًصذس: ثبػزًبد جذٔل )
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 ( ي  ب بحع  و  ت ل وبر بحعارر بحشفرم بحع بت يبلجرهرل  يس  بح وب 5ش ا  

 M-Kانًصذس: ثبػزًبد َزبئج اخزجبس 

 . شمال العراق3-2-1-3
بحس  لم لددجالا حع دوبر بحعادرر بحشفدرم بحع بدت نلا د  بح  بحذسرب ي  بح وب    ر ب ا 

أن شددهو لذددوي  ب يب طدددجا أمادد  ي دد لم بحع ددوبر  ددت يدد ) بحثحددر لمبيشددر يددا ب بطددف نذددرا 
يذ،وبم بح وي  بح اادر يبح سد    رح عدا بحه ب ادف بحثدرر ) ييدر  وب عهدر يد  يودرهو ت يدف ماادر 

( 5.55 سدد ت باددر ي دد ب بحع ددوبر حاذددهو  ييشهددر بحعاددرر بحشفددرم بحع بددت.  سددا بحسددشخف  بحسع
( 2.12ل ددوبر ح ددا شددهو  ددت بحس سددول  ددت  دد   باددر ي دد ب بحع ددوبر يددا بحسددشخف  بحددد  بنت  

ل وبر/بحذهو طذرر    ت لاك بحقاسف شهو نادرن. أير ب ا ي  ب ل وبر سدجاع  ب شدهو لذدوي  
ثددرنتل شددثرا( أ ددا ب يب يآطددرر يددا بحشوددر  بحجبهدد    ددت  دد   سددجاس أشددهو بحذددعرم   ددرن ن بح

 (.2( يبحذ ا  2بحس  لم ل وبرب يا بحسشخفزرم بححوبريف يهت ي ضحف  ت بحج يب  
 ( بحس  ب بحذهو  حع وبر بحعارر بحشفرم بحع بت يبلجرهرل  شسرب بح وب  الاب ي ) بحثحر2ت يب  

 انحشاس٘ انججٕٓ٘ الأشٓش

 يؼذل الارجبِ يؼذل انزكشاس يؼذل الارجبِ يؼذل انزكشاس

 0.05 رششٍٚ الأٔل

0.00 

0.14 

0.00 

 0.57 1.11 رششٍٚ انضبَٙ

 0.15 1.08 كبٌَٕ الأٔل

 0.12 0.62 كبٌَٕ انضبَٙ

 0.12 0.51 شجبط

 0.31 0.66 أراس

 0.57 0.65 َٛسبٌ

 0.28 0.15 اٚبس

 - 0.08- - انًؼذل

Sig \ ***= 0.001          N.S =ُٕ٘غٛش يؼ 

( ْكزٕثبسدددكبل انًُشدددٕسح ػهدددٗ يٕقدددغ 555انًصدددذس: رحهٛدددم انخدددشائط انحشاسٚدددخ  نهًسدددزٕٖ ان ددد طٙ )

https://www.psl.noaa.gov  َٔزبئج اخزجبسK-M 

N.S 
N.S 

*** 
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فاسر  ع ال برلجر  لد بلو بحعادرر بحشفدرم بحع بدت  د   ب  ددر  بحذدسرحاف يد  بح دوب  يبددبا 
 اددف بحع ددوبربم بحذددهويف حاوددرهو) أ،ددو ذحددك مادد    ددف نعددر ل  حددو بللجرهددرم بحذددهويفل إذ إن 
بح    بحسح ي  ي  بححرلم ل  عا  بسعخلا  نعر ل ،ربعف أي  قاعف يي ،  ف يبس  ،و ظهدوم 

(. أيددر برحشدددثف حسجسددد   2.22ميشاددف يدددععو) ح دددا أشددهو بحس سددو بحس ددو  يبقاسدددف  بحداددداف بح
بحوددددرهو)  عدددد  ظهددددوم نعددددر ل بللجددددر  نحدددد  بلنحدددد بر  ددددت لدددد بلو بحعاددددرر بحشفددددرم بحع بددددت يددددا 

( ل ددوبر ح ددا ي سددو يبنخفددر  2.25-بحسشخفزددرم بحفدد   ي بريددف  عدد  باددر ي دد ب بلنحدد بر  
 (. 5(  ش ا 2.25ش  يدع   بح لحف  %( يح  أهساف ي ش يف م5ندبت  بار  

 
 ( بحس  ب بحذهو  حع وبر بحعارر بحشفرم بحع بت شسرب بح وب .2ش ا  

 (4انًصذس: ثبػزًبد جذٔل )

 
 ( ي  ب بحع  و  ت ل وبر بحعارر بحشفرم بحع بت يبلجرهرل  يس  بح وب 5ش ا  

 M-Kانًصذس: ثبػزًبد َزبئج اخزجبس 
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ب ي ددرر  دد   بح ددوب   ددولث  بع بتدد  يل ددوج بحعاددرر بحشفددرم إن بحشدددثف ب  بددو يدد  لدددر   
بحع بت  ه  ط سا ما  ل سل ب ا ي  بح وبت يشعرف بحعويب سدف و يسدر طددها ماد  بحدد   
بنععرب بحه بم بحع بت بحثرر  إح  بحذو  ب يس  ليي مز يا بحعادرر بحشفدرم شدث  بحسد بر  بنععدرب 

ثف ي  شو  بحسع سد  يبحسشدرجل بلسدع ب اف إحد  يش عدف بخرر بحسرم يبح عا بحه ب اف بح ب  ف بحوج
بحثحدر لإذ  ع دد ن بحعدد رج بححددوبر  بحدد   طدددهو  ددت ل دد ر بحسددشخف  بحجدد   بحجبهدد   ييدد  ،ددو 
لخال  رلم م   بلسععوبر بحجد   يلددر   ب ي درر.  سدر أن بحعادرر بحشفدرم بحسحدوك بحدو اع 

ر  لدددد بلو  ضدددد ف ل دددد ي  هدددد   حاسشخفزددددرم بحسع سدددد اف بحجبه يددددف  دددد   بح ددددوب  ييددددا بنخفدددد
بحسشخفزرم ي اا ي   وصف ل وبرهر     بح وب  يي  ،و أسهو  ت بنخفر  يجرياا بحعددر   
بحس و  يبحع  و  ت ي سساف سع جهر ليبرلفر  يل و) بحجفرا  سر  عز  ذحك  ت نعر ل بح ث و 

 ي  بح ربسرم. 
 .  التيار النفاث شبو المداري 3-2-2

شددث  بحسدد بر   هدد   ددولث  ب رتددف ب ددا يددا بحسشخفزددرم بحج يددف  فاسددر طخددو بحعاددرر بحشفددرم
 بحدددددددددددددد حاف بحسددددددددددددددبثف حاعه دددددددددددددرب بحس دددددددددددددو  يعررندددددددددددددف يدددددددددددددا بحعادددددددددددددرر بحشفدددددددددددددرم بحع بدددددددددددددت

 ( Timmermann, 2013)  يلسداسر ملا عد  برحسشخفزدرم بحجبه يدف يبحعدت طس د  لردشافهر
بحعارر بحشفرم بحع بت  ت بسعشر ب إح  بحس ر  و بحعحا ااف ما  أنهر شث  ي  ييف.  سر أن سار ) 

 بحمن شدفل  ي وو أطر  بحس سو بحس و  مسا ما    ا بحعادرر بحشفدرم شدث  بحسد بر  إحد  بحجشد ل
يادررج  د ي  بح دوب . يمشد   حدو ب طدر  بحس  دو) بحعدت ل لعوب دل يدا  (525ل صدفحف 5555

(  رتدف 55-ل وج حاعارر بحشفرم بحع بت     بح دوب  يبرمعسدر  اد  لددري  بححدوبر) أ بدو يد   
ي  يف نج  أن بحعو  م ب ما  حع وبر بحعارر بحشفرم شدث  بحسد بر  يبحسعوب دل حلاطدر  بحس  دو) طعدا 

(  رتدف شدسرل يلعويثدر مشد  بحس  دا بحشودو  حخاادف هدر حت يبشددثف 35-31ير ب    ب ولت ي   
ثف %(. ،دددو لعشدددر و نددددثف بحع دددوبر  اسدددر بلجهشدددر نحددد  بحذدددسرب لإذ با دددس ندددد25ل ددوبر با دددس  

%( يسدد   ،ددو أ ددا ندددثف ل ددوبر سددجاس شددسرب بح ددوب  52%( تشدد ل بح ددوب  ي  25بحع ددوبر  
 (.5%(.  ش ا 2يبا س  
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 (3232 – 5512( ندثف ل وبر بحعارر بحشفرم شث  بحس بر      بح وب  حاس )  5ش ا  

( ْكزٕثبسددددددكبل انًُشددددددٕسح ػهددددددٗ يٕقددددددغ 555رحهٛددددددم انخددددددشائط انحشاسٚددددددخ  نهًسددددددزٕٖ ان دددددد طٙ )

https://www.psl.noaa.gov 

طس ددد  يددد   بحعردددشاي بحذدددهو  حس ددد ب ل دددوبربم بحعادددرر بحشفدددرم شدددث  بحسددد بر ل يب عذدددرا 
 ي  ب بلجرهرلهر  هو أ ثو حخرر ر  لينح   ي   لع، و بحع  و بحسشرات  ت   شري  ع .  

 ( وجنهب العراق.  المنطقة الجنهبية )المتاخمة لمعراق3-2-2-1
ط   لحا ا ل وبربم يبلجرهرم بحعارر بحشفرم شدث  بحسد بر  ضدس  هد   بح دوي   بحسش عدف 

إذ  لوبم بحسشراادف بحسدذ،و) ماد  بح دوب بحسجرير) حا وب ( ذب  ر  ) ماساف ارصف  ت لفدد و بحع  د
بحسد بر   د   طذ و ل بت  بحعارر بحشفرم شث  بحس بر  يبرلفر  ي د ب ل وبربلد  بحد  ل ميدم بحشفد ذ 

بح وب  يل تا  حاسشخفزرم بحد  بناف يبحوج بف بحس بريف نحد  يش عدف بحثحدر. يد  ترندا آادو 
( 5أنوسعهر بحذس حاف نح  بحذسرب. طوهو ي  بحج يب      ا بحسشخفزرم بحجبه يف ي  ذ   إح

أن أما  ي  ب ل وبر حاعادرر بحشفدرم شدث  بحسد بر  ضدس  بحسش عدف بحجش بادف  درن   دت بحفرد ب 
لنععرحاف  ت     حو طدجا ح  ل دوبر  دت ب شدهو بحثدرر ) يذحدك ؛بددبا ضد ف بحعادرر بحشفدرم ب

بحع بددت  ددت أشددهو بحوباددا يبحخويددي يسددر بضدد ف لددع، و   ددت بحسش عددف بحجش باددف لي ددد  بحسجددرب 
(  رتدف شدسرل 35-31أير  زير ) ل وبربم بحعارر بحشفدرم شدث  بحسد بر  ضدس   ب ولدت مدو   

( ل دوبر ح دا شدهو 5.25حادجا  ت شهو نادرن بما  ي  ب ل وبر بادر  ي    تش ل بح وب  
 اا  شهو لذوي  بحثرنت     بحسش عدف بحسعراسدف حجشد ل بح دوب . يسدجا   دت شدهو آطدرر بماد  

 ( ل وبر ح ا شهو  ت ي ) بحثحر. 5.12ي  ب ل وبر ح      تش ل بح وب  يبار  
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 ( 1ت يب  
 شفرم شث  بحس بر  حاسش عف بحجش باف  ت ي ) بحثحري  ب ل وبر يي  ب بحع  و حاعارر بح

 بلشهو
 بحسش عف بحسعراسف حجش ل بح وب 

 شسرل 31-35
 تش ل بح وب 

 ي  ب بحع وبر ي  ب بحع وبر
 1.08 1.08 لذوي  ب يب
 0.37 1.42 لذوي  بحثرنت
 0.02 0.23  رن ن ب يب
 0.00 0.00  رن ن بحثرنت

 0.00 0.00 شثرا
 0.02 0.28 أذبر
 0.71 1.71 نادرن
 1.54 1.20 بطرر

 0.04 0.08 ي  ب بحع  و  ت بحع وبر
Sig \ ***= 0.01    

( ْكزٕثبسدددكبل انًُشدددٕسح ػهدددٗ يٕقدددغ 555انًصدددذس: رحهٛدددم انخدددشائط انحشاسٚدددخ  نهًسدددزٕٖ ان ددد طٙ )

https://www.psl.noaa.gov  َٔزبئج اخزجبسK-M 

 دددت  ردددا بحذدددعرم  عحدددوك بحعادددرر بحشفدددرم بحع بدددت نحددد  بحجشددد ل؛ بددددبا برلفدددر  بحعثدددر   
بححوبر  يسر طج ا  بحسهس    ت ب شدهو  درن ن بحثدرنت يشدثرا ييد  ،دو بضد ف  ل دوبر بحعادرر 

( أن 525ل صدددفحف 5555بحشفدددرم شدددث  بحسددد بر   دددت هددد   ب شدددهو. ي ددددثسر ذ دددو  بحمن شدددفل 
س بر  ل د ن ي ر ددف  دت   شري  عهدر حع دوبربم بحعادرر بحشفدرم شدث  ل وبربم بحعارر بحشفرم شث  بح

بحع بددت لإذ إن ب ا ددو لددم ب  ل وبربلدد   ددت  رددا بحذددعرم يددا بحسشخفزددرم بحجبه يددف يسددر  دد  ا 
بحعاددرر بحشفددرم شددث  بحسدد بر  اددررج  دد ي  بح ددوب  ،ددو طزدد ف  ددت بحفردد ب بلنععرحاددف  ددت  دد   

 ر   ت ه   بحفر ب.  لم ب  ل وبربم بحعارر بحشفرم شث  بحس ب
( ي  ب بحع  و  ت ل وبر بحعارر بحشفرم شث  بحس بر  حاسش عف بحجش باف 52  ض  بحذ ا  

بحسعراسدددف حا دددوب ل  سدددا ضددد ف بحعددد رج بححدددوبر  بددد   بحع دددا يبلسدددع بم يلوبتدددا ل دددوبر بحعادددرر 
بحشفدرم بحع بددت نحد  بحذددسرب ل يل ميدم بحعدد رج بححددوبر  ضدس  بحش ر ددرم شدث  بحس بريددف زب  يدد  

ح ا مع ( ذي نعاجف  2.5( ح ا ي سو  2.25حشفرم شث  بحس بر  يبس  ب  بار  ل وبر بحعارر ب
(. ي ددد   تشددد ل بح دددوب  بادددر ي ددد ب بحع  دددو  دددت 2.25ي عبدددو) ب ردددر ار مشددد  يددددع   بح لحدددف  
( طحعدددل شدددوا ب هسادددف بص ردددر اف مشددد  يددددع   2.22ل دددوبر بحعادددرر بحشفدددرم شدددث  بحسددد بر   

 (.  2.25بح لحف  

o o 

*** *** 
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 بحع  و  ت ل وبر بحعارر بحشفرم شث  شث  بحس بر      بحسش عف بحجش باف ( ي  ب 52ش ا  

 M-Kبحسر ر  بمعسر ب ما  نعر ل باعثرر 
 . وسط  العراق وشمالو3-2-2-2

( بحع دوبربم بحذدهويف حاعادرر بحشفدرم شدث  بحسد بر  يسد  بح دوب  يشدسرح  5  ضد  بحجد يب  
حاع دوبر سدجا  دت شدهو آطدرر يهد   ع ب دل  يي  ب بحع  و  ت ل بلو . يبحسلا د  أن أماد  ي د ب

يا نذرا بحعادرر بحشفدرم شدث  بحسد بر    دت هد ب بحذدهو ليلس شد  يد  لددج ا ل دوبربم حد  يسد  
( ل ددددوبر ح ددددا شددددهو  ددددت يدددد ) بحثحددددر 2.52ي 2.55بح ددددوب  يشددددسرح لإذ باددددر ي دددد ب بحع ددددوبر  

ه  بحعاددرر بحشفددرم حاسش عددف بح سدد   يبحذددسرحاف مادد  بحعدد بحت.  اادد  شددهو لذددوي  ب يب. يحددو طذدد
شددث  بحسدد بر  أ  ل ددوبر حدد   ددت ب شددهو يدد   ددرن ن ب يب بحدد  آذبر لإذ  شذدد  بحعاددرر بحشفددرم 

(  هدد    ددو ي شدد   يبقاسددف 55بحع بددت   هددر. يبرحشدددثف حس دد ب بحع  ددو  سددر يبدد    ددت بحذدد ا  
 ( بس ش  أن ل وبربم بحعارر بحشفرم شث  بحس بر  حدو لع  دو بذد ا ياحد    سدر ي ضدحف2.22 

 دددت بحذددد ا يبحددد   طوهدددو أن هشدددرك برلفرمدددر جاافدددر  دددت ي ددد ب بحع دددوبر ح ددد  نعاجدددف بلاعثدددرر 
(  ددددو   M-Kبل رددددر ت ل لوهددددو يتدددد   بلجددددر  ذ   لحددددف إ رددددر اف ل  ددددر إن باعثددددرر  

يبحعدددت  ددد  ل ددد ن نرلجدددف مددد  قددداو يع و دددف يل ط ددد هر بلجرهدددر  قاقادددر لرلفدددر   لبحميدددر ) بح اافدددف
 ل وبربم بحعارر بحشفرم شث  بحس بر  يس   بح وب  يشسرح .   
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( ي  ب ل وبر يي  ب بحع  و حاعارر بحشفرم شث  بحس بر  حاسش عف بح س   يبحذسرحاف 5ت يب  
  ت ي ) بحثحر

 بلشهو
 حذسرحافبحسش عف ب بحسش عف بح س  
 ي  ب بحع وبر ي  ب بحع وبر

 0.25 0.63 لذوي  ب يب
 0.02 0.09 لذوي  بحثرنت
 0.00 0.00  رن ن ب يب
 0.00 0.00  رن ن بحثرنت

 0.00 0.00 شثرا
 0.00 0.00 أذبر
 0.02 0.08 نادرن
 0.60 0.86 بطرر

 0.00 0.00 ي  ب بحع  و  ت بحع وبر
Sig \ N.S ُٕ٘غٛش يؼ= 

( ْكزٕثبسدددكبل انًُشدددٕسح ػهدددٗ يٕقدددغ 555انًصدددذس: رحهٛدددم انخدددشائط انحشاسٚدددخ  نهًسدددزٕٖ ان ددد طٙ )

https://www.psl.noaa.gov  َٔزبئج اخزجبسK-M 

 
بح س   ( ي  ب بحع  و  ت ل وبر بحعارر بحشفرم شث  شث  بحس بر      بحسش عف 55ش ا  

 يبحذسرحاف ي  بح وب 
 M-Kانًصذس: اػزًبد َزبئج اخزجبس 

 

N.S N.S 

https://www.psl.noaa.gov/
https://www.psl.noaa.gov/


Al-Adab Journal                                    Vol. 68, No. 2, (June 2026) 

E-ISSN: 2706-9931    P-ISSN: 1994-473X 
 

313 

إن بحع  وبم بحعت لو رص هر  ت   شري اف بحعارر بحشفرم لدرم   ت  هدو بلجرهدرم بحعحد ب 
يلع يسهددر  ددت يشددرخ بح ددوب  ل  ددر إن بنخفددر  ل ددوبر بحعاددرر بحشفددرم بحع بددت  دد   بح ددوب  أ   

م بحجبه يدددف يبحعدددت  رندددس يرددد رب ر اددددر حلاي دددرر  يرب ر اددددر  دددت بنخفدددر  ل دددوبر بحسشخفزدددر
يلسدداسر  ددت  رددا بحذددعرم لإذ لوبت ددس شدد هعهر ي  رح عهددر؛ بدددبا ضدد ف بحعاددرر بحشفددرم بحدد   
 ددددرن ط دددد  هر برح ر ددددف بححو اددددفل يأسددددهو  بددددرح ث و يشهددددر بع  ددددو يدددددرربلهر ب  دددد ب مدددد  بح ددددوب  

ر  ل دوبربم بحعادرر بحشفدرم ( يسر طفددو بنخفدر  بحعددر   بحس دو . أيدر برلفد3235 بحدرم  ل 
شددث  بحسدد بر  يلسدداسر تشدد ل بح ددوب  ب  ثددو  درسدداف حاع  ددو بحسشددرات  عدد  طدددهو  ددت برلفددر  
يجدددرياا بحعددددر   بحس دددو  بي برلفدددر   ددد ) بحجفدددرا  دددت آن يب ددد ل   دددر إن برلفدددر  ل وبربلددد  

رب ؛حدد حك يددولث  بع سددا اااددف هددر حت ليبحعددت لدد  ا ب نوسددف بحسشرااددف شددث  بحس بريددف نحدد  بحذددس
ل ددمزم بحسشخفزددرم بحددد  بناف  ددت بحفرددا بحس  ددو يلسدداسر بحفردد ب بلنععرحاددف   عددو) نذددرجهر 
ينذرا ل وبربم بحعارر بحشفرم شث  بحس بر ( يسر  مي  ي   وصدف بحعددر   بحس دو . يد  ترندا 
آادددددو طددددددهو بحعادددددرر بحشفدددددرم شدددددث  بحسددددد بر   دددددت إضددددد را نذدددددرا بحسشخفزدددددرم بحسع سددددد اف 

 Gaetani, M ( ي   هدر نحد  بحذدسرب.  سدر أند  ط دمز ل دوبر بح عدا بحه ب ادف بححدرر) 3255.ل
بحجر دددف يسدددر زب  يددد   دددرلم بحعثخوليبرلفدددر   ددد ) بحجفدددرا بحعدددت ط دددرنت يشهدددر تشددد ل بح دددوب  
لييددددهو أطزدددر  دددت لزدددخاو بلنث دددرج بحسددد بر  ليبحددد   طذددد ا  دددرتمب أيدددر  لعددد   بحسشخفزدددرم 

( بحد   ير بحعادرر بحشفدرم شدث  بحسد بر   دت برلفدر  3232بحوجثف نح  بح وب   ع  أشدرر  حفعد ل 
سا و) بحسولف رم بحج يف يسر أ   إح  بنخفر  ل وبر بحسشخفزرم بحجبه يف بحسدبثف حاعدر   

 بحس و      بح وب   ت بحفرا بحثرر .    
 الاستنتاجات

حاعادددرر بحع بدددت بحسدددولث   C°52-ل صدددا بحثحدددر إحددد  أن بمعسدددر  بحس دددر  و بححوبريدددف  اددد   .1
حاعادرر شدث  بحسد بر ( ط  د  يشهجادف  رمادف  دت لس  دم ند مت  C°55-برحجبهدف بحثدرر )ل ياد  

بحعاددرر بحشفددرم  دد   بح ددوب ل  عدد  ب دد م بحشعددر ل ل ددربل هدد   بح عثددرم بححوبريددف يددا ب نسددرا 
حشفدرم بحج يف بحسوص )ل يسدر  د مو   دف بحعردشاي لييحدد  بحعد ر) ماد  لح  د  ند   بحعادرر ب

 ليرب  ارر ر  بآحارم بحعدر   بحس و .
طذددددعوا ل بتدددد  بحعاددددرر بحشفددددرم بحع بددددت  ددددت تساددددا  ددددرلم بحعدددددر   بحس ددددو  بحشددددرلل مدددد   .2

% يدددددد  بي ددددددرر 52.1يشخفزددددددرم بح ددددددوي  بح سدددددد   بحجبه يددددددف.  ددددددت  دددددد   نجدددددد  أن 
 بحسشخفزرم بحد  بناف لولث  بع بت  بحعارر بحشفرم بحع بت     بح وب . 

%( لعددد رج 15.5ف ل دددوبر حاعادددرر بحشفدددرم بحع بدددت تشددد ل بح دددوب  ب ب دددا  با دددس أماددد  نددددث  .3
  .(%12.9) برلنخفر   اسر بلجهشر شسرل   ر يصاس ندثف ل وبر  شسرب بح وب  إح 
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لوهددو نعددر ل بحثحددر لوبت ددر ياح ظددر  ددت ل ددوبر بحعاددرر بحشفددرم بحع بددت لإذ سددجاس بحسش عددف  .4
% يدا بحسشخفزدرم 2ي  بح سد   ي% يدا يشخفزدرم بح دو 35بحجش باف لوبت در بسعد بر 

% يددددا بحسشخفزددددرم 5بحددددد  بنافل  ددددت  دددد   لوبتددددا ل ددددوبر   دددد   بحسشددددرجل بحذددددسرحاف بحدددد  
 يا بحسشخفزرم بحد  بناف شسرب بح وب (.  2.22بحجبه يف  

لذددده  بحسش عدددف بح سددد   يددد  بح دددوب  برلفرمدددر ياح ضدددر  دددت ل دددوبر بحعادددرر بحشفدددرم بحع بدددتل  .5
ا يشخفزددرم بح ددوي  بح سدد  ل  ددت  دد   باددر ي دد ب %( يدد2يبس دد ب زيددر ) ندددبت باددر  

 %(  ت ي ) بحثحر. 5بلرلفر  بحشدبت يا بحسشخفزرم بحد  بناف  
طدددجا بحعاددرر بحشفددرم شددث  بحسدد بر  يبحسععددون يددا بحسشخفزددرم بحددد  بناف  عدد  بمادد  ي دد ب  .6

(  رتدددف 35-31ل دددوبر حددد  ضدددس  بحسش عدددف بحجش بادددف بحسجدددرير) حا دددوب   بددد    ب ولدددت يددد   
%(ل 25يلعويثدددر مشددد  بحس  دددا بحشودددو  حخاادددف هدددر حت يبس ددد ب ل دددوبر نددددبت  بادددر   شدددسرل

%(. يلعوبتدددا نددددثف بحع دددوبر أ ثدددو يسددد  25بنخفزدددس نددددثف بحع دددوبر تشددد ل بح دددوب  بحددد   
 %( ح ا يشهسر. 2%(  52بح وب  يتش ب  ليبس  ب ل وبر ندبت  بار  

م شددث  بحسد بر  ضدس  بحسش عددف أظهدوم بحشعدر ل زيدر ) ي ش يددف  دت ي د ب ل ددوبر بحعادرر بحشفدر .7
%( ضددس  بحسش عددف بحجش باددف بحسعراسددف 5بحجش باددفل إذ باددر ي دد ب بحع ددوبر بحدددش   بحشدددبت  

%(  ت ي ) بحثحر.  دت 2حا وب ل أير تش ل بح وب   ع  با س ي  ب بحمير ) بحشدباف نح   
شددسرح   دد    ر وددس ل ددوبربم بحعاددرر بحشفددرم شددث  بحسدد بر  مادد  بسددععوبرهر يسدد   بح ددوب  ي 

 (2.22يب ب ا  
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