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Abstract: 
This study examines the impact of urban land uses on the heat island 

phenomenon in Rusafa Municipality, Baghdad, using remote sensing and 

geographic information systems (GIS) techniques. The importance of this study 

lies in revealing the relationship between these uses and the variation of Land 

Surface Temperature (LST), focusing on the positive role of vegetation cover in 

improving the local climate. The research was based on Landsat-9 satellite data 

for 2024, and the analysis was conducted during Winter and Summer to cover 

seasonal temperature differences. The methodology included using remote 

sensing indicators such as the Normalized Vegetation Index (NDVI) and LST and 

applying spatial statistical analyses using ArcGIS 10.8. Five land uses in the study 

area are studied to assess the relationship between the type of use and LST. The 

results showed that commercial and industrial areas were the most affected by the 

heat island, as they recorded the highest temperatures due to traffic and human 

density, as well as the lack of vegetation cover in these areas. In contrast, 

residential and governmental areas showed relatively lower temperatures due to 

vegetation. It is found that the intensive concentration of commercial and 

industrial activities in certain areas within Rusafa leads to high human pressure 

and increased traffic congestion, exacerbating the UHI phenomenon.. 
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 م.د. علياء كاطع شلتاغ
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 )مُلَخَّصُ البَحث(
تثاولت هحه الجراسة  تةير خ اسةالاتاالأ ا رل اليةةخي  اةر ضةاهخي الاديةخي اليخارية  اةر 

الخصةةةاا غ ادةةةجاتغ ااسةةةااجاا تتثعةةةالأ ااساوةةةلاار عةةةغ الاةةةج ويطةةةع التلالػ ةةةالأ الادخا عةةة  بلجيةةة  
(GIS وتاتثةةأ مهتعةة  هةةحه الجراسةة  اةةر اللاوةةب عةةغ اللاستةة  بةة غ هةةحه ااسةةالاتاالأ وت ةةا غ .)

ترجةةالأ اةةخاري سةةص، ا رلغ  ةةز الاخا ةةد علةةا الةةجور ااياةةابر للدصةةا  الث ةةاتر اةةر تي ةة غ 
غ وتةع 7272للاةاا  Landsat-9إلا بعايالأ ا تتار الصةثايع   التثاخ التيلر. اساثج ال يث

إجخا  الايل أ خسل اصلر الواا  والصةع  لادصعة  الوخوتةالأ التػسةتع  اةر ترجةالأ اليةخاري. 
( NDVIتةتثت التثهاع  اسااجاا  ؤشخالأ اساوةلاار عةغ الاةج  ثةأ  ؤشةخ الدصةا  الث ةاتر )

يلةةةعسلأ إاصةةةااع   عايعةةة  ع ةةةخ (غ اةةةةس عةةةغ  تص  ةةة  تLSTوترجةةة  اةةةخاري سةةةص، ا رل )
. وتةةع تت ةةعع  ثصتةة  الجراسةة  إلةةا ختةةذ اسةةالأ راع ةةع  اسةةالاتاالأ ArcGIS 10.8بخيةةا   

ا رلغ  ز تت عع اللاست  ب غ يػع ااسالاتال و  ةاػيالأ ترجةالأ اليةخاري. مضهةخلأ الثاةاا  م  
معلةةا ترجةةالأ  التثةةاش  الاااريةة  والصةةثايع  اايةةت ا اثةةخ تةةيرخال اةةالاديخي اليخاريةة غ إ  سةةالت

اةةخاري ياعاةة  اللاثااةة  التخوريةة  وال وةةخي غ اةةةسل عةةغ يةةجري الدصةةا  الث ةةاتر اةةر هةةحه التثةةاش . 
وعلةا الثيةعسغ مضهةخلأ التثةاش  ال ةعثع  واليعػ عة  ترجةالأ اةخاري متةأ ي ة عالغ ياعاة  لاػاجةج 
الدصةةا  الث ةةاتر الةةح  يلاتةةأ اػسةة ل  ش ع عةة  لالصعةة  ترجةةالأ اليةةخاري وا اصةةا  ااشةةلااعالأ 
اليخاري . تػصلت الجراس  إلةا م  الاخا ةد التعثةب لطيوةص  الااارية  والصةثايع  اةر  ثةاش  
 لا ث  تاخأ الخصاا   ؤت  إلا ضدط اوخ  ا  ةخ وييةاتي الداةاا التةخور غ  تةا يوةاتع ضةاهخي 

 الاديخي اليخاري . 
الاتاالأ الاديةةةخي اليخاريةةة غ ترجةةة  اليةةةخاري ال ةةةصيع غ تل ةةةأ الث ةةةالأغ اسةةة :الكلساااات السحتا ياااة

 ا رلغ ادجات
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 أولًا: السقدمة:
ضةةةاهخي الاديةةةخي اليخاريةةة  هةةةر إاةةةجة ال ةةةتالأ التت ةةةدي للتةةةج  الاةةةر تا ةةةع اييوةةةص  اوةةةخي  
 اثػعةةةةة غ تاالةةةةةا اةةةةةر اسةةةةةالاتاالأ ا رل  ثةةةةةأ التثةةةةةاش  الصةةةةةثايع غ ال ةةةةةعثع غ الاااريةةةةة غ 

اسالأ التثاخعة غ إ  والت ااالأ الاةخا .  تلاجُّ ترج  اخاري سص، ا رل عا سل  هتال ار الجر 
تةةؤرخ اةةر الص تةةالأ الاػيةة  ال ةةولا  ةةغ خةةسل تثطةةعع الاةةػاي  اليةةخار . تللاةة  هةةحه اليةةخاري تورال 
ار تيج ج الاصااز التثاخعة  للتثةاش  اليةةخي غ التثةاخ الةجاخلر للت ةايرغ وت ةاتل الصاتة غ 

هةا ياعاة   تا  ؤرخ ار راا  ال عا  الو ة ػلػجع . الا ةا غ اةر خصةااز سةص، التج ثة  ومجػاا
ا يوص  ال وخي   ؤت  إلا تد خ التثاخ التيلرغ  تا يالاأ التج  ماثخ تاسال  تاري  االتثاش  

 .(Voogt & Tim, 2003)الخيفع  التيعص غ خاص  خسل الل أ 
تايرخ الصات  ااشلاايع  الػاصل  إلا سص، ا رل الاػا أ عج جيغ  ثها الدسف الاػ غ 

ياويةة  ااشةةةلااعغ واارتوةةاع عةةغ   ةةةاػة سةةص، ال يةةخ. هةةةحه شةةػل الثهةةارغ الوصةةةػل ال ةةثػي غ 
اللاػا أ ت هع ار تثطعع الاػاي  اليخار   تا ييجت الاصااز اليخاري  ار ال  سالأ اليةةخي  

 (.0972)الصخافغ 
تاواولأ ي   ااشلااع التثلاعذ  ةغ سةص، ا رل علةا واة  ياوية  الوةتذ وخصةااز 

 غ تاةةخاوق معتةة  ا ل  ةةجو بةة غ (ترجةة  92-72)ال ةةص،. عثةةج ا تلاةةػ  ياويةة  ارتوةةاع الوةةتذ بةة غ 
اةةةػل ا سةةةص، التدصةةةاي االث اتةةةالأ.  (%75-05)اةةةػل التعةةةاه اللاتعتةةة  والثيعةةة غ و (5-72%)

. تُ ةةاأ معلةةا مةةعع ا ل  ةةجو (%02-02)االث ةة   للاخ ةة  الصةةاخي  الاااةة غ تاةةخاوق الث ةة   بةة غ 
غ اةر اة غ يتعةغ م  تةثاوس الث ة   إلةةا (%95-92)اةػل الثلةػا اليج ثة  بث ة   تصةأ إلةةا 

ار الثلػا التجيت  غ خ الثيع . اتا تاد خ معت  ااشةلااع التةثلاعذ اةر التثةاش   (22-52%)
الصةةةيخاوي  ت لاةةةال للةةةػ  الاخ ةةة . م ةةةا ا سةةةص، التدصةةةاي بث اتةةةالأ  اصةةةل  و تاةةةجي اوةةةعأ ا  ةةةخغ 

 (. 0977)اج ج وآخخو غ  (%72-02)اااخاوق معت  ا ل  جو ا ها ب غ 
ا  1908اةةر عةةاا    تراسةة  رااةةجي تثاولةةت  ت ةةا غ ترجةةالأ اليةةخاري اةةر  ج ثةة  Howardغ تةةج 

لثج   غ والاةر مصة يت ا سةال للجراسةالأ اليج ثة  اةػل ضةاهخي الاةدر اليخارية . مرةخلأ ياةاا  
هحه الجراس  ار تػجعه ا اياث التالالت  االادر اليخاري  ار اللاج ج  غ  ج  اللاالعغ ومسهتت 

ل    لاالاة  ال عايةالأ والخصةج الت ةجاير لللاثاصةخ التثاخعة غ ااةا  ةز اخةاسف ار تي  غ مسةا
 .(Myrup, 1969الاصااز التثاخع  لهحه التج  عغ تلظ التػجػتي ار اللاخال )

تُطهةةخ ال  سةة  اليةةةخي  تةةير خال واضةةيال اةةر  ثةةاخ التج ثةة غ  تةةا يالالهةةا عثصةةخال  هتةةال اةةر 
هةةحا الاةةير خ لةةعذ اللاا ةةأ الػا ةةجغ إ  تػجةةج  تيج ةةج خصةةااز التثةةاخ التيلةةر. و ةةز  لةةظغ اةة  

خصةةااز ش ع عةة  و وةةخي  تةةةور علةةا  ثةةاخ بلجيةة  الخصةةاا  خصػصةةع  تت ةةده عةةغ التثةةاخ 
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اللاةةاا.  اتثةةأ  لةةظ اةةر وجةةػت اخوتةةالأ اخاريةة  بةة غ التج ثةة  والخيةة  التاةةاورغ وهةةػ  ةةا يُلاةةخف 
 ات ةد التثةاخ  (غGoudie et al., 1985(. واتةال لةة)Local Climateبةة التثاخ التيلةر  )

التيلر ااصااز تاالب عغ التثاخ اللااا ياعا  عػا أ  ثأ الص ػغخا عا علةا سة  أ التثةال 
  ثاش  الا الغ مو الاير خالأ ال وخي  اتا ار التثاش  اليةخي  التاالو .

تُلاةةج تراسةة  التثةةاخ التيلةةر  ةةغ بةة غ ماثةةخ الجراسةةالأ الاص عيعةة  مهتعةة  وتلات ةةجالغ إ  تاواعةةأ 
ع   ز التثةاخ اللاةاا لالاةج أ خصااصةه وءضةوا  سةتالأ  ت ةدي علعةه. اتةا يتعةغ م  ال  س  التيل

(غ  اتيةػر يصاتهةا Microclimatologyتطهخ  ثاخالأ مصدخغ تُلاةخف بةة التثاخ الاوصة لر  )
اةةػل الص تةةالأ ال ةةولا  ةةغ الدةةسف الاةةػ  الاةةر ا تااةةاوي  سةةالأ ا  اةةار التخي ةة   ةةغ سةةص، 

 ا رل. 
أ الت اير يوايةا شة ه تااتة   ةز الوةتذغ  تةا يتلةأ  ةغ ايلاعةال ااشةلااع  ار التج غ توع 

ويديج  غ  لاجل ا اصاصه. ياعا  لحلظغ ت ادأ الصات  التعا    اةر راةز ترجة  اةخاري سةص، 
التج ث  وش ت  الهػا  التيعص  بها  ثح الص اق ال ااخغ علا ععذ التثاش  الخيفعة  )شةياتيغ 

7202.) 
ت ةاػة اللاةاا تُيةجتها عػا ةأ  ثةأ تورا  الخيةاقغ ااخاصارغ الاصااز التثاخع  علةا ال

خصةةةةػع اللاةةةةخل والصةةةةػلغ التػتةةةةز الادخااةةةةرغ اارتوةةةةاعغ وميطتةةةة  الةةةةةدط اللالعةةةةا. م ةةةةا علةةةةا 
الت ةةةةاػة التيلةةةةرغ ااةةةةؤرخ شةةةةعأ التثصتةةةة  وخصةةةةااز سةةةةصيها اوةةةةعأ ا  ةةةةخ. واةةةةر التثةةةةاخ 

أ هةةةةةةحه الاوصةةةةةة لرغ تةةةةةةؤت  التعػيةةةةةةالأ ااضةةةةةةا ع  لتػضةةةةةةز الجراسةةةةةة  تورال مساسةةةةةةعال اةةةةةةر توةةةةةةع 
(. علةةةا سةة  أ التثةةالغ   ةةةجم هةةػا  التج ثةة  االا ةةةا غ اةةر وتةةةت 0992الاصةةااز )الةةجلعترغ 

  عخ  غ الثهار  تارية  اةالخي غ  تةا  ةؤت  إلةا ت ةا أ تتة  اليةخاري ال ػ عة  اةر التج ثة  ت ةأ 
(.تاصةةةةب ال ةةةةصػق التدصةةةةاي االث اتةةةةالأ اتثةةةةاخ  ات ةةةةد عةةةةغ 7222التثةةةاش  الخيفعةةةة  ) ت لةةةةرغ 

وتاصةب الصة دالأ الث اتعة   اةسل عغ اخاسف التثاخ ت لاال للاثاا  الث اتةالأغ التثاش  الاختا 
(Pigments اا اصاصةها اللا  ةةخ للاةةد  التخاةر  ةةغ الصعةة  اللاهخو دثاشع ةر التػجةةػت اةةر )

(  ععخو  والح  يتثأ جةػهخ عتلعة  2.00(  ععخو  واليتخا )2.50-2.22اليد   الدرتا  )
(  ععةةةخو  تلاةةةػ  الاالةةة  اةةةر 2.55-2.5  التػج ةةة  )الاتث ةةةأ الةةةةػار اةةةةسل عةةةغ ا  اليد ةةة

عتلع  الاتث أ الةػار والار توعأ الاد  ااخةخ  غ الصع  التخار والح  يلادة إلعه تلػ  
 لاطةةةع الث اتةةةالأ اةةةاللػ  ااخةةةةخغو تا تتةةةجا يةةةخة ا  ااورال الث اتعةةة  تتةةةاز اا ةةةأ ا  ةةةػاا 

ا تلاةةػ  بجرجة  اةةخاري  لااجلةة  تصةةخق الصػيلة  تو  م  ت ةةت، لهةةا اااياوةار إا م  الث اتةةالأ ااةة
اللاث خ  غ اليخاري  ةغ خةسل عتلعة  الثةا، و الاةالر تتثةأ الث اتةالأ وسةااأ ت خيةج ش ع عة  لل  سة  

(. هةةةةحا  ةةةةا يالالهةةةةا  الأ مهتعةةةة  االدةةةة  اةةةةر تي ةةةة غ وتلصعةةةة   ثةةةةاخ التةةةةج  0990) ػسةةةةاغ 
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يةةخار  سةةػا ل والتثةةاش  اليةةةخي غ وتوةة خ الجراسةةالأ م  الث اتةةالأ تلاتةةأ علةةا  ثةةز الاصةةخف ال
 ااياوةةةةةةال او ارتوةةةةةةاع ترجةةةةةةالأ اليةةةةةةخاري و الاةةةةةةالر تلاةةةةةةج  ةةةةةةغ وسةةةةةةااأ ال ةةةةةةعصخي علةةةةةةا التثةةةةةةاخ

 (Griffiths, 1966). 
( إلةا اارتوةاع اةر ترجةالأ اليةخاري عةغ Heat Islandيوة خ  وهةػا  الاديةخي اليخارية   )

 التلاةةةةةجالأ الص ع عةةةةة  الت ةةةةةال  اةةةةةر التثةةةةةاش  التيعصةةةةة  مو التاةةةةةاوري اةةةةةر التةةةةةج  والتثةةةةةاش 
اليةةةخي . ت ةةجم هةةحه الطةةاهخي اةةالطهػر عثةةج مشةةخاف التج ثةة  وتةةدتات تةةجرياعال ييةةػ التخاةةدغ إ  
تصةةةأ إلةةةا  روتهةةةا اةةةر التثةةةاش  التخاديةةة  مو تلةةةظ الاةةةر تياةةةػ  علةةةا ميوةةةص  تخاةةةز ترجةةةالأ 
اليةةةخاريغ  ثةةةأ الثوةةةاع الصةةةثاعر. تثوةةةي هةةةحه الطةةةاهخي ياعاةةة  ا يوةةةص  ال وةةةخي  اةةةر التثةةةاش  

لاد ةةخالأ الاةةر يُيةةجرها ااي ةةا  اةةر ال  سةة  الص ع عةة غ  تةةا  ةةؤت  إلةةا اليةةةخي غ اةةةس عةةغ  ا
تلاةةةػيغ  ثةةةاخ  يلةةةر ياالةةةب عةةةغ  لةةةظ اةةةر الخيةةة  مو التثةةةاش   الأ الدصةةةا  الث ةةةاتر وااةةةا 

 .(Kim, 1992ا راضر غ خ التيهػل  )
 ثانياً: مذكلة البحث وفرضياته:

يةةخي غ إ  تختوةز ترجةالأ تلااير التج  اللا ةخة  ثةأ ادةجات  ةغ ضةاهخي الاديةخي اليخارية  ال
اليخاري ار التثاش  اليةخي   تاري  االتثاش  الخيفع  التيعص  بها. تثوي هحه الطاهخي ا ة   
ا يوص  ال وةخي  التعثوة غ  ثةأ ااسةالاتاالأ الااارية  والصةثايع غ وتلة  الدصةا  الث ةاترغ  تةا 

يةةث تلاتةةغ اةةر اهةةع  ةةؤت  إلةةا تةةير خالأ سةةل ع  اةةر التثةةاخ التيلةةر وصةةي  ال ةةعا .  وةةعل  ال 
اعفعةة  تةةير خ اسةةالاتاالأ ا راضةةر اليةةةخي  اةةر بلجيةة  الخصةةاا  علةةا ت ةةا غ ترجةةالأ اليةةخاري 
ال صيع غ واع  يتعغ تتل أ تير خ هحه الطةاهخي ااسةااجاا تتثعةالأ ااساوةلاار عةغ الاةج ويطةع 

 التلالػ الأ الادخا ع . ويتعغ تلاعز  وعل  ال يث االا اؤالأ الآتع :
 الاتاالأ ا راضر وت ا غ ترجالأ اليخاري ال صيع  ار بلجي  الخصاا ؟ ا اللاست  ب غ اس .0
  ا  التثاش  ا اثخ تيرخال اطاهخي الاديخي اليخاري  ضتغ بلجي  الخصاا ؟ .7
  ا تور الدصا  الث اتر ار تي  غ التثاخ التيلر واليج  غ تير خ الاديخي اليخاري ؟ .2

 الثيػ الآتر: و ي   الا اؤالأ لتوعل  ال يث تاتر الوخضعالأ علا
تةةةةةؤت  اسةةةةةالاتاالأ  لا ثةةةةة  إلةةةةةا ارتوةةةةةاع  ليةةةةةػر اةةةةةر ترجةةةةةالأ اليةةةةةخاري ال ةةةةةصيع   تاريةةةةة   .0

 اااسالاتاالأ ا خخة.
يُ ةةةهع الدصةةةا  الث ةةةاتر اةةةر خوةةةس ترجةةةالأ اليةةةخاري وتي ةةة غ التثةةةاخ التيلةةةر اةةةر التثةةةاش   .7

 اليةخي .
ال وةخي  وييةاتي يتعغ تتل أ تير خ ضاهخي الاديخي اليخاري   غ خسل تي  غ تػييز ا يوةص   .2

 الدصا  الث اتر.



Al-Adab Journal    Issue. No (155) Supplement (December) 2025 
 

E-ISSN: 2706-9931    P-ISSN: 1994-473X 
 

777 

 ثالثاً: أهداف البحث:
 ي لاا ال يث إلا تيت   ا هجاف الآتع :

تيل أ اللاست  ب غ اسالاتاالأ ا راضر وت ا غ ترجالأ اليخاري ال ةصيع  ااسةااجاا بعايةالأ  .0
 ا تتار الصثايع  وتتثعالأ يطع التلالػ الأ الادخا ع .

اليخاريةةة  ضةةةتغ بلجيةةة  الخصةةةاا  لاصةةةثعوها ا ةةة   تيج ةةةج التثةةةاش  ا اثةةةخ تةةةيرخال اةةةالاديخي .7
 اسالاتاالأ ا راضر.

 تت عع تور الدصا  الث اتر ار تي  غ التثاخ التيلر واليج  غ تير خ الاديخي اليخاري . .2
اتاةةةخاق اسةةةاخاتعاعالأ اةةةةخي    ةةةاجا   لاتل ةةةأ تةةةير خ الاديةةةخي اليخاريةةة   ةةةغ خةةةسل تي ةةة غ  .2

 الث اتر.تػييز ا يوص  ال وخي  وتلاديد الدصا  
  دود الدراسة: رابعاً:

تع تيج ج  ثصت  الجراس  جدخا عال ااسااجاا يطةاا التلالػ ةالأ الادخا عة غ إ  تتةز اةر  خاةد 
الخصاا غ وهػ الاد  الوختر  غ  ج ثة  ادةجات. تتاةج التثصتة   ةغ ج ةخ الصةخا ع  اةر الوةتال 

غخ ةةةال. وتيةةةجت  إلةةةا ج ةةةخ الاتهػريةةة  اةةةر الاثةةةػ غ و ةةةغ يهةةةخ تجلةةة  شةةةختال إلةةةا تثةةةاي الاةةةعر
شةةةتاال وخصةةةر الصةةةػل ”( 22’ 77° 22 –” 22’ 07° 22إاةةةجارعاتها بةةة غ تااختةةةر اللاةةةخل )

 .2اع 77شختالغ ات اا  إجتالع  ت لغ ”( 22’ °70 22 –” 02’ °77 22)
 (:  ػتز  خاد الخصاا   غ  ج ث   ادجات0الاخيص  )

 
 .GISالوصدر: وزارة التخطيط والتعاوى الانوائي، الجهاز الوركسي للإحصاء، قسن الوعلىهات الجغرافية 
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 خامداً: استعسالات الأرض في مشطقة الدراسة:
(غ شةةعأ 0)الاةجول ( و 7)تاةػيع اةر  ثصتة  الجراسة  ختةذ اسةالاتاالأ لةطرل الاخيصة  

% إ  اسةةةايػ  اةةةر 22.77و ث ةةة     ةةةاا   2اةةةع2.27ااسةةةالاتال ال ةةةعثر الت ةةةاا  ا ا ةةةخ 
 الت اثصخي  و ثصت  شارع ال ص غ الث    ا هع  غ هحا ااسالاتال. 

 (: اسالاتاالأ اارل ار بلجي  الخصاا 7خخيص )

 
التخطيط والتعااوى الانواائي، الجهااز الوركاسي للإحصااء، قسان نعان الوعلىهاات الجغرافياة  ةالوصدر: وزار

GIS( باستخدام برناهج ،ArcGIS10.8).  

 جي  الخصاا (: اسالاتاالأ اارل ار بل0)الاجول 
 التاتػع سعثر صثاعر تاار   يتأ اعػ ر اسالاتال اارل

 21.86 7.48 0.3 4.93 6.61 2.54 7الت اا  اع
 100 34.22 1.37 22.55 30.24 11.62 الت اا %

 (ArcGIS10.8( باستخدام برناهج )1الوصدر: خريطة )
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% ا ا 22.72و ث ةةة     ةةةاا  2اةةةع0.00اااةةةأ اسةةةالاتال الثتةةةأ التخت ةةة  الثايعةةة  ات ةةةاا  
تةةةع التثصتةة  خصةةػع يتةةأ راع ةة  اصخيةة  ر التاسةةع وشةةارع ال ةةص غ وجةةد   ةةغ شخيةة  تثةةاي 

الالوةةا  وال ةلاجو  والثةةةال والوةػارع الخاع ةة  الخااصة  ب ثهةةا. يةيتر ااسةةالاتال  الاةعر وشةػارع
% ويلاج هةحا ااسةالاتال 77.55و ث      اا   2اع 2.92الااار   االتخت   الثالث  ات اا  

 و مهتع  لتا يتثلةه  ةغ رتةأ اتاصةات  و وةخ  ا  ةخ اةر  ثصتة  الجراسة  ا  يةةع مهةع التخااةد 
ة الخصةةاا  او  ج ثةة  ادةةجات بةةأ علةةا   ةةاػة ال لةةج وهةةر )الوةةػرج غ الاااريةة  لةةعذ علةةا   ةةاػ 

شةةةارعر الاتهػريةةة  والخشةةة جغ ال ةةةا  الوةةةخترغ الثهةةةة (غ  لعةةةه ااسةةةالاتال اليعةةةػ ر ات ةةةاا  
% ويةةةع عةةجت التؤس ةةالأ اليعػ عةة  والصةةيع  والالالعتعةة  وا  ثعةة  00.07بث ةة    2اةةع7.52

لاتهػري  واةر الت اثصةخي .  ااسةالاتال  ػيع  ار  ثاش  ال ا  التلاطع وشارعر الخش ج وا
% واهتهةةا  يةةسلأ تصةةلع، ال ةةعارالأ الاةةر 0.22و ث ةة    2اةةع 2.2ا تةةأ   ةةاا  والصةةثاعر 

توةةةةدأ واجهةةةةالأ شةةةةارع الوةةةةعن عتةةةةخ والثهةةةةة  و ثصتةةةة  اةةةةا  الوةةةةعن واليةةةةر الصةةةةثاعر اةةةةر 
 الت اثصخي  اةس عغ  ثصت  الطةسل وعلةا الةخغع  ةغ صةدخ الت ةاا  إا م  هةحه التثةاش 

 توهج اااةاضا اال عارالأ واليخا  خسل الثهار.
 سادساً: البيانات وطريقة العسل:

ال عايةةةةالأغ اتةةةةا اةةةةر  لةةةةظ الصةةةةػر الوةةةةةااع غ واسةةةةااجاا تاةةةةةتغ  ثهاعةةةة  اللاتةةةةأ جتةةةةز 
ال خ اعةةةالأ التاصصةةة  لايل لهةةةا وا ةةةا  ترجةةةالأ اليةةةخاري ال ةةةصيع  وتيج ةةةج الدصةةةا  الث ةةةاتر 

 وعستاها ااسالاتاالأ ا رل وعلا الثيػ الآتر:
 البيانات: -1

اسةااجاا ( اةاع Landsat-9) 9-جخة ااعاتات علا بعايالأ التتخ الصةثاعر  ايجسةالأ
والتيةةةةةةجت   ةةةةةةارها اةةةةةةالختع  7272 ةةةةةةخا ا غ اةةةةةةةاا ا غ للاةةةةةةأ  ةةةةةةغ شةةةةةةهخ  شةةةةةة اع وآ  ل ةةةةةةث  

(path168-raw227  التاةةةةػاخي اوةةةةعأ  اةةةةاير علةةةةا  ػتةةةةز تااةةةةخي الت ةةةةاا  الا ػلػجعةةةة  )
 .(https://earthexplorer.usgs.gov(  غ التػتز االلااخوير: )USGSاا خيعع  )

اا الاةةةةخااط الاةةةةر تػضةةةة، الاػييلاةةةةالأ التعايعةةةة  م ةةةةا تيلةةةةعسلأ الاصةةةةااز التعايعةةةة  وءياةةةة
(. اااضاا  إلا  لةظغ تةع ArcGIS 02.7للتاد خالأ التاالو غ اتج مُجخيت ااسااجاا بخيا   )

إعجات الاجاول ور صها ب غ مصةثاف الدصةا  ا رضةر وترجةالأ اةخاري سةص، ا رل ااسةااجاا 
 .(GraphPad Prism 6بخيا   )

 طريقة العسل: -2
وهةةر  LSTوا ةةا  اليةةخاري ال ةةصيع   NDVIلاتةةأ  ؤشةةخ تل ةةأ الث ةةالأ شةةتلت شخيتةة  ال

 توصعسل علا الثيػ الآتر:
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 (NDVI ؤشخ الث الأ ) -م
( متاي  هتةةة  لي ةةةا  ترجةةة  اةةةخاري سةةةص، ا رلغ إ  NDVIيلاةةةج  ؤشةةةخ  ؤشةةةخ الث ةةةالأ )

(. توة خ اليةعع ااياابعة  إلةا وجةػت غصةا  ي ةاترغ اةر اة غ تةجل 0إلةا  0-تاخاوق معتاه ب غ )
ل مةةعع ااشةةلااع الصعوةةر ا ليةةعع ال ةةال   علةةا مرالو بةةػر وجةةختا . لاي ةة غ تتةة  الي ةةااالأغ تُيةةػ 

إلةةا مةةعع ايلاعاسةةع  بهةةجف تصةةيع، تةةير خالأ الدةةسف الاةةػ . تُ ةةااجا اليةةعع اايلاعاسةةع  ااتةةال 
 ;Yu et al., 2015; Faris, 2012ااسةااجاا التلااتلة  الاالعة  ) NDVIلي ةا   ؤشةخ 

Gaznayee et al., 2021): 
     

(       )

(       )
------- (12) 

تتثأ اليد   اليتخا   :RED غ (Band-5تتثأ اليد   تخ  اليتخا  ) :NIRا ث ا  
 .(Band-4التخاع  )

 :LST (Land Surface Temperature)ترج  اخاري ال صيع   - 
والدةةسف الاةةػ  تُلاةةج ترجةة  اةةخاري سةةص، ا رل مسةةال اةةر اوةةب اللاستةة  بةة غ ال ةةص، 

 .(Zhou et al., 2011; Mallick et al., 2013وتيج ةج تةير خ جديةخي اليةخاري اليةةخي  )
ويطةخلا    مجهةةدي اساوةةلاار ا شةةلا  تيةةت اليتةخا  اةةر ا تتةةار الصةةثايع  تيةةعذ ااشةةلااعالأغ 

(غ تُ ةااجا 7227والار  اع عع ها إلا معع ترج  اخاري باص    شخل  االو  )هػل وآخةخو  
اوةةةةعأ شةةةةااز اةةةةر ا ةةةةااالأ ترجةةةة  اةةةةخاري سةةةةص، ا رل. يُصلةةةة  اليد ةةةة  الثصاتةةةةالأ اليخاريةةةة  

Band-10 اسةةةةةةع ا شةةةةةةلا  تيةةةةةةت (  اليتةةةةةةخا  اليخاريةةةةةةTIRS-0 تتةةةةةةار ايجسةةةةةةالأ  )9و 7 
 تص  ة  سل ةل  9و 7الصةثايع .  اصلة  ا ةا  ترجة  اةخاري سةص، ا رل لصةػر ايجسةالأ 

(: 7سل ةةةل  التلاةةةاتالأ الآتعةةة  جةةةجول ) ا رل ةةةغ الايلةةةعسلأ. وا ةةةا  ترجةةة  اةةةخاري سةةةص، 
(Kumar et al., 2022) 

 LSTع  (:  لااتالأ ا ا  اليخاري ال صي7)الاجول 
 التلاجالأ والخ ػي الايل أ

اايلاعال اعلا الدسف 
 TOAالداي  

TOA= ML × Qcal + AL 
 :ا ث

ML=  (10) ااشلااع التةاعب للتثاي 
AL=  (10) ااشلااع التةاف للتثاي 

Qcal=(DN) معع ال ع أ اليعاسع  اللاتع  والتلاا خي 
تيػيأ إلا ترج  اخاري 

 BTال صػع 
BT= (K2/ln(K1/L) + 1)) − 273.15 

 :ا ث
K1= رابت الايػيأ اليخار  الاا  االثصال  غ ال عايالأ Metadata 
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K2=رابت الايػيأ اليخار  الاا  االثصال  غ ال عايالأ Metadata 
L = TOA 

 ساط : لليصػل علا الثااا  االجرج  التسػي غ  اع تلاج أ ترج  اليخاري 
 (ترج   سػي  722.05-إضاا  الصوخ التصل  )تتخي لا ااشلاايع  عغ شخي  

 (Pvي    الدصا  الث اتر )
Proportion of 

vegetation 

Pv= ((NDVI−NDVImin)/(NDVImax−NDVImin))2 
ار صػري  NDVI ساط  :  اع اسااخاا اليج ا تيا واليج ا تصا ليعع 

 الصػري   اشخيل 
 emissivityاي لاارع  

 (εسص، ا رل  )
ε = 0.004 * Pv + 0.986 

 
 تاػاا   ز معت  تصيع، التلااتل  2.970 ساط  : اليعت  

LST ،ترج  اخاري سص
 ا رل

LST= (BT/(1 + (λ * BT/C2) * Ln(ε))) = 
(BT/(1 + (0.00115 * BT/1.4388) * Ln(ε))) 

 :ا ث
λ  (0.00115) الصػل التػجر للإشلااع التث لاث = 

C2 = h*c/s = 1.4388 × 10–2 mK = 14,388 mK 
h6.626 × 10–34=رابت اسيظ= J s 
s1.38 × 10–23= رابت بػلاد ا= JK 
c2.998 × 108= سخع  الةػ= m/s 

 تحليل درجات الحرارة وعلاقتها باستعسالات الأرض والغطاء الشباتي: -ج
لايل ةةأ عستةة  اسةةالاتاالأ ا رل وتير خهةةا اةةر  ArcGIS 10.8تةةع اسةةااجاا بخيةةا   

الاديخي اليخاري  وت ا ثها الد اير والتعاير. تع  لظ ااسااجاا متاي الايل ةأ اااصةاار التعةاير 
(Zonal Statistics Tool واسااس  التلالػ ةالأ  ةغ الاةخااط وتتث ةأ ال عايةالأ اا شةعال )

 ال عايع .
 سابعاً: الشتائج:

لد ةةاير والتعةةاير اةةر تػييةةز ترجةةالأ اليةةخاري والدصةةا  الث ةةاتر ليعةةال جةةخلأ تراسةة  الاد ةةخ ا
 ةةجة تةةير خ اسةةالاتاالأ ا رل علةةا الا ةةا غ اةةر تػييةةز ترجةةالأ اليةةخاري والاديةةخي اليخاريةة  اةةر 

  ثصت  الخصاا غ و لظ علا الثيػ الآتر.
 الخرائص الحرارية لاستعسالات الأرض ومؤشر الشبات في شهر شباط: -1

( ا  ترجةةالأ اليةةخاري اةةر شةةهخ شةة اع تةةثاوس اوةةعأ  ليةةػر 2)اخيصةة   اةةة،  ةةغ ال   
ار ا غ تختوز اوةعأ ا  ةخ وتوةعأ  ال عثع ار التثاش  التيا ي  لثهخ تجل  واحلظ التثاش  

جديةخي اخارية  اةر اسةالاتال الااةار  وااسةالاتال الصةثاعر ضةتغ التثصتة  التخي ة   ةغ شخية  
 °(ا02.2و ةا  الوةعن ا  سةالت اتةأ ترجة  اةخاري ) ر التاسع و ثاش  الوعن عتخ والثهة 
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علا الةخغع  ةغ م   ثصتة  الاديةخي اليخارية  هةحه  °( ا02.2ار ا غ معلا ترج  اخاري بلدت )
( إا م  الدخع التخور  وال وخ  ضتغ هةحه التثصتة  2مضهخلأ وجػت للدصا  الث اتر خخيص  )

الث ةةاتر علةةا تافعةة  ترجةة  اليةةخاري اسةةعتا م  التثةةاش  ضةةتغ ااسةةالاتال  الدصةةا يوةةػل تةةجري 
 الااار  تلاات تالػ تتاا  غ الدصا  الث اتر.

 (: ترجالأ اليخاري ار شهخ ش اع2)الاخيص  
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 (: تل أ الدصا  الث اتر ار شهخ ش اع2)الاخيص  

 
( 2)تع ا ا   لاجالأ ترج  اليخاري معلا واتأ معت  اةس عغ تل أ الث الأ الاجول    
سةالت  عةه ترجة   pixel( ا  اعلةا 0( والوعأ رتةع  )2(. مضهخ الاجول رتع )7و 0وشعأ )

 اةةةةةر(  لعةةةةةه ااسةةةةةالاتال الصةةةةةثاعر واتلهةةةةةا 0اليةةةةةخاري اةةةةةا  اةةةةةر ااسةةةةةالاتال الااةةةةةار  صةةةةةػري )
لاجل اليخاري الاا  ا علةا ضةتغ ااسةالاتال الصةثاعر وا تةأ ضةتغ ااسالاتال ال عثر ا ا  

( لتلاةةةجل تل ةةةأ الث ةةةالأ وعستاةةةه اتلاةةةجل 7(.  ةةةغ الوةةةعأ رتةةةع )7ااسةةةالاتال ال ةةةعثر صةةةػري )
تةير خ إياةةابر علةةا تتل ةةأ  لاةةجالأ ترجةةالأ  الث ةةاترترجةالأ ترجةةالأ اليةةخاري يساةةغ ا  للدصةةا  

اليخاري اوعأ واض،  غ ااسالاتال اليعػ ر  لعه ااسالاتال ال عثر والثتأ وهةحا   ة غ الةجور 
ااياةةابر للدصةةا  الث ةةاتر علةةا ترجةةالأ اليةةخاري اوةةعأ خةةا  وش علاةة  التثةةاخ التيلةةر ضةةتغ 

 ااسالاتاالأ.
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 شهخ ش اع اي   اسالاتاالأ اارل (: ترجالأ اليخاري و ؤشخ الث الأ ار 2)الاجول 
اسالاتاالأ 

 اارل
 الت اا 

 (2)اع
 (NDVIمعع  ؤشخ ) (°اترج  اليخاري )

 التلاجل اعلا اتيا التلاجل اعلا اتيا
 0.041 0.079 0.004 13.70 14.90 12.84 2.54 يتأ

 0.041 0.122 0.005 13.88 16.92 12.41 6.61 تاار  
 0.057 0.136 0.016 13.65 14.95 12.33 4.93 اعػ ر
 0.047 0.147 0.020 14.66 16.43 13.49 0.30 صثاعر
 0.047 0.083 0.010 13.20 14.61 12.54 7.48 سعثر

 .ArcGIS 10.8( باستخدام 4، 3، 2الوصدر: خريطة )

 (: اليخاري ار شهخ ش اع0شعأ)

 
 (2التصجر: ججول )

 
  ثصت  الوػرج  الاااري (: الدااا التخور  واللاثاا  ال وخي  ار 0صػري )
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الصػري العت غ: ار الت اثصخي ( (: ااسالاتال ال عثر ووجػت الدصا  الث اتر )7)الصػري 

 )الصػري الع ار: شارع ال ص غ(و
 (:  ؤشخ الث الأ ار شهخ ش اع7)الوعأ 

 
 (2)التصجر: الاجول 

 شر الشبات في شهر آب:الخرائص الحرارية لاستعسالات الأرض ومؤ  -1
واعلةةا معتةة   °ا 20.7( يطهةةخ اةةا  اتةةأ معتةة  لجرجةة  اليةةخاري بلدةةت 5 ةةغ الاخيصةة  رتةةع )

وا  الاديةةخي اليخاريةة  اةةر شةةهخ آ  تػسةةلات اوةةعأ ا  ةةخ لاوةةتأ  ثةةاش  اةةر وسةةط  °ا 52.7
 ةز شخيةة   التتاةةجي ثصتة  الجراسة  ضةةتغ ااسةالاتال الااةةار  والصةثاعر اةةس عةةغ التثصتة  

تثاي الاعر ار ا غ تػييةز الدصةا  الث ةاتر لةع ييةجث  عةه تد ةخ  هةع عتةا هةػ علعةه اةر شةهخ 
 (.0ش اع  خخيص  )
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الايل ةةةأ اااصةةةاار يطهةةةخ ا  معلةةةا ترجةةة  اةةةخاري سةةةالت اةةةر ااسةةةالاتال الااةةةار   لعةةةه 
ا ةةةا اةةةر  لاةةةجل ترجةةة  اليةةةخاري يةةةخة  °غ(ا52.97غ 50.92ااسةةةالاتال الصةةةثاعر ا  سةةةالت )

غ 29.09) بلدتا توار إ  ساأ اعلا  لاجل ار ااسالاتال الصثاعر  لعه الااار  إ  ت اتل 
 ال ةةعثروعلةةا الاةةػالر اةةر اةة غ ضهةةخ اتيةةا  لاةةجل لجرجةة  اليةةخاري اةةر ااسةةالاتال  °(ا27.09

(. و ةةةغ 2)( الوةةةعأ 2)وعلةةةا الاةةةػالر الاةةةجول  °(ا22.22غ 20.97واليعةةةػ ر ا  سةةةالت )
( يطهةةةخ اوةةةعأ واضةةة، الاةةةير خ ااياةةةابر اللا  ةةةخ 2اتر الوةةةعأ رتةةةع )تراسةةة  تةةةير خ الدصةةةا  الث ةةة

 للدصا  الث اتر ار تي  غ ترجالأ اليخاري ار ااسالاتال ال عثر واليعػ ر.
 (: ترجالأ اليخاري ال صيع  لوهخ ا 5)الاخيص  
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 (: تل أ الدصا  الث اتر لوهخ ا 0خخيص  )

 
 

 (: ترجالأ اليخاري و ؤشخ الث الأ ار شهخ آ  اي   اسالاتاالأ اارل2)الاجول 
اسالاتاالأ 

 اارل
 الت اا 

 (2)اع
 (NDVIمعع  ؤشخ ) (°اترجالأ اليخاري )

 التلاجل اعلا اتيا التلاجل اعلا اتيا
 0.058 0.123 0.022 48.06 50.07 45.88 2.54 يتأ

 0.053 0.150 0.022 48.19 51.93 45.65 6.61 تاار  
 0.080 0.315 0.034 47.34 50.01 44.25 4.93 اعػ ر
 0.059 0.177 0.032 49.19 50.92 47.42 0.30 صثاعر
 0.063 0.103 0.032 46.98 49.33 45.62 7.48 سعثر

 . ArcGIS 10.6( باستخدام 6، 5، 2الوصدر: خريطة )
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 (: اليخاري ار شهخ آ 2)الوعأ 

 
 (4الوصدر: جدول )

 (:  ؤشخ الث الأ ا  شهخ ا 2شعأ)

 
 (.4الوصدر: جدول )

يالةةةز ا  الاديةةةخي اليخاريةةة  لوةةةهخ ا  تاخاةةةد اةةةر اةةةأ  ةةةغ التثةةةاش  الاالعةةة  )اللاعسيةةةر 
تلاطةع واةر اللالةػا والتثةاي( والاتهػري  وشةارع الخشة ج و ثصتة  الوةػرج  والوةعن عتةخ و ةا  ال

 لظ ا    اػ  هحه التثاش  و لاس  يستها تلاػ  تااري  و خاد بعز وشخا  الاتل  والتوخت 
اااضةةةةاا  الةةةةةا  لةةةةةظ تخاةةةةةد الةةةةةػرس الصةةةةةثايع  وورس تصةةةةةلع، ال ةةةةةعارالأ و لاةةةةةس التصةةةةةايز 
والتلاا ةةأ و ػلةةجالأ الةةج دل خاصةة  اةةر  ثصتةة  الوةةعن عتةةخ و ةةا  الوةةعن و ثصتةة  اةةخيع الثةةجا 
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ملأ تاػسةز هةةحه ااسةالاتاالأ علةا ا ةةا  ااسةالاتال ال ةعثر و الاةةالر تير خهةا  اةر ييةةاتي و ةج
 الاديخي اليخاري  اةس عغ ضلاب الدصا  الث اتر ار هحه ااسالاتاالأ واايوص .

 ثامشاً: الاستشتاجات والتهصيات:
 تػصلت الجراس  إلا  اتػع   غ ااساثااجالأ يتعغ إتراجها علا الثيػ الآتر:

مضهةةةخلأ الجراسةةة  م  الاديةةةخي اليخاريةةة  اةةةر  ثصتةةة  الخصةةةاا  تخاةةةدلأ اوةةةعأ واضةةة، ضةةةتغ  .0
الااةةةار  والصةةثاعر اوةةعأ مسةةةال و وةةعأ شفعةة  رةةةع اسةةالاتال الثتةةةأ  ثةةاش  ااسةةالاتال 

 ضتغ  ثصت  شخي  ر التاسع وتثاي الاعر.
مضهةةخ ااسةةالاتال ال ةةعثر واليعةةػ ر ترجةةالأ اةةخاري متةةأ عتةةا هةةػ علعةةه اةةر ااسةةالاتاالأ  .7

 ا خخة.
وجةةج م  للدصةةا  الث ةةاتر تةةير خ اةةر تي ةة غ و تلصعةة  ترجةةالأ اليةةخاري وضهةةخ  لةةظ اوةةةعأ  .2

 ر ااسالاتال ال عثر واليعػ ر.واض، ا
تخاةةد التثةةاش  الصةةثايع  والاااريةة  اللا  ةةخي اةةر  ثصتةة  الخصةةاا  شةةعأ ضةةدط اوةةخ  ا  ةةخ  .2

 ويااا مرخ اوعأ واض، ار تخاد وتػييز الاديخي اليخاري  ار  ثصت  الخصاا .
وتػصةةةةر الجراسةةةة  اتاتػعةةةة   ةةةةغ اليلةةةةػل لتلاالاةةةة  تةةةةير خ الاديةةةةخي اليخاريةةةة  اةةةةر  ثصتةةةة  

 لآتر:الخصاا  اا
وضز سعاسالأ اةخي    اجا   تُلاثا باػسعز الت ةااالأ الاةةخا  تاخةأ التةج  وتصةػيخ  .0

 اساخاتعاعالأ لاػييز ا يوص  ال وخي  اوعأ ماثخ تػاييال. 
تلاديةةد الدصةةا  الث ةةاتر اةةر التثةةاش   الأ ا يوةةص  اليةةةخي  اللاثعوةة  وااهاتةةاا االتثةةاش   .7

 الاديخي اليخاري  والتثاش  التيعص  بها.الاةخا  ار ااسالاتاالأ الار تاخاد ا ها 
يتةةأ الاةةس ا يوةةص  الصةةثايع  والاااريةة   الأ الاةةير خ اليةةخار  اللاةةالر اةةةس عةةغ الاةةس  .2

التؤس الأ اليعػ ع  والالالعتع   الأ الثتأ ال وخ  إلا مشخاف التج ث  مو لتثاش   واػا غ 
 لليوار علا الاػاي  ال  سر وتتل أ الآرار ال ل ع  لهحه الطاهخي.

تصػيخ الااصعط اللاتخاير اتا  خاعر الاػاي  ال  سع  والتثاخع غ  غ خسل اسااجاا تتثعالأ  .2
ااساولاار عغ الاج اوعأ تور  لخصج تد خالأ ترجالأ اليخاري والدصا  الث اتر. ت هع هحه 
الاصةةةػالأ اةةةةر اليةةةةج  ةةةةغ تةةةةير خالأ الاديةةةةخي اليخاريةةةة  وتي ةةةة غ جةةةةػتي اليعةةةةاي اةةةةر التثةةةةاش  

 ساجا   ال  س  اليةخي  وصي  ال عا .اليةخي غ اتا يلادي ا
اليعةةاا بجراسةةالأ  وةةابه  لتثةةاش  ادةةجات الاةةر توةةهج  خااةةد تااريةة  وصةةثايع  وتةةجاخلها  ةةز  .5

ااسةةةةةالاتاالأ ال ةةةةةعثع  لايج ةةةةةج بةةةةةؤر الاديةةةةةخي اليخاريةةةةة  و ثةةةةةاش  تخادهةةةةةا اياةةةةةات اليلةةةةةػل 
 و لاالااها.
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 السرادر:
(. التثةةاخ التيلةةر غ  ج خيةة  تار اللااةة  0977اج ةةجغ ااتةةج سةةلا ج غ ااضةةأ الي ةةثرغ اةةايا اللاةةاير. )

 للص اع  و الثوخ غ جا لا  التػصأ.
(. تصخاةةةةةالأ الصتةةةةةذ والتثةةةةةاخغ تار شةةةةةتػع للثتااةةةةة غ ال ل ةةةةةل  تراسةةةةةالأ 7222 ت لةةةةةرغ مر ي ةةةةةات. )

 التااشخ الص ع ع  غ.
 . علع ال  س  والتثاخغ تار اللاا  للص اع  والثوخغ جا لا  التػصأ.0972الصخافغ صاتل جلاوخ. 

 (. التثاخ ااصدخ غ تار ت و  للص اع  والثوخغ ت و .0990 ػساغ علر ا غ. )
(. التثةةةةاخ التيلةةةةر لتج ثةةةة  الخ ةةةةات  : تراسةةةة  اةةةةر التثةةةةةاخ 0992الةةةةجلعترغ  هةةةةج  اتةةةةج اخاةةةةا . )

الاوصةةة لر. مشخواةةة  تااةةةػراه )غ ةةةخ  ثوةةةػري(غ ت ةةةع الادخا عةةة غ العةةة  الاخ عةةة  ابةةةغ رشةةةج لللالةةةػا 
   ااي ايع غ جا لا  ادجات.

(. علع التثاخغ الص لا  الثايعة غ تار صةوا  للص اعة  والثوةخ والاػييةزغ  ص لاة  7202شياتيغ يلاتا . )
 الثػر الثتػ جع  غاارت .
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