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Abstract: 
Areas in the centre of Dohuk district were exposed to the risks of floods resulting 

from an increase in total rainfall during the rainstorm on 19/3/2024. This led to the 

flooding of water into forbidden land uses located on both sides of the valley stream in 

areas such as Besri, Aytee, Nazarki, Bah Rushki, Zarka, Western Maseek, Lower Malta, 

and Upper Malta. The capacity of the valley to contain the river flow will be determined, 

followed by the transfer of river deposits and identification of sites at risk of floods in the 

valleys to enhance integrated environmental management operations. This study was 

applied to the Hishkro Valley basin, with floods being a danger to human settlements, 

especially the informal ones that have exceeded planning standards. This directly 

contributes to identifying sites at risk due to rainwater and floodwaters in the basins using 

the Terrain Ruggedness Index (TRI), Sediment Transport Index (STI), River Power Index 

(SPI), and Topographic Wetness Index (TWI). Predictions of rainwater flow for 3 days 

using the GEOGloWS ECMWF Stream flow System aim to achieve water resource 

management and development in northern Iraq using Arc Map software. To execute this, 

a Model Builder was constructed in the Arc Toolbox, followed by modifying the model 

properties to enable the program to determine spatial analysis mechanisms using Spatial 

Analyst Tools. Layers with risk criteria were then included, such as deriving the slope 

layer based on the Digital Elevation Model (DEM) from the US Geological Survey 

website www.earthexplorer.usgs.gov and the visual radar imagery from the Aster Global 

DEM satellite. This was followed by determining the water flow direction and water 

accumulation areas. The research resulted in defining the basin and river hierarchy 

network, extracting the flow volume for the basin in cubic meters, and identifying sites at 

risk of floods due to the rainstorm, facilitating the decision-making process for safe water 

management planning. 

Keywords: Topographic Roughness Index (TRI), Sediment Transport Index (STI), 
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محافظة دههك بأستخدام  -ل في حهض وادي هذكرونسذجة مخاطر الديه
 ( TRI- STI- SPI- TWIالسؤشرات التزاريدية )

 غريب محمد دعاء د.م
 التربية وزارة -العراق جسههرية

  قار ذي تربية مديرية 

 محمد جعفر دلفين .م.أ
 دههك جامعة كردستان اقميم-العراق جسههرية
 الجغرافية قدم-الاندانية العمهم كمية

 ياسين مجيد عمي د.أ
 الآداب كمية /قار ذي جامعة -العراق جسههرية

 الجغرافية قدم

 )مُمَخَّصُ البَحث(
تعرضتتتن طقتتتكز  طرءتتتو  لتتتك  دتتتتعن ارتتتععف  كتمتتتا تتتتط  رت تتتك   تتت  طم تتتع   ا رتتتك   

،  دت  اتتتتي ز متتتتكل طمتتتتك  ت تتتت  (0202/ 3/ 51) ا طتتتترل اتتتتفف  اعكرتتتت ا  ا طر تتتتا   تتتتكر   
ك ت   رضتتتما  اع  عتتتا ت تتتي ىتتتك د  طمتتتر   اتتتع دل ا تتت  طتتتط  ارتتتععف  اتتتي طارطتتتكت    تتت ع 

 ا قتتكز  ) مرتترل،  ، عتتن،  ورءتت ، ،تتر ر، تتسي، زرءتتك، طك تتم   افرىمتتا، طكا تتك  ارتت  ي، طكا تتك 
 اع مك(،  ع م تاد،د  درة  اع دل ت ي  اان  اقهرل ،،طط ثم  ق   ا ر بكت  اقهر ا ،،  ا شف 

عديتتكل ،ذاتت  سا ارتتعط ت  متتكت   د رة  ادع متتا تتتط  ا ع  تتم  ا عرضتتا  ا لتتكزر  ارتتععف  تت   ا
 ا   كط تتا، زبقتتن تتتر   ادر  تتا ت تتي شتتع، ، دل تشتتسر،، ،تعتتد  ارتتععف طتتط  ا لتتكزر  ا تت  
تشتتس  اطتتر  ت تتي  ا رتت عزقكت  ابشتتر ا ،  تتم ك  عتتر  اقيكطمتتا طقهتتك  ا تت  تمتتك،زت  ا عتتك،عر 

طر  ، ع  طمك    ططتكر  ا لطمطما،  ،تر   دب طبك ر     ا شف تط  ا ع  م  ا   تشس  ا
(، ،طؤ تر  تدرة  اقهتر ت تي TRI، ارععف      شع ، ،ك  ع كف طؤ ر اشتع ا  ا لتكر ) )

، (TWIتتتتط طؤ تتتر تم تتتم  ا متتتك  ) (  لتتتفا SPI( ،طؤ تتتر  تتتعة  اقهتتتر )STI قتتت   ار،  تتتب )
 GEOGloWS ECMWFاقيتتكج ىر تتكل   ،ديتتا  3تع عتتكت تتتد   طمتتك    ططتتكر ا تتدة ، 

Stream flow System  هدف  اباث  اي تاقع   د رة ،تق ما ا  تع رد  ا كيمتا  ت   ت كا، ،
(  ت   Model Builder، ،ا ق عتر ذات  تتم  قتك     تعذج )Arc Map اعتر   ،كت  تكد  ر تكط  

( ،،طتتتتط ثتتتتم  اع تتتت  ت تتتتي تفععتتتتر ا تتتتكي      تتتتعذج Arc Toolboxرتتتتقد،    د، ت )
(Model Properties اعتتت  سط  ادر تتتكط  طتتتط تاد،تتتد  امتتتا ) (   ا ا عتتت   ا ستتتك Spatial 

Analyst Tools  طتتط ثتتم  در ج  اطبقتتكت ذ ت  ا عتتك،عر  الكرتتا ،كا لتتكزر ،تتت    تت قك، )
( طتتط طع تتم DEM،كت  تتكد    تتعذج   رت تتك   ار  تت  ) Slope Layerا تتكي     اتتد ر 

USGU  كاع يكت  ا  ادة  لأطر سما،www.earthexplorer.usgs.gov   ا ريما  ار د ر ا 
 Flow، ،طتط ثتم تاد،تد  تمتك  ىر تكل  ا متك  Aster Global DEMطتط  اق تر  ا تقكت  

http://www.earthexplorer.usgs.gov/
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Direction layer   طقتتكز  تم تم  ا متك ،Flow Accumulation تعرت   اباتث  اتتي، ،
ا اتع، ،تكا  ر    كي  ،ت : تاد،د  ااع، ، بسا  ا ر تب  اقهر تا، ،  ت لر ج شمتم  امر تكل

رتتتتععف  اقكتمتتتتا تتتتتط  اعكرتتتت ا ،طتتتتط ثتتتتم  ا ع  تتتتم  ا تتتت  ت عتتتتر، ا لتتتتكزر  ا ، ا سعتتتتب  اع شتتتتد
 تر،  ا مك    طقا. لإد رة،ترهع  طه ا  تلكذ  اقر ر  ا لطمط   ، ا طر ا

(، طؤ تر  تدرة  اقهتر ت تي  قت   ار،  تب TRIطؤ ر اشتع ا  ا لتكر ) )الكمسات السفتاحية: 
(STIطؤ تتتتتر  تتتتتعة  اقهتتتتتر ،) (SPI(  طؤ تتتتتر تم تتتتتم  ا متتتتتك ،)TWI يتتتتتكج ىر تتتتتكل   ،ديتتتتتا  ،)

GEOGloWS ECMWF.د رة  ا لكزر  ادع ما  ، 
 مقدمة -1

ت أثر  ا قطقا   كا   اعر   ، ر،ر  ا قل لكت  امع ا  ا   تع   ت ي ترك    لأططكر 
اتتتفف   تتت    اشتتت ك  ، ارىمتتتم،  شمك تتتك ت تتتعل ت تتت   لأططتتتكر ذ ت طم تتتع  ءدعتتتر ي تتتع   ارتتتعا 

عدر،اعىمتتتا ا متتتكرل  اعديتتتكل  تتت    تتت معكو ت تتت   ا  متتتكت، ،طتتتط ثتتتم ز متتتكل طمتتتك   اعديتتتكل  اه
،   هكر  اي  ال كف،  د ت عل تر   ا شس ا  ك،قك  عتر طهتا  يتر  ا ع تم  ارتسكل ،طقتكزقهم 
 ا دقمتتتا  تتت  طرءتتتو  ا د،قتتتا،     ل ز تتتكدة  تتتتد د  ارتتتسكل  ضتتتطرتم  اتتتي  ا ع تتتم ت تتتي شرتتتكو 

 عا     زر ف  ا دل  ، ض ط   ر ض   اور عما ،ت  ،كاقرو طط  را    ر ض  ،ت   اع 
ت    ا مكرل،  د  ذا   اي تأثر ت    ا قكز   ا دقما       ايكترة ،ت  تعرضهم  عط  ا عقتا 
، لأاتتتتر   ا لتتتتكزر  الملتتتتكل ، ارتتتتععف  اقكتمتتتتا تتتتتط  اعكرتتتت ا  ا طر تتتتا، تتتتتؤثر ا تتتتكي  

ل ، ارتتععف تبعتتك اعع طتت  تتتدة ،تتت :  ا لتتكر ) ت تتي  تتدة تعتتر،  ا قتتكز  ا لتتكزر  الملتتك
 ععما  ا ر بكت ، ا  ع قكت  امععاعىمتا، ،ا تكي  اطتعلا   رت كتتكت  ا  رتك، ا ،،درىتكت 
   اد ر ، لف تط أرتقكف  ا رىتا، ء تك تهتدف  ادر  تا  اتي تاد،تد أل طتط  ا ر تتب  اقهر تا 

 ع ت  ت تي در      ااع، تشس   ا مر   اريم) ،،طط ثم    لر ج شمتم  امر تكل  ا  ع تم ا
طلكزر  الملكل ، ارععف ،،طط ثم       كدة طط ت ت   ا متك   ت  شتكف تتم تق عتر طشتكر م  د رة 

،  ء هتك تع طت  ترتكتد  ت  (Hassan, 2021)  اعتر، ت تي  ا متك  ،تت   ارتد،د ، الو  تكت
تهع تتتتا  تتتتر،ف  ع متتتتا اطتتتترة  ذ  طتتتتك ت تتتتن  تتتتتكدة تعىمتتتتر ،تلطتتتتم   يمتتتتك   ا اقعتتتت   ا ق متتتتتا 

ف  ادر  تتتتا  اتتتتي تا عتتتت  ت تتتت  لأل  ا تتتتك  طتتتتعرد طهتتتتم  تتتت  شمتتتتكة  ا تتتتدلس اتتتترا  تهتتتتد  ا رتتتت د طاس
،درىتتا طرتتكت  هك  تت  تهع تتا ذاتت   اقتتع  طتتط  ا لتتكزر، ،ا اقعتت  ذاتت  تتتم   تت لف   ، اعع طتت 

طؤ تتتر ت تلكر رتتتما تتتتدة ا ع تتت  ت تتتي  يمتتتكد  ا بتتتك،ط  ا ستتتك   ا يتتتكترة  عتتتد  ادر  تتتا، ،تاد،تتتد 
 كزر  الملكل ، ارععف    طقطقا  ادر  ا. لأطككط  ا   تقدرج تان تأثعر طل
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 مشطقة الدراسة وطريقة العسل -2
 : مشطقة الدراسة2-1

يقم شتع، ، دل تشتسر، ضت ط طرءتو  لتك  دتتعن  ت كا   رىت   اعتر  ،  ا ع تم تتر  
 قطا  رت كز ، ا فلا  عط    م ت   امدت  ، ارته ،  ذ ت  تد ،ت رتم  اتع  تهعف طاك يتا  عقتع  

يقم    طرءو طاك يا دتعن، تقم طقك،م  ااتع، تقتد طلتع   .(15،  5111 امقك  ، )
ز ،  تتر  ،ىدتت  ءتتر طتتر ءتتك  تت كا   تتر   ا قطقتتا ،ىدتت  طتتكج  تتعط ،ز تتعة   تتر    ا قطقتتا اعدتتدأ 
طمر   اع دل  اريم) تقد طد،قا  و رء  ثم ، مر  رىك ام ب     هر دتعن،   فتن طرتكش ر 

' 11° 31 -" 52' 27° 31تتتت  تتتتر، )، أطتتتك طع عتتتر    متتتك دمقتتتم  تتتعط د ير (2/ ءتتتم71.13)
،  تتف طقتتكخ طقطقتتا  "(  تتر ك.1' 52° 23 -"  31' 11° 20"(  تت ك ، ، ع تت  زتتعف )51

 3.2 ادر  تتتا ،ك ت تتتد ف،  ذ تتتتقل ل درىتتتكت  ااتتتر رة  ا تتتفر   تتت   تتتهر ءتتتك عل  ا تتتك    اتتتي 
ج، ، ستعل  ا رتك   ت تي  تس  أططتكر ،ث تعج، ° 52.0،طط ثم ترت م     تهر ت تعز ا رتم  °
، ، تت   ا ع تتم  ا طتترل ا عتتكج 0251 -0221ط تتم ا  تتدة طتتط  107ذ   تتم طم تتع   ا رتتك     

(، تتتر  تكطتت  ط تتم 511.1   ا رتتك   افكيتتا  تتهر لذ ر  اتتي )، ،رتت  طم تتع 0202 -0203
،و د طتط طلتكزر  الملتكل ، ارتععف.   كتد ت ي  شكلا ىر كل  ا مك      اعديكل ،   هكر، طك

 (.5 الر طا )
 (  طع م طقطقا  ادر  ا5 الر طا )

 
ث ببػتمبد : جمهىريت الؼراق، وزارة المىارد المبئيت، الهيئت الؼبمت للمطابحت، لطاا اوتابل الئارائظ، ةريلات الؼاراق المصدر: الببح

، بيبوبث هيئت المطا  الييىلاىجا الامريةيات 0101 0:001111، وةريلت محبفظت دهىن الإداريت مميبش 0:0111111الاداريت 

earthexplorer.usgs.govلما ، اومىذل الارتفبع الرDEM وتمىيبث بروبمج ،Arc Map010.000 
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 لبيانات: طرائق جسع ا2-2
(، ،كت  تتتتتكد LULCت تتتتتن ط ك،عتتتتتا  ا فعتتتتتر  تتتتت    تتتتت ع كف  لأر ضتتتتت  ، افطتتتتتك   لأرضتتتتت  )

طر  شتتتتف  افطتتتتتك   0-طر  شتتتتف  افطتتتتك   لأرضتتتتت   ا شتتتت   طتتتتط طريمتتتتتكت  زرل    تتتتعق عق 
 ((Esri | Sentinel-2 Land Cover Explorer لأرضتتتتتت  

(https://www.arcgis.com)( طتتط 0203 -0257. تتتم تا عتت  ت تت   اطبقتتكت ا  تتدة، ،)
طتتط  ىتت   تتتكدة ت تتقم هك ،،  تت لر ج طرتتكشا ،، رتتبا  Arc Mapر تتكط  ثتتم طعكام هتتك  تت   

(LULC(  ء تتتك تتتتم تا عتتت   ادمك تتتكت  ار  متتتا    تتتعذج   رت تتتك   ار  تتت ،)DEM طتتتط طع تتتم )
USGU  كاع يكت  ا  ادة  لأطر سما،www.earthexplorer.usgs.gov   د ر ا  ا ريما  ار 

 Flow، ،طتط ثتم تاد،تد  تمتك  ىر تكل  ا متك  Aster Global DEMطتط  اق تر  ا تقكت  
Direction layer   طقتتكز  تم تتم  ا متتك ،Flow Accumulation  اتتد ر   ،Slope، 

    لر ج  ا ؤ ر ت ،ارب  الطع ت  لآتما/ 
  Topographic Roughness Index (TRI): لاشتقاق مؤشر خذهنة التزاريس 2-2-1

 Focal Statistics -احصبئيبث بؤريت -

 Min (Min Roughness) -الميمت الصغري لئشىوت التضبريص -

 Max (Max Roughness) -الميمت الؼظمً لئشىوت التضبريص -

 Mean (Smooth Area) -الارتفبػبث المتطبويت متىضظ ليمت -

 TIR= (Smooth Area- Min R)/( Max R- Min R  ) ا عكداا ت  : 
 Sediment Transport  Index -(STI): لاشتتقاق مؤشتر نقتل الرواستب 2-2-2

(Allouche, Tsoar, & Kadmon, 2006)  
 DEM 0اومىذل الارتفبع الرلما  -

  Flow Direction layerاتيبي جريبن الميبي  -

  Flow Accumulationمىبطك تيمغ الميبي  -

 Slope Layer0درجبث الاوحدار   -

  ا عكداا ت  : 
 STI= Power(Flow Accumulation/22.13,0.6)* Power(sin(Slope)/0.0896,1.3) 

 (SPI)- Stream Power Indexلاشتتتت  مؤ   قشتتتتن رتتتت       تتتتن : 2-2-3

( Al-Awadhi , Abd el-aal, Misak, Abdulhadi, 2023) 

 DEM 0اومىذل الارتفبع الرلما  -

  Flow Direction layerاتيبي جريبن الميبي  -

  Flow Accumulationمىبطك تيمغ الميبي  -

 Slope Layer0درجبث الاوحدار   -

  SPI= Flow Accumulation*Cell size*Tan(Slope*2.257213) ا عكداا ت  : 
 

https://www.arcgis.com/
http://www.earthexplorer.usgs.gov/


Al-Adab Journal                                    Vol. 68, No. 2, (June 2026) 

E-ISSN: 2706-9931    P-ISSN: 1994-473X 
 

512 

  (TWI)- Topographic Wetness Index: مؤشر تجسع السياه 2-2-4
 DEM 0اومىذل الارتفبع الرلما  -

  Flow Direction layerاتيبي جريبن الميبي  -

  Flow Accumulationمىبطك تيمغ الميبي  -

 Slope Layerدرجبث الاوحدار   -

 السعادلة هي:
Slope =  Slope  * 1.570796 / 90 

Tan Slope = Con(Slope  > 0,Tan(Slope),0.001) 

Fa Scaled = (FlowAcc  + 1) * Cell size 

TWI =  Ln(Fa Scaled/ Tan) slope) 

 ذةالشتائج والسشاق -3
 / التتابع الطبقي في حهض وادي هذكرو3-1

تتتؤثر  ععمتتا  ار،  تتب ، ا تتلعر ت تتي  طسك متتا تعاعتتد ىر تتكل طتتكي   تتطا ،  اق كذيتتا  ا قل لتتا 
(، أل طقطقتتا 5( ، امتتد،ف )0تاتتعف طتتط د،ل ترتترو  ا متتك   اتتي ،تتكزط  ا رىتتا، ييهتتر طتتط  الر طتتا )

د،ارت عل ضتفما  ا  ك ت  ذ ت  -ىعرل   ادر  ا ت رم  عهك تر بكت  ا قادر ت  ا   ت أاف طط شمر
قشت  %، ت05،تت  أكدتر  رتبا ، قتد ر  2/ ءتم51.17ج،  تس ن طرتكشا  تدرتك 02-51ت ت  ضتا  

،طتتط ثتتم   ل تتك،   كذيتتا رتتلعرتك طتتط  ا  تت) ،  تتم ك أ هتتك ت رءتتو  ،ت تت   ا ر تتبكت ت  متتكت  ا عر تتا
 ض ط طقطقا  ا ر تب  اقهر ا  اع مك أل:  ا مر   اريم).

  ا  ك،م  ا طبق     شع، ، دل تشسر،( 0 الر طا )

 
المصدر: ػمل الببحث ببػتمبد: جمهىيت الؼراق، وزراة الصىبػت والمؼابدن،  الشار ت الؼبمات 

-NJللمط  الييىلىجا والتؼاديه ججيىضاير ( ، طبماب للتمريار الييىلاىجا لىحات المى ال، 

 Arc Map010.000، وتمىيبث بروبمج  83-08
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 (  ا  ك،م  اطبق     شع، ، دل تشسر،5 امد،ف )

  اع ر  اوطط
 ار،  ب 
 ، ا  ع قكت

  ار  /ج  ا سع كت
 ا ركشا/ 

 2كم
  اقربا%

  ار ،م
Quaternary 

  اهعاع عط
 

 اره  
  المل 

 - ر ط -زعط -رط 
 0.75 0.59 3-2 ش ي

 
  ابفير ع عط

  ا قادر ت
 -شمر ىعرل 

د،ار عل ضفما 
  ا  ك  

15-20 16.97 21 

  ا كاث
Cenozoic 

 ا ك،ع عط 
  لأ،  

  ا  اا
شمر  -شمر رط  

 شمر ىعرل  - ر ق 
200 2.47 3.1 

 ا ك،ع عط 
  لأت ي

 رد ف  -طكرف   مك ر
 -زعقما

50 4.44 5.6 

  ،ع عط 
  لأت ي

  مف د 
 -شمر ىعرل 

  ا ع ل -د،ا ك،ن
130-
158 

13.11 16 

  ،ع عط 
  لأ،  

  امرء)

شمر  -شمر رط  
شمر  - ر ق 
زبقكت  -زعق 

 ىبرما

250 12.77 16 

  ،ع عط 
  لأد ي

 اعرطكار
 -شمر ىعرل 
 د،ار عل 

10-45 11.18 14 

 ابف،ع عط 
  لأد ي

 كعاعش
شمر  -شمر رط  

  ر ق  شمر -زعق 
80-
200 

8.15 10 

 ا ر  ك   
  لأت ي

  عر  ش

 اامر - ا كرف
 - امعرل   رىمل
 اامر  امعرل 

 ا كرف  - ارط  
   زر  

565 2.77 3.5 

 8.9 7.08 200  اامر  امعرل  ،ل ر -تقر 
 %100 79.53  ا ركشا  ا  ما

والمؼابدن،  الشار ت الؼبمات للمطا  المصدر: ػمل الببحث ببلاػتمبد ػلً: جمهىيت الؼاراق، وزراة الصاىبػت 

، وتمىيابث  NJ-83-08الييىلىجا والتؼديه ججيىضير ( ، طبماب الاً التمريار الييىلاىجا لىحات المى ال، 

 Arc Map010.000بروبمج 
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 لتزاريس في حهض وادي هذكرو/ خرائص ا3-2
ج، 5322 -ج152تقتتم طقطقتتا  ادر  تتا ضتت ط طقطقتتا  امبتتكف  اعكامتتا،  تتعط اطتت   رت تتك  

ج يع تتتت  ت تتتتي تعاعتتتتد ىر تتتتكل  تتتتر م  اتتتتع  ا قطقتتتتا  ارتتتته ما 377 تتتتكر    رت تتتتك   اتتتترل   تتتتم 
(، أل   تتكت   رت تتك   ا كا تتا ، ار ،عتتا 0( ، امتتد،ف )2(، ء تتك ييهتتر طتتط  الر طتتا )3) الر طتتا

% طتتط ت تتعج طرتتكشا طقطقتتا  ادر  تتا، ،تر ،شتتن  تتعط اطتت  13.21، الكطرتتا  تتس ن  رتتبا 
كتد ت ي  ترتا ،رتعف ج  ع  طر ع   طح  ابار، ،ىرا  تر5322 -122 رت ك  ط رك،ل 
،طط ثم ت عل  ارععف    طقطقا  اره   اع  عا  عهك  ا قكز   ارسقما  ا    ،طعىكت  الملكل

ك تتك  ل تكطتت     اتتد ر يع تت  ت تتي  س   تتععف ىكر تتا.تعرضتتن اط متتكل طمتتك   اتتع دل ت تتي  تت
، تد  ،(Abdelkarim, & Gaber, 2023) يمكد  تر،ف ط كامتا ا عاعتد ىر تكل  تر م ط تكى 

(،  ل درىتكت    اتد ر 3( ، امتد،ف )1تدعط ذا   ت  طقطقتا  ادر  تا،  ذ تدتعط طتط  الر طتا )
، ، اع ضتتح طتتتط  الر طتتتا  ل طقطقتتا ىر تتتكل  ا ر تتتتب  اقهر تتا  اتتتد مك تقتتتم °11 -2ت تتر ،ح  تتتعط 

،  ذ  تتتتس ن طرتتتتكشا  تتتتدرتك °11 -71 ط درىتتتتكت   اتتتتد ر ءدعتتتترة ضتتتت ط  ا  تتتتا  الكطرتتتتا ضتتتت
، ، ا تتتتت  تعتتتتتكدف  2/ ءتتتتتم71.13طتتتتتط طم تتتتتع  طرتتتتتكشا طقطقتتتتتا  ادر  تتتتتا ،تتتتتت   2/ ءتتتتتم32.12
% طط  ا قطقا،  ال كي   ا لكر رما طشمعا ا عاعد ىر كل طكي   تر م ي تك م طتط 23.11

  د طط   اتر  ت   اارتبكل ت ت   ال تكي   الملكل ، ارععف، ارا    ا لكزر  ادع ما ،ت :
 شعط  اشر،      تكدة  ا عز م  امفر       ع ك ت   ر، ، افطك   لأرض .

 ( اطعلا   رت كتكت  ا  رك، ا    شع، ، دل تشسر،3 الر طا )

 
طاااااااا  الييىلااااااااىجا الامريةياااااااات المصااااااادر: ػماااااااال الببحااااااااث ببػتماااااااابد بيبوااااااابث هيئاااااااات الم

earthexplorer.usgs.gov اومااااىذل الارتفاااابع الرلمااااا ،DEM وتمىياااابث برواااابمج ،Arc 

Map010.000 
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 (   كت   رت كتكت  ا  رك، ا    شع، ، دل تشسر،2 الر طا )

 
المصاااااااادر: ػماااااااال الببحااااااااث ببػتماااااااابد بيبواااااااابث هيئاااااااات المطاااااااا  الييىلااااااااىجا الامريةياااااااات 

earthexplorer.usgs.gov اوماااااااىذل الارتفااااااابع الرلماااااااا ،DEM وتمىيااااااابث بروااااااابمج ،Arc 

Map10.4.1. 

 ( 0 امد،ف )
 ، رد هك  ا  ع ا %    شع، ، دل تشسر، 2  كت   رت كتكت  ا  رك، ا ،طركش هك/ ءم

  اقربا % 2 ا ركشا/ ءم   ا   رت ك / ج  ا  ا
 20.93 16.64 670 - 510  ا  ا   ،اي
 25.58 20.35 790 - 680  ا  ا  ا ك ما
 25.42 20.22 910 - 800  ا  ا  ا كا ا
 22.17 17.63 1,100 - 920  ا  ا  ار ،عا
 5.89 4.68 1,300 - 1,200  ا  ا  الكطرا

 100 79.53  ا ركشا  ا  ما
، earthexplorer.usgs.govالمصاادر: ػماال الببحااث ببػتماابد بيبواابث هيئاات المطاا  الييىلااىجا الامريةياات 

 .Arc Map10.4.1، وتمىيبث بروبمج DEMتفبع الرلما اومىذل الار
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 (   كت درىكت    اد ر    شع، ، دل تشسر،1 الر طا )

 
، earthexplorer.usgs.govالمصاادر: ػماال الببحااث ببػتماابد بيبواابث هيئاات المطاا  الييىلااىجا الامريةياات 

 Arc Map010.000، وتمىيبث بروبمج DEMاومىذل الارتفبع الرلما 

 ( 3 امد،ف )
 ، رد هك  ا  ع ا %    شع، ، دل تشسر، 2  كت درىكت    اد ر ،طركش هك/ ءم

  اقربا % 2 ا ركشا/ ءم    اد ر/ درىا  ا  كت
 3.74 2.97 30 - 0  ا  ا   ،اي
 8.94 7.11 49 - 31  ا  ا  ا ك ما
 16.37 13.02 63 - 50  ا  ا  ا كا ا
 27.37 21.77 75 - 64  ا  ا  ار ،عا
 43.58 34.66 88 - 76  ا  ا  الكطرا

 100 79.53  ا ركشا  ا  ما
، earthexplorer.usgs.govالمصاادر: ػماال الببحااث ببػتماابد بيبواابث هيئاات المطاا  الييىلااىجا الامريةياات 

 Arc Map010.000، وتمىيبث بروبمج DEMاومىذل الارتفبع الرلما 
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 / أصشاف الترب في حهض وادي هذكرو3-3
 Worldتتتتتتتم ت تتتتتتقما  ا رىتتتتتتا  تتتتتت   اقلتتتتتتك  ،كت  تتتتتتكد  يتتتتتتكج ت تتتتتتقما  ا رىتتتتتتا  اتتتتتتد،ا  

Reference Base For Soil   تتع  يتكج امك ت  د،ات   ا  تقما  ا رىتا يع  تد    تاتكد،
،  ذ تتم   ت دد ف International Union of soil Sciences –IUSS اتد،ا  اع تعج  ا رىتا 

، ،عتتد ء  تتر طتتط   تاتتكد  اتتد،ا  اع تتعج  ا رىتتا ،طقي تتا ج يتتكج  ا تتك، ا  تتقما  ا رىتتا  هتتر   اقيتتك
 ا  اتتتدة  ا تتتك، تدتتتر  رتتتم تطتتتع ر  لأر ضتتت  ، ا متتتك   عهتتتك، يع  تتتد تتتتر   الأطتتتم لأ ريتتتا ، اور تتتتا 

 (،ز رة  اور تتتتتتتتتتا  لأطر سمتتتتتتتتا ا  رىتتتتتتتتتا  اقيتتتتتتتتكج ط تتتتتتتتك مم شد، تتتتتتتتتا ا  تتتتتتتتقما  ا رىتتتتتتتتتا )ت تتتتتتتتقما
( Jahn, Joisten, & Kabala,. 2004). أرتقكف  ل  .(2) ف، دىت،  (1) اطت ر ا ظشتفي

رتتععف طتتط شعتتث  ك  ع هتتك ت تتي طقك،طتتا ت  متتكت  ا تترو طه تتا  تت  تاد،تتد  ا قتتكز   ا هتتددة ،كا
 اان  اقكت  تط  امر كل أ،   تك ا  ا   ترددهك طسع كتهك أطكج شرءتا  ا متك ، ،ىعتد    ت عك ا 

 :،كا  قما  اد،ا  ا  رىا تدعط ،ىعد أ ع   تدة
    WRB_soil( أرقكف  ا رو ،ارب  يكج ت قما  ا رىا  اد،ا  ت.ت.د 1 الر طا )

 شع، ، دل تشسر،

 
0 المبػادة 0112المصدر: ػمل الببحث ببػتمابد بيبوابث ميمىػات ػمال الاتحابد الادولا لؼلاىة التربات ث0ث0د 

0 الفاابو، 018ر مااىارد الترباات الؼبلمياات رلااا 0 اللبؼاات النبوياات0 تماابري0112المرجؼياات الؼبلمياات لمااىارد الترباات 

 ArcMap0100000( وتمبوبث بروبمج )ISBN 92 ،rg/https://soilgrids.o-5-105511-4 رومب0

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B5:%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1_%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8/9251055114
https://soilgrids.org/
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( طركشا ، ربا أرقكف  ا رو ،ارب  يكج ت قما  ا رىا  اد،ا  ت.ت.د 2 امد،ف )
WRB_soil ،شع، ، دل تشسر    

  اقربا% 2 ا ركشا /كم  ا قف
Calcisols-( ككارمرعفCL) 17.46 21.95 
Cambisols-( ككطدعع عفCM) 2.8 3.52 
Leptosols –( اعد ع عفLP) 0.26 0.33 
Luvisols - ( اعدمرعفLV) 0.04 0.05 

Regosols-( ر فع عفRG) 58.97 74.15 
 100 79.53  ا ركشا  ا  ما

0 المبػادة 0112المصدر: ػمل الببحث ببػتمابد بيبوابث ميمىػات ػمال الاتحابد الادولا لؼلاىة التربات ث0ث0د 

0 الفاابو، 0018 اللبؼاات النبوياات0 تماابرير مااىارد الترباات الؼبلمياات رلااا 0112المرجؼياات الؼبلمياات لمااىارد الترباات 

 .ArcMap10.2.2( وتمبوبث بروبمج )/ISBN 92 ،https://soilgrids.org-5-105511-4 رومب0

-Regosols(، أل  ا تتتقف  ارتتتكيد تتتتع رتتتقف 2( ، امتتتد،ف )1ييهتتتر طتتتط  الر طتتتا )
س  أ  ب طركشا طقطقا  ادر  ا، ت  عو ، ع د  عر ط  ك سا  كت ا (،  ارل  RGر فع عف )

ترتت ح   رتترو  ا متتك  افاهتتك ،،طتتط ثتتم  تك تتا ىر تتكل   تتم   522 اقرتتما، ، و تتد ت قهتتك تتتط 
% 72.51، رد هك  2ءم 11.17 ا مك   ع هك ،،تدج تررىهك  اي ،كزط  ا رىا،   فن طركش هك 

ككارمرتتعف -Calcisols رتتبا رتتقف  ا رىتتا  طتتط طرتتكشا طقطقتتا  ادر  تتا،  لتتف تتتط  رت تتك  
(CL ا   تا عل ت ي     ء ر  أ، ء ر  ط امر ،،ترءعو طط  امعر  ا راع    اطرل ، ،)

 57.27 م   م طم ع  طرتكش هك  501ضفما  ا قك،طا اع  مكت  اان  ا كي  ض ط زبقا 
قطقتا تكامتا % طط طركشا طقطقا  ادر  ا، ،طط ذا  ييهر  ك  ما ترىا  ا 05.11، ربا  2كم

ت تي تعاعتد ىر تتكل طتكي    ممتا   ل تتك، طرتكطما  ا رىتتا ،  تم ك  ت  طقتتكز   امر تكل  ا تتكي  
 ض ط ، دل تشسر،  اريم).

 / الحهض والسراتب الشهرية في حهض وادي هذكرو3-4
، ي عتتتت   اتتتتي    تتتت د رة طتتتتم تبكتتتتتد اطتتتتعلا تقرتتتتمم  ا متتتتك  2ءتتتتم 71.13  فتتتتن طرتتتتكش ر 

د مك ،ت   ا   ت  ف  هك أشع ،  ا   ت ر    طرش ا  اشبكو ،  ل ك،    زعف  ا ر تب  ا
،  ء هتك تع طت  (Batista, Fiener, Scheper, & Alewell, 2022)طتط د،رة  ا عر تا

 كتدت ت ي  رتا ،رعف طعىكت  الملكل  اي طقطقتا  ا  تب أ، طمتر   اتع دل  اتريم)، 
(   ر  ا رك ا  لأ قما  ا   تقطعهك  ا مك      ا رتبتا 1( ، امد،ف )7 ذ ، دعط طط  الر طا )

، °11ب     ا رتبا  ا ك ما طم ،ىعدتك ض ط درىكت   اد ر تكامتا ،رت ن  اتي  لأ،اي ا  
 كتد ت ي  رتا ،رعف طعىا  ا متك   اتي طمتر   اتع دل  اتريم)  ت   ا رتبتا  الكطرتا ، ا ت  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B5:%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1_%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8/9251055114
https://soilgrids.org/
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ءم، ،ت   ا    ا ر تن  ا قطقتا  ارتسقما  ا ت  تك تن طتط اطتر  الملتكل  53.32  م زعاهك 
 .(51/3/0202)، ارععف  امكر ا   كر   

 (  ااع، ، بسا  ا ر تب  اقهر ا اع دل تشسر،7 الر طا )

 
، earthexplorer.usgs.govصاادر: ػماال الببحااث ببػتماابد بيبواابث هيئاات المطاا  الييىلااىجا الامريةياات الم

 Arc Map010.000، وتمىيبث بروبمج DEMاومىذل الارتفبع الرلما 

 (  ا ر تب  اقهر ا ااع، ديش   تعاعر1 امد،ف )
  اطعف/ ءم  اقربا %  اعدد  ا رتبا

 144.72 31.2 250 المرتبت الاولً

 78.41 29.6 237 مرتبت النبويتال

 36.88 4.5 36 المرتبت النبلنت

 12.24 0.6 5 المرتبت الرابؼت

 13.30 0.12 1 المرتبت الئبمطت

 285.55 100 799 الميمىع
، earthexplorer.usgs.govالمصاادر: ػماال الببحااث ببػتماابد بيبواابث هيئاات المطاا  الييىلااىجا الامريةياات 

 .Arc Map10.4.1، وتمىيبث بروبمج DEMاومىذل الارتفبع الرلما 

فتتتي  2117 -2118(LULCالغطتتتاء ا ر تتتي ) -التغيتتتر فتتتي استتتتخدام ا را تتتي/ 3-5
 حهض وادي هذكرو

اتتعشظ تفعتتر ط تتكى   تت   ا قتتكز   ا دقمتتا ، اور عمتتا ،تشتتععد  ا بتتك   طتتك ،تتؤدل  اتتي  قتتك  
طرتتكشا  لأر ضتت  (، تق تت   تت  1( ، امتتد،ف )1طقتتكزف ىد،تتدة لإ،تتع يهم، ييهتتر طتتط  الر طتتا )

( ، ،طتتتط ثتتتم تفعتتترت 0251-0257% ا  تتتدة )2.10   2/ ءتتتم 2.25، رتتتد هك طتتتط  ، امتتترد  
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 اطتت ر ا ظشتتفي(، 0203-0200% اتتفف  ا تتدة  افشقتتا ،تتت  )2.50  0/ ءتتم 2.21 اتتي  
 تتتتدب ذاتتتت  تو ،تتتتد طم تتتتع   لأططتتتتكر  تتتت   ا قطقتتتتا ،،تع تتتتم طرتتتتكشا أر ضتتتت   ا اكرتتتتع   (1)

طر ىعد     يمكد  يكج  ع   ط تع زل يق ت  طتط ، ا ر ت  ، ا قطقا  ا دقما ت ي شرك هك، ،تر  أ
طلتتتكزر  امر تتتكل  ا تتتكي   تتت   اعديتتتكل،     ل  ا فشتتتظ تتتتع   ل تتتك، طرتتتكشا ، رتتتبا رتتتقف 

% ثتم 2.27  0ءتم/ 2.21( طرتكشا  تدرتك 0251-0257 لأ مكر ، ذ  ف ن اتفف  ا تدة )
  0/ ءتتتم 2.22( ا  تتت   اتتتي 0203-0200  ل لتتتن  اتتتي أد تتتي طرتتتكشا اهتتتك اتتتفف  ا تتتدة )

،إز اا ت      مكر  عؤثر  ،اع ر    ،كتمك    ر ض   اور عما% تر   كت  تط  ا ع م  2.21
ذا     ت  مكت  تك ا  امر كل، ء ك تدتعط ز تكدة ءدعترة  ت  طرتكشا ، رتبا  ا قطقتا  ا دقمتا،  ذ 

/ ءم 03.15( ا     اي 0251-0257% ا  دة )01.57  0/ ءم 02.20  فن طركش هك 
(، تر   ا ع م  االترل ءتكل  ت   ا قطقتا  ارته ما ت تي 0203-0200% ا  دة )32.21 0

ىك د  ض كف ، دل تشسر، ام ،تر    عهتك  ا لطت   ا لتكزر  ا ا   تا ا لملتكل ، ارتععف  ت  
 شكف ترك   أططكر ءدعرة ، ا   تع   ت ي ز مكل طمك   اع دل  اي  ا قطقتا  ا متك،رة ،تتر  طتك

 شدث  عف.
 ( 8الخريطة )

 في حهض وادي هذكرو 2117 -2118(LULCي/ الغطاء ا ر ي)استخدام ا را 

 
وتمبواااابث برواااابمج  /https://livingatlas.arcgis.com المصاااادر: ػماااال الببحااااث ببػتماااابد   

ArcMap010.000 

https://livingatlas.arcgis.com/
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  (9الخريطة )
 في حهض وادي هذكرو 2122- 2123(LULCاستخدام ا را ي/ الغطاء ا ر ي)

 
وتمبوااااابث بروااااابمج  /https://livingatlas.arcgis.com المصااااادر: ػمااااال الببحاااااث ببػتمااااابد   

ArcMap010.000 

- 0257(LULC( تبك،ط طركشا ، ربا    لد ج  لأر ض /  افطك   لأرض )1 امد،ف )
 ع، ، دل تشسر،   ش 0203

  اقربا% 2 ا ركشا /كم  ا قف  ا دة

2017-2018 

 4.27 3.4 أراضا المحب يل السراػيت

 0.52 0.41 الارض اليرداء

 69.89 55.58 المراػا

 25.17 20.02 المىلمت المبىيت

 0.07 0.06 غبببث واشيبر

 0.07 0.05 ميبي

2022-2023 

 1.2 0.96 أراضا المحب يل السراػيت

 0.12 0.09 الارض اليرداء

 68.55 54.52 المراػا

 30.06 23.91 المىلمت المبىيت

 0.05 0.04 غبببث واشيبر

 0.01 0.01 ميبي
 (4،30المصدر: ػمل الببحث ببػتمبد الئريلت ج 

https://livingatlas.arcgis.com/
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/ السؤشتترات التزاريدتتية الستتؤ رة فتتي مختتاطر الييزتتان والدتتيهل فتتي حتتهض وادي 3-6
 هذكرو

ا ؤ ر ت  ا لكر رما  ا   تع   ت ي شركو تأثعر  ا لكر ) ت ي  ع م تطدع  ،عل  
تقشتتتم   ا لتتتكزر  ادع متتتا  ا تتت  ت   تتتن ، لتتتكزر  الملتتتكل ، ارتتتععف، ،ذاتتت  تتتتط زر تتت   ىتتتر   

 ((Model Builder  رت ا طتط  اع  متكت  اارتك ما، ،ا ق عتر ت ت   ا ؤ تر ت تتم  قتك     تعذج 
(Ahmad, & Simonovic, 2011) ( ت  رتقد،    د، ت Arc Toolbox طتط ثتم،، )
( اعت  سط  ادر تكط  طتط تاد،تد Model Propertiesاع ت  ت تي تفععتر ا تكي      تعذج ) 

( ،،طتط ثتم  در ج  اطبقتكت ذ ت  ا عتك،عر Spatial Analyst Toolsلامتا  ا ا عت   ا ستك   ) 
،كت  تكد    تعذج  Slope Layer الكرا ،كا ع م  ا  ل  ،ت     قك  ا تكي     اتد ر 

 ،ارب  لآت :( ،ت  DEM  رت ك   ار    )
 (TRI: مؤشر خذهنة التزاريس )3-6-1

(، أل طقطقتا  ادر  تا ت عتوت ،لشتع ا  ا لتكر ) 7( ، امتد،ف )52ييهر طط  الر طتا )
،رتتدب  تتكر    رت تتك ، ، اتترل ت تت  ترءتتو  امر تتكل  تت  طمتتر   اتتع دل  اتتريم)،  ذ ، تتم ضتت ط 

طرتكشا طقطقتا  % طتط1.27، ربا  2ءم 2.23( ، ركشا  درتك 2.37 -5.55 ا  ا  لأ،اي )
ة  ردمك طقكر ا طم  ادر  ا، ،تر   لأطر ىع   امر كل  ا كي  اطر  ا رءو  ض ط طركشا رفعر 

، اتترل ت تت  ت تتي ،رتتعف طعىتتا  الملتتكل ، ارتتععف  اتتي  ا قطقتتا  ا دقمتتا  تت   ،طقطقتتا  ادر  تتا
 ك  طط  مررل،  ، عن،  ورء ، ،ر ر، سي، زرءك.

 (STI: مؤشر نقل الرواسب )3-6-2
(، أل ترءو  تدرة  اقهتر ت تي  قت   ار،  تب ضت ط 7( ، امد،ف )55الر طا )ييهر طط  

طمتتر   اتتع دل  اتتريم) ،رتتدب  ترتتك   ا متتر  ،  برتتكلا  رتتد  ارتتطح  لأر، طتتم  ا قتتك  ى متتم 
 ا ر تتب  اقهر تتا ا اتتع، طتم  ا رتبتتا  الكطرتتا  ا ت  تشتتس   ا متتر   اتريم)،  ذ   فتتن طرتتكشا 

%، ،تتتر   ا قطقتتا 5.22، رتتد هك  2ءتتم 2.13( 3.1 -0.1ت تت   ا  تتا  ار ،عتتا  طتتط  ا ؤ تتر )
 ا فعرة ترءوت  عهك ء   ار،  ب  ا   ش   هك  ا ر تتب  اقهر تا ،رتدب  شتكلا ت  متكت  ا عر تا 
 ا كيمتا  ا رتتع ما ، امد،امتتا، ، اتترل  د   اتتي  قتت  ءت  ت تت   ا ر تتبكت  اتتي ىتتك د   اتتع دل ، ا تت  

 ااربكل ت    ا ر بكت  ا ققعاتا دم تك اتع   اقي  هك ت ي  ا قطقا  ا دقما، ارا  يمب   ار   
أت تي ىتد،      تكديا ا  ت  تم  ا مكر طعضم طقك ب   كطا طشكر م  ارد،د ، التول ا اقعت  

 (Arabkhedri, Heidary, & Parsamehr, 2021) ا قشآت
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 في حهض وادي هذكرو TRI -( طؤ ر اشع ا  ا لكر )52 الر طا )

 
المصااااااادر: ػمااااااال الببحاااااااث ببػتمااااااابد بيبوااااااابث هيئااااااات المطااااااا  الييىلاااااااىجا الامريةيااااااات 

earthexplorer.usgs.gov الارتفاااابع الرلمااااا ، اومااااىذلDEM وتمىياااابث برواااابمج ،Arc 

Map010.000 

 ( تبك،ط طركشا ، ربا  ا ؤ ر ت  ا لكر رما    شع، ، دل تشسر،7 امد،ف )
  اقربا  ا  ع ا % 2 ا ركشا/ ءم امم  ا ؤ ر ت  ا ؤ ر ت

مؤشر ةشىوت 

 TRI -التضبريص

0.11 - 0.37 4.03 5.07 

0.38 - 0.47 22.9 28.79 

0.48 - 0.55 38.06 47.86 

0.56 - 0.88 14.54 18.28 

مؤشر لدرة الىهر 

 -ػلً ومل الرواضب

STI 

0 - 0.42 77.61 97.59 

0.43 - 1.4 0.51 0.64 

1.5 - 2.7 0.58 0.73 

2.8 - 3.6 0.83 1.04 

 -مؤشر لىة الىهر

SPI 

0 - 120 77.78 97.8 

130 - 370 1 1.26 

380 - 710 0.61 0.77 

720 - 2,200 0.13 0.17 

TWI-  مؤشر تيمغ

 الميبي

-12 - -9.4 37.21 46.79 

-9.3 - -8.1 34.09 42.86 

-8 - -0.59 8.23 10.35 
 (00: ػمل الببحث ببػتمبد الئريلت جالمصدر
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    شع، ، دل تشسر، STI -( طؤ ر  درة  اقهر ت ي  ق   ار،  ب55 الر طا )

 
، earthexplorer.usgs.govالمصاادر: ػماال الببحااث ببػتماابد بيبواابث هيئاات المطاا  الييىلااىجا الامريةياات 

 Arc Map010.000بروبمج  ، وتمىيبثDEMاومىذل الارتفبع الرلما 

 (SPI: مؤشر قهة الشهر )3-6-3
(،  ل  تتتتعة  اقهتتتتر ت رءتتتتو  تتتت   ا متتتتر   اتتتتريم) 7( ، امتتتتد،ف )50ييهتتتتر طتتتتط  الر طتتتتا )

 2.53( ، ا ت    فتن طرتكش هك 0022 -702ا  ار ،عتا )ااع، تشسر،  ارل يقم ض ط  ا  ت
%، تتتتر  ياتتتدد  ا قتتتكز   الطتتترة  ا تتت  ي ستتتط أل ت  تتترر  عهتتتك طلتتتكزر 2.57، رتتتد هك  2كتتتم

  الملكل ، ارععف.
 (TWI:  مؤشر تجسع السياه )3-6-4

 ت تت ن  ا قتتكز   اع  عتتا تتتط  ا قطقتتا  ارتته ما طتتط  ااتتع،  تتعط اطتت  درىتتكت   اتتد ر 
 تتتر  لأطتتتككط  ش  كامتتتا تم تتتم طمتتتك   لأططتتتكر  عهتتتك، دميهتتتر طتتتط  الر طتتتا ( ،أ هتتتك أك32° -2)
(، أل طم تتتع   ا رتتتكشا  ا تتت  ت م تتتم  عهتتتك  ا متتتك  ضتتت ط  ا  تتتا  ا كا تتتا طتتتط 7( ، امتتتد،ف )53)

% طتتتط طم تتتع  طرتتتكشا طقطقتتتا  ادر  تتتا، ،تتتتر  52.31، رتتتد هك  2ءتتتم 1.03 ا ؤ تتتر ،تتتت  
ك كت ش تكد طمتك   اعديتكل، ء تك ي ستط تتدتك  ا قكز  اع تم    ففاهك    عل طقك با ا ق عر تق

طقكز  ذ ت درىا اطعرة ءدعرة ،ردب  طسك ما ز مكل طمك   اع دل ض قهك ، ا   تردب اطتر  
  ع مك ت ي  ادقما  االر ا    طقطقا  ادر  ا.
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 في حهض وادي هذكرو SPI -( طؤ ر  عة  اقهر50 الر طا )

 
المصاااااادر: ػماااااال الببحااااااث ببػتماااااابد بيبواااااابث هيئاااااات المطاااااا  الييىلااااااىجا الامريةياااااات 

earthexplorer.usgs.gov اومااىذل الارتفاابع الرلمااا ،DEM وتمىياابث برواابمج ،Arc 

Map010.000 

 تم م  ا مك     شع، ، دل تشسر،طؤ ر  -TWI( 53 الر طا )

 
المصااااااادر: ػمااااااال الببحاااااااث ببػتمااااااابد بيبوااااااابث هيئااااااات المطااااااا  الييىلاااااااىجا الامريةيااااااات 

earthexplorer.usgs.gov اومااااىذل الارتفاااابع الرلمااااا ،DEM وتمىياااابث برواااابمج ،Arc 

Map010.000 
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 ل تتتر   ا فعتتر  ااكرتت   تت  ء متتكت  ا رتتك   يع تت  ت تتي  يمتتكد طلتتكزر  ع متتا ترتت رت  
ب  لأضتتتر ر  تتت     ، اوطتتتك   ، ا قدتتتؤ  هتتتك تدتتتر ت تتت   ا ؤ تتتر ت، ا مقتتت    بتتتك  ا عز عهتتتك  ا ستتتك

،تاقع   ا ق ما  ا ر د طا     ا قطقا ال كل  ا للما طط شدة تأثعرتك  ، لأر، ح ، ا     كت
. ، ذ  طتكتم  قتك     تعذج طقتكز  طارطتا شتعف (Abdelkarim, & Gaber 2023) طرت قبفا 

ك ا لتتتتكزر طرتتتتسقك تشتتتتع يم 151ج ، ي ستتتتط أل ت عتتتتر،  12طمتتتتر   اتتتتع دل  اتتتتريم) ا رتتتتك ا 
ج، ،تقل ل 22 الملكل ، ارععف ،ت  ءت  طتط طا تا )رز ،  رتكر (، ، ت  شكاتا  ت  تكد طرتك ا 

طافت  تسقما طتط ضت قهك رز   1طرسقك ،،ت عز  ت ي   131تدد  ا رككط  اعشع يما ،ت أثر 
طعزتتتا  212ج ي تت  تتتدد  ا رتتككط  اعشتتع يما  ا  تتأثرة  اتتي 32، رتتكر ،  طتتك  تت  شكاتتا  ت  تتكد 

 1طرتتتتتسقك تشتتتتتع يمك طقرتتتتت ا ت تتتتتي  332ج  تتتتت  قكثر  02ت  تتتتتسقما، ،طرتتتتتك ا طاتتتتتف 1ت تتتتتي 
طافت  1طعزتا ت ي  053ج   د م تدد  ا رككط  اعشع يما  ا  قكثرة 52طافت،  طك طرك ا 

أطتتتتتتتك ء متتتتتتتا  ا متتتتتتتك   ا تتتتتتت   تتتتتتتكج    تتتتتتتر  هك  ااتتتتتتتع،   تتتتتتتكر    .(0200 اد، تتتتتتتس ، ) تتتتتتتسقما
 (.52،قير  الر طا ) ءك ن طعزتا  اي   كت تدة ،ت : ،(51/3/0202)

 (0202/ 02/3 -51/3)( شمم  امر كل    شع، ، دل تشسر، ا  دة طط 52 الر طا )

 
 المصدر: ػمل الببحث ببػتمبد 

ngatlas.arcgis.com/en/browse/#d=2&categories=Weather+and+Climatehttps://livi 

24/3/2024.   -, GEOGloWS ECMWF Streamflow System, 19/3(6 Day Forecast) 

 ط ر طسعب/ ثك ما(. 02ن  ا رتبا  لأ،اي )  كدر طط  ا  ا  لأ،اي  ا      
 ط ر طسعب/ ثك ما(. 012 -02 ا  ا  ا ك ما  ا      ن  ا رتبا  ا ك ما ) 

https://livingatlas.arcgis.com/en/browse/#d=2&categories=Weather+and+Climate
https://livingatlas.arcgis.com/en/browse/#d=2&categories=Weather+and+Climate
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 ط ر طسعب/ ثك ما(. 5122 -012 ا  ا  ا كا ا  ا      ن  ا رتبا  ا كا ا )
 ط ر طسعب/ ثك ما(. 52222 -5122 ا  ا  ار ،عا  ا      ن  ا رتبا  ار ،عا )

 ط ر طسعب/ ثك ما(.  32222 ا  ا  الكطرا  ا      ن  ا رتبا  الكطرا ) كدر طط 
 الاستشتاجات -4
  ر  ا رك ا  لأ قما  ا   تقطعهك  ا مك      ا رتبا  لأ،اي ا  ب     ا رتبتا  ا ك متا  :2-5

،  تكتد ت تي  ترتا ،رتعف طعىتا °11كت   اد ر تكاما ،ر ن  اتي طم ،ىعدتك ض ط درى
  ا مك   اي طمر   اع دل  اريم)     ا رتبا  الكطرا.

:  ا ع م  االرل ءكل     ا قطقا  ارته ما ت تي ىتك د  ضت كف ، دل تشتسر، اتم ،تر   2-0
  عهك  ا لط   ا لكزر  ا ا   ا ا لملكل ، ارععف.

ا  ا لتتكر ) ،رتتدب  تتكر    رت تتك ، ، اتترل ت تت  ترءتتو : طقطقتتا  ادر  تتا ت عتتوت ،لشتتع 2-3
  امر كل    طمر   اع دل  اريم).

: ترءو  درة  اقهر ت ي  ق   ار،  ب ض ط طمر   اع دل  اريم) ،ردب  ترك   ا مر  2-1
 ،  بركلا  رد  ارطح  لأر،.

 :  عة  اقهر ت رءو     ا مر   اريم) ااع، تشسر،.2-1
تط  ا قطقا  اره ما طط  ااع،  عط اطت  درىتكت   اتد ر  :  ت  ن  ا قكز   اع  عا2-7
 ،أ هك أك ر  لأطككط  ش  كاما تم م طمك    ططكر  عهك.°( 32 -2)
 السقترحات -5
:  تكدة تعز م    ع ك ت  لأر، ، ك ، قك ب طم  ا قكز   ا عرضتا ا لتكزر  الملتكل 1-5

 ، ارععف.
متتك  لإ كطتتا طشتتكر م ش تتكد طمتتك   لأططتتكر :    تت  كدة طتتط  ا ع  تتم  ا تت  ت م تتم  عهتتك  ا 1-0

 ، ارععف.
 :   ب طقيعطا   ر ر ارسكل  ا قكز   ا مك،رة    شكف تعرضهم ا  مكت ترك  .1-3
 :عجار سلاو  ردارسلا-6

 000، ص0430جغرافيت الحضر، دار الةتب لللببػت والىشر، الى ل،  ، لاح حميداليىببا، 

، 0100الطةه الؼشىائا فا مديىت دهىن، جدراضت فا جغرافيت المدن(ن دهىن،  ،ةبلد احمد احمدالدوضةا، 
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