
Al-Adab Journal                          Issue. No (155) (December) 2025  
 

E-ISSN: 2706-9931    P-ISSN: 1994-473X 
 

324 

Hydrological Modeling of Running Water Process and its Impact 

on the Size of Sediment Basins Under Study  
 

Ghusun Sabah Chiyad     

University of Baghdad / College of Arts- 

Department of Geography and GIS  

ghsun528@gmail.com 

Prof. Suhaila Najm Abd (Ph.D.) 

University of Baghdad / College of Arts- 

Department of Geography and GIS 

suhaila.a@coart.uobaghdad.edu.iq 
 

 

Copyright (c) 2025  Ghusun Sabah Chiyad,  Prof. Suhaila Najm Abd (Ph.D.) 
 

DOI: https://doi.org/10.31973/w58etz19  
 

 This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 

International License. 

Abstract: 
The study aims to know the effect of  the running Water Process on the 

Sediment Volume of  the(ALBint, ALYaraa, and ALGhariz) Through the reality 

of the study of the study area, it was found that these these sediments date back to 

the Tertiary period and the deposits of the Quaternary period, since the region is 

part of the eastern edge of the alluvial plain,  which belong to the unstable shelf, 

and its source is the valleys sloping from the eastern side of the Iraqi-Iranian 

border. Which was formed by heavy rains in the form of torrents sweeping away 

sand, gravel, clay, and silt. As rainstorms contribute to a large part of the erosion 

and sedimentation process, rainfall in the form of heavy showers and large water 

droplets works to break up soil units particles and form sediments, which is easily 

carried by water flow in the valleys and appears clearly on the slopes. As 

Sediments move to low-lying lands due to gravity, to estimate soil erosion and 

sedimentation products Gavrilovic Erosion Model (EPM) was relied upon, which 

he designed during the 1950s. This model is distinguished by the fact that it 

estimates different types of sediments. Erosion which made it a suitable model for 

application in different countries of Eastern Europe, Italy, Greece, Switzerland, 

and Iran. which are highly eroded mountainous countries. especially after the 

reliability of its results was tested in number of studies and compared to the 

results of field measurements. It was found that there was a great agreement 

between the results of the model with the results of field measurements, and its 

application depends on indicators of slop condition of vegetation cover, Soil or 

surface formations, rainfall, as well as temperature. This model is unique from 

others in including the temperature factor as an additional indicator to evaluate 

Water erosion in addition to field information taken from field study. 
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النمذجة الهيدرولوجية لعملية المياه الجارية وتأثيرها على حجم الرسوبيات 
 لأحواض منطقة الدراسة 

 الباحثة غرون صباح جياد
 جامعة بغداد/ كلية الآداب

 قدم الجغرافية ونظم المعلومات الجغرافية

 أ.د. سهيلة نجم عبد
 جامعة بغداد/ كلية الآداب

 رافيةقدم الجغرافية ونظم المعلومات الجغ

 )مُلَخَّصُ البَحث(
تهدددال رااةرمدددد  أثيردددد  تدددداه ي جسريدددد  راسيدددرس راجرةلأدددد  جردددد    جدددد  رايمدددد  ير    دددد ر  
)رابشدد ا را دديا ا را(يلأددًد اأددو قةرمدد  ارلددا أشتبدد  رااةرمدد  تبدد و عو  ددىس رايمدد  ير  تثدد ق  ادد  

ءًر أو راحرر  راذيقي  ار أًو رايربا؛ اك و راسشتب  ج أًو راثلاهي اتيمبر  را دده  رايمد  ي را
اراثرئا اريصيف غ ي راسدتبيا اأراة ر ر اقي  راسشحاةة أو راجه  راذيقي  ارحااق راثيرقي  
لأية جر  شك  م  ل تجيل رايأرل اراحر  ارات و  رلإييرني  اراتي تك ن  بفث  ر أترة را(

ءً لب ددي أددو جسريدد  راحدد  ار ةمددر ا  ت  و  تدد   ل ارا(دديلأوا  ت تددده  راث رصددر راستيلأدد  بجدد
لأ ددر  راتي دد  اتذددك   ر أتددرة بذددك   كددر  لثيفدد  التددير  أددرء لب ددية تثسدد  جردد  تفت  دد  ج
رايارمدد   اأسددر يددده   سرهددر جددو ايلأددم راجيلأددرو راسددرئي رددي ر اقيدد  اات هددي بذددك  ار دد  
جر  راسشحاةر ا  ت تشتب  رايارمد   اد  ر ةر دي راسشخف د  بفثد  راجرتلأيد  ر ة دي  ااتبدايي 

د الدددر  EPMج رلاةمدددربر  تددد  رلامدددتشرق  اددد  نسددد تت جرريلأر  يددد  ارتثيلأددد  )تثيلأددد  راتي ددد  انددد رت
لأترددسيسف رددي مدددش ر  راخسددد شير ا  ت يتس ددً  دددىر ر نسدد تت بك نددف يبددداة عن رجددر أخترفدد  أدددو 
راتثيلأددد  أسدددر جثردددف عنس تجدددر أشرمدددبر ارتتب دددم ردددي لأردددارو أخترفددد  أدددو عاة دددر راذددديقي  اريترايدددر 

الامددديسر بثدددا أدددر ركتبدددي   -ردددارو جبريددد  شددداياة راتزدددي  ا دددي لأ -ارا  ندددرو ام لأددددير ا يددديرو 
أردددارقي  نترئجدددف ردددي جددداق أدددو رااةرمدددر  ال ةنددد  لأشتدددرئج راكيرمدددر  راس ارنيددد و اتبددد و تددد رري 
ت ررم لب ي لأ و نترئج راشس تت أا نترئج راكيرمر  راس ارنيد  الأثتسدا ردي تتبيبدف أتشدير  جداة 

راتك لأشددددر  رادددددتحي  ااراهتدددد لا  راستيلأدددد ا  )رلانحددددارةا ا رادددد  را(تددددرء راشبددددرتيا اراتي دددد  عا
الىا  راحيرةةد الأشفيق  ىر راشس تت جو غ يس بإقةرت جرأ  راحديرةة ل ندف أتشدير   در ير اتبد لأ  

 راتثيلأ  راسرئي ا رزلًا جو أثر أر   بري  تتكى أو رااةرم  راس ارني .
 ا أتشدي راتثيلأد  راحرايد ا أتشي لرلأري  راتي   ارتثيلأ ا أتشدي  سريد  راتي د :الكلمات المفتاحية

 أتشي ر نحارةا أتشي أثرأ  راحيرةة. 
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 مقدمة:
تثا راسيرس راجرةلأ  أو عكتي عن را راتثيلأ  راسرئي  اعكثي ر رنتذرةرً ؛  نهر ت( ي ا رمتسيرة 
رًء أدو  أثرا  مت  ر ة ا  ت تتقي قاةرً أهسرً ري نب  رايارم  ؛ نهدر تثسد  جرد    راد  عجد

ارتي دد  جددو ايلأددم ر أتددرة راهراردد  اراجيلأددرو رادددتحي ببدد ة اتشبرهددر أددو مددف   راتببدد  راثريددر 
راجبدددرل اتيمدددبهر ردددي بتددد و ع ددد ر  ر اقيددد  ار ةر دددي راسشخفزددد ا رتثتسدددا راتثيلأددد  راسرئيددد  
رًةة ر أتددرة ااادد ل أدداة  ت اهددر اا جددد  لتددير  راستدديا رزددلًا جددو تكدديرة راث رصدددر  :غدد

دد  ل راتدي تجديل أثهدر رايارمد  با جدر   اعشدكرل راستيلأ  اشاتهر راتدي تدده  ردي  داا  را
أخترف  ا  ت  و ميج  راسيرس راجرةلأ  ا لأرقة لس تهر ري ر   ر  مرجا  جرد  نذدرا راتثيلأد  
اراشحددد ا لسدددر عو ااةجددد  رلانحدددارة قاةرً لب دددير ردددي  لأدددرقة أثدددال راتثيلأددد  ا ت لرسدددر  رق  قةجددد  

قًرق جسريدد  راجيلأددرو رادددتحي انبدد  رلانحددارة تبدد  ندددب  تيشددي  راسيددرس قركدد  راتي دد  اا ددى ا  تدد
رايارمدد  برتجددرس أشتبدد  رااةرمدد ا اتشذددل  ددىس راثسريدد  رددي علردد  شددي  راسشتبدد ا اأددو اجهدد  
ن ي رابر ث  رإو راتثيلأ  راسرئي   ي رادب  رايئيٌ ار هي را ر د   اتجسدا رايارمد ا   ت  و 

ب  رااةرم  أبرةن  أا راتثيلأ  تذك  ر أترة اراسيرس راجرةلأ   يشتج جشهر ةارم  أرئي  ري أشت
 رايلأحي  راتي تك و  عيف  أحااقة

  مذكلة البحث :
    تتهي جسري  راتثيلأ  راسرئي  جر   ج  رايم  ير  ري ع  ر  أشتب  رااةرم .

  فرضية البحث:
 و اتبريو شاة جسري  راتثيلأ  راسرئي  قاةر ري راتاه ي جر   ج  رايمد  ير   ردي ع د ر  

 أشتب  رااةرم .
 :مــوقــع منــطقــة الـدراســـة

د 320, 58- ,35=  - 320 ,33- , 09=تبا أشتب  رااةرم  رركيرً لأ و قرئيتي جي  ) 
اتد  رجتسدرق راسداة  د شديلرً 460, 41-, 51=  - 460 , 17-,  11=شدسرلًا ال مدي اد ل  )

 داأحتدر  جردي را(ي دي ا داةة اراكد   اريلا .كسدر  د  أ  د 2222 -4883راسشركي  أو )
 د4ري كيلأت  )
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 (1خريطة )
 الموقع الفلكي لمنطقة الدراسة

 
. وأنموىذ  اررفاوا  0996, لعام 0:05111استناداً إلى الهيأة العامة للمساحة,خريطة ذات مقياس  المصدر:

 Arc map GIS V01.1وبرنامج  DEMالرقمي 
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  : عملية المياه الجارية أولًا:
قاةرً أهسددرً رددي نبدد  رايارمدد ا  ت تثسدد  راتثيلأدد  راسرئيدد  جردد    رادد   تددتقي راسيددرس راجرةلأدد 

رًء أو راتبب  راثرير ارتي   جو ايلأم ر أترة راهرار  اراجيلأرو رادتحي ببد ة اتشبرهدر أدو  عج
رًةة راسشخفز مف   راجبرل اتيمبهر ري بت و ر اقي  ار ةر ي  ا  ت تثتسا راتثيلأ  راسرئي  غد

اهددر اا جدد  لتددير  راستدديا رزددلًا جددو تكدديرة راث رصددر راستيلأدد  ر أتددرةا اادد ل أدداة  ت  
اشاتهر راتي تدده  ردي  داا  رادد  ل راتدي تجديل أثهدر رايارمد  با جدر   اعشدكرل أخترفد . 
اأدددو اجهددد  ن دددي رابر ثددد  ردددإو راتثيلأددد  راسرئيددد   دددي راددددب  راددديئيٌ ار هدددي را ر ددد   اتجسدددا 

يشتج جشهر ةارم  أرئي  ري أشتبد  رااةرمد  رايارم ا   ت  و تذك  ر أترة اراسيرس راجرةلأ   
 أبرةن  أا راتثيلأ  رايلأحي  راتي تك و  عيف  أحااقة اارسيرس راجرةلأ  عن را جاة تذس  رلآتي:

  :راتثيلأ  راتررقأي  -4
تثا ر أترة رادب  رايئيٌ ارتثيلأ  راسرئي  ري عي أشتب  ا  ت تده  راث رصدر راستيلأد  

ءً لب ي أو جسريد  راشحد  ارلإ ةمدر ا  ت  و  تد ل ر أتدرة بذدك   كدر  لثيفد  التدير  بج
لأ در  راتي د  اتذدك  رايارمد  ا أسدر يدده  نبرهدر ا سرهدر جدو  أرء لب ية تثسد  جرد  تفت د  ج
ايلأم راجيلأرو راسرئي ري ر اقي ا ات هي بذدك  ار د  جرد  راسشحداةر ا  ت تشتبد  رايارمد  

 ق  ددىر راشدد ا أددو راتثيلأدد  رددي علردد   ادد  ر ةر ددي راسشخفزدد  بفثدد  راجرتلأيدد  ر ة ددي ا الأددد
عةن اددا  رددي  دددر  شدداة راتثيلأدد   –اتدد  رجتسددرق أثرقادد  ر ةنيددف  .شددسرل شددي  أشتبدد  رااةرمدد 

 د Fournier,1960,p224راتررقأي  لسيرً جر  ارم راسثرقا  رلآتي )
AFI= ∑ (PI)2 /P 

  : ت  و
AFI :     رابداةة راتحتيد  ارستدي(PI)2 :  أر د  كسيد  ر أتدرة راذدهيلأ(P :  لسيد  ر أتدرة

ااسبرةندد  راشتددرئج أددا راسثرقادد  اسثيردد  شدداة راتثيلأدد  ربددا ا ددا ر ةنيددف أحدداقر   رادددش لأ )أر د
 تتك و أو عة ا قةجر  تسثر  براجاال رلآتي:

 د قةجر  شاة راتثيلأ  راستيلأ  بحد  أتشي ر ةنيف4جاال)
 شددددددداة راتثددديلأددددد  رادددددددداةجددددد 

  عيف 42عل  أو 
 أثتال 500- 50

 أت مل 1000 -500
 جراي 4222عكثي أو 

Fournier,F.1960, Climate Erosion, Ia reiation ekter Ie resion du sol parieau et 

Iesperception, atmospherges,Pairs,P201                                                                                        
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د ردإو أحتد   يدلا  4) أو تحر   نتدرئج راسثرقاد  بحدد  أتشدي ر ةنيدف اأبرةنتهدر بجداال
د تثدا  دىس راسشتبد  أدو ر أدركو راتدي 44.75تبا  سو راتثيلأ  راستيلأ  راسثتاا ا  ت لأر(  )

اشحدد  نتيجدد  لاةتفددرا لسيدد  تشذددل لأهددر  ددىر راشدد ا أددو راتثيلأدد  أسددر يدددرجا جردد  نذددرا جسريدد  ر
قةج  رنحدارة ر اقيد  أسدر يشدتج جشهدر مد  ل ل لأد  تر   س اد  لب دية أدو رايارمد  ا  ار أترة

اتشبرهددر اتيمدد بهر رددي ر ةر ددي راسشخفزدد  رددي  دد و مددجر  أحتددر  لدد  أددو راكدد   اا دداةةا 
د 27.23 -42.33 -47.38اجرددي را(ي ددي   ددسو راتثيلأدد  راستيلأدد  رازددعيف ا  ت لأر(دد  ) 

 .جر  رات راي
سشتب  الرد  ر أتدرةا عأدر أدو تحر د  نتدرئج عشدهي راددش  ربدا الأث ق مب  تا  لانبدرا را

رددي شددهي لددرن و راثددرني ا ت لأر(دد   مددجر  راتثيلأدد  راستيلأدد  شدداتهر رددي أحتدد   يددلا  اراكدد  
د جر  راتد راي ردي  د و مدجر  أحتد  جردي را(ي دي ا داةة ردي شدهي تذديلأو 46.42-5.38)

لأدددية راتددددي  د جرددد  راتدددد راي الأثددد ق مددددب  تاددد  ارث رصدددر7.34 -5.78راثدددرني ) راستيلأدددد  را(
تذددها ر أشتبدد  رااةرمدد ا أسددر يدددرجا جردد  نذددرا مدد  ل جرةردد  أثهددر رايارمدد  تر  ر شددكرل 

 د اشدك 2ار  جر  راسخترف  اتيم بهر أك ن  راارلا  راسيا يد . لسدر  د  أ  د  ردي جداال)
 د.4)

 (2022-1994) د شاة راتثيلأ  ري راسحتر  راساةام  ارساة4شك  )

  
 ( وبرنامج الأكسل4(و)3اداً إلى جدول )استن المصدر:
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 (2022-1994) د راسثال راذهيي اراسجس ا  رادش ي الأأترة)أر د  ري راسحتر  راساةام  ارساة2جاال)
 

 راذهي
 

 راسحت 

تذيلأو  رير ل
 رال

تذيلأو 
 هرني

كرن و 
 ر ال

كرن و 
لأيرو أريٌ نيدرو رترة شبرا راثرني راسجس ا  ر  تس    

 رادش ي 

 158.33 0.00 0.00 0.00 8.11 16.34 21.66 19.28 32.08 30.38 26.69 3.73 0.06 راك  
 209.64 0.00 0.0 0.27 9.43 15.21 29.71 29.20 38.92 28.46 42.09 15.18 1.17 لأاةة

جري 
 190.0 0.0 0.0 0.1 7.4 20.4 27.9 23.8 33.4 32.6 36.2 8.0 0.2 را(ي ي
 398.1 1.9 1.1 3 18.1 52.7 52.6 65.5 83 52.6 41.7 24.5 1.4 ريلا 

رًادددددددديا لددددددددد  راسشددددددددر  ا لأيرنددددددددر  )غ يأشذدددددددد ةةدا  اً ا اعجتسددددددددرقرً جردددددددد  راس لددددددددا رلإاكتيانددددددددي اسحتدددددددد  2222راسراة:رمددددددددتشرقرً  ادددددددد  ا رةة راشبدددددددد  اراهيدددددددداة راثرأدددددددد  الأندددددددد رء راج لأدددددددد  ارايصددددددددا را
(https://en.tutiempo.netاراس لا ر اكتياني اسحت   يلا    دhttps://power.Iarc.nasa.gov/data) ) 

https://en.tutiempo.net/
https://power.iarc.nasa.gov/data
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 د 4جاال )
 (2022-1994) شاة راتثيلأ  بحد  أتشي ر ةنيف اسحتتي راك   ا اةة ارساة

  راك   لأاةة
أتشي  ر شهي

 ر ةنيف
P2 P  أتشي

 ر ةنيف
P2 P 

كرن و  32.38 1029.13 6.49 38.92 1514.77 7.23
 راثرني

 شبرا 19.28 371.72 2.35 29.2 852.64 4.07
 عترة 21.66 469.16 2.96 29.71 882.68 4.21
 نيدرو 16.34 266.99 1.69 15.21 231.34 1.10
 أريٌ 8.11 65.77 0.42 9.43 88.92 0.42

لأيرو 0 0 0 0.27 0.07 0   
 تس   0 0 0 0 0 0
 ع  0 0 0 0 0 0
 عير ل 0.06 0 0 1.17 1.37 0

تذيلأو  3.73 13.91 0.088 15.18 230.43 1.1
 ر ال

تذيلأو  26.69 712.36 4.49 42.09 1771.57 8.45
 راثرني

كرن و  30.38 922.64 5.82 18.46 809.97 3.86
 ر ال

 راسجس ا 158.33  18.49 290.64 30.44
 Wordاأثرقا  ر ةنيف ا ينرأج  د2راسراة: عمتشرقرً  ا   جاال )
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 د3جاال )
 (2022-1994) شاة راتثيلأ  بحد  أتشي ر ةنيف اسحتتي جري را(ي ي ا يلا  ارساة

   جري را(ي ي   يلا 
أتشي  ر شهي

 ر ةنيف
P2 P  أتشي

 ر ةنيف
P2 P 

كرن و  33.4 1115.56 5.87 83 6889 17.30
 راثرني

 شبرا 23.8 566.44 2.98 65.5 4290.25 10.87

 عترة 27.9 778.41 4.1 52.6 2766.76 6.95
 نيدرو 20.4 416.16 2.19 52.7 2777.29 6.98

 أريٌ 7.4 54.76 0.29 18.1 327.61 0.82

لأيرو 0.1 0 0 3 9 0.02   

 تس   0 0 0 1.1 1.21 0

 ع  0 0 0 1.9 3.61 0
 عير ل 0.2 0.04 0 1.4 1.96 0

تذيلأو  8 64 0.33 24.5 600.25 1.51
 ر ال

تذيلأو  36.2 1310.44 6.89 41.7 1738.89 4.37
 راثرني

كرن و  32.6 1062.76 5.59 52.6 2766.76 6.95
 ر ال

 راسجس ا 190 28.24 398.1 55.86
  Wordد اأثرقا  ر ةنيف ا ينرأج 8راسراة: رمتشرقرً  ا  جاال)
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  :التعرية الرفائحية-2
عغر  عةر ي أشتب  رااةرم  اراتي تتسثد  بالدار  راددف  ا يد ق  ىر راش ا أو راتثيلأ  ري 

رابددديل رهددي   دداا نترجددر  راتثيلأدد  راستيلأدد  رتتجسددا راسيددرس ردد    ددىس   ت تستددر  برلانحددارة
ر ةر ي أك ن  راد  ل راتي تذك  ابب  أتسرهر  رادس  ااتجيي بذك  صفرئحي  بثا تذبا 

أر تدي  أشهر  ا  راتي د  نرلرد  أثهدر رايارمد  راتي   براسيرسا  ت تك و ر أترة راهرار  تف   
  ا  راسشرام راسشخفز  اراتي تتسث  براارلا  راسيا ي ا اتكد و أشدرام ج داة اشسد  راشبرتدر .

  د.2)ا د4كسر    أ    ري ص ةة )
 د راتثيلأ  را(ترئي  ري أشتب  رااةرم 4ص ةة )

 
  3/0/0103المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ 

 جسا رايارم  ري راارا  راسيا ي  ا رقي رابش د ت2ص ةة )

 
  4/2/2224راسراة: رااةرم  راس ارني  لأترةلأخ 
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 :التعرية المديلية -3
تثا  ىس راتثيلأ  أكسر  اشترت راتثيلأ  رارفرئحي  اتشذل أا  لأرقة لسي  راهت ل راستييا 

قًرق راجيلأددروا الأذددك  أدددرةر  أت ر لأدد  تر  أجددرةي لأارئيدد  صدد( ية ا دديب   جردد  ج رندد   ت يدد
لأا أو لداةة راسيدرس جرد   ر اقي  اري راسيتب  ر اا  اراثرني   سو عاقي  أشتب  رااةرم  أسر ت

 د.4)راتثيلأ  انب  رايارم . لسر    أ    ري ص ةة
 د أديلا  أرئي  ري أشتب  رااةرم 4ص ةة )

 
  2223/ 48/3راسراة: رااةرم  راس ارني  لأترةلأخ 

 :التعرية الجدولية-4
ذا راتثيلأ  راجاااي  نتيج  رناأرت راسدديلا  راسرئيد  أدا بثزدهر أك ند  أجدرةي أرئيد  تش 

جر  مف   راسشحاةر  انتيج  اديج  راجيلأدرو راسدرئي ال تدف راتدي تثدا جدرألًا ردرجلًا ردي  لأدرقة 
راح  انب  رايارم  الا مديسر راجلاأ دا اراحرد  اتفت تهدر جدو ايلأدم ر تكدرا صدخ ة رابدرا 

راحرقة راتي تتاهي براد  ل راتي تشذا ري راثرصف  راستيلأ  جرةر  رايارم   أا ج رن  ر اقي 
أدو راسشدرام راسيتفثد  اتتجسددا ردي ر ةر دي راسشخفزد  رددي أشتبد  رااةرمد  ااحددر  راتثيلأدد  

دا دددددددي جرددددددد  راشحددددددد  Bergsma4874راجااايددددددد  اقيدددددددر  شددددددداتهر ربدددددددا رجتسدددددددا  أثرقاددددددد  )
 د:Bergsma,1983,p45رلآتي:)

AE=∑L/A 
أجسد ا عاد رل راجدارال  دسو : ∑L       (2: أثدال راتثيلأد  راجااايد  ) /كد AE:   ت  و

 ا اة راسدر  ) د
A د2: أدر   راسي ا را ر ا )ك 
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د تبريش  شداة راتثيلأد  ردي أشتبد  رااةرمد  4اأو تحر   نترئج راسثرقا  اأبرةنتهر بجاال )
ثيلأدددد  راسرئيدددد  اتشدددد ا قةجدددد  نتيجدددد  تشدددد ا راتك لأشددددر  راج  ا جيدددد ا اأدددداا أبراأتهددددر اثسريدددد  رات

رلانحارة أو شايا جارً  ا  كفيف رلانحارة الر  را(تدرء راشبدرتي أسدر مدرجا جرد  لد ة رنداررا 
اتحتيسهدددر ارردددخ ةا ا لأدددرقة لسيددد  رايارمددد  راسشب اددد   اددد  أشتبددد  رااةرمدددد   راسيدددرس راجرةلأددد ا

 :اصشف  جر  راشح  رلآتي
%د أددو راسدددر   22.2د ا شدددب  )2كدد 234.7شدد(ر  أدددر   )نتددر  راتثيلأدد  راخفيفدد  :  -

 د عأدددر  442438.3راكريددد  اسشتبددد  رااةرمددد  اتسثرددد  ردددي هلاهددد  أ رلدددا ا رددد  عاددد رل أجرةلأهدددر)
دا اش(ر  غي  أشتبد  رااةرمد  تر  رلانحدارة راخفيدفا لسدر 2 /ك  437أثال راتثيلأ  ربر )

اتسثرد  %د أو راسدر   راكري  اسشتب  رااةرمد  47.4د ا شدب  )2ك 224.4ش(ر  أدر   )
د اش(ر  2 /ك  835 د عأر أثال راتثيلأ  ربر )228456بدت  أ رلا ا ر(  عا رل أجرةلأهر)

 .راسشتب  رابيلأب  أو غي  رااةرم  راتي تسث  أشتب  أر  ر اقي  تر  رلانحارة راخفيف
%د أددو راسدددر   44.4د ا شدددب  )2كدد 472.7شدد(ر  أدددر   )نتددر  راتثيلأدد  راست مددت :  -

 د عأددر أثددال 222548ةرمدد  اتسثردد  رددي مددت  أ رلددا ا ردد  عادد رل أجرةلأهددر)راكريدد  اسشتبدد  راا
%د 43.7د ا شددددددب  )2 /كددددد  466.2د لسدددددر شددددد(ر  أددددددر   )2 /كددددد  4242راتثيلأددددد  ربرددددد )

 4475 د ا رددد  أثدددال راتثيلأددد  )234546اتسثرددد  لأتددددث  أ رلددداا ا ر(ددد  عاددد رل أجرةلأهدددر )
 .لا  راسيا ي د اش(ر  امل أشتب  رااةرم  راتي تسث  أشتب  راار2 /ك 

%د أدددو راسددددر   42.8د ا شددددب  )2كددد 443.3شددد(ر  أددددر   )نتدددر  راتثيلأددد  راثرايددد :  -
 د عأر أثال 445763د أ لثرً ا ر(  عا رل أجرةلأهر)45راكري  اسشتب  رااةرم  اتسثر  ري )

د اش(ر  راذيلأل راحااقي شي  أشتب  رااةرم  اراتدي تسثد   لدار  2 /ك  2444) راتثيلأ  ربر 
 .تر  رلانحارة راذايا راتلال

%د أددو راسدددر   42.2د ا شدددب  )2كدد 422.4شدد(ر  أدددر   )نتددر  راتثيلأدد  راذدداياة:  -
 د عأر أثال 348335د أ لثرً ا ر(  عا رل أجرةلأهر)26راكري  اسشتب  رااةرم  اتسثر  ري )

 .د اش(ر  شسرل شي  أشتب  رااةرم  تر  رلانحارة راذايا2 /ك  4652راتثيلأ   ربر )
%د أددو راسددددر   7.4د ا شدددب  )2كدد 88.3شدد(ر  أدددر   )ر  راتثيلأدد  راذدداياة جددارً: نتدد -

 د عأر أثال 723538د أ لثرً ا ر(  عا رل أجرةلأهر)43راكري  اسشتب  رااةرم  اتسثر  ري )
د اشددد(ر  علرددد  شدددي  أشتبددد  رااةرمددد  اتسثرددد  بسشتبددد  أشدددربا 2 /كددد  7287راتثيلأددد   ربرددد )

                                                                                                                  .د2د اشك )5د اجاال )3كسر    أ    ري ص ةة ) جارً.ر اقي  تر  رلانحارة راذايا 
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 ارتثيلأ  راجاااي  ري أشتب  رااةرم  دBergsmaد أتشير   )4جاال )
 را صر قةج  راتثيلأ 
 كفيف  جارً  تثيلأ  1-400

 تثيلأ  كفيف  1000 – 401
 تثيلأ  أت مت  1500 – 1001
 تثيلأ  جراي  2700 – 1501
 تثيلأ  جراي  جارً  3700 -2701
 تثيلأ  شاياة 4700 – 3701

 تثيلأ  شاياة جارً  راكثي – 3622
Eelko.Bergsma,1983,Rain FallErosion,Servers for Conservition 

Planning,Itc,Nether Journal,VOI-2,p16. 

 د راتثيلأ  راجاااي  ري أشتب  رااةرم 3ص ةة )

 
 4/2/2224راسراة: رااةرم  راس ارني  لأترةلأخ
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 Bergsmaد  أثالا  راتثيلأ  راجاااي  اقةجرتهر ري أشتب  رااةرم  اربرً اسثرقا  5جاال )
جاق 
 راس رلا

أجس ا 
 راسدر  

 د2)ك 

راشدب  
 راس  لأ %

را رل 
 راسجرةي 

 سرئي  ) درا

أثال 
 راتثيلأ 

 د2ك \) 

 قةج 
 راتثيلأ 

اصر 
 شاة

 راتثيلأ 
 تثيلأ  كفيف  1 548 132549.4 20.2 241.8 3
 تثيلأ  كفيف  2 946 209567 18.5 221.5 6

6 180.8 15.1 222659 1232 3 
تثيلأ  
 أت مت 

9 177.2 14.8 245657 1386 4 
تثيلأ  
 أت مت 

 جراي  تثيلأ  5 2311 356874 12.9 154.4 16
 تثيلأ  شاياة 6 3762 459446 10.2 122.1 27

تثيلأ  شاياة  7 8098 804649 8.3 99.4 34
 جارً 

 راسدددددددددددددددددددددددددددددددددددثال راسجسدددددددددددددددددد ا

101 1197.2 100 243140
1 2612 

 د4د ا)2د اكيلأت  )Bergsemaرمتشرقرً  ا  أثرقا  ) راسراة:
 ثيلأ  راجاااي     ر  أشتب  رااةرم د رات2شك )

 
 د ا ينرأج ر كد  5رمتشرقرً  ا  جاال ) راسراة:



Al-Adab Journal                          Issue. No (155) (December) 2025  
 

E-ISSN: 2706-9931    P-ISSN: 1994-473X 
 

346 

 :أنموذج جافريلوفيك لقياس حجم التعرية المائية في منطقة الدراسة -ثالثاً 
ا ة  راثايا أو راشسرتت اتبايي لسي  رلإييرق رايم  يا اتحايا شاة راتثيلأ  ااثد  ع سهدر 

د الددا لدر  لأتردسيسف رددي مدش ر  راخسددد شير  EPMر  يد   ارتثيلأد  )أدر يددس  بددانس تت جرريلأ
 4874براتثددراو أددا أثهددا تتدد لأي أدد رةق راسيددرس رددي ي غدددلا ير اشددها  ددىر ر نسدد تت رددي جددر  

ةً ن عي  ري تت ةس جر  يا أجس ج  أو رابر ث و بثا راتت ة راكب ي راىي  ر  ري راث ةة  لف
ادددىي  رددد  ردددي أجدددرل لأيأجيدددر  ن ددد  راسثر أدددر  راسثر أرتيددد  ارزدددلًا جدددو راتتددد ة راكب دددي ر

راج(ير يدد  ارلامتذددثرة جددو بثدداا الأستددر   ددىر ر نسدد تت بك نددف يبدداة عندد را أخترفدد  أددو راتثيلأدد  
أسددر جثرددف نسدد تت أشرمدد  ارتتب ددم رددي لأرددارو أخترفدد  أددو عاة ددر راذدديقي ا اريترايددرا ارا  نددروا 

يسر بثدددا أدددر ركتبدددي  أردددارقي  ا دددي لأردددارو جبريددد  شددداياة راتزدددي  الامددد -ام لأددددير اا يددديرو 
نترئجددف رددي جدداق أددو رااةرمددر ا ال ةندد  لأشتددرئج راكيرمددر  راس ارنيدد  ااتبدد و تدد رري ت ررددم لب ددي 
لأ و نترئج راشس تت أا نترئج راكيرمر  راس ارنيد  االأثتسدا ردي تتبيبدف أتشدير  جداة )رلانحدارة 

  راستيلأد ا الدىا  راحديرةةد اا را  را(ترء راشبدرتيا اراتي د  عا راتك لأشدر  راددتحي ا اراهتد لا
الأشفددديق  دددىر راشسددد تت جدددو غ ددديس بدددإقةرت جرأددد  راحددديرةة لأ صدددفف أتشددديرً   دددر يرً اتبددد لأ  راتثيلأددد  
راسرئيدد ا رزددلًا جددو أثر أددر   بريدد  تتكددى أددو رااةرمدد  راس ارنيدد  الأتبددم  ددىر ر نسدد تت جردد  

كسدر  د  د.65اص2244ارم مردر  أو راسثرقلا  ا ي جرد  راشحد  رلآتي)شدث رو اوكدياوا
  ت  و:               د4أ    ري شك )

               ) 
W  (  رادش د.   2/ ل 3: راسثال رادش ي ارتثيلأ /T  أثرأ  راحيرةة الأدتخيت أدو راسثرقاد :

 ر تي :
 T=√  

  
                                        : ت  و    

                  
C   ي ااةج  راحيرةة .: راسثال رادش               H  راسثال رادش ي الأأترة )أر د : 
π ( د .4.4344: أثرأ  هرلأ  يدراي 
z : أثرأددددددد  راتثيلأددددددد  راسحتسرددددددد  الأحدددددددد   دددددددىر راسثرأددددددد  أدددددددو كدددددددلال راسثرقاددددددد  رلآتيددددددد :

 
               ت  و :                  

                                       ) Z=Y*Xa*(ϕ+√     
Y  أثرأ  لرلأري  راتي   ارتثيلأ : . 

Xa   أثرأ   سري  راتي : .         ϕ أثرأ  تت ة راتثيلأ  اشبك  راتريلأف : 
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Ja . أثال رلانحارة)%د : 
 د أختل رنديرلأي يب و أير   راثس  ري نس تت جرريلأر  ي 4شك )

 
 راسراة:رمتشرقرً  ا  عنس تت جرريلأر  ي 

 المدتعملة في نموذج جافريلوفيك:نمذجة المؤشرات  -1
 ( : Yنمذجة مؤشر قابلية التربة للتعرية ) -1-1

لامددتخيرت أتشددي لرلأريدد  راتي دد  ارتثيلأدد  راسرئيدد  تدد  رجتسددرق راخيلأتدد  راج  ا جيدد  ارسشتبدد ا 
اراتددي ت  دد  راتك لأشددر  راج  ا جيدد  ارمددتشرقرً  ادد  قةجدد  صددلاب  رارددخ ة اندددجتهر ارجتسددرق 

  د42لأ يق تا قل  ) رابسي رارشرجي ل  ا
ً  راتدي  تر  راسبراأد   نجا عو قةج  أبراأد  راردخ ة ارتثيلأد  راسرئيد   تبريشد ا  ت تيلد

د اتسثردد  2.4 – 2.4راست مددت  رددي علردد  شددي  أشتبدد  رااةرمدد ا  ت تيرا دد  قيسهددر لأدد و )
ً  راتددي   ددعيف  راسبراأدد  رددي أث دد  أشتبدد   لأتكدد لأو بددري  دددو اراسبارقيدد  رددي  دد و  تيلدد

د اتسثر  براحر  بسخترر ع جرأف ارايأد  اراتد و 2.5 – 2.4تيرا   قيسهر لأ و )رااةرم  
 د2دكيلأت  )3د اشك  )6.كسر    أ    ري جاال )
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 د أثرأ  لرلأري  راتي   عا رارخ ة ارتثيلأ 6جاال)
 أت مل راكيس  yقيس  أثرأ   أثرأ  لرلأري  راتي   ارتثيلأ 
 0.2 0.3 - 0.1 صخ ة تر  أبراأ  شاياة

 0.4 0.5 – 0.3 صخ ة تر  أبراأ  أت مت 
 0.55 0.6 – 0.5 صخ ة تر  أبراأ   عيف 
 0.7 0.8 – 0.6 ةلر   صخيي اةارم  كذش 

ةارم  ةأري  نرجس  لا 
 0.95 0.1 – 0.9 أبراأ  اهر

Zoren,M and Komac,B,(2005),Soil erosion on agricultural land in Slovenia 

merasurements of rill erosion in the besnica valley.Acta geographic slovenica 45-

1,Ljubljana. 

 د لرلأري  راتي   ارتثيلأ 3شك  )

 
 ( وبرنامج الأكسل7استناداً إلى جدول ) المصدر:
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 د 2كيلأت  )
 نسىج  لرلأري  راتي   ارتثيلأ  اسشتب  رااةرم 

 
 Arc map GIS v10.8ف لأ  ةن  اراترئي ا ينرأج راسراة:رمتشرقرً  ا  كيلأت  تي   راثير  ترشي

 (:Xaنمذجة مؤشر حماية التربة ) -1-2
يتسث   ىر راستشي ري عنس تت جرريلأر  ي  برا(ترءر  ر ة ي  راشبرتي  عيرً لدرو أشذدا را 
الأدددتشا  ادد  أدددت لأر  لثرردد  را(تددرء راشبددرتي راتددي تثسدد  جردد  رمددتبيرة راتي دد  ا بتددرء أثددالا  

ي ا لأرقة تدي  راسيرس  ا  قرك  راتي د  اراحدا أدو ت كد  راتي د  الأدتقي را(تدرء راجيلأرو رادتح
راشبدددرتي قاةرً أهسدددرً ردددي راحدددا أدددو شددداة راتثيلأددد  ا سريددد  راتي ددد  جدددو ايلأدددم عجتدددير  عغردددرو 
لأ دددر  راتي ددد  اتددداأ ي ر؛ ادددىر ا دددا جرريلأر  يددد   ر شدددجرةا اراحدددا أدددو لددداةتهر جرددد  رلدددتلاا ج

د. لسدددر  ددد  أ  ددد  ردددي 27اص 2228راتي  )را(رأدددايا أثدددري ي اتحايدددا قدددي  أتشدددي  سريددد 
 .د7)جاال
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 دXaد أثرأ   سري  راتي   )7جاال)
 أت مل راكيس  Xaقيس  أثرأ   أثرأ   سري  راتي  

 1.125 0.2 – 0.05 أت مت  راكثرر  –غربر  أخترت  لثيف  
غربر  صش  يلأ  را نبرتر  أبثثية جر  ج رن  

 0.4 – 0.2 رابش ر  راسرئي 
0.3 

 0.5 0.6 – 0.4 أيرجي اغربر  أتزيةة
رًةا أتزيةة  0.7 0.8 – 0.6 أيرجي اأ

 0.9 1.0 – 0.8 رةر ي جيقرء
Amer Zeghmar", Nadir Marouf", Elhadj Mokhtari ,,(2021) Assessment of soil 

erosion using the GIS-based erosion potential method in the Kebir Rhumel 

Watershed, Northeast Algeria ,JOURNAL OF WATER AND LAND 

DEVELOPMENT, p138. 

د تددد  رمدددتخلاص قدددي  أثرأددد  لثررددد  Landsat–8اجدددو ايلأدددم أيئيددد  رابسدددي راردددشرجي )
د بثدا عو تد  تردشيف أشتبد  رااةرمدد  راد  هلاهد  عصدشرل بثدا تاد  تدد  NDVIرا(تدرء راشبدرتي )

لأر  يدد  الامددتخيرت قددي   ددىر راستشددي ربددا تدد  جسدد  أ رءأدد  نترئجهددر راسثددري ي راتددي ا ددثهر جرري 
 : دZeghmar,2021,p138رجتسرق راسثرقا  رلآتي )

 
  ت  و :

Xa:   أتشي  سري  راتي .  
XaNDVI:    أثرأ  رات(تي  راشبرتي  راسثال اس رءأ  أثري ي أتشي  سري  راتي. 

ثراي  اراتدي تتديرا  د ييتفا ري راسشرام تر  راكثرر  راشبرتي  راXa و أتشي  سري  راتي  )
 – 2.7د ا اتبددد  ردددي راسشدددرام راجددديقرء راتدددي تتددديرا  قيسهدددر لأددد و )2.2 – 2.24قيسهدددر لأددد و )

د ؛اىر راو أتشي  سري  راتي   ري أشتب  رااةرم  أتبريش ا  ت لأر(   يدف أددر   راسشدرام 4.2
%د أدددو جسرددد  أددددر   42.4د ا شددددب  )2لددد  424.6راتدددي تكددد و تر   سريددد  شددداياة جدددارً )

رًء راذدديقي  اسشتبدد  رااةرمدد  ا رددي  دد و لرندد  أدددر   راسشددرام أشت بدد  رااةرمدد  اتسثردد  بددر ج
%د رددي  دد و لأر(دد  راسدددر   رددي 32.4د ا شدددب  )2لدد  425.3تر  راحسريدد  رازددعيف  جددارً )

     د ا شدددددددد 2لددددددد  266.7 – 478.2 – 87.2راسشدددددددرام راذددددددداياة اراست مدددددددت  ارازدددددددعيف  ) 
 تسثدد ا  ا ددىس تسثردد  رددي عغردد  أشتبدد  رااةرمدد  رايا ا %د جرد  راتدد  24.2 – 44.7 – 7.2)

ا ا ددىر يبدد و ع سيدد  را(تددرء راشبددرتي ارمددتثسرلا  ر ة  رددي علددار  رادددف   اراددارلا  راسيا يدد 
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دكيلأتد  4د اشدك  )42د)8 سري  راتي   أو راتثيلأ  ارلانجيرل. لسر    أ    ردي جداال )
 د  5ا) د4د ارار ةة راج لأ  )4)

 برتي ري راسشتب د را(ترء راش42جاال )
 % 2راسدر  /ك  ن ا را(ترء راشبرتي

 46.8 560.3 رةرٍ  جيقرء
 32.7 391.5 رةرٍ  أت مت  رلانبر 
 20.5 245.4 رةرٍ  لثيف  رلانبر 

 100 1197.2 راسجس ا
رمتشرقرً  ا  راسيئي  رافزرئي  :راسراة     Landsat 8     1/12/2022 لأترةلأخ     

                                                  د اأدر تف اندبتف راس  لأ  ري أشتب  رااةرم                                                                                     Xaي  راتي   )د صشر أثرأ   سر8جاال)
 راشدب  راس  لأ  % 2راسدر   ل  أثرأ   سري  راتي  

 10.5 125.7 شايا جارً 
 8.2 98.2 شاياة

 15.8 189.2 أت مت 
 23.2 277.8  عيف 

 42.3 506.4  عيف  جارً 
 100 1197.2 راسجس ا

 د .4راسراة :رمتشرقرً  ا  كيلأت  ) 
 د أتشي  سري  راتي  4شك )

 
 د ا ينرأج ر كد 8رمتشرقرً  ا  جاال ) راسراة:
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 د4كيلأت  )

   Xaنسىج  أتشي  سري  راتي     

 
    ارمتثسرل أثرقا  أتشي  سري  راتي   Landseat 7رمتشرقرً  ا  راسيئي  رافزرئي   راسراة:
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 د3كيلأت  )
 أتشي را(ترء راشبرتي ري أشتب  رااةرم  

 
(Arc Map v 10.6)  برمتثسرل لأينرأج  4/42/2222لأترةلأخ   Landsat 8  راسراة: رمتشرقرً  ا

  راسيئي  رافزرئي 
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رًء راذاياة جار ري  سري  راتي   علر  شسرل د لثر4) ص ةة ر  راشبر  راتبيثي ري ر ج
 شي  أشتب  رااةرم 

 
 م  31المصدر :استناداً إلى القمر الصناعي كىيك بيرد ذات دقة فميز 

 د 5ص ةة )
رًء رازعيف  جار ري  سري  راتي   عغر  أشتب  رااةرم   رنثار   راشبر  راتبيثي ري ر ج

 
  42رقرً  ا  رابسي رارشرجي ل لأ  لأ يق تر  قل  تس ً رمتش راسراة:
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 :( )نمذجة مؤشر التعرية الحالية  -1-3
د رمدددتشرقرً  اددد  Mellivskyتددد   ددددر   دددىر راستشدددي جدددو ايلأدددم راسثرقاددد  راتدددي صدددرغهر )

دا  ت يدددت  جدددو ايلأدددم  ددددر  راجدددىة راتي يثدددي ارشتدددر  Landsat7أيئيددد  رابسدددي راردددشرجي )
د ؛ و  لأدددرقة ر شدددثرا تددديتبل Qmaxسف جرددد  عجرددد  قيسددد  ا شدددثرا )د اتبدددديTM4راثراددد  )

لأدا أدو راسشكذدفر  راردخيلأ   لأرقة راتثيلأ  عي لرسر  رق  راتثيلأ  لدرو  شدرا راس بذك  أتيق لأ
 (Stefanovic, I. Milojevic ,2006ا حد  راسثرقا  رلآتي )

   
   

    
 

راشتدر  راثراد  ردي  :TM3             . أتشدي  سريد  راتثيلأد  راحرايد  :   ت  و :  
 :                                                 (Landsatأيئيد  رابسدي راردشرجي )

 عجر  قيس  ا شثرا .
اأدددو تحر ددد  نتدددرئج راسثرقاددد  نجدددا  شدددرا تبريشدددر ردددي أتشدددي  سريددد  راتثيلأددد  ردددي أشتبددد   

د ا حددد   ددىر 2.44ر  عقندد  قيسدد  )د رددي  دد و مددج2.45رااةرمدد ا   ت مددجر  عجردد  قيسدد  )
%د أددو 42-22راستشددي رددإو عاقيدد  أشتبدد  رااةرمدد  تبددا  ددسو تثيلأدد  رابشدد ر  راسرئيدد  لأدد و )

 دد   راتردديلأف ا ددىر رمددتالال جردد  رايارمدد  راتددي تجسثدد  رددي ر ةر ددي راسشخفزدد ا  ت 
لأية أسر مدرجا جرد  نذدرا راتثيلأد  راسرئيد  ردي عاقيد   أشتبد  جربتهر راد  ل نتيج  ر أترة را(

  .د3د اكيلأت )44رااةرم . لسر    أ    جاال )
 دϕد أثرأ  تت ة راتثيلأ  راحراي  )42جاال)

 ϕقيس  أثرأ   أثرأ  تت ة راتثيلأ  اشبك  راتريلأف
 0.2 – 0.1 تثيلأ   عيف  ري     راتريلأف

 0.5 – 0.3 % أو     راتريلأف 42 – 22تثيلأ  ري رابش ر  راسرئي  لأ و 
 0.7 – 0.6 ة ار كرقيا ارلإةمربر  رافيزي  اتثيلأ  لرةمتي تثيلأ  ري ر نهر

لالر  72 - 42 % أو     راتريلأف تح  تاه ي راتثيلأ  ا رلان
 0.9 – 0.8 ر ة ي 

 1.0 ع    راتريلأف  جسيثهر تح  تاه ي راتثيلأ 
Abdeni Elalui , et al , Soil Erosion under Future Climate Change Scenarios in a 

Semi-Arid Region , Science Agadir, IbnZohr University, Agadir , Morocco 

,2023,p6. 
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 أتشي راتثيلأ  راحراي  ري أشتب  رااةرم د 3كيلأت  )

 
 ارمتثسرل أثرقا  أتشي راتثيلأ  راحراي  Landsat7راسراة :عمتشرقرً  ا  راسيئي  رافزرئي  

 (:Jaنمذجة مؤشر الانحدار) -1-4
ىر راستشددي  ادد  لأيددرو راسشحدداةر ا  ت  و راسشحدداةر  اهددر قاة ررجدد  رددي راتدداه ي يهددال  دد

قًرق رات ك  أا  لأرقة  اة راسشحداةر  الأبد  أدا لرد  عا رنثدار  راسشحداةر ا  جر  شاة رات ك ا ر 
الددددددا تدددددد  رمددددددتخلاص قددددددي   ددددددىر راستشددددددي جبددددددي رلامددددددتشرق  ادددددد  عنسدددددد تت رلاةتفددددددرا رايلسددددددي 

((DEM(Elalui,2023,p6) ف  رنحددددارةر  أشتبدددد  رااةرمدددد  برجتسددددرق ترددددشيف الددددا صددددش ا
(young: د  ا  كسد  عصشرل ا ي جر  راشح  رلآتي 
يتزددسو  ددىر راسدددت ا ر ةر ددي راتددي لا تتجددرا   رالأدد  رنحددارة ر عةٍ  أدددت لأ  :  -4-3-4

%د أدو أجسد ا  33.8د ا شددب  )2لد  446.4دا اتشتذدي جرد  أددر   ترد   اد  )˚2جدو )
رًء را مدددت  ارا(ي يدد  اراجش  يددد  أدددو أشتبددد  أدددر   أشتبددد  رااةرمددد  ر اكريددد ا اتددد ق ردددي ر جددد

 رااةرم . 
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تثا  ىس راف   رلانحارةلأ  راتي تشحري  اريدر رنحدارة ر لأد و عةٍ  كفيف  رلانحارة:  -4-3-2
د عل  رنتذرةرً أدو راف د  راتدي مدببتهرا  ت لأر(د  أددر   ر ةر دي راتدي تذد(رهر  دىس ˚10 -˚4)

 %د أو أجس ا أدر   أشتب  رااةرم  راكري  . 24.2د ا شدب  )2ل  424.6راف   أريبي )
تذدس  ر ةر دي راتدي تشحردي  اريدر رنحدارة ر لأد و عةٍ  أثتااد  رلانحدارة:  -3-2-4-3-4
د 2لدددددددد  432.4د اتثددددددددا عةرٍ  تر  رنحددددددددارةر  أت مددددددددت  ااتبردددددددد  أدددددددددر تهر )˚18 -˚42)

رًء %د أو أدر   أشتب  رااةرم  راكري  ا اتشتذي ب44.6ا شدب ) ذك  أتر  ردي أث د  عجد
 أشتب  رااةرم ا اتك و أحرتي  الأةر ي كفيف  رلانحارة.

تذدددس  ر ةر دددي راتدددي تتددديرا   اريدددر رنحدددارة ر لأددد و عةٍ  شددداياة رلانحدددارة:  -3-2-4-3-3
%د أو أجس ا أددر   أشتبد  8.7د ا شدب  )2ل  446.4د ا ي تذ(  أدر  )˚30-˚47)

حارةر  شاياة اتذس  راسشرام راسيتفث  جسيثهر ري أشتب  رااةرم  راكري  اتستر  بانهر تر  رن
 رااةرم . 

تذددس  ر ةر ددي راتددي تشحرددي  اريددر رنحددارة ر عةٍ  شدداياة رلانحددارة جددارً:  -3-2-4-3-4
%د أددو أدددر   أشتبدد   7.3د ا شدددب  )2لدد  422.5د اتبردد  أدددر تهر )˚45 -˚42لأدد و )

اجبريدد  رددي راجرندد  رلاييرنددي شددسرل شددي  رااةرمدد ا اتتسثدد   ددىس رلانحددارةر  رددي أشددرام رابسدد  ر
أشتب  رااةرم ا ارادىي يسثد  أشدربا ر اقيد ا امدرجا   لأدرقة رلانحدارة ردي  دىس راسشدرام جرد  
 لأددرقة نبدد  رايارمدد  نحدد  ر ةر ددي راسشخفزدد  ا تدد و ر اقيدد  بفثدد  راجرتلأيدد  ر ة ددي . لسددر 

                           د4د اكيلأت  )6د اص ةة )42   أ    ري جاال)
 دYoungد عشكرل تزي  ر ة  ا ارير رلانحارة بحد  ترشيف )42جاال) 

 راشدب  راس  لأ  2راسدر   / ل   رالأ  رلانحارة برااةجر  رادت   
 44.9 537.5 ˚2 -˚0 عةٍ  أدت لأ  1
 25.2 301.7 ˚10 -˚5 عةٍ  كفيف  رلانحارة 2
 11.7 140.1 ˚18 -˚10 أثتاا  رلانحارة عة ٍ  3
 9.8 117.3 ˚30 -˚18 شاياة رلانحارة عة ٍ  4

عةٍ  شاياة رلانحارة  5
 8.4 100.6 ˚45 -˚30 جارً 

 1197.2 100 
ت(رددد  جددديجيٌ قراق ا جرددد  عشدددكرل مدددت  ر ة  راتتبيبدددي ) راج  أ ةر ا جيدددر  -4راسراة:رمدددتشرقرً  اددد : 

 -2.  423-424ا ص  2222راتتبيكيددد د ا رادددارة راجرأعيددد  ارتبرجددد  اراشذدددي اراتيجسددد  / رددديا رابردددية ا 
 د .8كيلأت  )
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 د أشرام تر  رلانحارة راذايا جار شسرل أشتب  رااةرم 6ص ةة ج لأ  )

 
   42راسراة :رمتشرقرً  ا   رابسي رارشرجي ل لأ  لأ يق تر  قل  تس ً 

 youngد نسىج  قةجر  رلانحارة بحد  عنس تت 4كيلأت  )

 
    42:رمتشرقرً  ا  نس تت رلاةتفرا رايلسي تر  قل  راسراة 
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 نمذجة استخلاص قيمة التعرية المحتملة: -1-5
د جو راتثيلأد  راسحتسرد ا الأدثدا ع د  أتشدي ردي عنسد تت جرريلأر  يد ا Zيثبي جو راستشي )

اتددداك  ردددي  ددددربف أجس جددد  أدددو راست( دددير  تددد   ددددرلأهر أددددببرً اادددف ر رئدددا جددداة أشهدددر: تتبدددا 
أًو لاكتبدددرة تددداه ي أددددت ا رمدددتثسرل عنذدددت  رات( دددير   ردددي أددددت لأر  راتثيلأددد  أدددا أدددياة راددد

ر ة  ارمتثسرلاتهر ات( ي را الا صشف  أددت لأر  راتثيلأد  اربدرً استشدي عنسد تت جرريلأر  يد  
(Z( د  الأددددت   دددددربف أددددو راسثرقادددد  44د رادددد  كسددددد  أدددددت لأر  ا لسددددر  دددد  أ  دددد  جدددداال

 د:44رلآتي )كرظ ا اص
Z=Y*Xa*(ϕ+√     

  ت  و:
Y :  أثرأ  لرلأري  راتي   ارتثيلأ .                           Xa:   أثرأ   سري  راتي . 
= ϕ                . أثرأ  تت ة راتثيلأ  اشبك  راتريلأفJa : . أثال رلانحارة)%د 

 دZد ر ر  أدت لأر  راتثيلأ  راسحتسر  تبثرً اكيس  أثرأ  )44جاال)
 أدت ا راتثيلأ  راسحتسر  راكيس  أت مل دZقيس  أثرأ  )

 كفيف  جارً  0.10 0.01 – 0.19
 كفيف  0.30 0.20 – 0.40
 أت مت  0.55 0.41 – 0.80
 شاياة 0.85 0.81 – 1.0

 شاياة جارً  1.25 10.1 - <1.51
GAVRILOVIC, Z. STEFANOVIC M. MILOJEVIC M. AND COTRIC J.(2006) 

Erosion Potential Method Conference of the Danubian Countries on the 

Hydrological Forecasting and Hydrological Bases of Water Management, Bled, 

Sloveni.  

د تبريشدد  راتثيلأدد  راسحتسردد  رددي أشتبدد  42اأددو تحر دد  نتددرئج راسثرقادد  اأبرةنتهددر بجدداال)
ة عجردددد  أدددددر  ا  ت لأر(دددد  رااةرمدددد  أددددو   دددد  راشدددد ا اراسدددددر   اربددددا مددددجر  راتثيلأدددد  راذددددايا

%د أددددو أجسدددد ا أدددددر   راسشتبدددد  راكريدددد  ا تر هددددر راتثيلأدددد  33.2د ا شدددددب  ) 2لدددد  428.2)
%د ا اتر هدددر راتثيلأددد  راخفيفددد   براسيتبددد  42.4د ا شددددب  )2لددد  452.3راست مدددت   بسددددر   )

%د ا رددي  دد و مددجر  راتثيلأدد  راخفيفدد  42.5د ا شدددب  )2لدد  425.8راثراثدد  بسدددر   لأر(دد  )
%د ا اجرء  براسيتب  ر ك ية راتثيلأ  راذاياة  جارً 7.3د ا شدب  )2ل  422.5أدر   )جار 

%د أدو أدددر   74%د ا ا دىا  ردإو عكثددي أدو )5.6د ا شدددب  ) 2لد  72.2بسددر   لأر(د  )
أشتبدد  رااةرمدد  تبددا  ددسو نتددر  راتثيلأدد  راست مددت  اراذدداياة اراذدداياة جددار  اا ددىر يتفددم أددا 

ب لأ  راخرايد  أدو را(تدرء راشبدرتيا الأدتقي رلانحدارة قاةرً  أهسدرً؛  ندف رلانحارةر  راست مت  ارا
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يحاق مس  راتي  ؛ ادىر ردإو تدي  راسشحداةر  تكد و  دحر  نتيجد  نذدرا جسريد  راتثيلأد  راسرئيد  
ارنثددار  را(تددرء راشبددرتي جردد  جكددٌ راسشددرام راسدددت لأ  رددي أشتبدد  رااةرمدد  تترددر بدددسكهر 

ايارم  راتي تجربهر راد  ل أسر عصبح  أشرام تجسدا اتت ة ر بذك  أدتسي نتيج  تجسا ر
د 5د اشددك  )43ر ةر ددي عةر ددي  ةرعيدد  أتش جدد  راسحرصدد  . لسددر  دد  أ  دد  رددي جدداال )

 د5اكيلأت  )
 د 43جاال) 

 د اأدر رتهر اندبهر راس  لأ  ري أشتب  رااةرم Zعصشرل أثرأ  راتثيلأ  راسحتسر  )

 دب  راس  لأ  %راش 2راسدر   ل  أثرأ  راتثيلأ  راسحتسر 
 8.4 100.6 كفيف  جارً 

 10.6 126.9 كفيف 
 30.1 360.4 أت مت 
 44.2 529.2 شاياة

 6.7 80.2 شايا جارً 
 100 1197.2 راسجس ا

 . (9المصدر :استناداً إلى خريطة )

 د أدر   اندب  راس  لأ  ارتثيلأ  راحراي  اسشتب  رااةرم 5شك )

 د ا ينرأج ر كد 43متشرقرً  ا  جاال )ر راسراة:
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 د 5كيلأت  )
 ري أشتب  رااةرم   zأدت لأر  راتثيلأ  راسحتسر  

 
   zارمتثسرل أثرقا  راتثيلأ  راسحتسر   LANDSEAT 7راسراة :رمتشرقرً  ا  راسيئي  رافزرئي  

 : ي راتب ي  راكسي ارتثيلأ  راسرئي  لأشس تت جرريلأر   -4-2
 :Tنسىج  أتشي أثرأ  راحيرةة  -4-2-4

رجتسددا جرريلأر  يدد  راحدديرةة لثرأدد  أددو ج رأدد  راتثيلأدد  رددي  ددىر راشسدد تت ا ت  و اهددر تدداه يرً 
لأدا أدو شداة راتبخديا أسدر يدتقي  اد   ار حرً جر   نترجي  راسيرس ري راتي    رراحيرةة راذداياة ت

  رنهيدرة راتببدر  رات شيد ا ردي  د و ظه ة شدبك  لثيفد  أدو راتذدببر  راردرب  راتدي تدتقي  اد
تددتقي راتبربددر  راحيرةلأدد  راسدددتسية  ادد  رنهيددرة راسك نددر  رارددخيلأ  الأددت   تحايددا قيسدد  راسثرأدد   
راحدديرةي بسثرقادد  كرصدد ا تاكددى أت مددل قةجدد  راحدديرةة رادددش ي لست( ددية عمرمددي  الأحددد   ددىر 

 :دGAVRILOVIC,2006,p77راستشي أو راسثرقا  رلآتي )
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T=√  

  
     

  ت  و :
T : أتشي أثرأ  راحيرةة .                          C: . راسثال رادش ي ااةج  راحيرةة 

ان يرً اثا  ت رري أثتير  أشركي  ققيب  تتثرم لأداةجر  راحديرةة بسحتدر  رايصدا ربدا تد  
د اتحايددددا  ددددىر راستشددددي Landsat-7رجتسددددرق راسيئيددددر  رافزددددرئي  راثرئدددداة اربسددددي رارددددشرجي )

 در  قةج  راحيرةة نب   براسير   رلآتي :ااح
نب   لأهىس راسي ر  لأتح لأ  قي  رابكد   ا  قي  رلاشثرا بإجدرقة  مدبرا  *راسي ر  ر اا :

 رابيرنر  برمتثسرل ايلأب  راتح لأ  راختي راثكدي  جو ايلأم أثرقا  راتح لأ  رلآتي :
                        

                                      
 

  ت  و: 
Lmax : علر  قيس  ا شثرا .                        Lmin : عقن  قيس  ا شثرا 

𝐐𝐜𝐚Lmax :              .  عجر  قيس  ياكى ر رابكد𝐐𝐜𝐚Lmin : عقن  ياكى ر رابكد 
 DN:   قيس  رابكد 

 اد  قةجد  راحدديرةة  Radianceنبد   لأهدىس راسي رد  براتح لأد  أدو رلإشدثرا  ي رد  راثرنيد  :*راس
 د:43اص2243راكرف شي  ا اتا  برجتسرق راسثرقا  رلآتي ) دوا

T=
  

  

             
 

ه رلأدد  تت( دددي لأت( ددي رابسدددي رارددشرجيا  ت ترددد  راكددي  اربسدددي  K2ا  K4 ت  و راكيستدد و 
= K2ا   K4  =526.65د  اددددددددددددددددد  TM-4لانامدددددددددددددددددر  تر  راستحددددددددددددددددددٌ )راردددددددددددددددددشرجي 

جردددد   442482678ا  66387744د رترددد   اددد  OLIعأدددر براشددددب  ارستحددددٌ)4252.45
 رات راي .

عأر ري  ىس راسي ر  ر ت  تح لأ  قةجر  راحيرةة أو راكرفو  ا  راس  ي جو  *راسي ر  راثراث  :
 راسثرقا  ري عجلاس . أو راكيس  راشرتج  جو 264.44ايلأم اي  راكيس  

اأو تحر   نترئج  راسثرقا  ري عجلاس تب و  شرا تبريو ري قي  أتشي أثرأد  راحديرةة ردي 
د ا رددي  دد و مددجر  عقندد  قيسدد  لأر(دد  8.34أشتبدد  رااةرمدد ا  ت مددجر   عجردد  قيسدد  لأر(دد )

د ااندددددتال أددددو  ددددىر راتبددددريو  شددددرا رتدددددرا رددددي راسدددداا راحدددديرةي لأدددد و رار دددد  اراشهددددرةا 4.78)
رري لأ و رارديف اراذدترء أسدر يدتقي  اد  تسداق اتبرد  أثدرقو راردخ ة ا رمدتسيرة  دىس اراف

لأ در   رًء راثرير أو أشتبد  رااةرمد  رتتفكد  ج راثسري  تتدا راذب   رارخيلأ  الاميسر ري ر ج
                                                                                           د                               6رارخ ة أسر يده  جيرهر اتيم بهر بفث  راد  ل لسر    أ    ري كيلأت  )
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   :دHنسىج  أتشي أثرأ  راهت ل راستيي ) -4-2-2
رًجهددر أددو جردد   تثسدد  لتددير  راستددي نذددرارً  تيددرً يددتقي  ادد  تفكيدد   ب بددر  راتي دد  ارنت

  كردرئ  ر أتدرةا اراتدي تتسثد  بسثدال رادت  اتثتسا راتثيلأ  بفث  ر أترة بر ةة ةئيدد
االسي  ر أترة راهرار ا ا ج ا اميج  رابتير  راسرئي ا رزلًا جو قاة رادت  اراتي   ري 
راتاه ي راكب ي جر   ىس راتثيلأ  بفث  راهت لا اتشذل جشا  ت ل ر أترة جر  شدك   كدر  

  اتك و جيلأرو متحي تشبرهر أتيلأ  شاياة ر شتج جشهر تفت    ب بر  راتي   راستسرمك  انتيج
د تبدريو راهتد ل راستديي 7يتز  أدو كيلأتد  )عمف  راسشحاةر  بفث  ل ة راجرتلأي  ر ة ي . 

اي راذددديلي أدددو راسشتبددد  لأر(ددد  ردددي أشتبددد  رااةرمددد  ا ت مدددجر  عجرددد  راكدددي  ردددي رابدددد  راذدددسر
أردد دا الأثدد ق  247.4أرد د رددي  دد و مدجر  عقندد  راكددي  ردي رابددد  راجش  يدد  لأر(د  ) 267.2)

 ددىر راتبددريو رددي لسيدد  ر أتددرة  ادد  راثرأدد  راتبدد غيرري راستسثدد  برلاةتفرجددر ا امددرجا تكدديرة 
 راث رصر راستيلأ  رافجرئي  جر   لأرقة  ج  رايارم .     

 ري أشتب  رااةرم   Tد نسىج  أتشي أثرأ  راحيرةة 6كيلأت  )

 
 ارمتثسرل أتشي أثرأ  راحيرةة   LANDSEAT 7  رافزرئي  راسراة : برجتسرق راسيئي
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 د أتشي راهت ل راستيي ري أشتب  رااةرم 7كيلأت  )

   
 د42-2اجاال )  LANDSEAT 7رئي  راسراة : برجتسرق راسيئي  رافز

 :نسىج   در   ج  رايم  ير  )راتثيلأ  راسباةةد جو ايلأم نس تت جرريلأر  ي  -4-4
د عو أثددددالا  راتثيلأدددد  تكدددد و Milevskiيدددديا أجس جدددد  أددددو راثرسددددرء ارابددددر ث و اأددددشه  )

/ 3  722/رادددش  ااتكدد و جرايدد  رددي  ددرل تجرا  ددر 2/ لدد 3  422 ددعيف   تر لرندد  أددو قاو 
مددت  عصددشرل أددو راتثيلأدد  راسرئيدد  بحددد  لسيدد   4872رادددش . الددا  دداق  ركددرة رددي جددر  /2كدد 

/ 3  422راتي ددد  راسفبددد قة اراتدددي تبددداع لأتثيلأددد  غ دددي ظر يلأددد   تر لدددرو  جددد  راتثيلأددد  علددد  أدددو 
/راددش  لسدر 2/ لد 3  22222/رادش  اتشتهي لأتثيلأ  لرةهي   تر لرو  ج  راتثيلأ  عكثي أدو 2ك 

 د 44   أ    ري جاال )
               ) 

  ت  و:
W ( رادش د    2/ك 3: راتثيلأ  راسباةة رادش لأ/Tأتشي أثرأ  راحيرةة: 
H             أتشي أثرأ  راهت ل راستيي:π:  ندب  هرلأت 
Z راتثيلأ  راسحتسر :         
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د رتزدد   شددرا تبددريو رددي ت  لأددا  جدد  43اأددو تحر دد  نتددرئج راسثرقادد  اأبرةنتهددر بجدداال )
 يم  ير  ري أشتب  رااةرم  ات  ترشيفهر  ا  هلا  ر ر  جر  راشح  رلآتي:را

رًء أتفيل  أو راسشتبد  راذدسراي  اراذديقي  را مدت   *راف   ر اا  راتثيلأ  راست مت : تحت  عج
/راددددددددش دا  ت شددددددد(ر  أدددددددددر   2/كددددددد 3  4422-422لأرددددددد   جددددددد  رايمددددددد  ير  ر هدددددددر لأدددددددد و )

ر   راكريدددد  اسشتبدددد  رااةرمدددد  تسثردددد  بسشددددربا %د أددددو راسددددد42.2د عي: لأشدددددب  )2كدددد 422.4)
ر اقي  راشهيلأ  راتي تتس ً ببر  عا رنثدار  راشبدر  راتبيثدي اا لأدرقة رلانحدارة أسدر يددرجا جرد  

 ميج  راجيلأرو راسرئي رتشذل جسري  راتثيلأ  راسرئي  جرةر  أثهر رايارم .
رًء راسشتبدد  راذددسر*راف دد  راثرنيدد  راتثيلأدد  راذدداياة:  رًء أتفيلدد  تحتدد  أث دد  عجدد اي  اراذدديقي  اعجدد

-4422أددددددددددو راسشتبددددددددددد  را مدددددددددددت  اراجش  يددددددددددد  .لأردددددددددد   جددددددددددد  رايمددددددددددد  ير  ر هدددددددددددر لأددددددددددد و )
%د أددو راسدددر   44.8د عي لأشدددب  )2كدد 328.7/رادددش دا  ت شدد(ر  أدددر   )2/كدد 3 2222

راكريدد  اسشتبدد  رااةرمدد  تسثردد  براسشتبدد  رابيلأبدد  أددو نهددي قجردد  امددف   ر اقيدد  راشهيلأدد  راتددي 
لأية تر  راتك لأشر  رارخيلأ  راهذ  أسر يتقي  ا   داا  مد  ل تترر لأهت ل  ر أترة را(

جرةر  تخترر ع جرأهر بحد  شاة راثرصف  راستيلأ   أسر تدرجا جر  نذرا راتثيلأد  راسرئيد  
 راتي تب   بجيل لسير  لب ية أو رايارم  اتيمبهر ري أشتب  رااةرم .

   أشتب  رااةرم  لأرد   جد  رايمد  ير  ر هدر لأد و تحت  أث *راف   راثراث  راتثيلأ  راذاياة جارً:
%د أدو 44.8د عي: لأشددب  )2كد 534.4/مش دا  ت ش(ر  أددر   )2/ك 3 4222-22222)

راسدددر   راكريدد  اسشتبدد  رااةرمدد ؛ اددىر ندددتال أسددر مددبم عو راتثيلأدد  راذدداياة جددارً تحتدد  راسيتبدد  
ا رايارمد  اردي را لد  ر اا  أو     راسدر   ردي أشتبد  رااةرمد  راصدبح  أشدرام اتجسد

نفدددف تتثددي   دددىس راسشددرام  اددد  تكدديرة رادددد  ل راجرةردد  راتدددي تثتسددا أبدددارة راسيددرس امددديجتهر 
ا جدد  رايارمدد  رتكدد و أشددرام أتجدداقة براخردد    نتيجدد  أددر يتيمدد  جر هددر أددو  ةمددربر  رددي 

ةًرعي  راسشتذية ري راارلا  راسيا ي   ا  ك تي أ رم  رافيزرنر ؛ ااىا  تتثي  راسشرام را
راد  ل ه  تر هر براسيتب  راثرني  راتثيلأ  راذاياة ااري راسيتب  راثراث  راتثيلأ  راست مت .كسر    

 د8داكيلأت )6د اشك  )45أ    ري جاال)
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 د عصشرل راتثيلأ  بحد   ركرة احدر  راتي  راسفب قة44جاال)
 شاة راتثيلأ  / رادش 2/ ل  4 ج  راتثيلأ    راف  
 ظر ية تثيلأ  غ ي 42رل  أو  1
 تثيلأ   عيف  500 - 50 2
 تثيلأ  أت مت  1500 – 500 3
 تثيلأ  شاياة 5000 – 1500 4
 تثيلأ  شاياة جارً  20000 – 5000 5
 تثيلأ  لرةهي  22222عكثي أو  6

Zachar. D. Soil Erosion Amsterdam: Elsevier science publishing company, 1982, 

p547 

 تثيلأ  رادرئاة اأدر رتهر اندبهر راس  لأ  ري أشتب  رااةرم د عن را را45جاال)
 راشدب  راس  لأ  د2راسدر   )ك  ن ا راتثيلأ  / رادش 2/ ل 3 ج  راتثيلأ    راف  
 10.2 122.1 تثيلأ  أت مت  1500 – 500 1
 35.9 429.8 تثيلأ  شاياة 5000 – 1500 2
 53.9 645.3 تثيلأ  شاياة جارً  20000 – 5000 3

 100 1197.2 س اراسج
  د 44-3راسراة : برجتسرق كيلأت  )

 د  ج  رايم  ير  ري أشتب  رااةرم 6شك )

 
 د ا ينرأج ر كد 45راسراة: برجتسرق جاال )
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  د نسىج   ج  رايم  ير  )راتثيلأ  راسباةةد ري أشتب  رااةرم8كيلأت  )

 
 ارمتثسرل أثرقا  جرريلأر  ي  LANDSEAT 7راسراة : برجتسرق راسيئي  رافزرئي  

 الاستنتاج:
رًء أدددو  -4 تدددتقي راتثيلأددد  راسرئيددد  قاةرً أهسدددرً ردددي نبددد  رايارمددد ؛  نهدددر تثسددد  جرددد    راددد  عجددد

اتشبرهددر أددو مددف   راتببدد  راثريددر ارتي دد  جددو ايلأددم ر أتددرة راهراردد  اراجيلأددرو رادددتحي ببدد ة 
 راجبرل اتيمبهر ري بت و ر اقي  ار ةر ي راسشخفز .

ااحدر   ج  رايم  ير  ربا ت  رجتسرق جسري  راتثيلأ  راسرئي  رمتشرقرً  اد  راسداة راسشركيد   -2
دا  ت لأر(ددددددد  راتثيلأددددددد  راتردددددددرقأي  بحدددددددد  أتشدددددددي ر ةنيدددددددف اسحتددددددد   يدددددددلا  4883-2222)
اسثتاا ا اتثا أو ر أركو راتدي تشذدل لأهدر  دىر راشد ا دا تبا  سو راتثيلأ  راستيلأ  ر44.75)

أو راتثيلأ  أسر يدرجا جر  نذرا جسريد  راشحد  نتيجد  رةتفدرا لسيد  ر أتدرة اقةجد  رنحدارة 
ر اقيددد  أسدددر يشدددتج جشهدددر مددد  ل ل لأددد   تر   س اددد  لب دددية أدددو رايارمددد  اتشبرهدددر اتيمددد بهر ردددي 

 ا ا داةة ااجردي را(ي دي   دسو ر ةر ي راسشخفز  ري   و مجر  أحتر  ل  أو: راكد  
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د جرددد  راتددد رايا الأثددد ق 27.23 -42.33 -47.38راتثيلأددد  راستيلأددد  رازدددعيف ا  ت لأر(ددد  ) 
 مب  تا  لانبدرا راسشتب ا الر  ر أترة.  

د 2.45أتشي  سري  راتثيلأ  ري أشتبد  رااةرمد  ا  ت مدجر  عجرد  قيسد  ) شرا تبريو ري -4
ددد   ددىر راستشددي رددإو عاقيدد  أشتبدد  رااةرمدد  تبددا د ا ح2.44رددي  دد و مددجر  عقندد  قيسدد  )

%د أددو  دد   راتردديلأف ا ددىر رمددتالال جرددد  42-22 ددسو تثيلأدد  رابشدد ر  راسرئيدد  لأدد و )
لأية أسدر  رايارم  راتي تجسث  ري ر ةر ي راسشخفز ا  ت جربتهر راد  ل نتيج  ر أترة را(

    مرجا جر  نذرا راتثيلأ  راسرئي  ري عاقي  أشتب  رااةرم .
ع تردددددد  راتثيلأدددددد  راذدددددداياة جددددددارً راسيتبدددددد  ر اادددددد  أددددددو   دددددد  راسدددددددر  ا  ت لأر(دددددد  أددددددر  -3

درددي أشتبدد  رااةرمدد  راصددبح  أشددرام اتجسددا رايارمدد  ارددي را لدد  نفدددف 2كدد 534.4يبددي )
امديجتهرا ا جدد  تتثدي   دىس راسشدرام  اد  تكديرة رادد  ل راجرةرد  راتدي تثتسدا أبدارة راسيدرسا 

رايارمد  رتكدد و أشددرام أتجدداقة براخردد    نتيجدد  أدر يتيمدد  جر هددر أددو  ةمددربر  رددي أ رمدد  
ةًرعيددد  راسشتذدددية ردددي رادددارلا  راسيا يددد   اددد  كتدددي  رافيزدددرنر  ؛اادددىا  تتثدددي  راسشدددرام را

د اردي راسيتبد  2كد 328.7راد  ل ه  تر هر براسيتب  راثرني  راتثيلأ  راذاياةا  ت لأر(د  أدر يبدي )
 د2ك 422.4راثراث  راتثيلأ  راست مت ا  ت لأر(  أر يبي )

 التوصيات:
رمددتثسرة راسشتبدد  الأغددير  رادددير ي  اسددر تتستددا ر هددر راسشتبدد  أددو أب أددر  رادددير   أددو  -4

 عاقي  اتلال اقرلا  أيا ي .
رمددتثسرة راسشتبدد  رددي  نذددرء جدداق أددو أبددراا راحردد  ارايأدد  اتدد رري راسددرقة ر اايدد  أددو  -2

  ) راحر  ارايأ  ا ثض راس رق ر كيادرايم  ير
 رمتثسرة راسشتب  أو راشر ي  رارشرعي  أث :  نذرء أثرأ  راترلأ  . -4
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 المرادر:
دا  مددتخار  ر قادد  اكذددر رات( ددير  رددي غتددرء ر ة  اسشددرام أختددرةة 2243 دددوا  لأتهددرل تبدديا )

ثرة جدددو بثددداا د برمدددتخار  لأيرندددر  رلامتذددد2225-2224أدددو أحرر ددد  راشجدددر ارحكبددد  لأددد و )
لأرءا راسجرا )  د.2دا راثاق )5أجر  راك ر  ارف 

دا ت ظيددف رلامتذددثرة جددو بثددا ان دد  راسثر أددر  راج(ير يدد  رددي 2244شددث روا جسددرلا اوكددياوا )
رً  )رايلأددددف ر امددددلد أددددو كددددلال نسدددد تت  راتب ددددي  راكسددددي ارتثيلأدددد  راسرئيدددد  رددددي  دددد   ارق عأدددد

 اتتسي راثراد  ارج(ديرر  و راس(رة د جسرل راسجرريلأر  ي ا أجر  ج(ير ي  راس(ي ا جاق كرص با
 د. 2 – 4د راثاق )27أجرا )

دا تتب ددم نسدد تت جرريلأر  يدد  اتبددايي أخددراي راتثيلأدد  راسرئيدد  رددي 2228را(رأددايا مددثا علأدد  ةر ا )
 دد   ارقي نثسدددرو لأ مددرئ  تبشيدددر  رلامتذددثرة جدددو بثددا ان ددد  راسثر أددر  راج(ير يددد ا لدددد  

 .4ا راثاق 4ا راسجرا 44225. .راج(ير يرا جرأث  ع  رابياا ص
دتردددشيف بثدددض تدددي  أشتبددد  شدددل راثدددي  ردددي أحرر ددد  رابردددية اتب دددي  2246كدددرظ ا ح ر سددداا )

ةًرعي  برلامتثرن  لأتبرنر  رلامتذثرة جدو بثداا عايا د  قلتد ةرس  ألائس  ر ةر ي الأغير  را
ةًرج  ا جرأث  رابرية.  )غ ي أشذ ةة د لري  را
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