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Abstract 

One of the most important and difficult aspects of climatology 
studies is defining seasons. In this study, thermal seasons are defined 
based on the daily average temperature for a period of 65 years (1956-
2021), after determining a relative temperature threshold for the 
beginning and end of each season. The average temperature from 
1956 to 2021 was used to determine; the start and end of summer, 
when the temperature exceeded up and below the 75th percentile, 
respectively. The 25th percentile was established as the temperature 
threshold for winter, and what is between them were considered to be 
a transitional seasons.  

The results showed that the characteristics of the four seasons 
differ from the traditionally defined seasons. The summer season is 
the longest in southern, central and western Iraq, while the winter 
season is the longest in northern Iraq. This is due to the factors of 
altitude, and distance from sources of warm and cold air masses. The 
results also showed that the transitional seasons (autumn and spring) 
are short and have less spatial variation than the main seasons 
(summer and winter). The results also suggested that the summer 
season started relatively earlier in central and southern Iraq compared 
to northern Iraq and ends later, while winter begins relatively later in 
the center and south and ends earlier, compared to stations in northern 
Iraq. 
Key word; seasonal definition; seasons onset; thermal characteristics; 
Iraq. 
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 التحديد الحراري لفرهل الدنة في العراق
 

هناء صالح عطية الجبهري   :الباحثة
جامعة بغداد/كمية الآداب/قدم الجغرافيا 

 ونظم المعمهمات الجغرافية

 أ.د خميس دحام الدبهاني
جامعة بغداد/كمية الآداب/قدم الجغرافيا 

 ونظم المعمهمات الجغرافية

 )مُمَخَّصُ البَحث(
 النددد في  ددد   ددد   يعدددح يدحادددح  الحدددية  اد  لأمدددا معدددح  ي ددديلأ  الع دددح    ددد   لأ  ددد     ددد  

 ددددنا  63 ابددددد  يدددد  يدحاددددح  الحددددية ع  لأمدددد  ي  دلدددد    العددددحة  ا ددددي   احلأ ددددا  اددددد  لأ  الددددح  
( ، يعددح يدحاددح  دبددا ع  لأمددا دادد وا ا ح يددا لد، يددا  ددل  حددل ،   عددح   حددل 6536-0206)

%  ن 53 احوف يأده  الح   ن  اانا  اد  يدج لز   ،   عحة  لأ ا  اد  لأ   ا ي وا دابا  اد 
،  دد  عدد ن يعددح  الحددل مددد    نددح   0206-6536 لأ دد    اددد  لأ   ا ي وددا  دد   الددح    عددحة

%  دن  العدحة  ا دي   احلأ دا 03ينخلض  لأ ا  اد  لأ   العحة  ا دي    ادم  د   لت  دبدا  ادد 
  اد  لأ   اا ا ا  از نوا  ال     لأ  د، ، ل   ب ن،ل      حية  دد  اوا ي

ا يخد دددن  دددن  الحدددية  الددددح   ي   دددحي ،   ب ندددل  اندددد خص مت احددد خا  الحدددية  يلأ عددد
يكدديت  حددل  احددوف  ددي  ينددية  دد   نددي   اعدد    لل ددوه لص  دده  دد  عدد ن يكدديت  حددل 
 اشددد    ينددية دادد و   دد  مددل ة  اعدد   ، ل دد    اددف  اددم  ي  ددل   لأيلدد   ل ا دد   ل ابعددح  ددن 

د  اودددا خ اخ مدددف  حددد  لأ  ا ددددل  ا،ي خودددا  ادددد لأ  ل ابددد لأ   ي  لددد  ب ندددل  اندددد خص مت  الحدددية   د
 ل ا  وعخ  ي يت قح    لمقل يب ان   ك دو   ن  الحية  ا خواا خ احوف ل اشد  خ ي

ب نل  اند خص   اف يأت  حل  احوف ا حم دا و   بك      ل ط ل ني   اع     نه  د  
مدل ة  اعد    لمند،د   ددأا    د  عد ن ا دحم  اشدد   داد و   ددأا    د   اي دط ل اجندي  لمند،د  

   لأدا  يلدو   مل ة  اع   ي  بك    
مظ،ددد    اندددد خص مت ا عي  دددل  الد ودددا  للأ  يددد لأز   ددد   يجددد    اد  ددد    ك دودددا  ددد  ندددية 
ل ح يددا لد، يدددا  الحددية  اد  لأمدددا ل دد ت  ددد    اع  ددل ل ردددد   ددح   ددد   دوددا    دددي  ،ل ادددد  
  ددج ل  اد  دد     ديظددا  ددن  الدودد   ي ددف  اددد  يج للأ دد  مل  اددد  ي ددع ق مبددا  ددن  ل خدد 

  اع ض  اد  ي ع ي ا     ن،    ه  الدوا ي
 ، بح يا  الحية ،  اخح خا  اد  لأما ،  اع    ييدحاح  الحية:  كممات مفتاحية
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 مقدمة
يدندددي   افددد لا  الن اودددا  ددد   اعددد ا  يشدددكل  ددد ي ل اعددد    يشدددكل اددد   ددوجدددا  ادددد ا 

ضددددي يط  ان  وكوددددا  اعي  ددددل  الن اوددددا  ان يجددددا  ددددن ي ددددف  افدددد لا      ت  الندددد ف  ددددي دددددد   ا
) دد  ددا( لب بددده  لا ددل  ن،دد  يددأب   يخد ددن يدد اد ا  الكدد ت ل از دد ت،  ي دد   ادد   قدد    اددم 
 اددد ا  افدد لا  الن اوددا  ددن  كدد ت رادد  ل ددن مدد،  رادد  ،   م ددب  ا ددل مدد،   ددل يه 
 اددد  يل ددزه  ددن  يمدد،   يادد ذي  ل  ددم  دد    ي دد لأ ي يدددل  الحددية  يلأ عددا ل الدل  ددا بددددددددد 
) اشددد  ،   ا  وددع،  احددوف،  اخ مددف( ليخد ددن  دد ه  الحددية  ددن  كدد ت  اددم  ادد   ددن ع دد  
اح خح،   اد  لأما ي ا    إت  ن اف  ن نق   م  و   يلأض يف،    ،   الحية ل ردا 
كلدد   دد   اعدد لض  اي ددوم ي دد  عدد ن   يف،دد   الحددية ل ردددا  دد   اعدد لض  اع ودد  ل اددحدو  

،   عو د  يف،    ،   حل ل عح   م  ح لأ  اانا  ل   د  دف   ادش يه  اخح خا  الن اوا   
  الن نق    دي خوا  اد  يف،    ،   حل  وف ل عح ي 
 ،ح ال  الحدية  الن اودا مولد  ب ن،د ل اع    اندل   ادم  ند نق  اعد لض  اي دوم،    يدد

   ادضددد   حددد   احدددوف ل اشدددد   لا دددل  ن،لددد  اح خحددده لملدددد ز  حدددل  اشدددد   يأدددده يددد لأ  
 لودد ، ل حددل  احددوف عدد لأ  دد ا م دد   حدد    ا  وددع ل اخ مددف مولددد ز ت ي  دددح ا،ل ي لزمدد    

 اعد لض   دد  اودا  لد  عح   ادغ      الن اوا ز    ن عج   ادح ال بد ن  الحدية ل  دول    
(  احددد  لأ  دددن  ا، كدددا  ادكي ودددا  احلاودددا AR6مددد   اد  دددو   ااددد  لأ  )، لل ً ددد  اد    ددد   اعددد   

(  إت  اع ي   يلأ عا  يا      دل  يك     ك    م  اددي ا   دن IPCC العنوا بدغ    الن ف )
، لإت  دي ط  لأ ا  ادد  لأ   اع الودا  د   اع دحان  يلاد ن  دن  6532م    ح  ب ،   ن    ي 

 ( يIPCC ،0206 لأ ا  كيما ) 55ي2  ا  ت  اد ا  قح  لأيلعل يدحل 
 UNDP دددنن  اعددد    معدددح مك ددد   ا  دددح ت   ردددا ادغ ددد   النددد ف  ددد   النو دددا  اع  ودددا )

 National( ، ل عدددح  اعشددد   ادددحلة  يك ددد  يدددأب   عدددية  اعددد ا  يددد ادغ    النددد ا   )0262
Intelligence Council “U.S ”0206 ي ل دي يعدد د   دد   اادني    يا دد    ددن  اد دد  لأ )

لدز اح يعح ث  لأ ا  اد  لأ   الدو  دا ل ي ق ،د   د   دو   يغ د   الند ف   ق ولد  ،    ز      ا
 لأ ددددددا  اددددددد  لأ  يلعددددددحة م دددددد    دددددد ي ن  اددددددم  ددددددبع  دددددد     ددددددن  ازمدددددد     دددددد   لأ ددددددا  اددددددد  لأ  

(  ي  ل   ه  ادغ         الن ف ل  ول   لأ     اد  لأ  ز   Salman et al 0265 اع الوا)
حددية  دددن  ان عوددا  اد  لأمددا ي  ي دد   ادد   ادددل    دد   ان، يددا  اددم يلددد ق   ددن  ادددح ال بدد ن  ال

 ربدد لأ  ال يبوددا ب،دد ه  ادغ دد    ل ادددح ال  لدد  اددل    اددم  بدد لأ  ل ددلا   ددم   دادد ت ل دددده 
للأ    ددددهي ل دددن ردددلن ي دددف  ربددد لأ : زمددد     عدددح      ددد يا يددد ي   ض ل لأيلددد    عدددح   

  و  ددد      دل  ودددا ل  قدحددد  يا  الددددأب   ي لأيلددد    ايموددد   ،  لددد  يشدددلل  ا  خلدددا  اشددد   ا ا
 لأ دد    اددد  لأ     لأ   ددي لأ   الودد ه، ل او ددق   ددم  او قددا ل ازلأ  دداي لددوجددا الدد  يدد    دد ه لمك دد  
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  ح يز اح   ي لوا ،ل ا غبا  ن  اب ع  ن    يدحاح  الحية ل ادد ق  ن عحل    ل   قبا  د  
  دني اا يبط ب،   ن يغ     ليأب      ن اوا 

كلددد  مت  احلأ  ددد    ادددد  م  مدددل   دددم ي ادددو   حدددية  اادددنا ع  لأمددد   ددد   ا  دددح ت  الجددد للأ  
ا ع   ، ل  نل مت  ن اف  اد     ل ردا    مني ة  الحدية ليبد ان عدحل    ،   دم  د  ل 

 ,Almazroui et al., 2020; Ajjur, and Al‐Ghamdi, 2021; Aksu ال د ة )
2022; Doostan and Alijani, 2022; Alghamdi,2024;  

  م  ا ص   ن مت  اع     دن مك د   لة  اعد ا    ردا ربد لأ  ادغ د   الند ا  ل د  ادبعده 
 ن يغ       ح  مي ي  حية  اانا ل اد ا بح ي ي،  لد، ي ي،د  ،    مدده   اي دح  ديذ  دح  

 ال د ة  ق  ل  ح   ن  احلأ      الد عا  اد  يحن  ادب ان     حية  ااناي  ن،    م    ل
( ع دددل  ددد  من لعدددا   دددديلأ ه احددد خا  الحدددية ) اد  لأمدددا ل الو مدددا(  ددد  0265: گددديلأ ت )

اابع  دو    ن اوا ،  عدلح   الع  اا  ريوا:  0266-6536 اع    ل  ح لأ يغ   ي،  ا لح  
 عدددحة  ادددد  لأ   بددد    اشدددد،يلأ )معددد   اشددد،يلأ(  ن دددي   ندددده  العدددحة  اادددني  احلأ دددا  اددددد  لأ  

دحادددح  حدددل  اشدددد   ل احدددوف   دددم  اددددي ا  ، ل ددد  ب ن،ددد  يل دددل  الحدددية اد 0ل  اددديي   دددم 
   دد  اواي يي  ل  احلأ  ا  ام  حي  ا ب      اح خا  الحية ع   يل ل ا دغ   ي 

 Abdulkareemet al (0202  ع  ي   ادغ       حية  اادنا ل اد   عدح   دي خود   د )
 اشد،   احلأ دا  ادد  لأ ي ليي د ل ( ي  دلد    العدحة 0265-6556 ني   اع     د   الدح  )

 احلأ  ا  ام ل ي  يغ   ل ر      لأ د    ادد  لأ  اجلودع  الحدية يلد    ،د   حدل  احدوف ي 
لاغ يددددا  6565(  ع  ددددل  ا يدددي زت  دددد   حدددية  ااددددنا  ددد   اعدددد     ددد   الددددح  6555كددد ظ  )
  ليي  ل  احلأ  ا  ام مت  حية  اانا  الن اودا ص د   دي زددا منيا،د   احدوف ل اد  6555

يلدح اادا مم،  ل بعا مم،     يعض  الدو   ، م    الحية  ا  با  ابقوا موكيت  اشد   
 ب با مم،  ل الح ت   دد  او ت اد   ل ت  ا  با مم،   الدبقوا ي

 دد  رددي   ددل  دد  يدد    دد ه  دد  م دد ه،  ددإت  ا،ددحا  ددن  دد ه  احلأ  ددا  ددي  ادعدد ا   ددم 
ا  الحددية )بح يددا لد، يددا  الحددية  ضدد  احدد خا  الحددية ع  لأمدد  ، لد حددح  ندد  يخحدد خ

 ددن نددية  ددل  حددل(ي ل يددحق ق  ادب اندد    از  دوددا ل الك دوددا اد ددف  اخحدد خا ل  دد  ا للمدد  
 ددددنا ا لددددح   63 الاددددعلل  دددد  يع ملدددده ل العددددح    ا ي وددددا احلأ ددددا  ادددد  لأ   دددد   ددددح   احلأ  ددددا 

 لاابع  دو    ن اوا ي 0206اغ يا 6536
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 حدود منطقة الدراسة
عحل   نو ا  احلأ  ا ي الا عا  ا  وا ا ع   ، ع   ي ع  اع        ا اد   اجندي    يدل ل

       اغ  ددد   ددددن قدددد لأ    دددو  ل اشددددل ا   اشدددد ق   دددن  اددددينن  اع  دددد ،    ي دددع بدددد ن   خ يدددد   دددد ض 
(، 6( مددددد ق  ا مودددددا )   85 56- ل    55 05-( مدددددل ً  لاوددددد  ندددددية ) 55  0 –05  6)

(، 0225) ل،يلأمددا  اعدد    ، لز لأ   ادخوددوط  2(  دد 853230)لي  ددم  ادد عا  اعدد     ا  وددا 
كلدد  يدل ددز يكيد،دد   نو ددا     يل  ددل   خدد  بدد ن  اعدد لض  الح لأمددا  اي قعددا  ني ،دد  ل اعدد لض 
 اع ود  مل  ا و وددا  اي قعددا مددل ا، ، م دد   ادددحل   احلاودا  ددددح    ددن  اشددل ة ي  ودد  ،ل ددن  اشدد   

 ا يمدددل ،ل ددن  اشددل ة  اغ  دد   دديلأم  ،ل ددن  اغددد    ادد  ت ل اجنددي   اشدد ق   اخ ددوص  اع  دد  ل 
  يلأ ت، ل ن  اجني  ل اجني   اغ     ااعي ياي

 (: المهقع الجغرافي والفمكي لمحطات الدراسة المختارة1خريطة )

 
 انًصدر: ببعتًبد ٔسارت انُقم، انٓيئث انعبيث نلإَٔاء انجٕيث ٔانزصد انشنشاني انعزاقيث.
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(   دم BWh وج ، يادوو   ند ف  دد  ل  مدبه   ددي خ  )- ي نل    ادحنوف  ن ف 
٪  ن   ل ا   ا عا  اع   ، ل ن ف مبه   ا 5ي53 ز        ن ملأ ر   اع    مك    ن 

(Bsh ي ع     النو ا  الدلي اي لم دع  اجدز   اشدل ا   احدغ   يددل  ند ف  ابدد   يبدوض )
(، لمددد  لم  دي ددط  لأ دد   Muslih ،0268) (”Csa“ الدي ددط ) عدددحة  ددع  ددوف  دد ا 

 لأ ا  كيما ) د   اجدز   02 لأ ا  كيما ) ني   اع   ( لمقل  ن  8ي06 اد  لأ   اانيما ب ن 
  اشل ا (ي 

  Data and Methodsالبيانات وطرائق البحث  
 ن م ل يد  ق م ح ا  ابد   ال  ندا  د  م د ه ، يد  يد  دل  ا و دد    ا ي ودا    ا و د  :
  ا ل د   دو    ن اوا  خد لأ   يز ا ييزمع  دا و    ح    م  اد عا  اعد    ، احلأ ا  اد  لأ 

ل  دددل   ددم  اندددي  ريدد  : ) الي ددل،    ددي ،  اادد ول دوا، ادد د  ن، يغددح  ،  ا نبددا،  اددد ، 
( ي  الدح   از نودا ا  و دد    الد  يلأ   د  6( ل اجدحلة )6 ان   ما،  ابح  (  ل      اخ موا )

( ُ ل  ددددا ي ا و ددددد    الن اوددددا الدودددد   0202-6566نا يلدددددح بدددد ن )(  دددد62م دددد ه   دددددل )
 احلأ  ددددا  الددحددددل    ،دددد   ددددن لز لأ   ان ددددل،  ا، كددددا  اع  ددددا ا دددددي    اجيمددددا ل ا  ددددح  ازاز ادددد  

  اع  قوا ي
 (: محطات الدراسة من حيث المهقع الفمكي والارتفاع ورقم المحطة الأنهائي1جدول )

  الدوا
  اليقع  ال   

لأق   الدوا  /ي  لأيل  
   خ    اع ض اط  اوية   دي خوا

 º43 09- º36 19- 223 608  الي ل
 º44 24- º35 28- 331 621 ك  ي 

 º45 43- º35 33- 882 637  اا ول دوا
 º44 24- º33 18- 31.7 642 يغح  
 658 305 ْ  32,03 ْ  42.25  انخ ق
 º46 02- º32 08- 17 665  اد 
 º47 47- º30 31- 5 689  ابح  

 انًصدر: انٓيئث انعبيث نلإَٔاء انجٕيث ٔانزصد انشنشاني انعزاقيث )بيبَبج غيز يُشٕرت(. 

م دد  مولدد  يخددا ن  خددق  ادد  ددل  اددد  يدد    دددعل ا،   دد   ابددد  ،   ددح يدد  يد  ددل  الحدد وا 
ل    ي د ي   عحد خ   عدلدح   الود  ،لق دل مت دعد ا بد اف  ي د ي  ل  دد   ند    ود   د د   

  ن  الح وا ا لن ف  ن ع    ادع مف، ل عض  او  خق  العدلح     يدحاح  الحية ي
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 (  Seasonالفرمية أو المهسمية )
 دد   الددح   ددن  اعدد ي يدل ددز يفدد لا  ن اوددا ا  ددا،    يدع قددق  الحددية   لأ عددا   ددم 

 دن م ز    يلأض  ل   ي ) ا  وع،  احوف،  اخ مف،  اشدد  ( لا دل  ن،د  مدلد ص ا  دا ب،د  
 اضي  ،ل لأ ا  اد  لأ ، ل  افي     او اوا  ادد  يد د لأ  دنيمً ي لملكدن   ددعل ة   لدا  ي د  
الإمد لأ   ادم لقدل  دن  اعد ي يادل  موده يددحلث دشد ص مل  ل ودا   دل  ي د   ي   د  ، ل دي 
                                ايقدددددددددددددددددل  دددددددددددددددددن  اعددددددددددددددددد ي  اددددددددددددددددد    دددددددددددددددددن  الددددددددددددددددد    مت يدوددددددددددددددددديلأ موددددددددددددددددده  ي   ددددددددددددددددد  

(Trenberth, 1983, p.127). 
ل  انف   ام مت  احلأ      الن اوا يادعلل  ادع مل    ا  بدا  از  دوا ل الك دوا ا دع لأمف 
 الي ددلوا   ددح يكدديت  ،دد   ادغ دد   الي ددل     ددح  ي او م ددا  اددد  اددد    ،دد  يدحاددح  الحددية ،   

ي دددق يخد ددن  الي دد   ددن  ددنا  ادددم مادد ذ ل ددن  كدد ت  اددم  اددد ي يب انددل  لأ    اع لدد    دد  ي  
 الحدية ل دد ت  ندد    اددد ا  دد   ال دددحم  ن،دد  ل دد اف  ددح   ي  ،دد ،    بددحم يعضدد،  يدد  د    
 احول   يده  ايقل  ا   موه بب   نية  ان، لأ ل زم  يه   م  ا  ل ،ل ن،   ن  اد لأ  ا ح  
يلحل  ا  وع ا يده  الحل  ا   يز           ان، لأ موه ،ل عض،   اد لأ    دح ة  اخ مل  

ت  ا ل لأ ياد لل موه لي  لأ  ا  للأ، لمالم  نح  اع    اي ل  اي ي   الو  موه ،ل ن،   ي
 ن  اد لأ   د     اشدي   يت  ان، لأ ياد      د ا  نه ل ازم     د  نياده ) الادعي   ، 

(ي لقح مم لأ  ا   لد   ام مت  اند لأ   ف دي   الحدية  نحدل ن ا عد ا  63 ج،ية  اد لأمخ،   
د  ب  ن ل رد ن يل عفا  ادي لأ ،لي ا    خ    ا  ل   ام دحل ن ال  ،   ن موف،  مت   

اددط    دددي   ل دد    اد اددو  يكدد   يكدديت   لودد  ،لم دديي   ددم  ادادد   لماددلم  ددل دحددن  ددن 
  انحن  اد   يل دل مدل ً  يادلم  لي  دية ل اد   يل دل  ني د  يادلم   د    kula انحل ن 

ملأ   دد   ددل ل  ددح  قوددع  اشددل  ا،دد   حددية  ااددنا  لم ادد    ددم م دد لأ  ا اددل ن   ددف  ا دد ل 
(ي م دددد  63ل ددد  ) ا  وددددع،  احددددوف،  اخ مددددف،  اشددددد  ( ) الاددددعي   ،  ج،ددددية  اددددد لأمخ،   

(، لمشلل  ل  ن،  م، من ملا  ن ،م   RITU قا ي( ليالم ) 6 ا،نحللأ مو اليت  اانا )
لة  ن،د  )ب مدك ة(     ليد ث  د ا   اانا  ادم ب بدا  دل قاد  يضد  ملأ عدا ممد،  يادلم  ي

م   حدددل  الوددد  لم دددحم يشددد،   مددد    )اياوه( ل ا ددد د  ) دددد  ة(   مشدددل  م  يلعندددم  احدددوف 
 ن   ن     م      ق  ن يديث ل لأ     دادووع مت دل ز  (ي58،   0206)معلح، 

 يع لأمف  ح   عدلح   الحية ل الي     الن اوا لم ل،  ل يك   م ي     :
ل اد  يعدلح  يقع  يلأض ي انادبا ا شدل ،     (Astronomical seasonالطريقة الفمكية )

 يادل  /ك ديت  06اددح    حل  اشد    ال       دحدن  ا د    اشدل ا  يد  د     اشددي  )
 06 دد لألأ/   لأ( لمند،دد   ا  وددع  نددح   د دد    احددول  ) 06 يلة(  اددم    دددح ة  ا  وعدد  )

 دددد دل  /ما ية( ل  ودددده  ددددإت  00ة  اخ ملدددد  )ايد دددي/عزم  ت( لمادددددل   احددددوف عدددددم    ددددح 
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اي ددً ( ددوجددا ا لددح لأ ص دد   اددح خ   ادد لأض  55-55منددي ة  الحددية  ال  وددا يدلدد ل   دد ب ن )
) ي    جددد (، ل لددد   ددد ق يلكدددن  ا دددية  ت  او م دددا  ال  ودددا يعدلدددح  ي دددح   د  بددد ن  اشددددي  

   بحلأ     اد  لأ  مل  او  يل احول  ل    دح ا ن  ا  وع  ل اخ مل  لاو  ا،    قا  ب م  
ليعدلددح ي اددو  ممدد،   ااددنا  اددم ملأ عددا مقادد ي ا ددل  حددل ب بددا  او م ددا  ا  دوددا  الن اوددا 

ممدددد،  ل  ددددم  اندددددي  ريدددد :  حددددل  ا  وددددع )   لأ، لدوادددد ت،  يدددد لأ( لمشددددلل  حددددل  احددددوف 
)عزمددد  ت، يلددديز، ل  (، م ددد   حدددل  اخ مدددف   دل دددل يأمددد،  )ما دددية، يشددد من  يلة، يشددد من 

  د ( ل اشد   )ك ديت  يلة،   ديت  ا  د ، مب ص(ي  ا 
يدح   ان،ص  ا  خ    م  انلط  اشليا   الحدية بند ً  يدحاح  الحية   م م  لأ مليا  

  ددددم  ادبدددد ان  دددد  مدلدددد ص  للأ ت  اغدددد ا  اجددددي  ي  دددددعل ة  دغ دددد     يلأ دددد    اجيمددددا     
      ا،ي    اع ي  اددحاح  الحية  الاديذ  اع ي   ا  ب ا ا دغ   ي ل ع  اف  إت   دعل ة قو

يعددح مك دد      ددا ا دو  ددق   ددم دو قدد    ك دوددا    دد   مل   الوددا لا ددن اددو    ددم  اددديذ 
 اليقع  لت   ق ول  مل  الد  ي ل ن ب   إت      ان،ص    يحنوف  الحية   يف،  يب ان  
             ك دودددددددد  ل  ددددددددع   دددددددد   الحددددددددية، ل دددددددد   لدددددددد   ع دددددددديي ا  ددددددددوا  ن اوددددددددا لأخواددددددددا ا لحددددددددية

Alpet et al, 2004) . ) 
ليعددددح  ددددن م ضددددل  او  خددددق اددحاددددح  او م ددددا   عحدددد خوا  دددد  يدحاددددح  الحددددية  اد  لأمددددا 

 الي  ل ب ن  الحية  يد،  يعدلح  دحذ يجد د  بو دد    لأ دا  ادد  لأ  ا دل  حدل ،   ظ،د   
ل دددد ة ن  خدددق  ددددح  اددحادددح  ادددددحل  بددد ن  الحددددية ،   لدددد   ادددحلة    ددددكنحد موا   دددم  دددد  ل  ا

يادعلل   ل     لأ    يع ملً  ص     ن   م  اد يم  ،   يعدلح  لأ ا  اد  لأ     حم  ا  وع  نح 
 لأيلدد    عددحة  اددد  لأ   ا ددي    ددن ) ددل   لأ ددا  كيمددا( لم ددحم  احددوف  نددح   ي يلددع  لأ دد   

 لأ دددا  كيمدددا( لمند،ددد   ندددح   ي،دددبط  دددن  ددد ه  احلأ دددا لم دددحم  اشدددد    ندددح  62 ادددد  لأ   دددن )
 لأ دددا  كيمدددا( لم حدددح ي   ددددل  لأ  نددد  )مت يدعدددحذ  2دددد  لأ  يشدددكل  اددددل   دددن ) دخلددد ض  ا

 02(ي  د   لة ماد ذ ادد    دلد    دبدا 605يTrenberth, 1983, p اادبعا ميد ي  دد اودا )
 ( يDoostan and Alijani ،0200 لأ ا  كيما اددحاح بح يا  حل  احوف )

 ددد   ددد    ابدددد  يددد    دلددد    لأ دددا  ادددد  لأ   ا ي ودددا  اناددد وا اددحادددح  اددددحل   ال  ددد ا بددد ن 
 الحية ،   ي  يدحاح بح يا  حل  احوف   م مده  اد لأمخ  اد ديمل   اد   يدجد لز موده  لأ دا 

، 0206-6536%  ددن  عدحة  لأ دد    اددد  لأ   ا ي وددا  دد   الددح  53 ادد  لأ   ا ي وددا داددبا  اددد 
%  ددن  عددحة 53 نددح   يددنخلض  لأ ددا  اددد  لأ   اددم  دد   لت  دبددا  اددد لمند،دد   حددل  احددوف 

 لأ     اد  لأ   ا ي وا ا   ل  اا ا ا  از نوا ، ل دح   ييد ي بد ن بح يدا لد، يدا  حدل  احدوف 
يل ل نية  حل  احوفي  د  عد ن يعد ا بح يدا  حدل  اشدد    ندح   يدنخلض  لأ دا  ادد  لأ  

احلأ ددا  اددد  لأ  لمند،دد   حددل  اشددد    نددح    %  ددن  العددحة  ا ددي  03 اددم  دد   لت  دبددا  اددد 
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% ي  الددح  بدد ن د، يددا  اشددد   ل ح يددا  حددل  احددوف يل ددل 03يدجدد لز  لأ ددا  اددد  لأ   دبددا  اددد 
مدد،   ا  وددع ،  دد  عدد ن يل ددل  حددل  اخ مددف  الددح   از نوددا بدد ن د، يددا  حددل  احددوف ل ح يددا 

ا  اددد  لأ  ل اد   ددل قددحلأ  حددل  اشددد   ي ل ددن م ددل  ادددخ ا  ددن يددأب      اد  بدد    ا ي وددا احلأ دد
 الادو    ن  اش ل    ص    او وعوا ل عدل اوا  اخودأ  د  يادج ل  ا و دد    الن اودا ،ل دن 
ب  رل ت  احقا     عدا    اند خص ، ع لة  اب ع  ت  ا جي   ام  او  خق   عح خوا ي لل دح 

 دعح    ادحل   دن  مت م ضل  او  خق  الادعل ا         الج ة  ي   دعل ة  اح اا  اد ع  وا
ي   ه  او م ا    يدحاح بح يا لد، يدا لندية  Third-degree polynomial احلأ ا  ا  ا ا 

 حية  اانا   دل قح   دلح  دو ق  ل  ع      انحن  اشدل ا   دن  ا د    يلأردوا ، انفد  
، Christidis et al., 2007; Park et al, 2018; Wang et al  دم  د  ل  ال د ة )

 (ي 0206
 :عرض نتائج التحميل

م دد   دد  ي عددن   ددم دددد خص  ادد  ددل ا  و ددد    ددي  ددحي   ددفدد ي  دد   الحددية  يلأ عددا  دد  
 خد ددن  ندد نق  اعدد       ددن ع دد   ددح  ميدد ي  الحددية ل  عدددم  ددن ع دد   ا ح يددا ل ان، يددا 
ا لحددية ل دد   عدلدد  لأ  ددع ي ددب    ددح   ن،دد     ددا لمادد ذ  د وددا لقددح اددل     لأيلدد    ددن 

 و   ابد  ل اليقع  ال     احللأ  ي    د   د     ادد ا بد ن م دز    اعد    ي ا د ن  اديذ 
ي ددف  ادب اندد   بيردديم ،   اد دد ن يددأت  ااددنا  دد   اغ اددق  د اددلل  اددم  حدد  ن  6 اشددكل لأقدد  

%  دن  دح  ميد ي  اادنا 3ي66نيم  ن دا و   ل  : ح    احوف ل اشدد   ،   مدك   عد  بد ن 
%  دن  دح  ميد ي  اادنا خكددح م  دم 6ي56ددمخ  ادم  د  ازمدح  دن     دودا  الي دل خكددح   

 دد   دوددا    ددي  ي ي اناددبا ينددية  الحددية  دد ت  حددل  احددوف  دد   لوددع  الدودد    ددح  
%  ددن 6ي53% ل 3ي56 دودد   ااد ول دوا ل الي دل  شددكل  حدل  اشدد     ،لدد   د  داد ده 

ا  ددد   اعددد     حدددل  دددح  ميددد ي  اادددنا   دددم  اددددي ا  ي  ددد  عددد ن  ددد ت مقحددد   الحدددية  اد  لأمددد
%  دن  دح  ميد ي  اادنا ي 60 اخ مف لمقح     يكيت     دوا    ي ،    ا  يشدكل  ديذ 

ل ندد     ددم  دد ه  ادب اندد    اجي  مددا  ددندن لة  الحددية  نلحدد ا  ددن يعضدد،  يعددض  ظ،دد لأ 
  ادب ان  الك د  اخح خا  ل  ن،  ي
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    نو ا  احلأ  ا ا لح  (  العح    اانيما اعح  مي ي  حية  اانا     دو6مكل )
(6566-0202) 

 
( ٔفقاب نهعتةاث انحزارياث انتاي تاى 0206-6556: ببعتًبد َتبئج تحهيم بيبَابج درةاث انحازارت نهًادت )انًصدر 

 اعتًبدْب في ْذا انةحث.

 أولًا: خرائص أيام الفرهل المُناخية في العراق
 فرل الريف .1

اعددح  ميد ي  الحدية  دد   اعد    ،لمف،دد  كلد  ب ند  يدبدد ان  العدح    اادنيما نيم ددا  الدحذ 
 اف  ادب ان ز  دوً  ب ن  حية  اانا  ل ك دوً  ب ن  دو    نو ا  احلأ  ا، ل ن ا ة يد  ل 

( اد دد ن  ريدد :  ت م  ددم  عددحة اعددح  ميدد ي   حددل  احددوف  اددد  لأ  0( ل اخ موددا )6 اشددكل )
ع  دد ق زمدد     ددح  ( اي دد ، لم  دد3ي686كدد ت قددح  ددجل  دد   دوددا    ددي     ددم  ددح   ييدد ي )

مي ي  حل  احوف     د ه  الدودا  ادم مت  د ه  الدودا ا،د  احي دوا  دن بد ن  الدود   
دددد  يددددأب   اشدددل اوا ددوجددداً  يقع،ددد   اجغ   ددد   اددد   يلدددد ز يكيدددده ردددلن  النو دددا  الدلي دددا  ا

    ت  ا ددددل  ا،ي خودددا  ا    دددا  دددن  النددد نق  اشدددل اوا      اجبددد ة  ،يفددد      الدددي ن  اد  لأمدددا
ال يلعدد    اع اوددا  نددح   ي،ددبط ددددي  دوددا    ددي   إد،دد  ياددخن ي   خوددً  ل ددي  دد  يعدد ا بدددد ل 

) اداخ ن    اب يوك (  ي د   اد   ادل    ادم لأ دع  لأ دا ع  لأي،د  م  دم  دن  ي دز    اشدل اوا 
( اي   ا لدودد ن 3ي680، 688 يا ذ، ب       يعح    دود   ابح   ل اد  يلعحة ب م )

  ي دددف  اندددد خص  ادددم مت  دودددا  ابحددد        حدددل  دددوف نيمدددل ددوجددداً   دددم  اددددي ا  ليشددد 
اليقع،ددد   اجغ   ددد  مقحدددم  ندددي   اعددد    ل ق  ،ددد   اناددد    دددن  دددح لأ  ااددد ن ت مل ، ليأب  ددد  
 الُب م  ي ا دل  ا،ي خوا  الح لأما ل   ول   ا د ا  ال    ا ا لنخلض  ا،نح   الي ل  ب دوً ي م   

  ،دد   عددحة  ددح  ميدد ي  حددل  احددوف يك دد   ددن ملأ عددا ممدد،   دوددا  اددد   الُن اوددا موف،دد  

 البصرة الحي النخيب بغداد كركوك الموصل السليمانية

113.5 فصل الصيف 113 146.5 130.4 139.9 142.5 144

53.3 فصل الخريف 55.3 44 56.3 52.4 52.4 55.8

فصل الشتاء   133 129.9 113.9 111.9 109.7 111 104.6

65.3 فصل الربيع 68 60 66.3 62.6 59 61.7
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لدحن ل د    يضدً  يددحث ددوجدا اليقع،د   اجغ   د  لن وعدا  دود،   اد   يكديت  د   اغ ادق 
 ملأ ر        ل ن ا،   اج اي

( التباين المكاني لمعدل عدد أيام فرل الريف في منطقة الدراسة لممدة 2خريطة )
(1956-2221) 

 
 (.6انشكم ) انًصدر: ببعتًبد

م دددد   الدودددد    يقددددل  عددددحً   دددد   ددددح  ميدددد ي  حددددل  احددددوف    دددددل  دوددددد   اادددد ول دوا 
( اي دد  لم عددن مد،لدد  2ي665، 3ي665ل الي ددل  اشددل ا د ن  لدد   يقددل ل اددف يلعددحة ب ددم )

ُ د  لأ ددد ت  ددحً   دد   العددحة، لملكددن يلادد    اددف اليقع،لدد   اجغ   دد  مددل ة  اعدد     دد   ل خدد  
   الدود  ،  لد  مت  د    اجدز   دن  اعد    يُعدح ملة  ي دز    ادد  يددأب    ض م  م  ن ي ق

ي ا دل  ا،ي خوا  اب لأ   ل ا   ي ز    اد  ينادق  ن،  مل يد   ع  ن،   ا دل  ا،ي خودا  ابد لأ    
ادددد اف يكدددديت ظ،دددديلأ احدددد خا  حددددل  احددددوف   ،دددد  ُ دددددأا ً  دادددد و     لأددددداً ببقوددددا  الدودددد   

ت  ددد ي ن  الدودددد ن يددددأب  ت ي  ددددل  لأ ي النخلضددد    اجيمدددا  الحلأل دددا،  ضدددً   دددن  ادددف  دددإ
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  ميد ي مد،   د ي  ل ح يدا مد،  عزمد  ت الو     ادد  ياددل  ايقدل  ددأا   عو ددً  عددم مل اد  
 ا اف يد  ن دي ً       م اح خا  الحل  ا   يا ق  حل  احوفي

 فرل الخريف .2
 دح   ييد ي  دن بد ن  يعح  حل  اخ مف  دن  الحدية   دد  اودا  اد    دجل مقدل  عدح  

 حددية  ااددنا  يادد ذ  دد   اعدد     ادد اف ي عددن مت  ددح   ييدد ي  د  لأ ددا  دد   لوددع  دودد   
  دددا ي ال  لأددددا  دددع  اعددد     الُن اودددا ي  دددد ن    دودددا    دددي   ادددد   دددج ل  عدددحة  دددح  ميددد ي ق 

(، لملكدددن  لأ ددد   5( لا مودددا )6( اي ددد  ي عدددن  اشدددكل )2ي88   ب دددم ) ، الدوددد    ياددد ذ 
ف  اددم مت  دوددا    ددي  قددح  ددج ل  عددحة  ددح  ميدد ي الحددل  احددوف   يلددع    لأددداً  دد ق  ادد

ببدد ق   الدودد    ي دد   ادد    دعكدد    ددم قحدد   ددح  ميدد ي  حددل  اخ مددف  يت زمدد     حددل 
  احوف   دل   م عا   ي  ا  حل  اخ مفي

( التباين المكاني لمعدل عدد أيام فرل الخريف في منطقة الدراسة لممدة 3خريطة )
(1956-2221) 

 
 (.6انًصدر: ببلاعتًبد عهى انشكم )
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    دددل ُ د  لأ ددا  دد   لوددع م دد  م  ددم  عددحة اعددح  ميدد ي  حددل  اخ مددف   لدد  ُ كدد   دلددً  مد،دد
( الدوددد   5ي33، 8ي30، 8ي30، 5ي36، 5ي33، 5ي35   ب غدددل  العدددح   ) ، الدوددد  

،ل اددددف  اد دددد لأ   دددد   اادددد ول دوا،  الي ددددل، يغددددح  ،  انخ ددددق،  اددددد ، ل ابحدددد     ددددم  ادددددي ا  
 العح   يلكن مت يكيت يا ق مت  حل  اخ مف  ن  الحدية  ا حد     دحً ، لددوجدا اددأا  
 داددد    حددل  احددوف   ددم عادد   ممدد،   حددل  اخ مددف  ددإت  حددل  اخ مددف اددد  ا  اددم 
مقددددل  ددددن مدددد، من ل حددددل  احددددوف اددددز     دددد  نيادددده  مك دددد   ددددن ملأ عددددا ممدددد،   دددد  يعددددض 

 (ي536،  6555 الدو  )ك ظ ، 
 ل الذتاءفر .3

م   ي انابا الحل  اشد    اجل  دي  راد  يب اندً  ل رددً  بد ن  دود    نو دا  احلأ  دا، 
( مت  دودد   ااد ول دوا ل الي دل  لد   ي  دم 8( لا مودا )6   ادض   دن يد  دل  اشدكل )

( اي د ي لقدح يعدي   د ق  ادف  لد  ب ند  5ي605، 2ي655 عحً  اعدح  ميد ي  حدل  اشدد   ل  دم )
قددع  دد ي ن  الدوددد ن مددل ا   اعدد     ادد   يعددح ملة م ددز    اعدد    يددأب ً  ي ال يلعدد   مدلددً   اددم  ي 

 اجيما  ابد لأ   ل   دول   ال يلدع  ااد      ل  للأ د   ا د  ت ي    ،لد   د دا  ي خودا يد لأ   ليديصدل 
ي ف  ا د د ن ددي م ز    اع     يا ذ بيقل ُ دأا  قو  ً  ي ي ز    اشل اوا،  ضً   ن  اف 

ت      اجز   ن  اع    يعح  ا  م دز    اعد     اد   يناددق  نده  ا د دا  ا،ي خودا  ابد لأ   مل  إ
يد مدم ادد اف يكدديت  دد    اجددز  ص ابددً  مبدد    ددن يدد ق  م ددز    اعدد     يادد ذي  لدد  مت  ددح  ميدد ي 
 حل  اشد   ا يبط بد   لأ  النفي     اضغووا  الاوو   ل اد  يعلل   م  دخل ض  لأ    

 دددد   ي ددددز    اددددد  ياددددي    ل ددددن م دددد   النفي دددد    اضددددغووا  اادددد خح   دددد  ) ال يلددددع  اددددد  لأ  
 اادد     (  ادد   ياددوو    ددم  اعدد     دد   حددل  اشددد   ل ددي  ادد   يعددح  حددحلأ   ،لدد  ا  دددل 

ا ل اشل اوا  اغ  وا )  الي ي  (  اد  يلب    م  اع     ن  اج،ا  اشل اوCp ا و وا  ا  لأما )
ي  ضً   ن يأب    ال يلع  يللأل د  ل اد   اد ديت  دي   بد ة ( 85،   0265 بي لأع ل، ل 

 ياددق  لدددحً  ي دبع  دده  اددم  ادد ع   ل  ددعا  ددن  اعدد    اوشددلل مددبه  اجزمدد    اع  وددا ل اشدد   
 (ي50،   0265 يل ط ) ا ن د  ، 

م دد  مقددل  عددحة اعددح  ميدد ي  حددل  اشددد     ددح  دد ت  دد   دوددد   ابحدد   ل انخ ددق،    ب ددم 
  ددددم  ادددددي ا  ل لدددد   ددددن  الدودددد    ( اي دددد 5ي625، 6ي628 ييدددد ي )   ،لدددد   عددددحة  ددددح 

 احدددد  لما ،    ت  دودددا  ابحددد   ي دددع مقحدددم  ندددي   اعددد    ل ددد  يع دددح   دددحً   دددن  حدددحلأ 
لدو   يأب    ا دل  ا،ي خوا  ابد لأ   لق مبدا  دحً   دن  حدحلأ  ا د دا  ا،ي خودا  ادد لأ ، م د   دودا 

  مقدل  عدحة  عدح  ميد ي  حدل  اشدد   ا  دع  يضدً   انخ ق  اد       ي ال يبا  ا  دوا  ن ع د
 ام  يقع،   اجغ         النو ا  احد  لما لُ عح    اناد    دن دود   يدأب    ا د دا  ا،ي خودا 

  اب لأ  ي
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 ( 4خريطة )
 (2221-1956التباين المكاني لمعدل عدد أيام فرل الذتاء في منطقة الدراسة لممدة )

 
 (.6انًصدر: ببعتًبد انشكم )

 فرل الربيع .4
يعدددح  حدددل  ا  ودددع بددد د  مقحددد   حدددل  دددن  حدددية  اادددنا ل يدددأي  يعدددح  حدددل  اخ مدددف، 
لمف،دد   ادبدد ان  الكددد د  يلددي لأ  ق   دددا      دد  قيلأدددل يلحددد    احددوف ل اشدددد  ، لمدضدد   دددن 

 ( مت  الدود   ) الي دل، يغدح  ،  ااد ول دوا(  دج ل3( لا مودا )6يد  ل بو د     اشدكل )
( اي د    دم 5ي63، 5ي66، 2ي65   ب دم   ،د   العدحة ) ،م  م  عدحة اعدح  ميد ي  حدل  ا  ودع

يادد ق لقددي   دوددد   الي ددل ل اادد ول دوا  دد   ي ددز    اشددل اوا  ددن  اعدد    ل  دددح ة   ادددي ا  
 ودددع   ،لددد  مندددية  دددن  ن ا،لددد  ل دددي ردددلن  النددد ف  العددددحة  ا ندددق  اددد اف يكددديت  حدددل  ا  

     دل ب د  م  م  عحة     ح  مي ي  حدل  ا  ودع     دع  ادف  ادم ، م    دوا يغح ص   ل 
   ب ددم  ،مقددل  العددح      دددل  دد   دوددا  اددد  دخلدد ض  عددحة  ددح  ميدد ي  حددل  اشددد  ، م دد  
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( اي    ياد ق مت  د ه  الدودا ي دع  د   اجدز   اشد ق   دن  اعد    ردلن 2ي35  ،   العحة )
  الن ف  اج اي

 (5خريطة )
 (2221-1956التباين المكاني لمعدل عدد أيام فرل الربيع في منطقة الدراسة لممدة ) 

 
 (.5انًصدر: ببعتًبد انشكم )
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 ثانياً: تحميل التباين الزماني والمكاني لبداية ونهاية الفرهل المُناخية في العراق
 راقالتباين الزماني والمكاني لمهاعيد بداية الفرهل المناخية في الع ●

يدب ان  الحية  الن اوا ي انابا ا ح يدا يأب   د    دم  اعد     ،د  يخد دن يد اد ا  يقدع 
 الدودد    الن اوددا  الشددلياا ي احلأ  ددا ملً ، ل يدد اد ا يددأب    النفي دد    اضددغووا ل ا دددل 

  ا،ي خوا ب دوً ، لمول  يأي  ييرو  بح يا  ل  حل  ن  حية  ااناي
 فرل الريف .1

( ادضددد  مت  ن ادددف يب انددد   ددد   ي دددح بح يدددا  حدددل 0( ل اشدددكل )0)ي عدددن  دددن   اجدددحلة 
 احوف ،   يف،  مت  دوا  ابح   يعح ملام  الدو    اد  ا دحم   ،د   حدل  احدوف لم دحم 

 يدد لأ( ل ددي  ي ددح ُ بكدد   ددحً  لمعددي   دد ق  اددف  اددم مت  دوددا  ابحدد   ي ددع مقحددم -5 نددح )
     الددنخلض  ا،نددح   الي ددل   دد   نددي   اعدد     ادد   يعددح  ددن  ي ددز    اددد  يدددأب  ي  دددح 

ي دددف  الدددح ،     ت  الدددنخلض  الددد  يلأ ا دددحم انشدددط  ددد  ي دددف  الدددح ، لم  دددل   دح   يددده ل   كدددزه 
معو دًددد   ادددم  اعددد    لا نددده ب ح يدددا يدددأب  ه   اديصدددل   ادددل  اعددد    ل   دددول  مت  ا ددددل  ا،ي خودددا 

   لأ دد    اددد  لأ  ل ددن بدد   الح لأمددا  اج  ددا  دد   اددد  ي    دده ل دد   الاددللة  ادد خو   ددن  لأيلدد 
   ا  ت بحاية  حل  احوف   م ي ف  الدوا ل   يج للأ       اف  اجز ي

 (0206-6536(  ادب ان  از  د  ا ح يا  الحية     نو ا  احلأ  ا ا لح  )0 حلة )
  حل  ا  وع  حل  اشد    حل  اخ مف  حل  احوف  ااني  
    لأ-18  ا  د يش من -10 ما ية-25 عزم  ت-2  اا ول دوا
    لأ-25 يش من  ا  د -11 ما ية-21 عزم  ت-2  الي ل

يش من -9  ي لأ-17 ك  ي 
  يلة

    لأ-16 يش من  ا  د -22

    لأ-11 يش من  ا  د -19 ما ية-23  ي لأ-16 يغح  
    لأ-10 يش من  ا  د -20 ما ية-29  ي لأ-12  انخ ق
    لأ-14 يش من  ا  د -23 ما ية-27  ي لأ-11  اد 
    لأ-12 يش من  ا  د -22 ما ية-29  ي لأ-9  ابح  

( ٔفقاب نهعتةاث انحزارياث انتاي تاى 0206-6556: ببعتًبد  َتبئج تحهيم بيبَبج درةث انحازارت نهًادت )انًصدر 

 اعتًبدْب في ْذا انةحث.
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 ( 2شكل )
 (2221-1956)التباين المكاني لبداية فرل الريف في محطات منطقة الدراسة لممدة 

 
 (.0انًصدر:  ببلاعتًبد عهى ةدٔل )

ب  يعح  اف يأي   دود   اد  ل انخ ق يلي ح  د  لأ   حً  ،   ا حم   ،ل   حل  احوف 
 يدد لأ( ل دد   اددحة   ددم ييصددل  الددنخلض  ا،نددح  ،ليي ددع دودد   يددأب  ه مددل ً   60ل  66 دد  )

 د  ي دف  الدودد ن، بد  ياددل   ي    ا   ال    ام لأ ع  لأ ا  اد  لأ  ل ح يا  حل  احوف 
 اد ة ي  يج ه مل ً      دود  يغدح   ل   دي  ادادجل  ي   دح  د  لأ دا  يضدً  اوُادج  بح يدا 

  ي لأ(ي 65ل 66 حل  احوف    )
م    الدود ن  يا  ي ن  ،ل   دود  ) اا ول دوا ل الي ل( لددوجا اليقع،ل   اجغ      

عزمد  ت( -0  ا ح يدا  حدل  احدوف ل اد   ا دحم  د  )مل ا   اع     إد،ل   ج   ي ح   شد ب،
ل لددد   اددد   الدوددد    ددد   ادددية  حدددل  احدددوف ل ادددف  يت  الدددنخلض  ا،ندددح   الي دددل  
 الاددللة  ددن لأ ددع  لأ ددا  اددد  لأ  ددوجددا  ا د ددا  ال    ددا ا،دد  يحددل  دددأا ً   اددم  اددف  اجددز   ددن 

 اجيمدا  ابد لأ   ل ا ددل   اع    لم وع  اد  ا يع دح   دحً ،  ضدً   دن يدأا   دادد    ال يلعد  
  ا،ي خوا  اب لأ    ال    ا ا، ي

 فرل الخريف .2
م دددد   حددددل  اخ مددددف  دبدددد ان  ددددي  رادددد  بدددد ن  دودددد    نو ددددا  احلأ  ددددا،    يُ عددددن مت 
 الدودد    اشددل اوفا ل اي ددوم  ددن  نو ددا  احلأ  ددا   دددل ُ بكدد    اددم عددح   دد  ا  ددً  ا لدودد   

( مت  دو    اا ول دوا ل الي دل ل غدح   5)( لمكل 0 اجني وا ،    دجح  ن يد  ل  حلة )
( ما ددية ل دد   ددد يص  ددن   داددد    الُبكدد  05، 06، 03كدد ت   ،دد   حددل  اخ مددف ا ددحم  دد  )

النفي ددا ُ ددنخلض  ا،نددح   الي ددل   ددن ي ددف  ي ددز    ددن  اعدد    خكلدد  لردددن   اددف  دد ي ً خ 
 ل وو    نفي    رغووا ما ذ     اح خا ُ خد لاي

زان  -02  حز ي 

زان  -02  حز ي 

ار-17  ا ي 

ار-16  ا ي 

ار-12  ا ي 

ار-11  ا ي 

ار-09  ا ي 

 حزيران-08 حزيران-03 أيار-29 أيار-24 أيار-19 أيار-14 أيار-09 أيار-04 نيسان-29 نيسان-24

 السليمانيت

 الموصل

 كركوك

 بغداد

 النخيب

 الحي

 البصرة
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ا لدودد    اجني ودددا ل اغ  ودددا  الُدل  ددا يلدودددا  انخ دددق ل اددد  ل ابحددد     دددح م دد  ي انادددبا 
( ميددد ي ،   بدددحم   ،ددد   حدددل 5-8ك ددددل   ،ددد  بح يدددا  حدددل  اخ مدددف ُ ددددأا   يأيددد ي يدددد  لم بددد ن )

( ما ية ا لدو    ا  ث   م  اددي ا  ل د ق  ادف ا  دع  ادم  لأيلد   05، 05، 05 اخ مف )
وجدا اليقع،د   اجُغ   د  ملً  لاددأا   دادد    النفي د    لأ     ادد  لأ   د  ي دف  الدود   دد

  اضغووا  اح  كا ب دوً ي
م د   دوددا    ددي     ددد ز  يخحي ددوا يل ز دد   ددن  الدودد    اشددل اوا ل اجني وددا ل دد   
 اادد ق ا  ددع  اددم  يقع،دد   اجُغ   دد  ليأب  دد  ي اد اددا  اوي يص  موددا  الجدد للأ  ا،دد   لدد  مل ددح ا،دد  

( يشدددد من  يلة ا  ددددً  ا لدودددد   5   بددددحم   ،دددد   حددددل  اخ مددددف )ُ ندددد ف  د دددد  ادددد   ب،دددد  ،
( اي   ل د    الد لأ  ُ ن اوفدً  68    د،  يأا    ن،  بد )‘ الج للأ  ا،  ل   ول   دوا  اشل اوا 

 ك     حً ي
 ( 3شكل )

 (2221-1956التباين المكاني لبداية فرل الخريف في محطات منطقة الدراسة لممدة )

 
 (.0ببعتًبد ةدٔل )انًصدر: 

 فرل الذتاء .3
يخد دددن بدددح ي    حدددل  اشدددد   ل ح يدددا يدددأب  ه  الع ددد  بددد ن  دوددد    نو دددا  احلأ  دددا ل ددد   

( 8( ل اشدكل )0  اد ا د يص  ن  ي  دل  دح   د د  ييردود،   دلدً     دضد   دن  اجدحلة )
كدديت مددده ل  ددم  ادد ص   ددن مت  ن اددف  اد  دد     مددده اب ددم رددلن مدد،  يشدد من  ا دد د  لا ددن ي

ُ بكددد ً   ددد   الدوددد    اشدددل اوا  الُدل  دددا يلدودددد ف  ااددد ول دوا ل الي دددل ،   بدددحم   ،لددد   حدددل 
( يشدد من  ا دد د  ل دد   ددد يص  ددن بح يددا ي دد  لأ ليددأب    النفي دد   66ل 62 اشددد    الع دد   دد  )

  اضغووا  اب لأ   ل   ول   ال يلع  ااد       اد   يُ    دهُ ُ د دا  ي خودا يد لأ   يُاد     د  الدض
 لأ ا  اد  لأ ،    ع ن مت  دوا    ي    دل ُ دأا      بح يا  حل  اشد   ل    دد يص  لد  

 ي  ييروده   ي ً   ن ظ لا ُ ن اوا  د وا ا  ا بد ف  الُد  فاي

 أيلول-25

 أيلول-21

 الأول تشرين-09

 أيلول-23

 أيلول-29

 أيلول-27

 أيلول-29

 الأول  تشرين-11 الأول  تشرين-06 الأول  تشرين-01 أيلول -26 أيلول -21 أيلول -16 أيلول -11

 السليمانيت

 الموصل

 كركوك

 بغداد

 النخيب

 الحي

 البصرة
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لمولدد  يخددا  الدودد    الُن اوددا  اي قعددا صدد    نو ددا  احلأ  ددا ل ني ،دد    ددح   دددل     
م   ،د   حدل  اشدد   مل اد  يشد من  ا د د  ل ادف  اد ا ل ر   ن  الدو    اشل اوا     بدح

( يش من  ا  د  ا لدو    انخ ق ل ادد  ل ابحد     دم  اددي ا  ل ادف 00، 05، 02   ايي )
 يادد ق  الادد  ا  اويم ددا  اددد  ي وع،دد   النفي دد    اضددغووا ل ا دددل  ا،ي خوددا  ابدد لأ   ا دددأب   

  حل  اشد  ي  م ي ف  الن نق ليغ    اح خح،   الُن اوا  ام اح خا 
 ( 4شكل )

 (2221-1956التباين المكاني لبداية فرل الذتاء في محطات منطقة الدراسة لممدة )

 
 (.0انًصدر: ببلاعتًبد عهى ةدٔل )

 فرل الربيع .4
يُعددح  حددل  ا  وددع  ددن  الحددية   دد  اوددا  اددد  يددلب    ددم  نو ددا  احلأ  ددا ل اددد  يلددد ز  

اوددا  ادد  يلددد ز ي   دددح ة  ي عددن  ددن  اجددحلة ي حد   ددح  مي  ،دد  لي مدد  اح خحدد،   الُن 
( مت  الدودد    اشدل اوا  الُدل  ددا يلدودا  اادد ول دوا ل الي دل ل   ددي   دد ت 3( ل اشدكل )0)

(    لأ،    عد ن  ي دحم  الدود    اي دوم ل اغ  ودا 66، 03، 65  ،   حل  ا  وع ا حم    )
نخ ددق ل اددد  ل ابحدد     ددم (    لأ  دد   دودد   يغددح   ل ا60، 68، 62، 66ل اجني وددا  دد  )

 ادي ا   لم  ع   ق  اف  ادب ان  ام مت  حل  اشد   يكيت     الن نق  اشل اوا مندية  دن 
 الن نق  اجني وا  ن  نو ا  احلأ  ا  ي    ا   م ذ  ام مت يكيت  حل  ا  وع ُ دأا ً  دا وً  

الدود    اي دوم     الدو    اشل اوا  نه     الدو    اجني ودا   ضدً   دن  ادف  دإت  
ل اجني ودددا يناددددق  ن،ددد   النفي ددد    اضدددغووا  ابددد لأ    ددد   ا ح يدددا ي يجددد ه  اشدددل ة ل دددن بددد  
 الدو    اشل اوا  ا اف يكيت يأب    حل  اشد    د   الند نق  اشدل اوا مك د  ل حدل  ا  ودع 

 يكيت ُ دأا   دا وً ي
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 (5شكل )
 (2221-1956لدراسة لممدة )التباين المكاني لبداية فرل الربيع في محطات منطقة ا 

 
 (.0انًصدر: ببعتًبد  ةدٔل )

 التباين الزماني والمكاني لمهاعيد نهاية الفرهل المناخية في العراق ●
يخد دددن د، يدددا  الحدددية  الن اودددا  ددد   اعددد    بددد ن  دوددد    نو دددا  احلأ  دددا لمدددأي   ادددف 

لي دح ،  ليأا  د   د   دل  ادب ان يداق يأب    ل  ن  ا دل  ا،ي خوا ل  النفي     اضغووا 
  دوا  ن  الدو    الحلأل اي

 فرل الريف .1
( مت د، يددا يددأب    حددل  احددوف  دد   اعدد    يدبدد ان بدد ن 5ي عددن  ددن يد  ددل  اجددحلة ) 

 ي دو    احلأ  ا لا نه يشكل    ي رلن م،  ما ية
 ( 3جدول )

 (2221-1956التباين الزماني لنهاية الفرهل في محطات منطقة الدراسة لممدة )
  حل  ا  وع  حل  اشد    حل  اخ مف  حل  احوف  ااني  
 عزم  ت-6    لأ-27 يش من  ا  د -17 ما ية-21  اا ول دوا
  ي لأ-31    لأ-23 يش من  ا  د -15 ما ية-20  الي ل
  ي لأ-14    لأ-15 يش من  ا  د -17 يش من  يلة-8 ك  ي 
  ي لأ-17    لأ-10 يش من  ا  د -18 ما ية-24 يغح  
  ي لأ-11    لأ-9 يش من  ا  د -19 ما ية-28  انخ ق
  ي لأ-13    لأ-13 يش من  ا  د -22 ما ية-30  اد 
  ي لأ-6    لأ-12 يش من  ا  د -18 ما ية-28  ابح  
( ٔفقاب نهعتةاث انحزارياث انتاي تاى 0206-6556: ببعتًبد َتبئج تحهيم بيبَابج درةاث انحازارت نهًادت )انًصدر 

 انةحث.اعتًبدْب في ْذا 
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  دض  مت  دو   مل ا ف  اع    اند،    ،   حل  احدوف ُ بكد ً  ددوجدا  دد،د   يدأب   
 النخلض  ا،نح   الي ل  ل دادد يه  دن  اعد    ل   دول    دح   يده  ادد  اُ  د ،  اد اف  اجدز  
 ددن  اعدد    ُ ع نددً  بدد اف بح يددا  حددل  ادد   ددن  حددية  ااددنا ُ دلدد ً  يلحددل  اشددد    ادد   ي ددحم 
بدددي  لأهُ يادددوو   ُ ددددل  ي خودددا ل نفي ددد   ردددغووا  حادددح      احددد خا ُ خد لدددا يل  دددً   دددن 

  النفي    ل اُ دل  اد   ب د، ي
 02ل 06ادد   يف،دد   تف  دوددد ف  ااُدد ول دوا ل الي ددل اند،دد    ،لدد   حددل  احددوف  دد  )
  يادددل  ما ددية(   ددم  ادددي ا  ل دد       ييدد ي  اددد  يدددحُث   ،دد     دددح ة  اخ ملدد  دف مددً ، بدد

ما دددية(،  08 اددد ة الدودد    اي ددط ل اجندددي  ،    تف  دوددا يغددح   اند،دد    ،ددد   حددل  دد  )
ليدأا   ادم مك د   دن  ادف  دود    انخ دق ل ادد  ل ابحد   ايقي ،د   د   ند نق مك د   ل  دً  
 ي دد   ادد   يادد  ح   مت يكدديت   ،دد   حددل  احددوف منددية  ددن ص   دد    دد ت  حددل  احددوف 

ما ددية(   ددم  ادددي ا  لم  ددع  دد ق  اددف  اددم  ددوو    اُ دددل  05ل 52، 05اند،دد    ،دد   نددح )
 ا،ي خودا  الح لأمددا ل  ددح      الُددنخلض  ا،نددح   الي دل    ددم ي ددف  الدود    ل لدد   عدد لا 
مت  نفي ا  النخلض  ا،نح   الي ل   ن  النفي     اضغووا  اح  كا ل اد  يحال  اعد    

ل ة ل ندح  دادد ب،  ي  دع دلد   اد لأ    اد    دإت  ن   ز خه  اجني وا ُ دج،داً  ادم  اي دط ل اشد
ُ ددح  ي  خ،دد    ددم  ي ددز    اجني وددا  ددن  اعدد    مك دد   ددن  ي ددز    يادد ذ  ي دد   ادد    دد    

 ل شكل         لأ ع  لأ ا  اد  لأ  لزم     ح  مي ي  حل  احوف ليأاُ   دد، خهي
 (6شكل )

 (2221-1956الدراسة لممدة )التباين المكاني لبداية فرل الريف في محطات منطقة 

 
 (.3انًصدر: ببعتًبد ةدٔل )
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كل     دد   ددن يدد ق   الدودد   م دد   دوددا    ددي   اددد  يلددد ز يخحي ددوا  دخد ددن يشدد
   ي ددددع رددددلن  ا،ضددددبا  اغ  وددددا ليدددددوط ب،دددد   اجبدددد ة  اع اوددددا  ددددن  اج،ددددا  اشددددل اوا  ، يادددد ذ 

ا داخ ن  اد  لأ     ابد يوك  خكلد  يد  ل اشل اوا  اش قوا ل اشل اوا  اغ  وا  ل  يجع ،  ُ  را 
يشدد من  يلة(  5ييرددوده  دد ي ً خ  ي دد   ادد    عددل  حددل  احددوف   ،دد  ادددأا  ا ند،دد   دد  )

 ( اي    ن  دوا  اا ول دوا  ا  مبا  ن، ي65يل لأ  ل ل  ام )
 فرل الخريف .2

 (  اخ   بن، يا  الحدية  الُن اودا  د   اعد   5( ل اشكل )5ادض   ن يد  ل  اجحلة )
مت  حددل  اخ مددف ع اددهُ عدد ة يقوددا  الحددية ادبدد افن بدد ن  دودد    نو ددا  احلأ  ددا  ددن ع دد  
د، يا  ادأب    الع   اه،    ي  فن مت  اع    ان ا   ام قادل ن   دم  اد ص   دن ق دا  ادبد ان بد ن 
 دودد    احلأ  ددا يلكددن ي اددوله  اددم  الدودد    اشددل اوا  ادد  ث  الُدل  ددا يلدوددا  اادد ول دوا 

( يش من  ا  د ، بُ َّ ا حم 65، 63، 65  ي  ،   اند،    ،   حل  اخ مف ايي )ل الي ل ل 
، 00، 65، 65يعح    حل  اخ مف ي  دد،   يشكل  ُ دأا  لل ر  ع   اند،      ييد ي )

 ( يش من  ا  د  ا لدو   يغح   ل انخ ق ل اد  ل ابح     م  ادي ا ي65
 (7شكل )

 (2221-1956ريف في محطات منطقة الدراسة لممدة )التباين المكاني لبداية فرل الخ

 
 (.3انًصدر:  ببعتًبد انجدٔل )
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 فرل الذتاء .3
 تَّ  حل  اشد   ع اه ع ة يقوفا  الحية  الُن اوا     اعد    يخد دن د، ي يده  ك دوفدً  بد ن 
 دوددد    نو دددا  احلأ  دددا ل ددد    ادبددد اُن ا  دددع  ادددم  ي  دددل لظددد لا ُ ن اوفدددا  د ودددا لمدددلياوا 

(  ددده  دد   الدودد    اشددل اوا  ددن  نو ددا  احلأ  ددا اند،دد  5( لمددكل )5 نُ عفدده  ددن  ددحلة )
( 63، 05، 05ُ دددأا ً    لدد   دودد    اادد ول دوا ل الي ددل ل   ددي  دجددحهُ اند،دد   دد  ادديي )

   لأ   م  ادي ا   يا ق  دوو    ا ددل  ا،ي خودا  ابد لأ    الُ    دا ا لنفي د    اضدغووا  ابد لأ   
 يلع  اا      ي ال يبا  يلام ل  للأ   ي ال يبا  ا  دوايل   ول   ال  

 ( 8شكل )
 (2221-1956التباين المكاني لبداية فرل الذتاء في محطات منطقة الدراسة لممدة )

 
 (.3انًصدر: ببعتًبد انجدٔل )

ل   دد ددد ة  ادددم  الدوددد    اي دددوم ل اغ  ودددا ل اجني ودددا يُ عدددن مت  دد،ددد    حدددل  اشدددد   
( 60، 65، 5، 62ُ بكدد  مك دد   ددن  الدودد    اشددل اوا ع دد  اند،دد   دد   ييدد ي ) يددأي  يشددكل

   لأ يادد ق  اليقددع  اجغ   دد  ل ال  دد  اد ددف  الدودد   ليأب  دد  يدد اللب     الح لأمددا  ا    ددا  ددن 
  اجني ي

 فرل الربيع .4
يُف،   دد،    حل  ا  وع     اعد    يب اندً  ل رددً  بد ن  الدود    الحلأل دا ،   ي عدن 

( مت  الدودد    اشددل اوا  الُدل  ددا يلدوددا  اادد ول دوا ل الي ددل 5( ل اشددكل )5اجددحلة ) ددن  
كدد ت   ،دد   حددل  ا  وددع اند،دد  يشددكل ُ دددأا  ا  ددً  ا ح يددا  الحددل   ،دد ،    اند،دد    ،دد   حددل 

(  ي لأ لم  ع   ق  اف  ام لقي  ي ف 56( عزم  ت     دوا  اا ول دوا ل   )6 ا  وع    )
  مقحم  اشدل ة  اشد ق  ل ا د د   د   اشدل ة  دن  اعد     لد  يعند  مد،لد   الدود ن  يلام  

    ن نق   يلعا ينخلض   ،   لأ ا  اد  لأ    ضً   دن مد،لد  يددأب  ت يشدكل ُ ب مد  ي ا ددل 
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 ا،ي خودا  ابد لأ   يشدكل مك د   ددن يد ق   الدود  ،  د  عدد ن  ي دحم  الدود    اي دوم ل اغ  وددا 
 يدد لأ  دد   دودد   يغددح   ل انخ ددق ل اددد  ل ابحدد     ددم  (6، 65، 66، 65ل اجني وددا  دد  )

 ادددي ا   لم  ددع  دد ق  اددف  ادبدد ان  اددم مت ي ددف  الدودد   ينادددق  ن،دد   النفي دد    ابدد لأ   
ُ بك ً   ضً   ن لقي ،      نو ا  اا،ل  ا،ضبا ل اا،ل  ا  ي    ي    اد   م ذ  ادم مت 

 ي يت      لأ ا ع  لأ  م  م  ن  الدو    يا ذي
 ( 9شكل )

 (2221-1956التباين المكاني لبداية فرل الربيع في محطات منطقة الدراسة لممدة )

 
 (.3انًصدر: ببلاعتًبد عهى ةدٔل )

 الاستنتاجات :
  دلددح  دد    ابددد    ودد   يد  ددل  عددح    لأ دد    اددد  لأ   ا ي وددا ااددبع  دودد    ن اوددا 

، ل لودع  د ه  ا و دد   يد   ادحدية    ،د   دن (0206-6536غ  موا  اع    ا لدح  )صول  
ي يددد  يد  دددل  اعدبدددا  اد  لأمدددا اد ادددو   الحدددية  اجيمدددا  اع  قودددا ل ا  دددح  ازاز اددد   خددد    يددددي   

ي  دلد    العددحة  اعد ي ا ا ادد ا  از نودا     ددا  لد  ب ندد   د   ددز   ا و دد   ل ن،جوددا  اعلدل  ادد   
ص يعكددد  ل قدددع عددد ة  عدددحة  اا اددد ا  از نودددا  دددإت د ودددا لأخوادددا ددددي  ي و د،ددد   نددد   دددي مت  اندددد خ

 دددنا( ل  يل دددل  ادغ ددد     ادددد  نددد م    دددم  ن  ددد   النددد ف ل  دددول   لأ ددد    63ي ا   دددل )
  اد  لأ      ااني    يا    ي مظ،   دد خص  ادد  ل  ري :  

 ن ادددف يبددد ان ل رددد   ددد   دددح  ميددد ي  الحدددية  اد  لأمدددا ، ل دددحي  ددف  ،ددد   ي دددح   ددد  داددد ده 
%  دددن  دددح  ميددد ي  اادددنا يل دددل  حددد    اشدددد   ل احدددوف ل انادددبا  ا    دددا 6ي56 %  ادددم3ي66

   ع ن  د ت منيا،د   حدل  احدوف  د   ندي    اب قوا ييز ل ب ن  ح    اخ مف ل ا  وع ي
ل ددد ت  حدددل  اشدددد   داددد و  مندددية  ددد   دودددد   ااددد ول دوا ل الي دددل  ، دددط لصددد    اعددد   لل 

 نو دا  احلأ  دا  دي  حدل  اخ مدف لمقحد  ،ل  ت مقح      م   ند    د   لودع  دود   
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% ، ل د    لد  ب ند  لأ  دع  ادم  اخحد خا 60   يكيت     دوا    ي  ،   ا  يشكل  ديذ 
  اوي يص  موا  الد وا الدوا    ي  ي

ب نددل  احلأ  ددا ل ددي  يبدد ان  كدد د  ل ردد   دد  نددية  ددح  ميدد ي  حددل  احددوف بدد ن م ددز   
ي ادندد قا ي  يجدد ه ددددي  اشددل ة عدددم ا  ددم   اعدد    لمنددية  دد  يكدديت  دد   نددي   اعدد    ،ا ددحم

اي دد ، لماددد نم  ددن  دد ه  53 الدد    دد   ددح  مي  دده بدد ن  اجنددي  ل اشددل ة  اددم  دد  ي دد    ددن 
 ا   ددح   دوددا    ددي  ل اددد  يدل ددز يخحدد خا   يوددا  لدد  ب ن  دد   دلدد ي لع اددا  ع كاددا يل  دد  

ول دوا لم دحم ي ا حد  ي انابا الحدل  اشدد   مندية  د  يكديت  د  مدل ة  اعد     د   دودا  ااد 
اي دددد  احدددد ا   اجددددز   52 ددددن   ادددددحلأمج  اوكدددديت  يقحدددد   دددد   دوددددا  ابحدددد   يلدددد لأ  ي ددددد  

كل  ب نل  اند خص يأت  الحية   دد  اوا  ا  وع ل اخ مف   ددل قحد    ل د  لأ دا  دن  ي اشل ا 
 ا  ودع ع    ح  مي  ،    ال لأ  ب ن مقل  ح  مي ي لمنية  دح  ميد ي   ادجد لز ي انادبا الحدل 

يادعا ميدد ي بد ن  اشددل ة ل اجندي  ،    يكدديت  د   اشددل ة مندية ي م دد  ي انادبا الحددل  اخ مددف 
 ،ي  دا ل  ي  مب      ح  مي  ه ب ن م ز    اع     الخد لدا  دح   دودا    دي  ل ادد  ي ديت 

 مقل  ن  يا م   ي
 الحدددية ددددد خص  ادد  دددل ا  و دددد    ا ي ودددا ملرددددل يدددأت  نددد   يب انددد  ل ردددد   ددد  بح يدددا 

اي دد   دد  بح يددا  حددل  احددوف بدد ن  05لد، اد،دد  ،    نلدد  يكدديت  الدد      دد   يلدددح يك دد   ددن 
مل ة  اع    ل ني ه ،   ا حم     ا ا   يا   مل  ، يكيت  ال   ص   ل ر     بح يا  حل 

اي    60 اخ مف ،    ع ن يا ق  ا ا   اشل ا   ن  اع     اجني     بح يا  اشد   يدحل  
، ل ال    انا   ي انابا الحل  ا  وع يل ل ا  بقوا ي انابا اجني   اعد    ي  لد  ب ندل    ط

 اند خص يأت د، يا  الحدية  احديلأ    ،د   عكي دا ا دح ي ي،   دع  الد لأ   د   دح   ييد ي،  لحدل 
 احددوف   ددم  دد  ل  ال دد ة اند،دد   دد  مددل ة  اعدد     دد   دودد    اادد ول دوا ل الي ددل ق ددل 

  اجني  يدحل  بل دوا مي ي ل ك   ي انابا ابقوا  الحية ي  دوا  ابح     
 قائمة المرادر

 ( ةٕٓد انًسهًيٍ في انجغزافيث، ٔكبنث انصحبفث انعزبيث.0206أحًد ، َفيس، تزةًث ، فتحي عثًبٌ، ) .6
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