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Abstract: 

After identifying the morphometric characteristics of the Tanjiro Basin and its 

secondary basins and the natural situation of the region, it becomes necessary to 

study the hydrological characteristics of the basin because it has important 

hydrological indications about the drainage basins, as it is a reflection of the 

climatic and topographical conditions of the basins in the study area, and the study 

of these characteristics contributes to predicting the amount of water flow of the 

basin, which are important in determining the possibility of water harvesting in 

the basin, its quantity and investments on the one hand, and preventing flood risks 

on the other hand due to its importance in determining the extent of benefiting 

from water in the field of development and human uses. ‏ 

Keywords: Monthly and annual discharges, snyader model, reap the 
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 )مُلَخَّصُ البَحث(
لطؽرفؽمتفير  لورؽت نر رو فأ أأضؽاارث الي رؽير  أالؽار  بعد التعرف  لىرا الاصر ا  ا

الطبيعررل لىطظط،رر ب أمررال مررؼ الضررفأرخ درا رر  الاصرر ا  الو درألؽليرر  لىوررؽت   ن لررث 
دلالات ه درألؽليرررررر  موطررررررث لررررررؼ أضررررررؽات التصررررررفي  فوررررررل ارع رررررر س لىعررررررفأ  الطظ  يرررررر  

ػ فررل نؽ رر  أالتض ريسرري  لوضررؽات فررل مظط،رر  الدرا رر  اسطرر  أن درا رر  هرر   الاصرر ا  نسررو
ام  ريرر  الوصرر د الطرر ال فررل  سطيرر  الترردفم الطرر ال السرر ىل لىوررؽت التررل لورر  أهطيرر  فررل نود ررد

أكط تثب أا تيط رانث مؼ ل رب أدرء أ ط ر الفيض ن مؼ ل رب آ ف   هط تو  فل  بالوؽت
 نود د مدى الا تف دة مؼ الطي   فل مو ل التظطي  أالا تعط لات الاشفي ا 

 :  التصفي  الشوفخ  أالسظؽخب رطؽذج  ظ  درب الاص ا  الوفي ري ا الكلمات المفتاحية
 مذكلة منطقة الدراسة:  1.1

 هل لىاص ا  الو درألؽلي  لوؽت روف ن رو فأ أثف لىا التصفي  الط ال؟ا   
 فرضية الدراسة: 1.1

إن نظؽع الاص ا  الو درألؽلي  لوؽت روف ن رو فأ ا ثف الؽاال لىا التصفي  الطر ال 
 لث

 أهمية الدراسة: 1.1
نكطرررؼ أهطيررر  الدرا ررر  فرررل درا ررر  الاصررر ا  الو درألؽليررر  لورررؽت رورررف نررر رو فأ أأضؽاارررث 
الي رؽيرر  لطرر  لرررث مررؼ دلالات ه درألؽليرر  لرررؼ أضررؽات التصررفي  الطررر ال أفررل نود ررد فترررفات 

 العوز أالفيض ن الط الا 
 موقع منطقة الدراسة:  1.1

  الموقع الفلكي )الاحداثي(: 1.1.1
شرررررررررط لال أ طرررررررررل  رررررررررؽل  33"74"75أ 33"35"35صرررررررررف يررررررررر ؼ داافنرررررررررل لرررررررررفت  ظو

 (ا3-3" شف  ل كط  فل  فيط  )73-33"34"33
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 (: مؽ   ضؽت ن رو فأ مؼ العفاق أمؼ مو فع  السىيط ري 3-3 فيط  )

 
 Arcومعبلدتهةب‏ببتةتادا ‏‏5302متةر‏مربةل‏لةةىت‏‏03(‏بدلةت‏DEMالمصدر:‏ومىذج‏التضرش‏الرلمي‏)‏

Map 10.8 (GIS.)‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏
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 الموقع الجغرافي )المكاني(:  1.1.1
ي،ر  ضررؽت رورف نرر رو فأ ارطؼ الطظط،رر  الطع،ردة مررؼ ض ر  التضرر ري  فرل شررط ل شررفق 
العررررفاق شررررفق إ ىررررريػ كؽرد ررررت ن العرررررفاق ألظررررؽي مرررررفي مو فعرررر  السرررررىيط ري  بأيشررررطل  رررررول 

لشف ل نويط السىيط ري  بأسطىث ألزءا كب فا  مؼ  ول شوفزأر لاصؽب  نفبتثا أمؼ الو رب ا
يور  مررؼ  رول شرروفزأر ألار ل  ررؽريؼ أمفنفعرر ت كرؽيزة أازمررفا أمر  مررؼ الوور  ال فبيرر  فتوررد  
 ىسى  لا ل يفر ن أنو أر  فل الو رب الشط لل ر،ط  يداي  مفنفع ت دأألث رأأت ألبرل ي رف  
مرررث كرررفأن بأنويطرررث مرررؼ الوظرررؽي بو رررفة دربظرررد  ن باداريررر  يورررد مظط،ررر  الدرا ررر  مرررؼ الشرررط ل 

أرب ررل أمررؼ الوظررؽي  ضرر ء ضىاورر  أمررؼ الشررط ل الشررف ل  ضرر ء لؽارنررث أمررؼ ال ررفي  مو فعرر 
(  تكررؽن الظوررف مررؼ الت،رر ء 2سررػ36431 ضرر ء چطاطرر لا أنبىررة مسرر ض  ضررؽت روررف نرر رو فأ )

ني ر  ىيس ن أهؽ ني ر مؽ طل الوفي ن أيطيل الفافد الرفاي  الر خ يشر ل رورف نر رو فأ أأ نرتػ 
شرررطل ضصرررف الطيررر   الو ريررر  ثرررػ لطعوررر  أنؽل ووررر  ب يررر  لبرررف نرررد ل العظصرررف الاشرررفخ الررر خ ي

 بل  ضصرر د الطيرر   لومررفات الزرا يرر ا ررتيط ره  فررل الطظط،رر  الطسررتودف  بفضررا لررؼ ا ررتعط 
أام  ريرر  نطؽيفهرر  أا ررتعط لو  لورسرر ن أالو ررؽان إلررا ل رررب الا ررتعط لات الطظزليرر  أذلررغ لبررف 

 (ا7ب ص3113ض لػب ارش ء السدأد الط اي  الص  فة أالازار ت ) ؽر ب أ 
 الفرل الأول. خرائص الترريف الذهري والدنوي لمجرى نهر تانجيرو: 

نؽال درا ر  التصرفي  الشروفخ أالسرظؽخ لورور ر التار  ؼ ير ؼ كطير ت الطير   ير ؼ أشروف 
السظ  ي ؼ الزي دة أالظ،صر ن بأنتطيرل الزير دة فرل أشروف  ر،ؽا ا مطر ر أاليىرؽج أذأب رور    ن 

خ  تط ررز ب ررزارة  رر،ؽا ا مطرر ر أاليىررؽج اأمرر  أشرروف الظ،صرر ن الطرر ال فتتطيررل الطظط،رر  ذات مظرر 
فل ا شوف التل نزداد ف و  درل  الوفارة أمؼ ثػ زير دة معردلات التاارف مطر   رلدخ إلرا ناارف 
الطيررر   أ ىررر  التصرررفي ا أ رررد نرررػ نوى رررل البي رررر ت الترررل نرررػ الوصرررؽل لى وررر  مرررؼ داارررفة الطيررر   

 (ا 3133-3133رب   ظؽات )السطوي  فل السىيط ري   
نا  ظررري يررر ؼ ألىرررا  يطررر   3133( لىتصرررفي  الشررروفخ لسرررظ  3-7 تضرررل مرررؼ الوررردأل ) −

/ث ( أأدرا  يط   وىي فل شوف نطؽز بإذ 3م3ا33لىتصفي  فل شوف شا ا بإذ يى ي )
 /ث (ا 3م6ا1يى ي )

 ا 3133/ث ( لسظ  3م3ا7أم  الطعدل السظؽخ فبىة ) −
/ثرر ( فررل شرروف آيرر ر امرر  أدرررا 3م5ا33لىتصررفي  ) فسرروىي ألىررا  يطرر  3133أمرر   ررظ   −

 /ث ( فل شوف آيا 3م 3ا1 يط  )
 /ث (ا 3م3ا4يىة ) 3133أم  الطعدل السظؽخ لىتصفي  لسظ    −
فررررررل شرررررروف كرررررر رؽن ا أل بإذ  3137 رررررروىي ألىررررررا  يطرررررر  لىتصررررررفي  الشرررررروفخ لسررررررظ   −

  ./ث (  وىي فل شوف آي3م1ا3/ث ( أأ ل  يط  )3م5ا31يى ي)
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 /ث (ا 3م7ا3يى ي ) 3137ظؽخ لىتصفي  لسظ  أم  الطعدل الس −
/ثرر ( امرر  أدرررا 3م5ا37فررل شرروف شررا ا بإذ يى رري ) 3133 رروىي ألىررا  يطرر  فررل  ررظ   −

 /ث ( فل شوف آيا 3م3ا3 يط  )
 /ث (ا 3م5ا4أم  معدل التصفي   السظؽخ  ) −
أم  التصفي  السظؽخ لطوفى روف نر رو فأ  ؽارل  التار  ؼ فرل نصرفي  الطير    أكط تور   −

السررظؽات أالتررل نتررفاأح يرر ؼ الزيرر دة أالظ،صرر ن نفاأضرري يرر ؼ ألىررا  يطرر  لىتصررفي  فررل يرر ؼ 
 /ث (ا 3م5ا4ب إذ يى ي )3133 ظ  

ألىرا  /ث (ا أمرؼ الرا  انضرل أن3م3ا7بإذ يى ي)  3133أ ل  يط  لىتصفي  فل  ظ   −
معرردل شرروفخ لىتصررفي  فررل اربرر   ررظؽات  ررول فررل شرروف شررا ا بإذ يىررة ضوررػ التصررفي  

بإذ يىرة موطرؽع التصرفي  لور ا  ( أأ ل معدل شوفخ لىتصفي  فل شوف آي/ث 3م3ا33)
 /ث (ا 3م4ا3الشوف فل أرب   ظؽات )

 (3133-3133(: التصفي  الشوفخ أ السظؽخ لظوف ن رو فأ )3-3الودأل )
 السظ 

 الشوؽر
 الطعدل الشوفخ  2015 2014 2013 2012

 7.3 _ 7.1 8.9 5.9 س رؽن الي رل
 11.4 14.7 8.3 _ 11.2 شا ا
 9.3 9.3 9.4 9.2 _ آذار
 5.9 5.7 10.2 4.2 3.5 ريس ن
 7.9 4.8 5.6 15.7 5.5 آي ر

 5.2 3.5 6.3 5.9 _ ضزيفان
 3.8 8.9 2.5 3.0 0.8 نطؽز
 1.6 1.3 2.0 0.2 2.7 آي

 2.1 1.8 1.7 2.9 _ أ ىؽل
 3.4 4.1 2.8 4.1 2.6 نشفيؼ ا أل
 7.0 10.7 4.5 9.4 3.4 نشفيؼ الي رل
 7.6 8.9 10.7 8.2 2.6 س رؽن الاأل

 5.8 6.7 5.9 6.5 4.2 الطعدل السظؽخ 
‏المصدر:‏مه‏عمل‏الببحثت‏ببعتمبد‏بيبوبث‏وزارة‏المىارد‏المبئيت‏هيئت‏الميبي‏الةطحيت‏الةليمبويت‏

‏

‏
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 . الخرائص الجريانية لحوض تانجيرو: 1.1
 . نموذج سنايدر: 1.1.1

ظررر  م الترررل نفت،رررف البي رررر ت الطسررروى  لرررؼ الوفيررر ن  ررردم  رررظ  در  في،ررر  لىتطب رررم فرررل الط
ل نورري أخ السررطول أالعؽامررم الططفيرر  بفضررال لررؼ إم  ريرر  نطبي،ورر  لىررا أخ ضررؽت مرر ا

نرفناط برأخ مرؼ التوو رزات الت،ظير  الا مر  بطوطر ت  لكؽرور  لا  ظف  مؼ العفأ  الطظ  ير 
الو درأكفا  الر خ هرؽ  القي س لومط ر أأ الوفي ن السطولب إذ يط ؼ مؼ الظطؽذج ا تافاج

ن  ررف نصررفي  الظوررف لطرردة زمظيرر  موررددة رتيورر  الا ررتطفار فررل  رر،ؽا ا مطرر رب لظرردم  ي ررؽن 
لطررم الططررف الطررلثف أضرردة لطررم أاضرردة ) ػ/يؽمرر ( أذلررغ لبررف ر ررػ ماطررط مررؼ اضررداثي ت 
نتضررررطؼ )زمررررؼ /نصررررفي ( مررررأ ؽذة مررررؼ معرررر دلات نؽاررررل زمررررؼ أذرأة التصررررفي  بأم،رررردار 

لت  ررف فررل التصررفي  فررل زمررؼ الع مررف  الططفيرر  أبعررده   تكررؽن رطررؽذج التصررفي  بأم،رردار ا
 أهل لىا الظوؽ الآنل:  ظ  در مؼ موطؽل  مع دلات

أي،صرد برث الطردة الزمظير  الترل يسرت ف و  : Time of Concentrationsزمرؼ التفك رز  ا3
الوفي ن السطول مؼ أبعد ر،طر  فرل الورؽت إلرا مافلرث أدرا ر  زمرؼ التفك رز يسرتعطل 

  الؽ ررري الررر خ ن،طعرررث الطيررر   لىؽمرررؽل إلرررا الطصرررب بفضرررال لرررؼ نصرررظي  ضورررػ لطعففررر
الوفيررر ن السرررطول لوأديررر  الط ايررر  أكىطررر  زادت الطررردة الزمظيررر  دل ذلرررغ لىرررا أن ضرررؽت 
التصررررفي   تسررررػ بطعرررردلات لفيرررر ن مظافضرررر  اامرررر  ا ضررررؽات التررررل نسررررول زمررررؼ نفك ررررز 

تفك رررررز مرررررؼ الظ ضيررررر  مرررررظافم فتتط رررررز ب رنفررررر ع رسرررررا  الوفيررررر ن السرررررطول ايعرررررد زمرررررؼ ال
 الو درألؽلي  أهػ لظصف مت  ف فل الوؽت الط الا

  .(Federal, 2013, P.11) :إذ  تػ اضتس ي زمؼ التفك ز ب لطع دل  الآني 
 أهل:  Stephenأ د التُطد فل اضتس يو  مع دل  

                              
− TC زمؼ التفك زا = 
− L ؽل الطوفى الفاي ا  = 
− H أأدرا ر،ط  ب لوؽتا  رق الفا ل ي ؼ ألىا= الف 
 ثؽاييا  = 0.38 , 0.00013 −

( 3-3ألظد نطب م مع دل  زمؼ التفك ز لىا أضؽات مظط،ر  الدرا ر  أماضعر  لردأل )
 ر ل ت أخ :مععرػ أضرؽات التصرفي   7نب ؼ أن الطتؽ ط الع م لزمؼ نفك ز ا ضرؽات يىرة 

ف  الططفي  أضتا يصال الوفي ن مسأأيل   ير  نوت ج إلا أرب    ل ت ن،فيا  مظ  يداي  الع م
(ا 6ا31زي دة فل كطي  ا مط ر الس  ط  بإذ يىة زمرؼ التفك رز فرل ضرؽت نر رو فأ الرفاي  )

( أأدرررا زمررؼ 35ا7امر  الاضررؽات الي رؽيرر  فبىررة ألىرا زمررؼ لىتفك ررز فررل ضرؽت  رر د مرر دق )
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( 75ا3لظ ر )( أضررؽت  ررف 3ا3( أيىيررث ضررؽت كفديررؽر )43ا1لىتفك ررز فررل ضررؽت  رر رأ  )
( أه ا التا  ؼ  فل  إلا ألؽد لؽامل نلثف فل  ؽة أ رفل  أمرؽل الطؽلر ت 61ا3أكفلؽل )

الط اي  مؼ الطظا  إلا الطصب أمؼ هر   العؽامرل الاصر ا  الطؽرفؽمتفير  لوضرؽات أدرلر  
 (ا3-3الارودار أالبظي  الو ؽلؽلي  أال ط ء الظا نلا كط  فل  فيط )

 ز ب لس ل  أالد ي،   ضؽات مظط،  الدرا  ( زمؼ التفك 3-3الودأل )

 ؽل  ا ػ الوؽت
 الطوفى/سػ

ففق الارنف ع 
زمؼ التفك ز  زمؼ التفك ز ب لد ي،  متف

 ب لس ل 
 4.37 262.1 1709 45   د م دق

 0.61 36.4 667 16   رأ 
 3.80 228.3 1175 57 سفلؽل
 2.97 178.2 1413 37  فلظ ر
 2.1 128.6 1258 30 سفديؽر

 10.8 648.3 2186 87  روفأن
 .Arc Map 10.5ببتتعمبل‏بروبمح‏‏DEMالمصدر:‏ببلاعتمبد‏على‏ومىذج‏الارتفبع‏الرلمي‏

رعظررل بررث الؽ رري الف مررل يرر ؼ يدايرر  الططررف أبدايرر  نؽلررد  :Lag Timeزمررؼ التارر  ل  ا3
الوفيرر ن السررطول أنعتطررد درا رر  زمررؼ التارر  ل فررل التعررف  الؽ رري الررازم لبدايرر  الوفيرر ن 

ر  فرل الس طول لكل ضؽتب فضال لؼ ضس ي ف  د التسفي فل هر ا الرزمؼ مطر  يف رد أيضل
 بتؽ رررم زمرررؼ التاررر  ل لىرررا ررررؽع الصررراؽر ضسررر ي لطىررر  الف  رررد فرررل أضرررؽات التصرررفي  

أم،رردار الشرر،ؽق أالفؽامررل ف ورر  بفضررال لررؼ مرردى نأثفهرر  ب لتوؽيرر  أهظرر   لا رر  ل سرري  
زداد الوفيرر ن السررطول ب رافرر ت زمررؼ يرر ؼ زمررؼ التارر  ل أكطيرر  الوفيرر ن السررطول باذ  رر

التا  ل أذلغ  لاراف ت الطدة الزمظي  الازم  لطير   ا مطر ر لتوردث لفير ن لىرا  رطل 
ا رتب أمؼ ثرػ ن،ىر  كطير  الطير   الطتسرفب  أأ الترل نتعرفت لىتاارف أهر ا يردأر   رلدخ 

 إلا زي دة  فل  نصفي  الطي   أضوطثا
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 ( زمؼ التفك ز3-3 فيط  )

 
 Arcومعبلدتهةب‏ببتةتعمبل‏‏5302متةر‏مربةل‏لةةىت‏‏03(‏بدلةت‏DEMدر:‏ومىذج‏التضرش‏الرلمةي‏)المص

Map 10.8 (GIS.) 

ب 3116أيتػ ا تافاج زمؼ التار  ل لبرف نطب رم الطع دلر  الوسر يي  الآنير  )الزب ردخب    
 (ا67ص 
−                          . 

− Lb ؽل الطوفى الفاي  )سػ(ا  = 
− Lca طس ف  الف مى  ي ؼ مصب الوؽت أمفكز ث،ىث )سػ(ا= ال  
− =CT  مع مل زمؼ ندفم ال رأة أهؽ   ص بطبيع  الوؽت أدرل  ارودار  أنتفاأح  يطتث

 (ا 3ا3 – 6ا3ي ؼ )
(  تبرر ؼ أن  رريػ زمررؼ التارر  ل مفنفعرر  فررل 3-3( أ فيطرر  )3-3ماضعرر  الورردأل ) مررؼ

لررررر  ذلرررررغ الرررررا  بيعررررر  التكؽيظررررر ت ضرررررؽت نررررر رو فأ الرررررفاي  أاضؽاارررررث الي رؽيررررر  مفنفعررررر  أيف 
الو ؽلؽلي  فل مظط،  الدرا   ذات مراب  ل لير  أرف ذير  مظافضر  مطر   رلدخ إلرا ارافر ت 
معدلات التسفي أالتاافب فضال لؼ لدم ألرؽد الفؽامرل أالشر،ؽق ارطؼ الطبيعر  الصرافي  

 لىطظط، ا
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 ( ب لس ل   ضؽات مظط،  الدرا  LT(: زمؼ التا  ل )3-3الودأل )

الطس ف  ي ؼ مصب الوؽت أمفكز  الوؽتا ػ 
 ث،ىث/ كػ

 ؽل 
 الطوفى/سػ

زمؼ 
 التا  ل/  ل 

 9.1 45 19   د م دق
 5.1 16 8   رأ 
 11.4 57 32 سفلؽل
 8.3 37 17  فلظ ر
 7.6 30 16 سفديؽر
 14.4 87 45 ن روفأ

 .‏03.2‏Arc Mapببتتعمبل‏بروبمح‏‏DEMالمصدر:‏ببعتمبد‏ومىذج‏الارتفبع‏الرلمي‏

 ( زمؼ التا  ل3-3 فيط  )

 
 Arcومعبلدتهةب‏ببتةتعمبل‏‏5302متةر‏مربةل‏لةةىت‏‏03(‏بدلةت‏DEMالمصدر:‏ومىذج‏التضرش‏الرلمةي‏)

Map 10.8 (GIS.)‏

‏

‏

 



 هـ 1115م /  2021                                                    (آذار) 118العدد ملحق مجلة الآداب/

371 

 الفرل الثاني. الديول وعوامل تدفقها 
أيعف  بأرث الطدة الزمظي  الازمر  لىورؽت لتصرفي  مي هرث (: Tb) زمؼ ا   س لىس ؽل ا3

الطصب أهل مدة ا تو ب  الوؽت الط ال لس،ؽا ا مط رب أنتط ثرل هر   مؼ الطظا  إلا 
(ا ب  رررتعط ل 314ب ص3135الطررردة فرررل ن  فانوررر  مررر  مت  رررفات زمرررؼ التاررر  ل )لعفرررفب 

 (ا 34ب ص3136الطع دل  الآني  )لطفانب 
             

      

 
 

− Tb (days) = زمؼ ا   س لىس ل ) ؽم(ا 
− =Tp لوؽت الط ال لس،ؽا ا مط ر/  ل ت )زمؼ التا  ل(ا فتفة ا تو ب  ا 

( ان زمرؼ ا  ر س لىسر ؽل لورؽت نر رو فأ 3-3أيتب ؼ لظ  مؼ نطب م مع دل  ألردأل )
( 73ا7( امرر  اضؽااررث الي رؽيررر  فبى رري أ ررؽل مرردة لوررردأث السرر ل فررل ضرررؽت)57ا7الكىررل )

ر ( أيىيررررث ضررررؽت كفديررررؽ 17ا7( ثررررػ ضررررؽت  ررررفلظ ر )37ا7أيىيررررث ضررررؽت  رررر د مرررر دق )
( أذلررغ  لصرر ف مسرر ضتثا 47ا3( ثررػ أ صررف مرردة لورردأث السرر ل فررل ضررؽت  رر رأ  )74ا3)

 (ا3-3سط  فل  فيط )
 (  ؽم  ضؽات مظط،  الدرا  Tb day(: زمؼ ا   س لىس ؽل )3-3الودأل )

 زمؼ الا  س لىس ؽل/ ؽم ا ػ الوؽت
 4.14   د م دق

 3.64   رأ 
 4.43 سفلؽل
 4.04  فلظ ر
 3.96 سفديؽر

 4.79  روفأن
 .‏03.2‏Arc Mapببتتعمبل‏بروبمح‏‏DEMالمصدر:‏ببعتمبد‏ومىذج‏الارتفبع‏الرلمي‏

أهررل الطرردة الزمظيرر  التررل يسررت ف و   :Tm (hr)مرردة الارنفرر ع الترردريول لترردفم السرر ؽل  ا3
أخ: بطعظا هؽ الطدة الزمظي  التل يوت لور  الوفير ن السرطول  الس ل لىؽمؽل إلا أ ص  

 (ا 343ب ص3135ظسؽي لث )لبد الوس ؼب لىؽمؽل إلا ألىا م
 (ا 3371ب ص3134أيتػ ضس ي ه   الطدة لىا أفم الطع دل  الآني  )ل  مب ومحمدب 

         
 

 
             

− =Tm الارنفر ع التردريول لتردفم السر ل ) ر ل ت(ب أ نطيرل لىرا ه ردرأمفا  الطردة  مردة
 ا مدة ذرأنث لىا الطظوظلاالزمظي  الططتدة مؼ يداي  الوفي ن الس ل إل

=Tb (hr) زمؼ ا   س لىس ل موسؽب  )  ل (ا 
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 ( زمؼ ا   س لىس ؽل3-3 فيط  )

 
 Arcومعبلدتهةب‏ببتةتعمبل‏‏5302متةر‏مربةل‏لةةىت‏‏03(‏بدلةت‏DEMالمصدر:‏ومىذج‏التضرش‏الرلمةي‏)

Map 10.8 (GIS.) 

 تضرررل أن مررردة ( 3-3)أماضعررر  لررردأل الارنفررر ع التررردريولبلظرررد نطب رررم مع دلررر  مررردة 
(  ررر ل  امررر  الاضرررؽات الي رؽيررر  41ا3الارنفررر ع التررردريول فرررل ضرررؽت نررر رو فأ الكىرررل يىرررة )

(  ر ل  أأ رل مردة فرل ضرؽت  ر رأ  بإذ 76ا3فك ري ألىا مدة  روىي فرل ضرؽت كفلرؽل )
ة  صر فة نردل لىرا  رفل  ضردأث (  ر ل ا أهرل مرد33ا3يى ي مردة الارنفر ع التردريول  يرث )

 (ا 3-3أاا م  الؽارد الط الا كط  فل  فيط  ) بسبب  صف الطدة  الس ل
 (3-3الودأل )

 ( ضؽات مظط،  الدرا  hr)Tmزمؼ الارنف ع التدريول لتدفم الس ؽل/  ل   
 Tm(hr)زمه‏الارتفبع‏التدريدي‏لتدفك‏الةيىل/تبعت‏ اتم‏الحىض

 1.38 تيد‏صبدق

 1.21 تبروي

 1.48 كرخىل

 1.35 ترخىبر

 1.32 كردبىر

 1.60 تبودرو
 .03.2‏Arc Mapوببتتعمبل‏بروبمح‏‏DEMالمصدر:‏ببعتمبد‏ومىذج‏الارتفبع‏الرلمي‏
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 ( مدة الارنف ع التدريول لتدفم الس ؽل3-3 فيط  )

 
 Arcومعبلدتهةب‏ببتةتعمبل‏‏5302متةر‏مربةل‏لةةىت‏‏03(‏بدلةت‏DEMالمصدر:‏ومىذج‏التضرش‏الرلمةي‏)

Map 10.8 (GIS.) 

أهرل الطردة الترل يسرت ف و  السر ل لفلرؽع  :(Td) السر ؽل مردة الارافر ت التردريول لتردفم ا3
الطير   إلررا أاررعو  الطبيعرل بطعظررا هررل الطردة التررل  ررظافم ف ور  مظسررؽي السرر ل أرلررؽع 

أنُوسرررب يتطب رررم الطع دلررر  الآنيررر  )الزب ررردخب  الوفيررر ن السرررطول إلرررا أارررعث الطبيعرررلا
 (ا67ب ص 3116

          
 

 
        

 إذ نطيل:
− (Td (hr زمؼ الاراف ت التدريول لتدفم الس ل موسؽب  ب لس ل ت =. 
− Tb (hr)  =  زمؼ ا   س لىس ل موسؽب  )ب لس ل (ا 

(  تب ؼ أن مدة الاراف ت التردريول لورؽت نر رو فأ الكىرل 3-3مؼ ماضع  الودأل )
(   رر ل ت بأ ررول ألىررا زمررؼ ارافرر ت نرردريول لترردفم السرر ؽل اررطؼ أضررؽات 3ا3يى رري )

(  ر ل  أيىيرث ضرؽت  ر د مر دق 73ا3الي رؽي  فل ضرؽت كفديرؽر بإذ يىرة ) مظط،  الدرا  
(  ررررر ل  أأ صرررررف مررررردة  ررررروىي فرررررل ضرررررؽت 47ا3(  ررررر ل   ثرررررػ ضرررررؽت  رررررفلظ ر )54ا3)

(  رر ل ا أألىررا زمررؼ ارافرر ت نرردريول لترردفم 73ا3(  رر ل  بأضررؽت  رر رأ  )4ا3سفديررؽر)
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أذلرغ   ن زمرؼ (  ر ل  73ا3إذ يىرة ) بؼ ا ضرؽات الي رؽير  فرل ضرؽت كفلرؽلالس ل اط
(  ر ل  ي،ىرل مرؼ اضتط لير  ضردأث السر ؽلب 7ا33التا  ل ل لل بإذ يىة فرل ضرؽت كفلرؽل )

  (   ل  أذلرغ33ا3  رأ  بإذ يىة ) أأ ل مدة زمظي  لاراف ت التدريول  وىي فل ضؽت
 (ا 3-3(اسط  فل  فيط  )3ا3 ن  يط  زمؼ التا  ل فل ه ا الوؽت مظافض  بإذ يى ي )

 مدة الاراف ت التدريول لتدفم الس ؽل  ضؽات مظط،  الدرا   (3-3الودأل )
 (:Tdمدة الاراف ت التدريول لتدفم الس ؽل) ا ػ الوؽت
 2.76   د م دق

 2.43   رأ 
 2.95 سفلؽل
 2.69  فلظ ر
 2.6 سفديؽر
 3.2 ن روفأ

 03.2‏Arc Mapببتتعمبل‏بروبمح‏‏DEMالمصدر:‏ببلاعتمبد‏على‏ومىذج‏الارتفبع‏الرلمي‏‏‏

 ( مدة الاراف ت التدريول لتدفم الس ل3-3 فيط  )

 
 Arcومعبلدتهةب‏ببتةتعمبل‏‏5302متةر‏مربةل‏لةةىت‏‏03(‏بدلةت‏DEMالمصدر:‏ومىذج‏التضرش‏الرلمةي‏)

Map 10.8 (GIS.) 
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هل الطدة الزمظير  الترل نسرت ف و  الطير   لبرف الطور رخ الط اير  ن،د ف مدة الوفي ن الس ىل:  ا7
نصررل إلررا الطصررب بأي،رر س هرر ا الطرردى لررؼ  فيررم  يرر س لررفت  لىوررؽت أرأافررد  ضتررا

مظوظرررا الو رررردرأمفا  )ذرأة مظوظررررا التصررررفي ( أيسررررتافج ن،ررررد ف مرررردة الوفيرررر ن السرررر ىل 
أ ب  رتعط ل العا ر  الفي اري  الآنير : )لطرفانب أه لر ب  (ا331ب ص3133)العطرؽارلب 

 (ا 34ب ص3136
        

 إذ نطيل:
− T طىي  الوفي ن ضتا الظو ي  )  ل (ا = الؽ ي الطست فق لإنط م ل 
− N (  ا 3=  يط  ث يت  م،داره) 
− Hr زمؼ التا  ل )  ل (ا= 

( بإذ  بىرررة الطعررردل العررر م لطررردة 7-3نطب رررم الطع دلررر  نعورررف الظتررر ا) فرررل الوررردأل ) لظرررد 
 ررر ل  ب امررر  ب لظسرررا  لوضرررؽات الي رؽيررر  فبى ررري 6ا53الوفيررر ن فرررل ضرررؽت نررر رو فأ الرررفاي  

  ل (  3ا73  ل ( ثػ  ىيث ضؽت   د م دق بطدة )3ا35كفلؽل )ألىا  يط  فل ضؽت 
 رر ل ( أأ ررل مرردة هررؽ  3ا36( أيىيررث ضررؽت كفديررؽر بطرردة )3ا73ثررػ ضررؽت  ررفلظ ر ) رر ل 

 ررر ل  ( أيسرررتدل مرررؼ هررر   القررريػ فرررل 5ا33ضرررؽت  ررر رأ  بإذ يى ررري مررردة الوفيررر ن السررر ىل )
ت،بىث ا ضؽات مؼ مي   أضؽات مظط،  الدرا   نأث ف مس ض  الوؽت  ؽلث لىا كطي  م  نس

 (ا 7-3ا مط ر مط   دل لىا كطي  الطي   الطظصفف  مؼ ه   ا ضؽاتا كط  فل  فيط  )
 ( مدة الوفي ن الس ىل  ضؽات مظط،  الدرا  7-3الودأل )

 مدة الوفي ن الس ىل /   ل  زمؼ التا  ل /   ل  ا ػ الوؽت
 45.5 9.1   د م دق

 25.7 5.1   رأ 
 57.1 11.4 سفلؽل
 41.5 8.3  فلظ ر
 38.2 7.6 سفديؽر
 71.8 14.4 ن روفأ

 03.2‏Arc Mapوببتتعمبل‏بروبمح‏‏DEMالمصدر:‏ببلاعتمبد‏عمى‏ومىذج‏الارتفبع‏الرلمي‏
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 ( مدة الوفي ن الس ىل4-2 فيط  )

 
 Arcومعبلدتهةب‏ببتةتادا ‏‏5302متةر‏مربةل‏لةةىت‏‏03(‏بدلةت‏DEMالمصدر:‏ومىذج‏التضةرش‏الرلمةي‏)

Map 10.8 (GIS.) 

أهررل الطردة الزمظيرر  التررل يسرت ف و   رر،ؽا ا مطر ر أأ اليىررؽج مظرر   رفل  الوفيرر ن السر ىل:  ا3
يررردء الوطرررؽل الططرررفخ ضترررا ارتو ارررث أي رررؽن موسرررؽب  ب لرررد  ام أأ السررر ل ت اإن ضسررر ي 
 فل  الوفي ن يعد مؼ الطت  فات الو درألؽلي  أنؽلرد  فاارم لردة لقير س  رفل  الوفير ن 

 ضؽررر  الط ايرر  أأ الف ررػ البيرر رل لط،طرر  لررفت الوررؽت أأ الالسرر م الط  يرر  أمظورر : الط
أهررر ا ب لظسرررا  لاضرررؽات دااطررر  الوفيررر ن كورررؽت نررر رو فأايط ؼ ضسررر ي  رررفل  الوفيررر ن 

 (ا34ب ص3136الس ىل لبف الطع دل  الآني  :)لطفانب أه ل ب 
            

− V= فل  الوفي نا  
− L = ؽل ضؽت التصفي  )سػ(ا  
− Tc=  مؼ التفك ز )  ل (از 

( ان  ررفل  3-3ألظررد نطب ررم مع دلرر   ررفل  الوفيرر ن السرر ىل نبرر ؼ الظترر ا) فررل الورردأل )
سػ/  ل ( أم  ا ضؽات الي رؽي  فبى ي ألىا 36ا6الوفي ن فل ضؽت أادخ ن رو فأ يى ي )

كػ/ ررر ل ( أهرررل  يطررر  مفنفعررر  نعرررؽد لا رررت، م   15ا33 رررفل  لىوفيررر ن فرررل ضرررؽت  ررر رأ  )
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مسرر ضتث م، رررر  برر  ضؽات الي رؽيرر  ا  ررفى أأ ررل  ررفل  لفيرر ن  رروىي فررل الوررؽت أمرر ف 
سػ/ ر ل ( أيفلر  ذلرغ لتعرفج الورؽت ألردم ا رت، متثب 17ا7ضؽت   د مر دق بإذ يى ري )

إذ يسطل يتش ل الطستقيػ لىطوفى الظوفخ بوفي ن الطي   بش ل ما شف مؼ الطظا  إلا الطصب 
 (ا3-3ل  فيط )أبسفل  ل لي  ل   الطوفى الطتعفجا كط  ف

  ضؽات مظط،  الدرا    فل  الوفي ن الس ىل( 3-3الودأل )
 اتم‏الحىض

ألصى‏طىل‏للحىض/‏

 كم
 زمه‏التركيس‏ببلةبعت

ترعت‏الدريبن‏الةيلي‏

 كم/تبعت

 9.04 4.37 39.5 تيد‏صبدق

 25.07 0.61 15.2 تبروي

 14.21 3.80 54.07 كرخىل

 11.68 2.97 34.7 ترخىبر

 13.33 2.14 28.59 كردبىر

 8.28 10.80 89.5 تبودرو
 03.2‏Arc Mapوببتتعمبل‏بروبمح‏‏DEMالمصدر:‏ببلاعتمبد‏على‏ومىذج‏الارتفبع‏الرلمي‏

 (  فل  الوفي ن الس ىل3-3 فيط  )

 
 Arcومعبلدتهةب‏ببتةتادا ‏‏5302متةر‏مربةل‏لةةىت‏‏03(‏بدلةت‏DEMالمصدر:‏ومىذج‏التضةرش‏الرلمةي‏)

Map 10.8 (GIS.) 
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(: Trمظي  الطي لير  لسر،ؽا ا مطر ر لىرا أضرؽات التصرفي  أيفمرز لور  بر لفمز )الطدة الز  ا4
يوتسررب هرر ا الطع مررل الطرردة الزمظيرر  الطي ليرر  التررل يوررب أن نسررتطف يورر  الع مررف  الططفيرر  
لإضررداث لفيرر ن مرر ال  ررطول اأناتىررم هرر   الطرردة مررؼ ضررؽت لآ ررف ب لتطرر د لرردد مررؼ 

أرؽ يرر  التفبرر  أدرلرر  ارورردار السررطل الاصرر ا  أأهطورر : الاصرر ا  البظ ؽيرر  لىصرراؽر 
ألىوصررؽل لىررا الطرردة الزمظيرر  الطي ليرر  لىتسرر  ط الططررفخ لبررف  أنترر ب  التسرر  ط الططررفخا

 (ا 331ب ص3133نطب م الطع دل  الآني : )الؽااىلب 

         
      

   
 

− Tr (hr) =  الطدة الزمظي  الطي لي  لس،ؽا ا مط ر موسؽب  ب لس ل ا 
− Tp (hr) =  فتفة ا تو ب  الوؽت الط ال لس،ؽا ا مط ر موسؽب  )ب لس ل (ا 
− Tr (hr) = tp(hr)/ 5.5.  

أبتطب ررم الطع دلررر  لىررا ضرررؽت روررف نررر رو فأ أأضؽاارررث الي رؽيرر  نبررر ؼ الظترر ا) كطررر  فرررل 
( أن الطررررردة الطي ليررررر  لسررررر،ؽا ا مطررررر ر فرررررل ضرررررؽت نررررر رو فأ الرررررفاي  يى ررررري 4-3الوررررردأل)

ضؽاارث الي رؽير  فبى ري ألىرا مردة فرل ضرؽت كفلرؽل بإذ يى ري   ل ( أمر  ب لظسرا   43ا3)
   ل (ا 43ا3  ل ( ثػ ضؽت   د م دق )16ا3)

 ر ل ( أأ رل مردة زمظير   37ا3  ل ( أضؽت كفديؽر ) 33ا3ثػ  ىيث ضؽت  فلظ ر )
  ل ( أإن ه ا التا  ؼ  فل  لىتا  ؼ فل شا  ت نصفي  ا ضؽات 43ا3فل ضؽت   رأ  )

 (ا 4-3خ أارودار ا ضؽات الظوفي ا ماضع   فيط )أمس ض  الوؽت الظوف 
 الطدة الزمظي  الطي لي  لس،ؽا ا مط ر  ضؽات مظط،  الدرا   ( 4-3الودأل )

 Tr ا ػ الوؽت
 1.65   د م دق

 0.94   رأ 
 2.08 سفلؽل
 1.51  فلظ ر
 1.39 سفديؽر
 2.61 ن روفأ

 .‏03.2‏Arc Mapوببتتعمبل‏بروبمح‏‏DEMالمصدر:‏ببلاعتمبد‏على‏ومىذج‏الارتفبع‏الرلمي‏
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 ( الطدة الزمظي  الطي لي  لس،ؽا ا مط ر لىا أضؽات التصفي 4-3 فيط  )

 
 Arcومعبلدتهةب‏ببتةتعمبل‏‏5302متةر‏مربةل‏لةةىت‏‏03(‏بدلةت‏DEMالمصدر:‏ومىذج‏التضرش‏الرلمةي‏)

Map 10.8 (GIS.) 

التصررفي  الت بعرر  لىوررؽت  هررؽ كطيرر  الطيرر   التررل يط ررؼ أن نصررففث شررا  ضوررػ الوفيرر ن:  ا5
الورررر   فررررل نىررررغ الشررررا   بأنررررلثف لرررردد مررررؼ الاصرررر ا  أالطت  ررررفات الطاتىفرررر  الا مرررر  
برررررأضؽات التصرررررفي  أالتكؽيظررررر ت الو ؽلؽليررررر  أالتفبررررر  أكررررر لغ شررررر ل الورررررؽت أاروررررردار 
 طوثبفضررررال لررررؼ لؽامررررل أ ررررفى ميررررل: رسررررا  التضررررفس بأالتك مررررل الواسررررؽمتفخ )لبررررد 

  تافاج ضوػ الوفي ن ب  تعط ل الطع دل  الآني :يط ؼ ا (ا353ب ص3133الوس ؼب 
                   

− Qt (m3/s) = (3ضوػ الوفي ن )الم م.  
− ∑L (km) =  موطؽع أ ؽال مو رخ الوؽت )سػ(ا 
 يطر   رد  أأدررا (3الرم م 331) الرفاي أ   ث يتر  نعبرف لرؼ ظرفأ  الورؽت  =0.85 −

 الم(ا 33) 3 وىي فل ضؽت أادخ كظدل م
( بإذ يىرررة ضوررػ الوفيررر ن فرررل 5-3ب ررم الطع دلررر  نتضررل الظتررر ا) التررل فرررل الورردأل )أبتط

( أمرر  أضؽااررث الي رؽير  فبى رري ألىررا  يطرر  لىوفيرر ن فررل 3الررم م346ضرؽت نرر رو فأ الررفاي  )
( ثػ ضؽت  فلظ ر 3الم م315( ثػ  ىيث ضؽت   د م دق )3الم م 335ضؽت كفلؽل )

( بإذ نفنف  3الم م33ن فك ري فل ضؽت   رأ  )( أم  أ ل  يط  لىوفي 3الم م77أكفديؽر )
 رريػ التصررفي  فررل ضررؽت كفلررؽل أذلررغ  بسرربب كبررف مسرر ض  الوررؽت أمررؼ ثررػ زيرر دة  ررؽل 
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الطورر رخ الط ايرر  فررل الوررؽت أيورردث الع رر  فررل ضررؽت  رر رأ  بإذ  ررظافم ضوررػ الوفيرر ن 
إلررا  أذلررغ  لصرر ف مسرر ضتث م، رررر  برر  ضؽات ا  ررفى مطرر   زيررد مررؼ كطيرر  الطيرر   الطتسررفب 

 (ا5-3سط  فل  فيط  ) ب  ؼ ا رت  بسبب  صف الطو رخ الط اي   يثا
 ( ضوػ الوفي ن  ضؽات مظط،  الدرا  5-3الودأل )

 ضوػ الوفي ن  موطؽع ا ؽال مو رخ الوؽت كػ ا ػ الوؽت
 )الم متف م عب(

 107 244   د م دق
 51 103   رأ 
 337 941 سفلؽل
 99 223  فلظ ر
 99 224 سفديؽر

 568 1739 روفأن 
 .‏03.2‏Arc Mapوببتتعمبل‏بروبمح‏‏DEMالمصدر:‏ببلاعتمبد‏على‏ومىذج‏الارتفبع‏الرلمي‏

 ( ضوػ الوفي ن5-3 فيط  )

 
 Arcومعبلدتهةب‏ببتةتعمبل‏‏5302متةر‏مربةل‏لةةىت‏‏03(‏بدلةت‏DEMالمصدر:‏ومىذج‏التضرش‏الرلمةي‏)

Map 10.8 (GIS.) 
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د ب طي  التدفم ا  صا الؽ ي ال خ نصل  يث ي،ص(: Qp يط  التدفم ا  صا لىس ؽل ) ا6
أ صرا معردلات التردفم أنف رد كطير   مي   ا مط ر الطتس  ط  لىرا ضرؽت التصرفي  إلرا

التررردفم فرررل ن،رررد ف كطيررر  السررر ؽل أيط رررؼ فرررل اثظ اوررر  نود رررد أسيرررف ا ضرررؽات مرررؼ ض ررر  
ب 3116يط رررؼ ضسررر ي  ررريػ التررردفم لبرررف الطع دلررر  الآنيررر  :)ال ررريانب .التصرررفي  الطررر ال

 (ا 37ص

           
   

      
 

− Qp(m3/s) ث (ا 3= كطي  التدفم ا  صا لىس ؽل فل ضؽت التصفي  )م/ 
− A = (2مس ض  الوؽت )سػ.  
− Tp(hr)=  مدة ا تو ب  ضؽت التصفي  لوطؽل ا مط ر )  ل (ا 
− Cp  =ع مررل  ررفناط ب، يىيرر  ضررؽت التصررفي  الطرر ال لتاررزيؼ الطيرر  ب أنتررفاأح  يطتررثم  

 (ا 3ا4-1ا3)
( نبر ؼ أن الطعردل 6-3ألظد نطب م مع دل  التردفم ا  صرا لىسر ؽل بأماضعر  لردأل )

 /ث (ا 3م543ا367الع م لتدفم الس ؽل فل ضؽت أادخ ن رو فأ الكىل )
/ثرر ( ثررػ 3م63ا375أمرر  اضؽااررث الي رؽيرر  فبىررة ألىررا نرردفم لىسرر ؽل فررل ضررؽت كفلررؽل )

/ثرر ( ثررػ ضررؽت 3م57ا71ضررؽت  ررفلظ ر ) /ثرر ( ثررػ3م31ا316 ىيررث ضررؽت  رر د مرر دق )
/ث ( أ وىي أ ل  يط  لىتدفم فل ضؽت   رأ  بأيفل  ذلغ إلرا مسر ض  3م75ا65سفديؽر )

الوررؽت الصرر  فة بفضررا لررؼ ان التكؽيظرر ت الو ؽلؽليرر  لىوررؽت ذات مسرر مي  ل ليرر  م، رررر  
  بوؽت كفلرؽل مرؼ ض ر  الطسر ض  أالطبيعر  الو ؽلؽلير  لسرطوثا كطر  مؽارل فرل الافيطر

 (ا 3-6)
  يط  التدفم ا  صا لىس ؽل  ضؽات مظط،  الدرا  ( 6-3الودأل )

 Qp(m3/s) 3الطس ض  كػ زمؼ التا  ل/  ل  ا ػ الوؽت
 108.20 328 9.1   د م دق

 69.98 120 5.1   رأ 
 247.82 943 11.4 سفلؽل
 90.79 251 8.3  فلظ ر
 87.47 223 7.6 سفديؽر
 389.76 1865 14.4 ن روفأ

 .‏03.2‏Arc Mapوببتتعمبل‏بروبمح‏‏DEMالمصدر:‏ببلاعتمبد‏على‏ومىذج‏الارتفبع‏الرلمي‏‏
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 (  يط  التدفم ا  صا لىس ؽل6-3 فيط  )

 
 Arcومعبلدتهةب‏ببتةتعمبل‏5302متةر‏مربةل‏لةةىت‏‏03(‏بدلةت‏DEMالمصدر:‏ومةىذج‏التضةرش‏الرلمةي‏)

Map 10.8 (GIS.) 

 الاستنتاجات: 
صررفي  الشرروفخ أالسررظؽخ لظوررف نرر رو فأ انضررل أن هظرر   نا  ظرر  فررل مررؼ  ررال يي ررر ت الت ا3

ضوررػ كطيرر ت الطيرر   يرر ؼ أشرروف السررظ  نا  ظرري يرر ؼ ألىررا  يطرر  لىتصررفي  فررل شرروف شررا ا 
فل أرب   رظؽات اأمر   يطر  التصرفي  السرظؽخ فك رري  أأدرا  يط  لىتصفي  فل شوف آي

 ا 3133ألىا  يط  لىتصفي   ظ  
انضرل أن زمررؼ التفك رز لورؽت نر رو فأ الرفاي  أاضؽااررث مرؼ نطب رم معر دلات  رظ  در  ا3

الي رؽي  نوت ج إلا أرب    ل ت ن،فيا  مظ  يداي  الع مف  الططفي  أضتا يصرال الوفير ن 
أمر   يطر  التار  ل فورل مفنفعر  فرل ضرؽت نر رو فأ  مس أي   ي  زير دة فرل كطير  ا مطر ر

 أأضؽااث الي رؽي  ا
ضؽت ن رو فأ أأضؽااث الي رؽي  هل مدة  ص فة ندل  مدة الارنف ع التدريول لىس ؽل فل ا3

لىا  صف الطدة بأاا م  الؽارد الط ال أم  مدة الارافر ت فورل  ؽيىر  أذلرغ  لارنفر ع 
 زمؼ التا  ل فل ضؽت ن رو فأ الفاي ا

أم   فل  الوفي ن الس ىل فل ضؽت ن رو فأ الفاي  أأضؽااث الي رؽير  فورل  ى ىر  أذلرغ  ا7
    ت، متثا لتعفج الوؽت ألدم ا
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 المرادر: 
ن،ظيرر ت ن،ى ديرر  لتطررؽيف الب كرر ت ا سيررف  -(ا ضصرر د الطيرر   3113 ررؽر ب ذ ررب لررؽي ب أضرر لػب اضطرردب ) ا3

 لف ف ب الطفكز الدألل لىاوؽث الزرا ي  فل الطظ  م الو ف ا 
 Arc Mapأمع لوتور  ب  رتادام  3133مترف مفبر  لسرظ   31( يد ر  DEMرطرؽذج التضرفس الف طرل ) ا3

10.8 (GIS)ا 
3. Federal Republic of Nigeria,(2013). Federal Ministry of works, Highway 

mannal part 1:Design, Volume IV, Drainage . 

(ا الت، رريػ الو ررردرأ ل ؽمؽرفؽلررؽلل  ضررؽات لظرررؽي شررفق لبرررل 3116الزب رردخب مو ررب رزأ رررل فررفيلب ) ا7
 الطستظصفي ا  ي فسب أ فأض  دكتؽرا  )م ف مظشؽرة(ب كىي  التفبي ب الو مع 

(ا الاصرر ا  الو ؽمؽرفؽلؽليرر  لوررؽت كرر را مرر س فررل مو فعرر  دهررؽ ب ر رر ل  3135لعفررفب مفررفان ) ا3
 م لست ف)م ف مظشؽرة(ب كىي  التفبي  ايؼ رشدب ل مع  ب دادا  

ا ضرررؽات الشرررف ي  لاو رررفة  (ا ه درألؽليررر 3136لطرررفانب ارتعررر ر موررردخب ألبرررد الرررفضطؼب ه لرررث محمد ) ا4
 ب العدد الفاب ا 33ؽم الإرس ري ب كىي  التفبي ب الطوىد دربظد  نب موى  العى

(ا نوى ل مار  ف ليطؽرفؽلؽلير  فرل مظط،ر  رورؽيؼب ا فأضر  دكترؽرا  3135لبد الوس ؼب ضس ؼ ك ظػ ) ا5
 )م ف مظشؽرة(ب كىي  التفبي ب الو مع  الطستظصفي ا 

ات فرررل الوضرررا  (ا الوفيررر ن السرررطول لسرررت  أضرررؽ 3134ل ررر مب ا ررروم مررر للب  ومحمدب لط ىررر  فررر  ف ) ا6
 (ا  3ب العدد )35ال فبي ب موى  كىي  التفبي  لىبظ تب الطوىد 

(ا ضسؼ التار  ؼ الط ر رل لىعرؽاهف الو ؽمؽرفؽلؽلير  الاطرفة فرل مو فعر  3133العطؽارلب زيظب ايفاهيػ ) ا7
 ارب لب كىي  التفبي  الو مع  الطستظصفي ب أ فأض  دكتؽرا  )م ف مظشؽرة(ا 

(ا ه درألؽليررر  ضرررؽت أادخ الشرررفه رل فرررل مو فعررر  ميسررر ن 3133الزهرررفة ) الرررؽااىلب ف  طررر  لىرررل لبرررد ا31
أا تيط رانث الا تص دي  ب  تادام رعػ الطعىؽم ت الو فا ي ب ر  ل  م لست ف )م ف مظشؽرة(ب كىير  الآداي 

 ا3133ل مع  ب دادب 
الب كيررر   (ا نوى رررل الطاررر  ف الو ررردرأ ل ؽمؽرفؽلؽليررر  مظط،ررر  مررر أت أآثررر ر 3133لبرررد الوسررر ؼب ا رررفاء ) ا33

 ب  تادام ن، ر  رعػ الطعىؽم ت الو فا ي ب كىي  الادايب ل مع  ب دادب ا فأض  دكتؽرا  )م ف مظشؽرة(ا 
(ا ن،ررررد ف ضوررررػ السرررر ؽل فررررل ضررررؽت أادخ لرررربؼ بأ ررررتادام رعررررػ 3116ال رررريانب ضظرررر ن لبررررد الىطيرررر  ) ا33

ألل الي لررر  لىطرررؽارد الطعىؽمررر ت الو فا يررر  )درا ررر  ه ررردر الطؽرفؽمتفيررر  لورررؽت أادخ لررربؼ(ب الطرررلنطف الرررد
 لىطي  ا الط اي  أالب ك  الو ف ب الطظتدى العفبل ا أل

 


