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Abstract: 

     Understanding the spatial and temporal patterns of the rainfall extremes and 

their variations is fundamental to reduce the impact of risks associated with those 

phenomena in light of global warming. Accordingly, the current study provides an 

estimation of the temporal and spatial trends of rainfall extreme indices in Iraq 

over the period (1985-2020). Based on the data of the Iraqi Meteorological 

Organizations for ten climate stations, eight indices to determine rainfall extremes 

are assessed. The linear test equation test has been used. The results showed the 

presence of varying trends in most rain extreme indicators:  the annual rainfall 

amount index for wet days (PRCPTOT) recorded an increasing trend, amounting 

to (2.8 mm) with a decrease in some areas. The daily rainfall intensity index 

(SDII) also increased by (0.19) mm with a decrease in some northern and western 

regions. The two indicators (R10, R20) verified a slight increase with a decrease 

in some southern, northern ,and western regions. The two indicators (R95, R99) 

acknowledged a noticeable increase of (2.5, and  2.7) mm per decade, 

respectively, in Iraq, with an obvious decrease in the Basra station by (-6.9 - -4.9) 

mm, respectively. As for the successive drought days index (CDD) indicated a 

clear decrease amounting to (-4.9) mm per decade, with an increase in some 

stations (RUTBA, BAIJI, KIRKUK), the indicator of the number of successive 

wet days (CWD) showed a slight increase (day per decade). The current study 

comes up with that the phenomenon of Climate change and its fluctuations plays a 

vital role in increasing the cases of changes in rainfall extremes indicators, which 

can be regarded as a great challenge and danger to future generations. 

Additionally, the results of the study can help in assessing the risks of rainfall 

phenomena such as drought and floods. 
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 )مُلَخَّصُ البَحث(
يُعدد ف موددت اين ددمكا ايواددمان  ايداددمان ط دد اا  اددميد اطاغددمر ايأدد ك ب      ا وددم  ادد  ا  ددمي  
اطهويدد ل ينيل ددر  لدد  ايولددمب  ايو   غدد   ددميفةاه  ايونغ مدد ا مددن لددر  اا ندد ار ايعددميونل يدد ا 

كب ددد  ادددا اطهويددد   ي ددديت اا يمهدددمك ايدامايددد   ايوامايددد   يددد ل اي رااددد  ايعمييددد   لددد  اادددنة  
(  مادنعوم  لومايد  اؤشد اكل 4242 – 4991يوؤش اك  غ مدمك اطاغدمر مدن ايعد ام يلود ب  

ينع ك   غ ممك اطاغمر  م نومد بيمامك ايو ئ  ايعما  يلأادةا  اييةةد  ايع اةيد  يعأد  اعغدمك 
يلغدددنا كأدددتا اينندددمد   دددا   دددةد ا يمهدددمك انمخيددد ا  تمادددنعوم  اخن دددمر اعمديددد  ااخن دددمر ا

ان مكندد  مددن  ملددا اؤشدد اك  غ مددمك اطاغددمرا كذ اددير اؤشدد  كويدد  اطاغددمر اياددنةة  يلأيددمل 
( الدددت ادددا االتدددم  مدددن  عددد  4.9( ا يمهدددم  انداكددد ا ا بلددد  ايددد ار   PRCPTOTاي ب ددد   

ددد ب اي دددةان يلأاغدددمر   ( الدددت ادددا 2.49( زةدددمدب  ي دددم   ويددد ار  SDIIايوندددمب  ا  اؤشددد  ايأ ي
(  R42 ا  R10 ندمي  مدن  عد  ايوندمب  ايأدوميي   اي  تيد ا مدن  د ا شدو  ايوؤشد ا   

زةددمدب بفيتدد  اددا   ددةد االتددم  مددن  عدد  ايونددمب  ايينةتيدد   ايأددوميي   اي  تيدد  امددن  دد ا  
( الت يلعي   لد  ايندةاين  4.2ا  4.1(  داك ا  العةلم   وي ار  R99ا R95اير ايوؤش ا   

( الدددت  لددد   1.9- - 9.9-ادددا  ندددمي  العدددة  مدددن اعغددد  اي  ددد ب  ويددد ار  مدددن ايعددد اما 
( الدت  1.9-( مأدو   نمي دم   اادعم  بلد   CDD يم ل اييتمف ايونعمة د    اينةاين ا  ام  اؤش 

يلعي  ا اا   ةد  داكد  مدن  عد  ايوعغدمك  اي ب د  ا بييدن ا ك كدةا( ا   دم  اؤشد   د د 
م  بفيدددح اعدددة اينداكددد  كدددةل يلعيددد  ا  تعادددا اي رااددد  (  م يدددCWDاطيدددمل اي ب ددد  ايونعمة ددد   

ايعميي  مإ  لمه ب اين   اك ايونمخي    يل م وم امهوا من زةمدب  ماك اينغ ف من اؤشد اك 
اطاغددمر اينددن   ددديح  عدد يمك  الدددمب  كب دد ب  لددد  ااددنيبر اط يدددم  اييمدادد  ا  ةوادددا    

 ثر :اييتمف  ايفي مامك. ام   انمد  اي راا  من  ي يت المب  لةاه  اطاغمر ا
اا يددم ا اطاغددمر اي ةايدد ا اين  دد  ايونددمخنا ايعدد اما اؤشدد اك  غ مددمك  :الكلمااات المفتاحيااة

  اطاغمر.
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 :أولًا: مقدمة
ُ عدد ف اين  دد اك ايدامايدد   ايوامايدد  مددن ايفددةاه  ايونمخيدد  ايونغ مدد   عدد يم  كب دد ا  مددن ايةيددا 

 ايدرا ددد   ايب ئددد   ايبنيددد  اينعنيددد   ايعيدددمب اي أددد ة ايعدددمين  ودددم يودددم ادددا ااددد ار  اددديو   لددد  
García et al., 2007) )عد ف ادا  خغد  اينعد يمك ايندن كةا وودم ايوينودا مدن ايند يلت    ا ُ

اا       ايونمخا كذ ي   كة  ايدخمك اي دة ب  كث   ك ارا   ش ب اودم كمادا  ليدن ادا يبدرا اودم 
ايغبيعدددد   بدددد  ايفي ددددمامك    كددددر اين تدددد  كناددددبا مددددن  ادددد ار  ادددديو  مددددن ايددددنفت اي أدددد ة    

 Sugiyama et al كي   ماا    اا هغة  اطاغمر اي دة ب  ايفي مامكا  من 4242.ا )
دددما كذ يادددن  ن اينلغددديد يعددد د ادددا اأدددمرةا ايودددةارد  ايويمبدددر مدددإ  اينكيدددح يعودددر  عددد يم  خما 

  كبد   مدن ايومادن ايومدي   اثدر: اياد  دا  اييادةرا  ايلداادمك امد   مودت اين  د اك يدن  هويد
 ايوادددنيبر  مددددن ايوع ددددل  ايننبددددؤ  ودددم يدددد  يعدددد ا مددددن ايوادددنيبرل ينعادددد ا اييدددد رب  لدددد  كدارب 
ايولددمب  ايو   غدد   فددةاه   اددميد اطاغددمر ايأدد ك با ييدد  بُدد يا  وددةد  دد ب يني دديت اين   دد اك 

  ايننبؤ بوم من اطاومط ايواماي   ايداماي  يناميد اطاغمر.
ن ايعيددةد ايوماددي  ركدددك  لدد   عل ددر اعدد اك در ددمك ايعدد ارب ك   ملددا اي رااددمك مدد  

 اطاغمر  م نومد ايبيمامك ايأو ة  من   ا يعندم   عل در  غ مدمك در دمك ايعد ارب  اطاغدمر 
كيددد  بيمادددمك كةايددد   تددد اا  اني اددد  ينعل دددر اينغ مدددمك ايونمخيددد ا م ددد   دددا ادددعةت   دددةم   

( ا  4224.ا Frich et alمددن ايبيماددمك  ايبيماددمك اي ةايدد  يودد ب بةةلدد  اوددم ا  دد  ميددةاك 
يوعمييدد  هدد   ايوأددال   ددت  أددا ر ييندد  اأددن ك  بدد ا ايونفودد  ايعميويدد  يلأراددمد اييةةدد  يعلددت 

( /  ايت ةدددددد  ايعماددددددر ايوعنددددددن بنيل ددددددمك ايونددددددمخ   اامايدددددد  ايننبددددددؤ  ددددددن WMO-CClايونددددددمخ  
 CLIVAR ايوعندددددن ا   يدددددمل م ةدددد  ايلبددددد ا  4999( ليلكأدددد   دددددا    دددد  ايوندددددمخ مدددددن  ددددمل

( بنغةة  ايوة   اا اؤشد اك    د  ETCCDMI مكنأمف      ايونمخ  را    اؤش ا ن  
ايوندمخ اينددن   كدد  أددار  ادمس  لدد  ايفدةاه  ايونغ مدد ا هد   ايوؤشدد اك اادنو ب اددا بيماددمك 

اؤش  ا   غةة   ددان ا بد اي ن ا ا  42در   ايع ارب اي ةاي   هغة  اطاغمر ا كذ  ت  ع ك  
 FORTRAN(  اطخددددد   اانةتددددد  بل ددددد    RClimDex) Rبل ددددد    ا ددددد ب اانةتددددد 
(FClimDex   انددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددةام ب  لدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  اةيددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا ايةةدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا  .)

http://etccdi.pacificclimate.org/data.shtml    هدددددن  يددددد ل  ادددددتم  شدددددما   ييويدددددا 
 ايوؤش اك   تما ر ك  ا ا ن.

ايعدددميت  عثدددا ايكث ددد  ادددا اي راادددمك ايادددم ي  اا يمهدددمك ايادددنةة  يلأاغدددمر  لددد  اادددنة  
(  مون  عثا اؤش اك  غ ممك در مك ايع ارب 4229.ا Alexander et alاثر: دراا     

ا اطاغددمر اي ةايدد  مددن انددمب  ايعددميت ا   كدد ك زةددمدب در ددمك ايعدد ارب  زةددمدب كويددمك اطاغددمر 
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.ا Donat et al أار  ااا يكا اين   اك  م ك  ير  وماام اا اينم ي  ايواماي ا  درااد   
ث  ملدددا اندددمب  ايعدددميتا   شدددمرك كيددد  زةدددمدب كويدددمك اطاغدددمر مدددن شددد م  ا ةادددم (  عددد4244

مدددن  دددد ا  أدددد    ا امفي   شدددوم  ااددددن اييم  ايب ازةددددرايأدددوميي     ر تددددم ايأددد ةي   ايدددد    اااددددان
ا يمهدددمك اييتدددمف ادددا د   دايددد  ا  دددمدي  مدددن شددد م  اددديم  شدددوم  مددد    ا ةادددم ايأدددوميي  

 – 4914   اادددن اييم  يلوددد ب  شددد م   ندددة  مددد  ندددة  مددد     ر تدددم  تعددد  ايوندددمب  مدددن 
ه  اطاغمر ايونغ م  ( اينن  عثا لةا 4241ا Asadieh & Krakauer(  دراا   4244

  ةيعدددا      ددد ث   ددد اا  ادددميد اطاغدددمر  كثددد   ددد ب مدددن لدددر  ا( يلعدددميت4242- 4924 
نداكد ب مدن اا ن ار ايعدميونا   كد ك    بيمادمك اطاغدمر  اينودمذ  ايونمخيد   فود  ا يمهدمك ا

( 1.24وعدد    اطاغددمرا كذ بلدد  ايدد ار ايدةددمدب مددن ايعدد  اطي دد  اياددنة  يلأاغددمر اي ةايدد   
(  لد  ايوادنة  ايعدميونا ايندن يد اا 4244.ا Sun et alا  درااد   الدت يادنةاك اي رااد 

 را ك    كويمك  ا4249من اطاغمر اي ةاي   ن   مل  علي   اع لم  يلن   اك ايو اةدب 
يددددم    ر تددددم ايأدددد ك ب يدددد  زادك مدددن للثددددن ايوعغددددمك ايو ر اددد   وددددم م وددددم  اددديم   م ة  اطاغدددمر

.ا Salman et alا  اددم   لدد  ايواددنة  ايوعلددن ميددم ك دراادد    انددمب  ايأدد م اط اددد
(  كأددتا انمديوددم  R99ا R95 ا CWD ا( CDD( ا كدددبع  لدد  ايوؤشدد اك 4249

غدددمر اي دةددد ب ا  اطيدددمل ايووغددد ب ايوننمييددد   االتدددم   ددد د اطيدددمل ايادددنةة  ايووغددد ب ا  ايدددمل اطا
( مددددن  4241 – 4991%( اددددا ايوعغددددمك  لدددد  اينددددةاين يلودددد ب   12ا  14ا  92بنادددد    

لا  عدد  ايوعغددمك  يمهددم  انداكدد ا  مددن كويددمك اطاغددمر ا م دد   ددا اي رااددمك  ايويمبددر اددي 
( ا 4241اينددددن  عثددددا مددددن خ ددددمد  اطاغددددمر اي ةايدددد  ايأددددوةيي  انوددددم :دراادددد   ايكنددددمانا 

دد ك 4244.ا Kadhum et al( ا  درااد   4244.ا Mutar et al درااد    ( ايندن ما 
  اميد اطاغمر اي دة ب من ايع ام.

 تع      اي راامك ايام ي  اينن  عثا من  غ ممك اطاغمر من  امكا النلت ا  نت د 
لددد  دراادددننم ايعمييددد  مدددن  اددد  خ دددمد   ا يمهدددمك اؤشددد اك  غ مدددمك اطاغدددمر اي ةايددد   

اددننغل  (    مكنم وددم ايدامايدد   ايوامايدد  مددن ايعدد اما   4242 – 4991ايودد   ايغةةددر يلودد ب  
ا غ مددمك اطاغدددمر اي ةايدد  مدددن ايعددد ام : اددم ا يمهدددمك اؤشددد اك  اي راادد  ادددا ايناددم   ا  دددن

ا   نيلد   هويد  اي رااد  اطاغمر زامايم   اامايم   كا يمهم م اا اي راا     هنما   مكنم  من 
كدارب الددمب  اييتددمف  ايفي ددمامك  اينكيددح اددا اين  دد اك ايواددنيبلي  ايوعنولدد ا   اددع  مددن 

 انوم:  اي راا   ي م  اي   عي    ول  اا اطه اف
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 (.RClimDexاع م  اؤش اك  غ ممك اطاغمر اي ةاي   مانعوم  ب اما   .4
  ي يت اا يمهمك    مكنوم ايدامان   ايوامان يلفةاه  ايونغ م ..4

  :ثانياً: حدود منطقة الدراسة
ا 9°.49ييدددا ايعددد ام مدددن اييدددد  اييندددةتن اي  تدددن ادددا يدددمرب  اددديم  نددد  داد  دددن  ددد    

( 141214( شدددد يم  ا  بلدددد  ااددددم نن ايكليدددد   49°.19ا 49°.49 خغددددن بددددة    °42.42 
يع   اا ايأوم    كيدم ا ادا ايأد م ككد ا  ا ادا اي د   ادةرةم ا اطرد  ا ادا اييندة   4كت

( ا ي دن  اندمخ 4( خ ةغد   2ا ص 4229دي   ايكةةدا  ايللدي  ايع تدن  ايادع   ا اياعة 
( Csaايعدد ام مددن ل لدد   يددمييت انمخيدد   عاددا   ددنيح كددةتا اط   يونددمخ اي عدد  ايونةاددد  

(اي   كنوثر من  نة  Bshaاي   كنوثر من اطيامل ايأوميي  ا  ايثمان ايونمخ ش ن اييمف  
اطيامل ايأوميي  اا ايع ام( ا ايثميث ايونمخ اي ع ا   اييمف انمخ اي ع  ايونةاد   نة  

 Bwha   122ا ص  4249( اي   يفو  اطيامل ايينةتي   ايةاغ  اا ايع ام  خ) 
 ايوةيا ايتلكن  ايي  امن يلع ام  اعغمك اي راا  ايولنمرب ( 4خ ةغ   

 
منبخ العررا،، غدردا ، العررا، النصدر الهيئت العبمت للأنىاء الجىيت والرصد الزلزلي ، أطلس 

 ، ننىذج الارتفبع الرقني 9999
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 ثالثاً: بيانات الدراسة ومنهجية التحليل:
  وثلددا  اايعمادد  يلأاددةا  اييةةدد  ايع اةيدد  ا نودد ك اي راادد  ينعي دد  هدد موم بيماددمك ايو ئدد 

ا  يبر (4(        4242 – 4991  يلو ب  ببيمامك اطاغمر اي ةاي  يعأ  اعغمك انمخي
ديم   ماددددددنعوم  ايعداددددد  ايونمخيدددددد   عل دددددر ايبيماددددددمك  ودددددا اعمييدددددد  ايبيمادددددمك ايوتيددددددةدب ا  دددددم

 Package climatol) (Guijarro, n.d ا  ا نود ك اي رااد  ايودنو  ايةادتن اينعل لددن)
يةا    عل ر اؤش اك  غ ممك اطاغمر اي ةاي   ا يمهم وم  مانعوم  ب اا  اننة   ا انودم 

ا   دن ادا م ةد  ايلبد ا  ايوعندن  اأد     د  ايوندمخ  اؤشد ا ن ايوة   RClimDexب اما  
 ETCCDI  اكذ ييةل ب اما )RClimDex   اؤش ا  يلنغ ممك ايونمخي   وم م وم  42 عام

اؤشدد اك يلأاغددمر اي ةايدد  كوددم مددن  9در ددمك ايعدد ارب  اطاغددمرا مددن هدد   اي راادد   ددت  اددم  
                  يددددددددد  ايو تعدددددددددمك اي ددددددددد    ( ا م ددددددددد   دددددددددا اادددددددددنعوم  اا يدددددددددم  ايلغدددددددددن ب ة4اييددددددددد    

 Least squares   ا كدددد يت اادددنعوم  ب اددددما )XLSTAT4242  ا  ت اددددما )EXCEL 
راددت اطشددام  ايبيمايدد  ا  ا نودد ام افددت ايوعلةاددمك ايي  افيدد  يدد ار اين  دد   اا يددم ا   ينع كدد  ا

( مدن IDW) Inverse Distance Weighting   غ ةيد  ااادنكوم  ايوادمان ايوعادةس 
 . ArcGis42.9ب اما  

 ( ايوةيا ايتلكن يلوعغمك ايونمخي  ايولنمر  اار تمع4ايي     
ID  ايوعغ LON LAT اار تمع 
 2 30.31 47.47 اي   ب 1
 5 31.1 46.14 اينما ة  2
 9 31.83 47.17 ايعومرب 3
 53 31.57 44.19 ايني  4
 17 32.8 46.2 ايعن 5
 32 33.18 44.24    اد 6
 630 33.2 40.17 اي ب   7
 220 34.53 43.32 بيين 8
 331 35.28 44.24 ك كةا 9
 223 36.19 43.9 ايوةار 10
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 اؤش اك اينغ ف ايوغ   اي ةاي  ايوانل ا  من اي راا  ( 4ايي     
 اية  ب  ع ةح ايوؤش  اات ايوؤش  راد ايوؤش  ك

1 SDII 
اؤش  ايأ ب اي ةان 

 يلأاغمر
اطاغمر ايانةة  اياةا  ايوةع 

  ل    د  يمل ايوغ 
الت/ 
  مي ةل

2 R10 
اؤش   يمل اطاغمر 

 اي دة ب
ايويوةع ايانة  يع د اطيمل اينن 

 الت42 دة  م وم اطاغمر  ا 
 كةل

3 R20 
اؤش   يمل اطاغمر 

 اي دة ب   ا  
ايويوةع ايانة  يع د اطيمل اينن 

 كةل الت42 دة  م وم اطاغمر  ا 

4 CDD 
اؤش   يمل اييتمف 

 ايونعمة  
ايع د ايانة  يلأيمل ايوننميي  اينن 

 الت 4 >  كة  م وم اطاغمر
 كةل

5 CWD 
اؤش    د اطيمل اي ب   

 ايونعمة  
ايع د ايانة  يلأيمل ايوننميي  اينن 

 الت 4 <  كة  م وم اطاغمر
 كةل

6 R95 
اؤش  ايوامهو  ايانةة  

 اا  يمل امب ب يل مي 
ايويوةع ايانة  يلأاغمر طكث  اا 

91 % 
 الت

7 R99 
اؤش  ايوامهو  ايانةة  

 اا  يمل امب ب   ا  
ايويوةع ايانة  يلأاغمر طكث  اا 

99 % 
 الت

8 PRCPTOT 
اؤش  كوي  اطاغمر 
 ايانةة  يلأيمل اي ب  

 الت ايويوةع ايانة  يلأاغمر اي ةاي 

 http://etccdi.pacificclimate.org/indices.shtmlالنصدر : 

  :بعاً: نتائج الدراسةار 
 ( SDIIمؤشر الذدة اليومي للأمطار ) .1

(    اؤشدد  ايأدد ب اي ةايدد  اي ادديد يلأاغددمر يدد  بلدد  4(  ايأددار  4كن ددث اددا اييدد     
( الت/كددةل مددن اعغدد  9.9 تلدد    لدد  انةاددد كددةان   ا( الت/كددةل2ةاددد اي ددةان يلعدد ام  ايون

%( 42/كدةل ا اعد   اعمادر ااخدن ف   ( الدت4.4ا  تل  اع   اااع اف ايوعيمر   ايعومرب
لدد  ايدد ار  ايعدد ام معلدد  ايعوددةل ا ادد   داكدد ا   ااددعم  ب ا  اددموددم هدد ا كؤشدد  يلدد   أددنا بيمام 

مك مي  شو ك  ملا ايوعغمك  يمهم  ام اا يم   ل  اانة  ايوعغ ا( الت/كةل يلعي 2.49 
/كددددةل يلعيددددد  مددددن اعغددددد    دددد اد ذاك دايددددد  ( الت2.22 اددددير   لددددد  ايدددد ار    ددددد   انداكدددد ا  

 ام اينةزةا  اا ايوةار( ايلا  يمهم  اعمكام  ا  مدي ا  مانثنم  ايوعغمك  اي ب  ا ك كةا
       ايددد ار اين  ددد اط  :  ددد ا    ابث لددد  اغميدددمك اامايددد   ( منوثدددر4ايوادددمان يلن  ددد  خ ةغددد   

 ايوةاددر(ا ار مدن لد ا اعغددمك  اي ب د ا ك كدةا( الدت /كدةل يلعيد   وثدد 2.22 – 2.49- 
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الت/كدةل يلعيد  ادت  ملدا  (2.42 – 2.29ن اي ار    د   د ا    من   ا اير اينغمم ايثما
( الدت /كدةل يلعيد   وثدر مدن 2.22 – 2.49ثميدث مند ا   اين  د   ا  ام اينغدمم ايانمب  ايع ام

  ا اعغمك هن:     اد ااي   ب ابيين(.ل
( ايانة   ةيت  أننوم يوعغمك اي راا   SDII( اع اك اين    من اؤش   4      

 (4242 – 4991ايولنمرب يلو ب  

اااع اف  ايونةاد ايوعغمك
 ايوعيمر  

اعمار 
 اي اي  الإ  مدي  اا يم  ااخن ف

 0.71 0.45 0.6 4.3 7.5 اي   ب
 0.29 0.02 0.3 2.0 7.3 اينما ة 
 0.89 0.23 0.3 3.0 8.8 ايعومرب
 0.61 0.22 0.3 1.9 5.8 ايني 
 0.82 0.22 0.4 2.9 7.5 ايعن
 0.02 0.77 0.4 2.4 6.5    اد
 0.79 0.26- 0.3 1.4 5.3 اي ب  
 0.01 0.72 0.2 1.6 7.0 بيين
 0.09 0.39- 0.2 1.8 7.9 ك كةا
 0.77 0.10- 0.2 1.6 6.8 ايوةار
 0.50 0.19 0.2 1.1 7.0 ايع ام

النصدر : عنل الببحث غبعتنب  غيبنبث الهيئت العبمت للأنىاء الجىيت والرصرد الزلزلري ،ق رل الننربخ ، غدردا  ، 

 )غيبنبث غير منشىرة ( 0209

 ل يلوعغمك اي راا   ايولنمرب°( ايانةة  SDII( اا يم  ايعمل يوؤش  4شار  
 (4242 – 4991يلو ب   

 
 (3على جدول )النصدر : عنل الببحث غبعتنب  

 

y = 0.02x + 6.69 
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 ( R11مؤشر أيام الأمطار الغزيرة ) .2
 انةاددغن   اؤشدد   يددمل اطاغددمر اي دةدد ب يدد  بلدد   (4(  ايأددار  1كن ددث اددا اييدد     

ا  تلد  اعد   ( كةادم  44 ( يمل يلع اما  اير   ل  انةاد من اعغد  ايوةادر  ويد ار 1.9 
مددددن  دددد ا  ا%( 12 اعدددد   اعماددددر ااخددددن ف   ا( كةاددددم4.9 عدددد اف ايوعيددددمر  يلعدددد ام ااا

بفيتدم  هدن :  كذ ايلا ا ا اعغدمك   داكد ا   امهمك ايعما    مكنم  ب ا ايوعغمكشو ك اا ي
اينيدد ا ايعددنا   دد ادا بييددنا ك كددةا(  ملبوددم اددا د   دايدد  ك  ددمدي   ا اينمادد ة ا ايعوددمرب

غدمك ا مدن  د ا اديلا لد ا اع  ايعدن( كةل يلعي  مدن اعغد2.9    ا تل    ل  اي ار يلن
(كدةل مدن 2.1نندمي   ايوةادر(  كدم    لد  ايد ار يل ااي ب د  ا يمهم  اننمي م  هن:  اي   ب

( منوثددر بث لدد  اغميددمك اامايدد  4  ايوةاددر(ا  اددم اينةزةددا ايواددمان خ ةغدد  ااعغنددن  اي ب دد 
مك:  اي  دد با ةل يلعيدد  اددت لدد ا اعغدد( كدد2.21- - 2.14-اط  :  دد ا   ايدد ار اين  دد   

( كددةل يلعيددد  2.41 – 2.21-(ا  اددم اينغدددمم ايثددمان منددد ا   ايدد ار اين  ددد   اي ب دد ا ايوةادددر
من   ا اير اينغمم  امن اعغمك اننة    هن:  اينما ة ا ايني ا بيينا ك كةا(  وثر

( كددددةل يلعيدددد   وثددددر مددددن  عدددد  2.9 – 2.49ايثميددددث   لدددد  ايدددد ار يلن  دددد  ايواددددمان  ويدددد ار  
 ا    اد(.ينةتي  شور اعغمك  ايعومربا ايعنغ   ايايونمب  ايةا

( ايانة   ةيت  أننوم يوعغمك اي راا    R10( اع اك اين    من اؤش    1      
 (4242 – 4991ايولنمرب يلو ب  

 اي اي  الإ  مدي  اا يم  اعمار ااخن ف اااع اف ايونةاد ايوعغمك
 0.46 0.3- 0.7 2.3 3.5 اي   ب

 0.76 0.2 0.7 2.4 3.3 اينما ة 
 0.90 0.4 0.5 2.7 4.9 ايعومرب
 0.76 0.1 0.8 1.7 2.1 ايني 
 0.10 0.6 0.6 2.2 3.6 ايعن
 0.05 0.5 0.6 1.6 2.8    اد
 0.19 0.4- 0.7 1.9 2.8 اي ب  
 0.75 0.2 0.4 2.3 5.3 بيين
 0.51 0.0 0.4 3.7 9.5 ك كةا
 0.77 0.4- 0.5 5.4 11.0 ايوةار
 0.53 0.09 0.4 1.9 4.9 ايع ام

النصدر : عنل الببحث غبعتنب  غيبنبث الهيئت العبمت للأنىاء الجىيت والرصرد الزلزلري ،ق رل الننربخ ، غدردا  ، 

 )غيبنبث غير منشىرة ( 0209
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 ل يلوعغمك اي راا   ايولنمرب°( ايانةة  R10( اا يم  ايعمل يوؤش  4شار  
 (4242 – 4991يلو ب   

 
 (4على جدول )النصدر : عنل الببحث غبعتنب  

 ( R21مؤشر أيام الأمطار الغزيرة جداً ) .3
ا  بلددد  انةادددغوم (    اؤشددد  اطاغدددمر اي دةددد ب  ددد 4(  ايأدددار  1كن دددث ادددا اييددد     

  تل    ل  ا( كةل4.9من اعغ  ايوةار  وي ار   اير   ل  انةاد  ا( كةل يلع ام4.9 
(  اعماددر ااخددن ف 2.9 تلدد  اعدد   اااعدد اف ايوعيددمر    ا(  يددمل4.9انةاددد مددن  اياددن   

كذ اددديلا اا يمهدددمك مدددن اددد ا اعغدددمك  اا يدددم  ايعدددمل مأدددو    مكندددمك بفيتددد (ا اادددم ا2.1 
 انيدد ا ايعددنا   دد ادا بييددنا ايوةاددر( يمهددم  انداكدد ا  مددن ايوعغددمك  اينمادد ة ا ايعوددمربا اي

بييدن( ذاك دايد  ا  دمدي ا مدن  د ا ( كةل يلعي  من اعغد   2.1 تل    ل  اي ار يلن     
( كددةل 2.9-لن  دد   ميننددمي   شددو ك ايوعغددمك اطخدد   ا يمهددم  اعمكاددم  ا تلدد    لدد  ايدد ار ي

(  وثددر مددن  رتعدد  R42( م ن ددث      ةزةددا اؤشدد   1ا  اددم اين  دد اك ايوامايدد  خ ةغدد   يلعيدد 
 كةا(ا  اينغمم ات اعغ   ك ( كةل يلعي 2.49 - - 2.9-اط  :   ا     ااغميمك ااماي 

 اي ب د   تعد   اكدةل يلعيد   وثدر مدن اعغد   اي  د ب (2.29 – 2.49-  ا   بد ا   :ايثمان
( 2.44 – 2.22مددن  دد ا اددير اينغددمم ايثميددث ايدد ار    دد   دد ا     ااددا اعممفدد  ك كددةا(

كةل يلعي  شور املا انمب  ايعد ام ادا ايأدوم  كيد  اييندة  ا مدن  د ا شدو  اينغدمم اي ا دا 
( كددةل يلعيدد  اددت اعغددمك  ايعددن ا   دد اد ا 2.1 – 2.44ر    دد  ااددمان  دد ا      لدد  ايدد ا

 بيين( .
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( ايانة   ةيت  أننوم يوعغمك اي راا   R42 ( اع اك اين    من اؤش   1      
 (4242 – 4991ايولنمرب يلو ب  

اااع اف  ايونةاد ايوعغمك
 ايوعيمر  

اعمار 
اي اي   اا يم  ااخن ف

 الإ  مدي 
 0.56 0.1- 1.0 1.4 1.4 اي   ب

 0.59 0.1 1.0 1.3 1.2 اينما ة 
 0.83 0.1 1.0 2.1 2.2 ايعومرب
 0.31 0.1 1.4 0.8 0.6 ايني 
 0.31 0.2 0.9 1.3 1.5 ايعن
 0.02 0.4 1.1 1.2 1.1    اد
 0.86 0.1- 1.4 0.9 0.7 اي ب  
 0.05 0.5 0.8 1.3 1.7 بيين
 0.04 0.6- 0.7 2.4 3.6 ك كةا
 0.90 0.2 0.6 2.1 3.8 ايوةار
 0.45 0.1 0.5 0.9 1.8 ايع ام

النصدر : عنل الببحث غبعتنب  غيبنبث الهيئت العبمت للأنىاء الجىيت والرصرد الزلزلري ،ق رل الننربخ ، غدردا  ، 

 )غيبنبث غير منشىرة ( 0209

ايولنمرب يلو ب ل يلوعغمك اي راا   °( ايانةة  R20( اا يم  ايعمل يوؤش   4شار  
 4991 – 4242) 

 
 (5على جدول )النصدر : عنل الببحث غبعتنب  

 

y = 0.0092x + 1.5901 
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 ( CDDمؤشر أيام الجفاف المتعاقبة ) .4
(     اؤشدد   يددمل اييتددمف ايونعمة دد  بلدد  ايونةاددد ايعددمل 1(  ايأددار  9كةاددث اييدد     

( كةادددم ا  تلددد  اعددد   441( كةادددم ا  اددديلا اعغددد  اينماددد ة    لددد  انةادددد  ويددد ار  494 
مددن  د ا اددير  ا%( 41 تلدد  اعد   اعماددر ااخدن ف  ( كةادم ا 42.2اااعد اف ايوعيددمر   

( كةاددم  مددن اعغدد  44.9-  اددم  ا تلدد    لدد  االتددم  بةايددا( كة 1.9-اا يددم  ايعددمل يلعدد ام  
 امل اييتددمف ايونعميددا  هددن:  اي  دد با  ادديلا ادد ا اعغددمك  نمي ددم مددن  دد د  يدداينمادد ة 

ا  شو ك ل ا اعغمك  داكد ا  مدن  د د اينما ة ا ايعومرب ا ايني ا ايعنا    ادا ايوةار(
يلنداكددد  بةايدددا   ادددير   لددد  ايددد ار اف ايونعمة ددد   هدددن:  اي ب ددد ا بييدددنا ك كدددةا( يدددمل اييتدددم

 .  ويا ه   اين   اك اا د   داي  ا  مدي  ا(  يمل يلعي 2.9 
( ايانة   ةيت  أننوم يوعغمك اي راا   CDD( اع اك اين    من اؤش   9      

 (4242 – 4991ايولنمرب يلو ب  

اعمار  اااع اف ايونةاد ايوعغمك
اي اي   اا يم  ااخن ف

 الإ  مدي 
 0.85 7.2- 0.40 86.2 215.2 اي   ب

 0.24 13.9- 0.28 61.9 224.7 اينما ة 
 0.87 0.7- 0.20 37.0 188.5 ايعومرب
 0.51 10.9- 0.42 87.7 208.4 ايني 
 0.19 17.3- 0.33 67.8 205.0 ايعن
 0.64 4.5- 0.20 38.4 192.5    اد
 0.60 7.6 0.44 84.4 191.4 اي ب  
 0.75 1.3 0.26 45.6 172.8 بيين
 0.82 1.9 0.14 23.4 162.7 ك كةا
 0.53 2.5- 0.17 25.1 146.5 ايوةار
 0.60 4.9- 0.15 27.7 191.0 ايع ام

النصدر : عنل الببحث غبعتنب   غيبنبث الهيئت العبمت للأنىاء الجىيت والرصد الزلزلي ،ق رل الننربخ ، غدردا  ، 

 )غيبنبث غير منشىرة ( 0209
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ل يلوعغمك اي راا   ايولنمرب يلو ب °( ايانةة  CDD اا يم  ايعمل يوؤش  ( 1شار  
 4991 – 4242) 

 
 (6على جدول )النصدر : عنل الببحث غبعتنب  

( منةز دا مدن خودط اغميدمك ااط    د ا   ايد ار 1اام اينةزةا ايوامان يلن    خ ةغد   
ايينةتيدد   انددمب  ايتدد اك (  يددمل يلعيدد  اددت  عدد  ايوعغددمك 42.1- - 42.4-اين  دد  فيددن  

           ددددد ادددددير اينغدددددمم ايثدددددمان ايددددد ار     اعغددددد   اينماددددد ة ا اينيددددد ا ايعدددددن(اط ادددددد مدددددن ا
مدن  ا  ايينةتي   انمب  ايتد اك اط اددا شور  ع  ايونمب يملا يلعي  (9.2- - 42.4- 

ادا ونمب  ايةاغ  (  يمل يلعي   وثر من اي4.2- - 9.9-  ا  م  اينغمم ايثميث  وي ار  
( كدددةل يلعيددد  شدددور 4.4 – 4.9- اينغدددمم اي ا دددا  ددد ا   ايددد ار اين  ددد    اايأددد م كيددد  اي ددد  

(  2.9 – 4.4ا  ام اينغمم ايلماط   ا   ايد ار اين  د   نمب  ايأوميي   ايينةتي  اي  تي ايو
 .ي   وثر من انمب  اي ب    اعيغومكةل يلع
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y = -0.4867x + 199.97 
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ل يلعي  يلوعغمك ايولنمرب °( ايانةة  SDII  ( اينةزةا ايوامان ا يمهمك اؤش  4ايل ةغ   
 (4242 – 4991يلو ب  

ل يلعي  ل  يلوعغمك °°( ايانةة  R42( اينةزةا ايوامان ا يمهمك اؤش  4ايل ةغ   
 (4242 – 4991ايولنمرب يلو ب  
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ل يلعي  يلوعغمك ايولنمرب °°( ايانةة  R42( اينةزةا ايوامان ا يمهمك اؤش  1ايل ةغ   
 (4242 – 4991يلو ب  

ل يلعي  يلوعغمك ايولنمرب °°( ايانةة  CDD ايوامان ا يمهمك اؤش  ( اينةزةا 1ايل ةغ   
 (4242 – 4991يلو ب  
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  :(CWDعدد الأيام الرطبة المتعاقبة ) مؤشر .5
( كددددةل 4.9ب دددد  بلدددد  انةاددددغن  (     اؤشدددد  اطيددددمل اي  1(  ايأددددار  2كةاددددث اييدددد    

   اااعد اف ( كدةل ا ادير اعد1.4 تل    لد  انةادد مدن اعغد  ايوةادر  ويد ار   ايلع ام
لا ا  اددم اا يمهددمك ايعمادد  ماددي%(41عدد   اعماددر ااخددن ف   ا ا( كددةل2.11ايوعيددمر   

 يمهدددمك اددديلا مدددن اددد ا اعغدددمك ا(  يدددمل يلعيددد ا   2.29يتددد   ويددد ار  مدددن ايعددد ام زةدددمدب بف
اددا د    اا ايوةاددر(انداكدد ب يوعغددمك  اينمادد ة ا ايعوددمربا ايعددنا اي ب دد ا بييددنا ك كددةا

 اي ددم   ا( كددةل يلعيدد  مددن اعغدد   ايعددن(2.44 اددير   لدد  ايدد ار يلنداكدد    ادايدد  ا  ددمدي 
ا  اددم اينةزةددا   دد اد( ام  اننمي ددم  مددن اعغددمك  اي  دد با اينيدد غددمك ا يمهددادديلا لدد ا اع

 :منفوددد  ل لددد  اغميدددمك اامايددد  اط  ( 9ايوادددمان يوؤشددد  اطيدددمل اي ب ددد  ايونعمة ددد  خ ةغددد   
ا اينيدد ا   دد اد( ا دد ب وثددر مددن لدد ا اعغددمك  اي  ا(  يددمل يلعيدد 2.24 – 2.29-ويدد ار   

ا  وثددددر مددددن  ملددددا انددددمب  ايعدددد ام  يددددمل يلعيدددد ( 2.29 – 2.21ندددد ا     اددددم اينغددددمم ايثددددمان م
 ا( كةادم يلعيدد 2.44 – 2.4ار    دد   ايينةتيد   اي  تيد  ا مددن  د ا اددير اينغدمم ايثميددث ايد 

  (   دددد  ادددا ايوندددمب  ايينةتيدددك كدددةاا بييدددن اايوندددمب  ايأدددوميي  يوعغدددمك  ايوةادددرادددت 
 .ا اي   ب(ايعومرب اي  تي  يوعغمك  ايعنا

( ايانة   ةيت  أننوم يوعغمك اي راا   CWDمن اؤش    ( اع اك اين    2      
 (4242 – 4991ايولنمرب يلو ب  

 اي اي  الإ  مدي  اا يم  اعمار ااخن ف اااع اف ايونةاد ايوعغمك
 0.53 0.08- 0.33 0.85 2.6 اي   ب

 0.48 0.11 0.37 0.82 2.2 اينما ة 
 0.12 0.16 0.27 0.68 2.5 ايعومرب
 0.91 0.01- 0.35 0.72 2.1 ايني 
 0.26 0.22 0.41 1.02 2.5 ايعن
 0.61 0.05- 0.22 0.59 2.7    اد
 0.82 0.05 0.38 0.98 2.6 اي ب  
 0.80 0.10 0.33 1.00 3.0 بيين
 0.93 0.16 0.27 1.12 4.1 ك كةا
 0.48 0.13 0.23 1.24 5.3 ايوةار
 0.59 0.09 0.15 0.45 2.9 ايع ام

الببحث غبعتنب  غيبنبث الهيئت العبمت للأنىاء الجىيت والرصرد الزلزلري ،ق رل الننربخ ، غدردا  ، النصدر : عنل 

 )غيبنبث غير منشىرة ( 0209
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ل يلوعغمك اي راا   ايولنمرب يلو ب °( ايانةة  CWD ( اا يم  ايعمل يوؤش  1شار  
 4991 – 4242) 

 
 (7على جدول )النصدر : عنل الببحث غبعتنب  

 ( R95المداهمة الدنوية من أيام ماطرة جداً )مؤشر  .6
(   َّ اؤش  ايوامهو  ايانةة  اا  يمل امب ب   ا     9(  ايأار  9كن ث اا ايي     

( الددت مددن اعغدد  ايوةاددرا 91.9( الددت يلعدد ام ا تلدد    لدد  انةاددد  14انةاددغن يدد  بلدد   
ا  شددددددو ك ت( الدددددد2.9 اعدددددد   اعماددددددر ااخددددددن ف   ( الددددددتا44.9 تلدددددد  اعدددددد   اااعدددددد اف  

ا اعغدددمك  هدددن:  اينماددد ة ا ايعودددمربا اينيددد  اا يمهدددمك ايعماددد  زةدددمدب  اادددع  مدددن لودددمان
 لدد  ايدد ار ا ايوةاددر(  ملبوددم اددا د   دايدد  ا  ددمدي ا  تلدد    يعددنا   دد ادا اي ب دد ا بييددنا

ا ك كدددةا(ا  تلددد  ندددم   يمهدددم  اننمي دددم  هدددن:  اي  ددد ب اددديلا اعغ ا( الدددت يلعيددد 44يلن  ددد   
( الددت يلعيدد  مددن اعغدد  اي  دد با  اددم اينةزةددا ايواددمان يلن  دد اك 9.9-  لدد  ايدد ار يلننددمي   

 9.9- د ا   ايد ار اين  د   ( م نةزع ه ا ايوؤش  من خوا  اغميمك ااماي  اط   2خ ةغ   
 – 4.1-ا  اينغمم ايثمان  وي ار   وثر من اعغنن  ك كةاا اي   ب( ا( الت يلعي 4.1- -

ا ايينةتيدد  انوددث   وعغنددن  ايعوددمربا  اينمادد ة (( الددت يلعيدد  ااددت  ددد ا اددا ايونددمب  4.9
( يلعيدد  اشددور  ددد ا اددا ايونددمب  ايينةتيدد   اي  تيدد  الددت1 – 4ار    ددم  اينغددمم ايثميددث  ويدد 

( الدت  9.4 – 1.4 ار    د   ا  ادير اينغدمم اي ا دا ايدنغي  ايأوميي   ايأدوميي  ايأد ةي  ايو
  د   ويد ار مدن  د ا شدو  اينغدمم ايلدماط   لد  ايد ار   ازع من ايونمب  ايةادغ  ة  ايلعي 

ا اك اط ادد يلوعغدمك  بييدنا   د ادا  وثر  ميونمب  ايةاغ   ايتد  ( الت يلعي 44 – 9.1 
 ايني (.  
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( ايانة   ةيت  أننوم يوعغمك اي راا   R95( اع اك اين    من اؤش    9      
 (4242 – 4991ايولنمرب يلو ب  

اعمار  اااع اف ايونةاد ايوعغمك
اي اي   اا يم  ااخن ف

 الإ  مدي 
 0.25 6.9- 1.3 37.6 28.0 اي   ب

 0.77 1.5 1.1 34.6 30.9 اينما ة 
 0.94 0.7 1.0 50.3 52.9 ايعومرب
 0.14 7.2 1.4 26.1 19.2 ايني 
 0.26 6.3 1.1 29.3 25.7 ايعن
 0.02 11.0 1.2 44.7 35.9    اد
 0.85 0.6 1.6 31.4 19.9 اي ب  
 0.25 8.6 1.0 42.4 40.4 بيين
 0.30 5.8- 0.9 65.1 70.5 ك كةا
 0.87 2.4 0.6 55.0 85.8 ايوةار
 0.47 2.5 0.6 22.8 41.0 ايع ام

غدردا  ، النصدر : عنل الببحث غبعتنب  غيبنبث الهيئت العبمت للأنىاء الجىيت والرصرد الزلزلري ،ق رل الننربخ ، 

 )غيبنبث غير منشىرة ( 0209

ل يلوعغمك اي راا   ايولنمرب يلو ب °( ايانةة  R95( اا يم  ايعمل يوؤش   9شار  
 4991 – 4242) 

 
 (8على جدول )النصدر : عنل الببحث غبعتنب  

y = 0.25x + 36.42 
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 ( R99مؤشر المداهمة الدنوية من أيام ماطرة للغاية ) .7
 ا( الدددت44وؤشددد  بلددد  انةادددغن يلعددد ام  هددد ا اي(   َّ 2(  ايأدددار  9كنبددد ا ادددا اييددد     

( الت  اعمار 44.9 ( الت من اعغ  ايوةارا  تل  اااع اف ايوعيمر  44   ل  انةاد  
 ادديلا  ا( الددت4.2م  يمهددم  انداكدد ا  بلدد   %(ا  اددير اا يددم  ايعددمل يلعدد ا442ااخددن ف  

 يمهددمك انداكدد ب مددن ادد ا اعغددمك  هددن : ايعوددمربا اينيدد ا   دد ادا اي ب دد ا بييددنا ك كددةاا 
( الددت مددن اعغدد     دد اد( ذاك دايدد  ا  ددمدي ا مددن  دد ا 9.9ايوةاددر(ا  تلدد    لدد   يددم   

ادديلا لدد ا اعغددمك  يمهددم  اننمي ددم  يوعغددمك  اي  دد ب ا اينمادد ة  ا ايعددن ( ا تلدد    لدد  
 .( الت من اعغ  اي   ب1.9- يم   ميننمي   

 
 ( ايانة  R99( اع اك اين    من اؤش    9      

 (4242 – 4991 ةيت  أننوم يوعغمك اي راا   ايولنمرب يلو ب   

 اا يم  ااخن فاعمار  اااع اف ايونةاد ايوعغمك
اي اي  

 الإ  مدي 
 0.18 4.9- 3.0 23.2 7.8 اي   ب

 0.81 0.3- 2.4 22.2 9.1 اينما ة 
 0.70 1.7 2.1 38.6 18.5 ايعومرب
 0.43 2.5 2.9 15.9 5.4 ايني 
 0.84 0.3- 2.5 16.8 6.7 ايعن
 0.06 9.9 2.8 29.9 10.7    اد
 0.24 3.8 2.5 15.5 6.1 اي ب  
 0.28 5.8 2.6 28.4 11.1 بيين
 0.98 2.6 1.8 39.1 21.6 ك كةا
 0.52 5.8 1.6 36.4 23.4 ايوةار
 0.50 2.7 1.2 13.9 12.0 ايع ام

النصدر : عنل الببحث غبلاعتنب  على غيبنبث الهيأة العبمرت للأنرىاء الجىيرت والرصرد الزلزلري ،ق رل الننربخ ، 

 )غيبنبث غير منشىرة ( 0209غددا  ، 
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 ل يلوعغمك اي راا  °( ايانةة  R99( اا يم  ايعمل يوؤش   2شار  
 (4242 – 4991ايولنمرب يلو ب   

 
 (8على جدول )النصدر : عنل الببحث غبعتنب  

اين  د  ( منوثلا مدن خواد  اغميدمك اط  : كند ا   ايد ار 9 ام اينةزةا ايوامان خ ةغ   
 اينغددمم ايثددمان:  دد ا    ا ددةزع مددن  ددد  اددا اعممفدد  اي  دد ب ا( الددت يلعيدد  4.4- - 1.9- 

  ايينةتيددد  شدددور اعغدددمك: ( الدددت يلعيددد  اادددت   ددددا  ادددا ايونغيددد4 – 4.4-ايددد ار اين  ددد   
شددددور  ددددد ا اددددا  ا( الددددت يلعيدددد 1.4 – 4.4عددددن(ا  اينغددددمم ايثميددددث  ا ايايعوددددمرب ا اينمادددد ة 

اعغدددمك  ايونغيددد  ايأدددوميي  ايأددد ةي   ايونغيددد  اي  تيددد   تعددد  ايوندددمب  ايةادددغ   وثدددر مدددن
شدور ايوندمب  ايأدوميي   ا( الدت يلعيد 9.1 -1.1 ا  اينغدمم اي ا دا اي ب  ا ايني (  ك كةاا

 – 9.9ط مند ا    ا  ادم اينغدمم ايلدماوعغدمك  ايوةادرا بييدن(  ايونمب  ايةاغ  ي تع
 شور اعغ     اد  اعيغوم .  ا( الت يلعي  9.9

 ( PRCPTOTمؤشر كمية الأمطار الدنوية للأيام الرطبة ) .8
(   َّ اؤش  كوي  اطاغمر ايانةة  يلأيمل اي ب   بل  9(  ايأار  42كنب ا اا ايي     

( الت مدن اعغد  ايوةادرا  تلد  414.1ير   ل  انةاد  ( الت يلع ام ا ا494انةاغن  
%(ا  ادددم اا يدددم  ايعدددمل  42( الدددتا  اعمادددر ااخدددن ف  14.4اعددد   اااعددد اف ايوعيدددمر   

( الت يلعي ا  اير من اا 4.9من مكا ب ا ااالتم   اار تمع ا تل  اا يم  ايعمل يلع ام  
ايعن ا    اد ا بيين ا ك كةا ( ا تلد  اعغمك  يمهم  انداك ا يوعغمك  ايعومرب ا ايني  ا 

( مددن اعغدد    دد اد ذاك دايدد  ا  ددمدي  امددن  دد ا ادديلا  رتددا  44.4  لدد  ايدد ار يلنداكدد   
اعغمك ا يمهم  اننمي م  من اعغمك  اي   ب ا  اينما ة  ااي ب د  ا ايوةادر (  تلد    لد  

 .( الت 42.4-اي ار يلننمي   

y = 0.27x + 6.97 
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( ايانة   ةيت  أننوم يوعغمك PRCPTOT( اع اك اين    من اؤش    42      
 (4242 – 4991اي راا   ايولنمرب يلو ب  

اعمار  اااع اف ايونةاد ايوعغمك
اي اي   اا يم  ااخن ف

 الإ  مدي 
 0.31 17.3- 0.5 63.2 120.4 اي   ب

 0.88 5.8- 0.5 56.8 122.8 اينما ة 
 0.78 6.3 0.5 81.5 175.8 ايعومرب
 0.12 9.4 0.5 41.3 79.9 ايني 
 0.10 12.2 0.5 58.1 118.7 ايعن
 0.02 23.4 0.5 54.3 107.4    اد
 0.36 6.7- 0.6 51.8 92.2 اي ب  
 0.93 3.9 0.4 67.4 171.9 بيين
 0.45 3.9 0.4 114.5 296.7 ك كةا
 0.97 1.7- 0.4 122.3 342.5 ايوةار
 0.49 2.8 0.3 53.1 163.0 ايع ام

النصدر : عنل الببحث غبعتنب  غيبنبث الهيئت العبمت للأنىاء الجىيت والرصرد الزلزلري ،ق رل الننربخ ، غدردا  ، 

 )غيبنبث غير منشىرة ( 0209

ايولنمرب يلو ب ل يلوعغمك اي راا   °( ايانةة  PRCPTOT( اا يم  ايعمل يوؤش   9شار  
 4991 – 4242) 

 
 (92على جدول )النصدر : عنل الببحث غبعتنب  

y = 0.2803x + 157.78 
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ل يلعي  °( ايانةة  CWD( اينةزةا ايوامان ا يمهمك اؤش  9ايل ةغ   
 (4242 – 4991يلوعغمك ايولنمرب يلو ب  

ل يلعي  ل  °°ايانةة  ( R91( اينةزةا ايوامان ا يمهمك اؤش  2ايل ةغ   
 (4242 – 4991يلوعغمك ايولنمرب يلو ب  

 

 



Al-Adab Journal                        Issue. No (150) (September) 2024  
 

E-ISSN: 2706-9931    P-ISSN: 1994-473X 
 

144 

ل يلعيددد  °°( ايادددنةة  R99( اينةزةدددا ايوادددمان ا يمهدددمك اؤشددد  9ايل ةغددد   
 (4242 – 4991يلوعغمك ايولنمرب يلو ب  

( ايادنةة  PRCPTOT  ( اينةزةدا ايوادمان ا يمهدمك اؤشد  9ايل ةغد   
 (4242 – 4991يلو ب  ل يلعي  يلوعغمك ايولنمرب °°

  

 )غيبنبث غير منشىرة (  0209النصدر : عنل الببحث غبعتنب   غيبنبث الهيئت العبمت للأنىاء الجىيت والرصد الزلزلي ،ق ل الننبخ ، غددا  ، 
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وؤشددد   دددةزع مدددن خواددد  اغميدددمك ادددث    هددد ا اي( منة 9 ادددم اينةزةدددا ايوادددمان خ ةغددد   
 - 2.9-ا  اينغدمم ايثدمان  ( الدت يلعيد ا شدور اعغد  اي  د ب9- - 42.4-اط     اااماي 

( الت يلعي  ا  ةزع مدن  دد  ادا ايونغيد  ايأدوميي   ايونغيد  اي  تيد    دد  ادا ايونغيد  2.4-
( الدددت 9 – 2.4يثميدددث   ايوةادددرا اي ب ددد ا اينماددد ة (ا  اينغدددمم ا ايينةتيددد  ادددت ايوعغدددمك

ايةادددغ   ايينةتيددد  يلوعغدددمك شدددور  ملدددا ايوندددمب  ايأدددوميي    دددد  ادددا ايونغيددد  اي  تيددد    
ا اددت   عدد  انددمب  ( الددت يلعيدد  44.9 – 9.4اي ا ددا   ا  اينغددمم ك كددةاا بييددنا ايعوددمرب(

            م ايلددددددددماطا  اينغددددددددمايينةتيدددددددد  يوعغددددددددمك  ايعددددددددنا اينيدددددددد (ايتدددددددد اك اط اددددددددد  ايونغيدددددددد  
 .ا شور اعغ     اد  اعيغومالت يلعي ( 44.1 – 44 

 خامداً: المناقذة: 
اطاغدمر مدن ايوندمب  اييممد   اي ب د   ك َّ  لمر اين  د اك ايونمخيد  ايعميويد   لد   غ مدمك

ي   ف ا  مهنومل كب   اا اي م ث اا  ي       عد  ايعلودم    َّ اادم   اطر  ايعميويد  ا 
 %( اددددا21دي  مددددن ايونددددمب  اييممدددد  بنادددد    يواددددا     عدددد ا     دددد اك ذاك  هويدددد  ك  ددددم

ايونددددمب  ط  ا يمهددددمك  ل%( اددددا ايونددددمب  ايو ر ادددد 42.9ايونددددمب  ايو ر ادددد ا  تنادددد    
مددن  دد ا  لودد ك بنادد    اييممدد    دد ث  كثدد   تممددم ا  ايونددمب  اي ب دد    دد ث  كثدد  ربةتدد ا

%( اددا ايونددمب  ايو ر ادد  ا يمهددم  اعمكاددم  ا   ايونددمب  اييممدد    دد ث  كثدد  ربةتدد   9.1 
ا    دد   لوددم   خدد      َّ (4241ا Greve et al ايونددمب  اي ب دد    دد ث  كثدد   تممددم   

    اك اتم ئ  من   من  اميد اطاغمر اا       افو  ايونمخ اا   ةد هنما  غ ممك كةاي
 .Mا   ع  لدمه ب اوود  اة دةدب اا   أدار  دمل  بد   ويدا  افود  ايوندمخ ايعيةد ايوماي 

Zhang et al ا  تنددم    لدد  ايبيماددمك اي ةايدد  ايو اددةدب مددن هدد   اي راادد    دد  (4242.ا
 اينغ مدددمك بددد ا اينداكددد ا   ن دددمكا هددد   ااي ةايددد مدددن اؤشددد   غ مدددمك اطاغدددمر  هندددما     ددد اك

( زةمدب بفيت  SDII اؤش  ايأ ب اي ةان يلأاغمر   PRCPTOTكذ شو  اؤش   ا ايننمي 
ادددا د   دايددد  ك  دددمدي  مدددن ايوندددمب  ايةادددغ   ايينةتيددد   اندددمب  ايتددد اك اط ادددد ا هددد   

( 4244.ا Wang et alا انودم: درااد   ادا اندمد  دراادمك  ميويد    يليويد اينندمد   نةامد  
ا   ميويددم  اي دددم  ( الت/كددةل يلعيدد  مددن اي دد ا2.214اينددن  كدد ك  داكدد  هدد ا ايوؤشدد   ويدد ار  

الدت /كدةل  (2.21( ايندن  كد ك ايد ار اينداكد  4229.ا Alexander et al نايت اا دراا  
ادا درااد  ا  ه ا كنايت ايأوميي  مايلا  نمي م  العةلم   يلعي   ام ايونغي  اي  تي   ايونمب 

 X. Zhang et al مدن انغيد  ايأد م اط اددا كد يت اندمد   اؤشد   4221.ا )R10  ا 
R42  ددا دراادد    م دد    ا(  نادديت اددا انددمد  اي رااددمك   دد You et al مددن 4229.ا )

    ا   لنلددد  ادددا درااددد ( كدددةل2.44لددد  ايددد ار اين  ددد  م ودددم  كذ ب اشددد م   ادددد ه ددد   اينبدددا
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 X. Zhang et al يددم  ايعددمل يلعدد اما   نتدد  مددن ايةيددا اتاددن اددا انددمد  (  ي 4221.ا 
( مودن  نتد   ي دم CWDاCDD   ا  ام  انمد  اؤشد اكعغمك  اي   با اي ب  ا ايوةار(ا

( 2.11-(  يدمل  ايعدميت  1.91-ل  ايد ار اين  د  مدن اي د ا  اا انمد  اي راامك     ا كذ ب
    لنلددد  ادددا اتدددط اي رااددد ا(4224 -4912(  يدددمل يلوددد ب  1.2-كةادددم  ايأددد م اط ادددد  

(  يدمل ادا ا تدمم 4.9كذ شو ك ار تم م بفيتدم  ويد ار   ا(4224 -4922يلع ام كار يلو ب  
( R99اR95ا من   ا  م ك انمد  اؤشد   اعغمك : اي ب  ا بيينا ك كةا( انمد  ل ا

 Klein Tank etاناديو  ادا اي راادمك ايعميويد   الإيليويد  ايود كةربا م د   دا درااد   
al ا اين   اك من  اد  ايم   نةتوم اينن  كد ك زةدمدب هد كا ايوؤشد ةا  ويد ار4229.ا  ) 
ا  تع   د   اينندمد  يل رااد  ايعمييد  اد  ث    اين  د اك ( الت  ل  اينةاين 4.24ا  9.19 

 اينيل ددمك مددن اؤشدد اك  غ مددمك اطاغددمر  دد   د  يولدد  اددا ايعةااددر  اين  دد اك  اينيل ددمك مددن 
    ه   اينيل مك ا   غ  بنيلدا  اودمط د را  اي د ف  اغمم ايعميون  الإيليونخ  ل  اينايونم

كذ   د ك  عد  ايع يدمك بد ا  ا  ا يمهدمك اؤشد اك  غ مدمك اطاغدمرايية  اي   كؤل   ل
 ذب  ددد  شدددوم   ENSOايفدددةاه  ايونغ مددد    اودددمط د را  اي ددد ف اييدددة  كمي ب  ددد  ايينةتيددد  

 يددماط ن ف  اين ددمكا بدد ا ايوعغددمك اددم    ددا  دد ل ا  يدد  ياددة  هدد ا ااخددNAOاطبلاددن 
ا ( اودددم كدددؤل   لددد  اا يمهدددمك ايعماددد 91ص ا4249ا ايبددد ك   الادددل  ايبيمادددمك ايونمخيددد   

 ك يت مإ   ماك اينغ ف  زةمدب كويمك اطاغمر من م در ايل ةدح  دؤل   لد  اا يمهدمك 
 ITCZيد  اينيدم  ايود ارةا ايعما   تعر  ي ل   ل  اك ايعد    ايو ارةد    ادة  اي بةتد  يونغ

ا  اددا اددتمك ايكنددر ايو ارةدد  ار تددمع   ار وددم  ربةتنوددم اوددم اينددن كنيلوددم ايوددنلت  اياددةداان
( ا كودددم    444ا ص4249اايأدددي     يعدددر ايودددنلت  اييبودددة  يغلددد   اغدددمر  اي دةددد ب   

 ندددمان لدددمه ب اا ن دددمس ايعددد ار  ادددمهت مدددن    ددد   اودددمط اددديةط اطاغدددمر ادددا   دددث شددد ب 
 (.4241.ا Donat et alر  كويم وم  اطاغم

  :سادساً: الاستنتاجات
 عثا اي راا  اين مكا ايدامان  ايوامان ا يمهمك اؤش اك  غ ف اطاغمر   يل م وم من 

ا  كأدتا اندمد  (4242 – 4991اةا  اييةة  يلود ب  ايع ام  م نومد بيمامك ايو ئ  ايعما  يلأ
كويدددددد  اطاغددددددمر اياددددددنةة  يلأيددددددمل اي ب دددددد  اي راادددددد   ددددددا   ددددددةد  يددددددم  انداكدددددد  مددددددن اؤشدددددد  

 PRCPTOT)  ا  اؤش  ايأ ب اي دةان يلأاغدمرSDII)    2.49ا 4.9 تلد  ايد ار اينداكد )
غمكا كذ بل    لد  االتدم  الت يلعي   ل  اينةاين يلع ام اا   ةد االتم  من  ع  ايوع

ان بد  م (  يمهدم  R42 اR10( الت من اعغ  اي   ب ا من  د ا شدو ك اؤشد اك  42.4- 
كذ ادير االتمادم  العةلدم مدن  عد   ا  ا من ايويمبدر موندما  يدم  اعدمكطاا زةمدب بفيت  
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ايونددددددمب  ايينةتيدددددد   ايونغيدددددد  اي  تيدددددد   ايونددددددمب  ايأددددددوميي  ا مددددددن  دددددد ا اددددددير ايوؤشدددددد ا  
 R95اR99  التددم  ( الددت يلعيدد   لدد  اينددةاين اددا   ددةد ا4.2ا 4.1( زةددمدب اي ددم   ويدد ار

ا ( الدت9.9-  ا  اير   ل  االتم  من اعغ  اي  د ب  ويد ارةتي من  ع  ايونمب  ايين
( كةل يلعيد  1.9-  (  مأو  االتمام   ااعم   وي ارCDD ام اؤش   يمل اييتمف ايونعمة    

ا  هدد ا انادديت اددا  عدد  اددا   ددةد ار تددمع مددن اعغددمك:  بييددنا اي ب دد ا ك كددةا(يلعدد ام 
(  م يدم  م د  CWDاطيدمل اي ب د  ايونعمة د    ا   م  اؤش    دعميوي   الإيليوي اي راامك اي

 أددمبوا انددمد  اي راادد     ا  اددا   ددةد  يددم  بفيددح اعددة اينداكدد  ااددث انييدد  اينيلددا  اين بدد 
ا اينددن  كدد ك    لددمه ب اين  دد  ايونددمخن اددا اي رااددمك ايعميويدد   الإيليويدد ايعمييدد  اددا ايكث دد  

 مدمك اطاغدمر مدن ايعد ام ايندن  دنعاط   يل مك ايونمخ يوم  لمر كب  ب  ل    مكا اؤش اك  غ
 لددد  ايةادددا ايب ئدددن  يغدددمع ايدرا ددد   ايودددةارد ايومديددد  ا هددد ا يُعددد   ادددا  كبددد  اينعددد يمك ايندددن 

 كةا ووم الإاام  من ايعيةد اييمدا .
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ا  ب   ددد  دكندددةرا   م ددد  انأدددةرب(ا كليددد  اين تيددد  ابدددا رشددد  يلعلدددةل  اددد نمرةةهم وم ايوادددنيبلي  مدددن ايعددد ام

 .424-4ااااماي ا  ماع     ادا
. ايلددد  ايو ا دددر اينمرةليددد  ين دددنيح كدددةتا ايوندددمخن  اعم يددد   ع كلدددن(. 4249خ ددد ا ادددمار  لدددن.   .4

 https://doi.org/10.31973/aj.v1i441.424. 191-119( ا 441 4ا دا ا 
   افيددد  ايعددد ام: كبمرهدددم ايغبيعدددنا اأدددمبوم ااين دددمد ا  مابودددم (. 4229ايادددع  ا س دددمس ممادددر.   .4

 ا اي ار اييماعي ا    اد.اي أ   
 ل  اي ب    اي  غي  مدن    د   اودمط اييدة ايعليدم    يم وودم  (ا4249ايأي   ا  و   و ا   ب  الله   .1

 ب   د  دكندةرا   م د  انأدةرب(ا كليد  اين تيد  ابدا رشد  يلعلدةل اااادماي ا  ا مييتدمف ايوندمخن مدن ايعد ام
 .422 -4 ماع     ادا

ايل  كليد   اطاغمر اي يماي  اي ةاي  من ايع ام  دراا  شوةيي (.(. 4241ايكنمانا اميت اما   بةد.   .1
 .499 -411( 49 4اين تي ا 
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