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Abstract:  

The current study aims to use geographic information systems 

software, and topographical and geological maps in the process of 

derivation and cartographic representation of indicators of tectonic 

activity to valley basins south of Mount Kira, which are represented 

by indicators of stream length and degree of slope (SL) and the 

indicator of the ratio of the width of the valley floor to the height of 

the valley (VF), the topographic symmetry factor index (T), the 

asymmetry factor index (AF), the mountain front meander index (Smf), 

the basin shape index (Bs), and finally the relative tectonic activity 

index (Iat).It has been revealed through the final classification of 

tectonic activity indicators that the ten basins of the valleys of the 

study area fall into three categories, which is a category with very 

high tectonic activity and includes the valleys of Wadi Batadim and 

Dar Halal. As for the second category, represented by high tectonic 

activity, it includes the basins of the valleys of Davro, Babak, and 

Kandalus. The third category, which has moderate tectonic activity, 

includes the valleys of Al-Wala, Jalal, Jem Mashko, Asaki, and Horiz 

basins. 
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 بَحث()مُلَخَّصُ ال
تهدددال رااةرادددل راإلا دددل اادددم رادددومال  لغدددؼ رااملؾردددلا راوغررف دددل  را دددرر   راظ ؾ ررف دددل 
 راويؾاؾج دددل عدددة اال دددل رلتدددو لل  راوا يدددر را رر ظدددة ااوتدددررا را  دددل  راو ودددؾلة   دددؾر  

(  روتددر SL ديددلج ج ددؾبة ج ددر ايددرت  راوددة توا ددر ااوتددررا طددؾ  رااوددر   دةجددل رلإددارةت  
( T( ، روتدر الردر راوال در راظ دؾ ررعة  VFادؾرد  اادم رةتعدلل رادؾرد  لسبل ار  أةض ل ر

( ، روتددددر تدددد ر Smf( ، روتددددر تمددددرا ر ارددددل راو ددددر  AF، روتددددر الرددددر اددددا  راوال ددددر  
(،  قا ت يؽ ردؽ راوند  ا را هدل ة Iat(  أخيررً روتر راعملا ل راو وؾل ل را س  ل  Bsراإؾ   

ج ر ظ ل رااةرال  رابلاغ اادهل ا رة أ ؾر  ت ع أ ؾر   ديل ااوتررا را  ل  راو وؾلة أج
ضاؽ  لاث عئلا  هة عئل الا ل را  ل  راو وؾلة جدارًج  ضداح  ؾضدة  رد  دودلديؼ  درة 
 ددلا ، أرددل راعئددل را لل ددل  راوددة ر لددح املا ددل را  ددل  راو وددؾلة عردداح أ ددؾر   ديددلج دعددر  

اددل را  ددل  راو وددؾلة أ ددؾر   بلاددػ  ا ددااس، عددة  دديؽ ضدداح راعئددل را لا ددل  راوددة ت ددؾج رموا
  ديلج راؾاه  جلا   جؼ ر  ؾ  رالكة  هؾةيز.    

(، ألادؾجا رلةتعدلل GISراوا يدر را رر ظدة، لغدؼ رااملؾردلا راوغررف دل  : الكلساات الستتاحياة
 (، رااوتررا راو وؾل ل، ج ر ايرت. DEMرارقاة  

 السبحث الأول )السقدمة والإطار الشظري للبحث(
 مقدمة:

راويؾرؾةعؾاؾج دددددل را  يؾيدددددل داةرادددددل لغدددددل  رانددددد ؾة  ردددددل  دددددرتب  دهدددددل ردددددؽ تؾ يدددددع تهدددددوؼ 
، اادل تد ل  الدم ادظلأ ر ة رلل سلةرا  رلاوؾرءرا  دةرال خنل ندهل  ردل تم سده ردؽ أ

تهددوؼ داةراددل أ ددر را   ددل عددة ت دد ير ترددلةيس اددظلأ ر ة   تظؾةهددل  راملاقددل ددديؽ رامؾررددر 
ااددم  يس ر ةضدد ل  بدديؽ رامؾررددر را لةج ددل راوددة تددود راو وؾل ددل راوددة تايددر ااددم د ددلء راورددلة 

،  قددا تراددز راويؾرؾةعؾاؾج دل را  يؾيددل الددم تظ يدد  روتددررا (2222:67اال دلا راهددا   ايددا:
كلااملدلا راإسلد ل اوإا ا علال ل را  ل  راو وؾلة ا ر تؾض لأ د ة راو ؾهلا را  يؾيل عة 
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أخدددر  توتدددر الدددم  دددا ث را  دددل   ،  ردددؽ جهدددلراؾ دددارا راويؾرؾةعؾاؾج دددل ردددؽ جهدددل ت ددد ير
ل رددؽ راومريددل  ربةاددلم  راماددر  راو وددؾلة  راوددة ت ددؾد الددم تسددلةل رامال ددلا راويؾرؾةعؾاؾج دد

 ( .2223:283الرر:  
 تما را رر   رااؾةعؾت وؾل ل أ ا ألؾرل را رر   راويؾرؾةعؾاؾج ل راوة تهوؼ دوا ير ار رل 

توددل اددؽ راا لاددلا را ا ددل  راا   ددل الددم أاددس  وملدد  الاسددالا راويؾرؾةعؾاؾج ددل را  يؾيددل را ل
الا ل  ا  ل  دق  ل ر و ل ا ر راار  لا راعرل  ل الا ل رااقل أ  رانؾة راوؾيدل أ  رلادؾجا 

،  يمدا هد ر را دؾل ردؽ راظ ؾ ررف دل جرا رااا دلا را  يدر ( أ  را درر  DEMرلةتعلل رارقاة  
يؽ ،  قا تسومار را درر   رااؾةعؾت وؾل دل را رر   جرا أها ل ا يرة ا ا رااه اايؽ  راويؾاؾجي

  . ر   لج ةرؾ  خلصل روع  اليهل د ا لً عة أ لب
، ا راوغررف دددل عدددة تظدددؾة الدددؼ را دددرر  ا دددا أادددهاح  ب ددد ر علادددر ت   دددل لغدددؼ رااملؾردددل 

،  جادػ لأ لده هد ت راو   دل أادلايبه  ر هويوده اادل ادلج ادلا لً  ر إوه ر إم جا دارً ي ولدف عدة 
، عة راسلد  ا ا را رر ظة راو ليدا خرر ظ ل جا اة اه ر راملؼ اؼ ت ؽ رؾجؾدة اضلعل أالايب 

 إج راومالاهل عة اال ل رتو لل را رر   رااؾةعؾت وؾل ل  تإليلهل  ةااهل  تن  عهل أدا اادم 
ت سير اااردهل  تظؾةهل ا  ر ا ير ، عرلًا اؽ راوغلب الم را  ير رؽ راا لكر راوة اللح 

 را ؾل رؽ را رر   الاظرر   راو ليايل .تؾرجه ةرااة ه ر 
ت ددل   رابإددر رجددررء تا يددر خرر ظددة الاوتددررا رااؾةعؾت وؾل ددل   ددؾر  ر ظ ددل رااةراددل 

ا ددددر ق لاددددلا تددددؼ راددددو ررجهل رددددؽ لاددددؾجا رلةتعددددلل رارقاددددة   رابددددلاغ اددددادهل ا ددددرة أ ددددؾر 
 DEMررف دل لتدو لل وغ( اما اجررء اال ل راوإليدر راهيداة اؾجة عدة ديئدل لغدؼ رااملؾردلا را

،  عدددة اسدددول روتدددررا رؾةعؾت وؾل دددل اليهدددل  تظ يددد  راامدددلدلا راريلضددد ل ،ر  دددؾر  راال  دددل
را هليددل تددؼ  ضددع تندد  ا لهددل ة اولددػ رااوتددررا  جاددػ ا ددر تواددع لول وهددل  ق اهددل  تإا ددا 

 دةجل ل ل  راعلال ل  راو وؾل ل اا ظ ل رابإر . 
( رتدو لل خدرر   تإداد GISؾرلا راوغررف ل  هر يا ؽ ا رررج لغؼ راامل: مذكلة البحث -1

ادددؽ طري هدددل راعلال دددل راو وؾل دددل   دددؾر  ر ظ دددل رااةرادددل الاوادددلد ألادددؾجا رلةتعدددلل رارقادددة 
 DEM هددددددر المؾررددددددر راو وؾل ددددددل أ ددددددر عددددددة تغييددددددر تدددددد ر ر  ددددددؾر ،  هددددددر رااوتددددددررا  ، )

 اا ظ ل .رااؾةعؾت وؾل ل تمظة لول ج دق  ل عة رمرعل را نل ص راو وؾل ل   ؾر  ر
( ربر لل لا راملا دل  رااق  دل عدة GISا رررج لغؼ رااملؾرلا راوغررف ل   :فرضية البحث -2

الاوادلد  ألادؾجا  رتو لل خرر   تإاد اؽ طري هل راعلال ل راو وؾل ل   ؾر  ر ظ دل رااةرادل
، ؾل دلراملاقدل عدة راعلال دل  راو و (، اادل تدو ر رامؾرردر راظ    دل جراDEMرلةتعلل رارقاة  

 . مرعل را  ل  راو وؾلة عة ر  ؾر  تمظة تلػ رااوتررا ق الً دق  ل اا
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اج راهال ر الا رؽ رابإر هؾ را در ل عدة الودلا  ةادؼ خدرر   تؾضدلأ  :هدف البحث -3
، لادددومال  لغدددؼ رااملؾردددلا راوغررف دددلعلال ددل را  دددل  راو ودددؾلة   دددؾر  ج دددؾبة ج دددر ايدددرت ا

عؾاؾج ددددددل خرر ظ ددددددل اهددددددل تإوددددددؾ  الددددددم روغيددددددررا اا ددددددل  جادددددػ ا  ددددددلء قلادددددداة د للددددددلا جيؾرؾة 
رؾةعؾت وؾل ددددددل توايددددددز داقددددددل الا ددددددل رددددددؽ راوعلصددددددير ، اغددددددر  تل  ددددددل ر و لجددددددلا راوغددددددررعييؽ 

ر   ر كلدياييؽ  رلخونلصلا راوظ  ا دل ر خدر  ا دا دةرادل ر ظ دل رااةرادل عدة رإدل ة أخد
 .اهل صلل املؼ أت ل  اظلأ ر ة 

، اج اا دداة ر هددل: ردد هج رابإددر را رر ظددةراإددلاة ر ددلهج  راواددا رابإددر :مشهجيااة البحااث -4
،  وؾل ل  إااردهل  ةاداهل  تند  عهلراومار ه ر راا هج عة رتو لل خرر   رااوتررا رااؾةعؾت

 خددرر   رامؾررددر راظ    ددل . ااددل رتبددع رابإددر راادد هج راوإليلددة  ر اددلؾم را اددة عددة دةراددل 
ر هج راوإلير راو لرلة  يلهل، عرلًا اؽ راومال رامؾررر راظ    ل  رااوتررا رااسومالل  تإل

اج راومار ه ر راا هج ا ر راو لرر رااملؾرلتة ديؽ رمظ لا رلاو دملة ادؽ امدا  ، رااارج(
(  تإليلده عددة ددرررج لغددؼ رااملؾردلا راوغررف ددل ، DEM رااوا لدل اددولاؾجا رلةتعدلل رارقاددة  

 ا   يرهل رؽ را رر   .كلتو لل خريظل ر  ديل را هريل  خريظل رللإارةر
تدوتة أها دل رابإدر ا در رادومال  لغدؼ رااملؾردلا راوغررف دل عدة اال دل  :أهسياة البحاث -5

راوا يددر را رر ظددة ااوتددررا را  ددل  راو وددؾلة   ددؾر  ج ددؾبة ج ددر ايددرت ، عرددلًا اددؽ اددا  
 تظ ي  ه ت رااوتررا الم ر ظ ل رااةرال الا لً.

ت دع  ر ظ دل رااةرادل عدة تدال  رامدررل ضداؽ راا ظ دل : الحدود السكانية لسشطقاة البحاث -6
،  يإدداهل رددؽ را ددرل قرددلء  رخددؾراو ل ددل  راإددا د ربدرةيددل ااإلعغددل دهددؾ   تإا ددارً ضدداؽ 

،  ردددؽ راو دددؾم لهدددر را دددلدؾة هدددر هيدددز ، رد  د دددػ لدددؾرؽ را دددال  ج دددر ايدددرت،  ردددؽ راغدددرم ل
هيدز  ،  ادبمل أ دؾر   تو ؾج رؽ ا رة أ ؾر  رل  ل ت وهة  لا دل ردؽ رندبلتهل عدة لهدر 

 - 37º' 28'' 8   ر هل عة لهر را لدؾة ، أرل عل  لً عو ع ر ظ ل رااةرال ديؽ در رتدة ادر 
 16'' 6 '37º   42'  36''  45(  خظدة طدؾº - 11'' 57'  42º ت لدغ رسدل ل  ، )

 ( .   2( ، جا    2( خريظل  2اؼ 372.63رجالاة ر  ؾر   
راواددا رابإددر رنددلدة ر ولعددل عددة دةراددل  :فااي البحااث  البيانااات والباارامم السدااتعسلة -7

روتددررا را  ددل  راو وددؾلة  تا يلدده خرر ظ ددلً   ددؾر  ر ظ ددل رااةراددل ،  رددؽ هدد ت راانددلدة 
( رانلدةة ادؽ راهيئدل راملردل 222222: 2هة: را ريظل راظ ؾ ررف ل اا ظ ل  رخؾ ااا لا  

( جرا landsat–8ر رري ددددددة  الاسددددددل ل رامررق ددددددل ،  راار  ددددددل راعرددددددل  ل ال اددددددر راندددددد لاة 
( ، 2223–9 –6(   راالو ظددل دوددلةي   OLIرا ظلقددلا رااومددادة ر ط ددلل  جرا رااوإسددس  

 ( ، عرلًا ادؽ رادومال  درلدلرج  32×32(  باقل تاييزيل  DEM ألاؾجا رلةتعلل رارقاة  
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 ARCGIS 22.4.2  برلددددددددلرج  )ERDAS 8.5  برلددددددددلرج ، )Geomatica برلددددددددلرج ، )
 Global Mapper 22 . عة اال ل راونإ لأ  راراؼ  رلتو لل ) 
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 ( راالء ر  ؾر   رسل وهل  لس هل راائؾيل عة ر ظ ل رااةرال2جا    

 را سبل راائؾيل (2رااسل ل  كؼ راؼ راإؾ  ا
 23.64 87.60  رد  دعر  1
 5.35 19.83  رد  راؾاه 2
 1.17 4.34  رد  الاػ 3
 30.79 114.12  رد  دولديؼ 4
 11.38 42.16  رد  درة  لا  5
 8.19 30.34  رد  جلا  6
 8.70 32.26  رد  جؼ ر  ؾ 7
 0.83 3.08  رد  رالكة 8
 6.37 23.61  رد  هؾةيز 9
 3.59 13.29  رد  ا ااس 10

 100% 370.63 رااواؾل
 (.2المصدر : من عمل الباحث باعتماد خريطة )
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 طبيعية لسشطقة الدراسة وتسثيلها خرائطياً(السبحث الثاني )الخرائص ال
أ دا أهدؼ راارت دزرا ر الاد ل راودة تدو ر عدة را ندل ص راو وؾل دل   تُما رامؾررر راظ    ل

  ؾر  راونريا راال ة عة راا ظ ل ، اج توا ر تلدػ رامؾرردر الا   دل راويؾاؾج دل  راوراي  دل 
ردر ة  راومدرل الدم تلدػ رامؾرردر  راسظلأ، عرلا ادؽ رامؾرردر ر خدر  .  ال ده عد ج ردؽ را

 تا يلهل خرر ظ لً او  ر ااوالهل رواؾال رؽ را رر   تعيا عدة د دلء طب دلا رملؾرلت دل ةقا دل 
  راو وددؾلة   ددؾر  ر ظ ددل  صدؾةيل تسددلاا عددة راددو ررء رااملؾرددلا  تإليلهدل امال ددلا را  ددل

 .رااةرال
 : جيولوجية مشطقة الدراسة :أولً 

ج ل أ ا أهؼ رامؾررر راظ    ل رار  سل راوة تو ر عة رؾةعؾت وؾل دل تما راو ؾي لا راويؾاؾ 
اج ت ددددددور  اؾررددددددر راظ  مددددددل  ،رؾةعؾاؾج ددددددل أ ددددددؾر  راونددددددريا را هددددددر   رؾةعؾروريددددددل  جيؾ 

،  راورركيدددب رانددد ريل ردددؽ صدددا ل  عؾرصدددر  تددد ؾل ردددع رانددد ريل، ردددؽ لغدددل  د  دددل راظب دددلا
يسدد ل  خنددل ص را ددب ل را هريددل رامؾررددر ر خددر  عددة ت دد ير را نددل ص رااسددل  ل  راورلة 

.  قدددددا   إندددددر راودددددلةي  راويؾادددددؾجة الا ظ دددددل ردددددل دددددديؽ رادددددزرؽ راادددددل ة   دددددؾر  راوندددددريا
،  يا دؽ توبدع رلاردلأ راوؾ يدع راا دللة  ترادبلا رادزرؽ راويؾادؾجة راربدلاةراويؾاؾجة را لار 
ادددم  تسلسدددلهل ردددؽ ر قدددا  ا،  بإسدددب (3(،  خريظدددل 2او ؾي دددلا راودددا     راوغررعدددة( اهددد ت ر

 ر  اث:
ت لددددغ رسددددل وه ت ؾي ددددلا راددددزرؽ راويؾاددددؾجة را لا ددددة  ددددؾراة  :يتكويشااااات الااااثم  الث  اااا -1
رال  توا ر الاو ؾي لا %( رؽ اجالاة رسل ل ر ظ ل رااة 64.42،  ب سبل  (2اؼ 238.76 

 رلآت ل:
يمددؾد هد ر راو ددؾيؽ اادم انددر راايؾاديؽ ر  ادد  ،  يودواف رددؽ تراددبلا  :تكاوي  التتحااة -1

  ر خرددددر راانددددعر،  راإوددددر راويددددر  را ي دددا ، راوددددبس راسددددا ػ،  راإوددددر راظي ددددة راادددلة 
( ،  ي لدددغ اددداػ هددد ر راو دددؾيؽ 2222:24ر  ار، راسددلح راالإة، راإودددر راررلدددة  را ري دددة:

 (  يؾجدا عدة أقنددم تدال  تدرل ر ظ دل رااةراددل الدم تد ر تدريظة ااسددل ل  252 دؾراة  
 هدة دد اػ  ؽ اجادلاة رسدل ل ر ظ دل رااةرادل%( رد2.55 ب سبل   ،2( اؼ5.76ت لغ  ؾراة  

 .أقر راو ؾي لا رسل ل عة راا ظ ل
،  يغهددر انددؾةة تددري  راو ددؾيؽ ااددم انددر راايؾادديؽ ر الددميمددؾد هدد ر  تكااوي  انجانااة: -2

، اج ت لددغ بنددؾةة رسددوارة رددؽ را ددرل راددم راغددرمياوددا عددة راوددزء ر الددم رددؽ ر ظ ددل رااةراددل   
، ( رددددؽ اجاددددلاة رسددددل ل ر ظ ددددل رااةراددددل%7.23ل   ب سددددب 2( اددددؼ26.82رسددددل وه  ددددؾراة  

 يوواف رؽ  ور طي ة أ ار  ب ة روملقب رع  ودر ةرلدة أ ادر  ب دة  يودرر ه ادا ه دديؽ 
 (.  2226:22 (  راو لدة: 2222 -722 
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 ( راالء راو ؾي لا راويؾاؾج ل  رسل وهل  لس هل راائؾيل عة ر ظ ل رااةرال2جا    

 ( .3المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على خريطة )

يمددؾد راو ددؾيؽ ااددم انددر رابلا ؾادديؽ ر اددعر ،  يو ددؾج رددؽ طب ددلا  تكااوي  السقداديااة : -3
رؽ راإودر راررلدة ج  رالدؾج رارردلد  راعدلتلأ  راإودر راررلدة را دلاؼ  راإودر راغري دة  راإودر 

 – 222ررلة ت ؾج ررصؾعل الاإنم  يورر ه ادا ه ردلديؽ  راظي ة،  بمض آعلل راإور را
2222  ) Lateef and Hradecky:2977 :52 يؾجدا عدة ر دلط  روعرقدل ردؽ ر ظ دل  )

%( رددددؽ اجاددددلاة رسددددل ل 39.25 ب سددددبل   2( اددددؼ244.73رااةراددددل ااسددددل ل ت لددددغ  ددددؾراة  
 . ر ظ ل رااةرال

 را سبل راائؾيل (2رااسل ل  كؼ راو ؾيؽراؼ  رامنر رازرؽ راويؾاؾجة

ت ؾي لا رازرؽ 
 را لا ة

 راايؾايؽ
 1.55 5.76 ت ؾيؽ راعوإل
 7.23 26.81 ت ؾيؽ رلوللل

 رابلا ؾايؽ
 39.05 144.73 ت ؾيؽ راا ارديل
 16.58 61.46 ت ؾيؽ ال   سؽ

ترابلا رازرؽ 
 راهؾاؾايؽ راربلاة

ترابلا 
 35.58 131.87 راا إاةرا

 100.00 370.63 واؾلراا
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،  ي   ددف عددة تددرل  تددال  ؽيمددؾد راو ددؾيؽ ااددم انددر رابلا ؾاددي تكااوي  باااي حداا  : -4
 ب سددبل  2( اددؼ62.64،  ت لددغ رسددل وه  ددؾراة    ادد  ر ظ ددل رااةراددل الددم تدد ر  ددزر تددرل 

%( رددؽ اجادددلاة رسددل ل ر ظ دددل رااةرادددل ،  يو ددؾج ردددؽ طب ددلا ردددؽ را ؾل لدددؾريرا 26.58 
روارخلل رع طب لا رؽ راإور راظي ة  راررلدة جرا   يبدلا خ د ل ، اادل   لدغ ادا ه ردلديؽ 

 222 – 222  ) Al- Musawi,A:2227 :22  .) 
توددواف تراددبلا راددزرؽ راربددلاة رددؽ تراددبلا رابلا ؾاوؾادديؽ ترساابات الااثم  الربااا ي :  -2

 راهؾاؾادديؽ ،  ت   ددف عددة ر ظ ددل رااةراددل ترادددبلا راا إدداةرا ع دد   تغظددة رسددل ل قددداةهل 
  %( ردددؽ اجادددلاة رااسدددل ل را ل دددل ،  ت و دددر عدددة ر دددلط35.58 ب سدددبل   2( ادددؼ232.87 

روعرقددل رددؽ ر ظ ددل رااةراددل ،  تو ددؾج رددؽ رددؾرد طي  ددل  ةرل ددل   ري  ددل  السدد ل  يددر رورراظددل 
أقددر رددؽ رااوددر راؾر ددا  تنددر عددة امددض  انددؾةة جيدداة ،  يوددرر ه ادداػ هدد ت رار راددب ااددم

 ( .Abid :23 (   5 – 2.5 ( ، ديا رلهل عة راملدة ت ؾج  ؾراة   22-25ر   لج ديؽ  
ت ع ر ظ ل رااةرادل ت وؾل دلً ضداؽ ر ظ دل راو مدر ربقل ادة  ونية التركيبية : انياً : البشية التكت

، أ ةر راو مدر ربقل ادة رالادرادللة ر ظ ل رللاعلالا(  تإا ارً ضاؽ لظلل رللاعلل را دالاة 
،  يوايز راو مر ربقل اة رالادراللة دؾجؾد (2اؼ 32.69اج تإور ه ت راا ظ ل رسل ل قاةهل  

ل لأ رلاعلع دل خردمح اوا دع راإرادلا رلا  دل راودة تدو را دهدل راا ظ دل ، ط لا رإاال  صع
 رخدددؾ راددد   ي دددع ضددداؽ رارصددد ا  يدددر رااسدددو ر ااسدددل ل ت لدددغ  دددؾراة  –  دددزر  راسدددل الل ل 

،  تإوددددؾ  ر ظ ددددل رااةراددددل الددددم عددددلا  رلدددداعلاة اددددظإة ياوددددا رددددؽ راوددددزء (2اددددؼ 339.94 
اددؼ(. ااددل دي ددح  24.62طؾادده  ددؾراة   ااددم راوددزء را ددالاة راغربددة ، ي لددغرا ددالاة را ددرقة 

( ترايبددل خظددلً، 23 راوددة   لددغ اددادهل   راار  ددل راعرددل  ل أج ه ددل  رواؾاددل رددؽ راظ ددلا 
 ت و ر عة ر لط  روعرقل رؽ ر ظ ل رااةرال  جرا رتولهلا ر ولعل ،  تورر ه أطؾراهل رلديؽ 

، اج ة راغظلء راراؾبةا طيولج ت ملج عاؼ( . أرل ف ال  ومل  الاظ لا عوؾج 9.25 – 2.53 
 (2ادؼ 22.85تاودا ر  ادم ردؽ را دال  را درقة اادم راو دؾم راغربدة ، ي لدغ طؾاهدل  دؾراة  

 (4  خريظل ،(2كؼ7.26 ي لغ طؾاهل  ؾراة   ،ل ل ت ع عة راوزء را الاة راغربة را ل
ي دف اددظلأ ر ة  عدة ر ارددل ا لصدر راا ددلج  :الوضااا الطبااويرافي لسشطقاة الدراسااة:  الثااً 

،  تودو ر اده ردؽ را هريل  تب لتهل  تظؾةهل رؽ جهلة تو ر ا  ر ربلتر عة ل ؾء ر  ديل راو
ااددم  يددلدة  –ددديؽ ا لصددر راسددظلأ  –جهددل أخددر  ، اج  ددود  رلإددارة راسددظلأ راددا ة راإلاددؼ 

ارال راا لت راولةيل  رؽ  ؼ  يلدة طلقوهل راويؾرؾةعؾاؾج ل ، رال   م س الم ط  مل رامال ل 
رؽ لإح  ترايب در  وما  جاػ ايواخر عة تإا ا ألؾراهل الا إح رارأاة  راويؾرؾةعؾاؾج ل

 .  (2222:382 راولل ة  راوررجمة  الؾ :
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 تمظدددة خريظدددل راوردددلةيس راندددؾةة ر  ا دددل اظ  مدددل راا ظ دددل ردددؽ لل  دددل رلةتعلادددلا 

ة رؽ لا ل عة راوزء را الا رلل علضلا ،  ت  ر ر ظ ل رااةرال جزءرً رؽ لظلل راظ لا رام
 ( عدؾل 2427( أج أالم رةتعلل الا ظ ل دلدغ  3(  راوا    5،  يو يؽ رؽ   را ريظل رامررل

 ( عددؾل رسددوؾ  اددظلأ رابإددر 428اة  رسددوؾ  اددظلأ رابإددر عددة  دديؽ اددور أقددر رةتعددلل  ددؾر
اغددر  تؾضدد لأ هدد ر راوبددل ؽ عددة رلةتعلاددلا ع ددا صدد عح ر ظ ددل رااةراددل ااددم خاددس عئددلا   

 ( 3( ، جا    5 را ريظل 
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 ( عئلا رلةتعلل  رسل وهل  لس هل راائؾيل عة ر ظ ل رااةرال3جا    
 را سبل راائؾيل  %( (2رااسل ل  كؼ طؾ  راعئل   ( راعئل
1 408 - 611.8 155.69 42.01 
2 611.9 – 815.6 171.94 46.39 
3 815.7 – 1019.4 32.51 8.77 
4 1019.5 – 1223.2 7.95 2.14 
5 1223.3 - 1427 2.54 0.69 

 ( .5المصدر : من عمل الباحث باعتماد خريطة )

اج هدد ر رلةتعددلل ادده رلم لاددلا الددم رؾةعؾت وؾل ددل أ ددؾر  ر ظ ددل رااةراددل علاا ددلط  
راوة رةتعمح اؽ ر ةرضدة رااودل ةة اهدل دايدر جادػ الدم  دا ث تغيدررا درخل دل تد م س الدم 

ف اددل ي دددص ربلإددارةرا عدددة  أ ددؾر  ر ظ ددل رااةرادددل  لادد ال  الدددم رولةيهددل رار  سددل . أردددل
 تغهر جا مهل  ،( اام خاسل رسوؾيلاZinkراا ظ ل ف ا ؽ تن  عهل الم أالا تن  ا  

( دةجددل 32، اج تدد ر راندد ف را ددلرس رادد    دداد دددد  ة ر ظ ددل رااةراددل  باسددل لا ر ولعددلعدد
%( ردددؽ اجادددلاة رسدددل ل 2.69(  ب سدددبل  2ادددؼ  2.65عدددوك ر أقلهدددل رسدددل ل  جادددػ دؾرقدددع   

( أك در رسدل ل 7.9 – 2عة  يؽ ت ر ران ف را دللة  راد    داد الااةجدل   ،رالاة ر ظ ل را
%(  هددؾ دد اػ يا ددر أك در رددؽ لندف رسددل ل 52.42(  ب سدبل  2اددؼ 292.57 جادػ دؾرقدع  

 ( . 4(  راوا    6ر ظ ل رااةرال  را ريظل 
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 ( عة ر ظ ل رااةرال Zink( رسوؾيلا رللإارة اإسب تن  ا  لػ   4جا    

 وؾ  رااس
 ا د دةجل 

را سبل راائؾيل  (2رااسل ل  كؼ ص ف راسظلأ رللإارة
)%  

 20.80 77.08 رسظلأ 1.9 – 0 ر   
 51.42 190.57 تاؾا خي ا 7.9 – 2 را للة
 22.18 82.21 رواؾا 15.9 – 8 را لار
 4.91 18.21 ر ظع   روزأ ( 29.9 – 16 رارراع

 0.69 2.56 ر ظع داةجل الا ل عوك ر 32 را لرس
عبد الكريم هاوتا عبد الله كاك احمدد   مكدك ت تمل دل التيدارين لم طادة راوبددوع با دت ما   -1المصدر : 

المرئ ات الفيائ ة وبرمج ات بظم الم لومات الجغراف ة    ر الة ماجست ر   غ در م كدور،   كل دة الترب دة   

 ( .6خريطة ) -2  .13  ص  2003جام ة الموصل   

 مؤشرات الشذاط التكتوني لأحواض مشطقة الدراسة وتسثيلها خرائطياً(السبحث الثالث )
ا ددا تظددؾة الددؼ راويؾرؾةعؾاؾج ددل تظددؾةر ا يددررً امددا أج دخلددح راو   ددلا راوغررف ددل راإا  ددل 
رااوا لل اللاو ملة ادؽ امدا  لغدؼ رااملؾردلا راوغررف دل عدة رإدؾة دةرادوه  جادػ ا در  دقدل 

اعردل  ل  ألادؾجا رلةتعدلل رارقادة  را درر   راظ ؾ ررف دل ، را ول ج رااسو لنل ردؽ راار  دلا ر
 تمددا رااوتددررا راويؾرؾةعؾاؾج ددل راوددة تمواددا راو   ددلا راإا  ددل جرا أها ددل عددة ت ددؾيؼ را  ددل  
راو وؾلة  تعسيرت   يل ر ظ ل الاوالد راظرر   را ا ل عة د لج را  ل لطهل راو وؾلة ،  عدة 

 ت ل  ار  لول وهل خرر ظ لً:رلآضؾء جاػ اؾل لو ل   رااوتررا 
يسددومار هدد ر رااوتددر عددة رمرعددل رددا  ر ل رددل  مؤشاار طااول السجاارة ودرجااة انحااداره :-1

ران ؾة امال لا راومريل راال  ل راوة تومر  اهل ر ظ ل رااةرال  الاقوهل اعملا لا ر ل ظل 
ؾ  أ  قندر راو وؾل ل ، اال أج ه ر رااوتر ررتب  ا دؾة راسدير ،  قدؾة راسدير تؾضدلأ ردا  طد

ق ددلة راوندددريا رادد    دددرتب  ا دداةة راسدددير الددم تمريدددل  توكددر أةضددد ل را  ددلة  ل دددر رار رادددب ، 
اة تدداة ربلإددارة  راونددريا  بدد اػ عدد ج قددؾة راسددير تمددا روغيددرر هيدداة اؾج ل رهاددل،  رادد   ي دد

، اج جاػ ا ر اجررء تن  ا اا ؼ رااوتدر،  قا  ؾضلأ ه ر رااوتر راعلال ل راو وؾل ل   راال ة
م ة  رااد ؼ راملا دل ادوج راا ظ دل جرا علال دل ت وؾل دل ررتعمدل  راودة ت دير اادم  جدؾد صد ؾة ت

صلبل عة أةض ل را  لة ، أرل رااد ؼ راا  عردل ع لهدل توايدز اعلال دل ت وؾل دل ر  عردل  تم دس 
( ، يددوؼ  سددلم 2223:292 جددؾد صدد ؾة قليلددل راا ل رددل امال ددلا راومريددل  راماددر   الرددر:

 Keller and) -رااملدادددددل رلآت دددددل:هددددد ر رااوتدددددر ا دددددر 
Pinter:2002:126) 

         اج: اج
SL  رلإارةت= طؾ  رااور   دةجل 

ΔH 

L (ـــــــــــــــــSL ( 

ΔL 
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L )   طؾ  را  لة را ل ل الؾرد  اام را  ظل راؾاظ ل عة ر ونف راانب = 
ΔH )   عرل رلةتعلل عة ر ظ ل راانب رااإادة = 
ΔL  طؾ  رااسلعل رااسوا ال عة ر ظ ل راانب رااإادة =.)   

 يدوؼ تند  ا رااد ؼ راودة  ددوؼ راإندؾ  اليهدل ا در تظ يد  رااملداددل عدة أادلات اادم  لا ددل 
 أص لل  اال هة رؾضإل عة راوا   أدللت . 

 ( أص لل روتر طؾ  رااور   دةجل رلإارةت5جا    
 راا ال ران ف رااةجل

 522رك ر رؽ  1 الا ل را  ل 
 300 - 500 2 رمواال را  ل 

 322رقر رؽ  3 ر  عرل را  ل 
El Hamdouni, R., Irigaray C., Fernández T., Chacón J., Keller E.A. 

(2008).Assessment of relative active tectonics, southwest border of the Sierra 

Nevada (southern Spain),. Geomorphology, Vol. 96, No. 1 – 2 ,pp150-173 

ت الددم أ ددؾر  ر ظ ددل رااةراددل ت دديؽ أج قدد ؼ روتددر طددؾ   ردؽ تظ يدد  رااملداددل عددة أاددلا
 رااور   دةجل رلإارةت روبل  ل ف ال دي هل ، ع ا اللح ق ؼ ه ر رااوتر ت ع ضاؽ عئويؽ   هال 

 ( .  7(  خريظل  6جا    
راودة ت دؾج عيهدل قد ؼ روتدر  ضداح هد ت راعئدل ر  دؾر   :فئاة  الياة الشذااط التكتاوني -1

، ،  بوددلديؼ( ،  تددالح أ ددؾر   ديددلج  دعددر 522 لإددارةت أك ددر رددؽ طددؾ  رااوددر   دةجددل ر
ر ل رددل امال ددلا  ،  هدد ر  ددا  الددم أج أ ددؾر  هدد ت راعئددل تإوددؾ  الددم صدد ؾة درة  ددلا (

، أ  ادددا  تدددؾرعر راغدددر ل راا لادددبل الومريدددل راال  دددل،  أ  أج اال دددل راوراددديب راومريدددل راال  دددل
تإا ددارً ا ددا لهليددل راددؾرد   إج تدد ر ق ددلة رااوددر  الاوددر  رااددل ة ت ددؾج اميدداة اددؽ راا إدداة   

 .   تما راا ظ ل جرا روتر ت  ؾلة ال رار  س أاعر راا إاة ت ؾج رسوا ال  ب اػ 
راودة ت دؾج عيهدل قد ؼ روتدر  ضاح ه ت راعئدل ر  دؾر  :فئة مشختزة الشذاط التكتوني -2

، ،  بلادددػج  راؾاددده( ،  تدددالح أ دددؾر   ديدددل322طدددؾ  رااودددر   دةجدددل رلإدددارةت أقدددر ردددؽ  
،  إج قدد ؼ هدد ت ر  ددؾر  ر  عرددل لو وددل ،  ا ددااس(،  هددؾةيز،  راددلكة،  جددؼ تدد ؾ جددلا 

 جؾد ص ؾة ه ل  قليلل راا ل رل امال لا راومريل راال  ل ، تؾجدا عدة راا دلط  راودة تإودؾ  
ع عردلًا ادؽ أج راوراديب الاودر  راادل ة  وررجد ،ة رادب راا إداةرا  ت دؾيؽ ادل   سدؽ الم

 اام را لف التولت راا بع أ  راا إاة  ب اػ تما راا ظ ل جرا روتر ت  ؾلة ر  عض .  
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 ( لول ج روتر طؾ  رااور   دةجل رلإارةت   ؾر  ر ظ ل رااةرال6جا    

راؼ  ا
 راإؾ 

L ΔH ΔL SL رااةجل ران ف 

الا ل  1 503.78 261.6 6 21964.98  رد  دعر  1
 را  ل 

ر  عرل  3 236.25 611.1 14 10312.22  رد  راؾاه 2
 را  ل 

ر  عرل  3 207.06 328.55 14 4859.28  رد  الاػ 3
 را  ل 

الا ل  1 766.02 202.97 6 25913.06  رد  دولديؼ 4
 را  ل 

 رد  درة  5
الا ل  1 571.58 278.27 9 17672.58  لا 

 را  ل 

ر  عرل  3 78.13 420.25 2 16416.53  رد  جلا   6
   ل را

 رد  جؼ  7
 ر  ؾ 

ر  عرل  3 75.60 1261.17 12 7945.08
 را  ل 

 رد   8
 رالكة 

ر  عرل  3 84.14 316.46 8 3328.25
 را  ل 

 رد   9
 هؾةيز

ر  عرل  3 91.47 319 3 9726.37
 را  ل 

1
0 

 رد  
 ك ااس

ر  عرل  3 211.03 239.03 7 7205.93
 را  ل 

( وأبمددو   Arc GIS 10.4.1بددامن بظددم الم لومددات الجغراف ددة )المصدددر : مددن عمددل الباحددث باعتمدداد بر

 . SLالارتفاع الرقمي وم ادلة 
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يم دس روتدر ادر  أةضد ل   :مؤشر ندبة  رض أرضية  الوادي إلى ارتتاع الاوادي  -2

( Vراؾرد  اام رةتعدلل رادؾرد  را سدبل أ  راعدرل دديؽ أةضد ل راؾديدلج راودة ت دؾج ا د ر  درل  
ل لةتعدددلل رمدددا  را  دددل  راو ودددؾلة انددد ؾة قدددلل رادددؾرد   بددديؽ أةضددد ل  راودددة تددد لح رادددوولا

(  راوددة ت ؾلددح اسدد ب راومريددل راولل  ددل  ت ددير ااددم Uراؾديددلج راوددة ت ددؾج الددم تدد ر  ددرل  
(  يوؼ  سلم ه ر رااوتدر ادؽ طريد  رااملدادل 275:2228علال ل ت وؾل ل ر  عرل  جمعر:

 -: (Keller and Pinter:2002:137رلآت ل  
         اج : اج

Vf  لسددددبل اددددر  أةضدددد ل راددددؾرد  ااددددم =
 رةتعلل راؾرد  .

Vfw . )    ار  أةض ل راؾرد = 
Eld .)    رةتعلل راوللب ر يسر الؾرد = 
Erd .)    رةتعلل راوللب ر ياؽ الؾرد = 
Esc .)    رما  رةتعلل أةض ل راؾرد = 

ملداددل عدة أادلات اادم  لا ددل  يدوؼ تند  ا رااد ؼ راودة  ددوؼ راإندؾ  اليهدل ا در تظ يد  راا
 رؾضإل عة راوا   أدللت .  أص لل  اال

 
 

Erd – Esc) Eld – ESC)+( Vf = 2Vfw / ) 
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 (7جا    
 أص لل روتر لسبل ار  أةض ل راؾرد  اام رةتعلل راؾرد 

 راا ال ران ف رااةجل
 2.5رقر رؽ  1 الا ل را  ل 
 1 - 0.5 2 رمواال را  ل 

 2رك ر رؽ  3 ر  عرل را  ل 
Bull, W.B., &McFadden,L.D. (1977). "Tectonic geomorphology north and south 

of the Garlock fault, California. In D.O.Doehring(ed), Geomorphology in Arid 

Regions" Proceedings of the Eighth Annual Geomorphology Symposium. 

Binghamton, NY: State University of New York at Binghamton, pp 115-183. 

 رددؽ تظ يدد  رااملداددل عددة أاددلات الددم أ ددؾر  ر ظ ددل رااةراددل ت دديؽ أج قدد ؼ روتددر لسددبل 
ار  أةض ل راؾرد  اام رةتعلل رادؾرد  روبل  دل ف ادل دي هدل ، ع دا اللدح قد ؼ هد ر رااوتدر ت دع 

 (.  8(  خريظل  8ضاؽ عئويؽ   هال  جا    
 

 ( 8جا    
 لول ج روتر لسبل ار  أةض ل  راؾرد  اام رةتعلل راؾرد    ؾر  ر ظ ل رااةرال

 رااةجل ران ف Vfw Esc Erd Eld Vf راؼ راإؾ  ا
 رمواال را  ل  2 0.60 702.68 748.99 541.00 110.61  رد  دعر  1
 ر  عرل را  ل  3 1.08 683.62 723.72 569.77 144.14  رد  راؾاه 2
 ر  عرل را  ل  3 1.52 587.91 591.38 550.02 60.37  رد  الاػ 3
 ر  عرل را  ل  3 1.65 661.9 545.1 512.42 150.63  رد  دولديؼ 4

5 
 رد  درة 

  لا 
 رمواال را  ل  2 0.86 706.46 748.07 618.93 93.43

 ر  عرل را  ل  3 1.45 659.15 748.36 562.10 205.1  رد  جلا  6

 رد  جؼ  7
 ر  عرل را  ل  3 6.10 437.14 448.94 428.41 89.22 ر  ؾ

 ر  عرل را  ل  3 1.20 691.59 598.48 538.18 128.37  رد  رالكة 8
 رمواال را  ل  2 0.96 676.18 693.97 554.47 124.96  رد  هؾةيز 9
 رمواال را  ل  2 0.53 792.77 1139.72 676.74 153.34  رد  ا ااس 10

( Arc GIS 10.4.1المصدددر : مددن عمددل الباحددث بالاعتمدداد علددى بربددامن بظددم الم لومددات الجغراف ددة )

 . Vfوأبمو   الارتفاع الرقمي وم ادلة 
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ة ت دؾج عيهدل قد ؼ روتدر راود ضداح هد ت راعئدل ر  دؾر   :فئة معتدلة الشذااط التكتاوني -1

( ،  تددالح أ ددؾر  2 - 2.5لسددبل اددر  أةضدد ل راددؾرد  ااددم رةتعددلل راددؾرد  ااددم رددل ددديؽ  
،  ه ر يم ة أج هد ت ر  دؾر  روملدادل ت وؾل دلً ،  ا ااس(،  هؾةيز،  درة  لا  ديلج  دعر 

 . اال لا راووؾيل  راومريل وؾلة   رؽ  ير اال ل رارعع راو
راودة ت دؾج عيهدل قد ؼ روتدر  ضاح ه ت راعئدل ر  دؾر  :لشذاط التكتونيفئة مشختزة ا -2

،  تددالح أ ددؾر   ديددلج (2  لسددبل اددر  أةضدد ل راددؾرد  ااددم رةتعددلل راددؾرد  ااددم أك ددر رددؽ
، رالكة( ،  ه ر يم ة أج راومريل راولل  ل هة راسل اة ، جؼ ت ؾ، جلا ،  دولديؼ، الاػ راؾاه

ألهل: ت ها اال لا تمريل  توؾيل ل ظل عدة أ  دلء تسدلق  ر رظدلة  عة أ ؾر  ه ت راعئل أ 
 رال رلم س جاػ الم ار  أةض ل أ ديل راا ظ ل .  

ي دير هد ر رااوتدر اادم ردا  هودرة أ  لدز ه رااودر   :مؤشر  امل التسا ال الطباويرافي -3
  ر رااوتددر ااددايلا توددرر ه ددديؽ ،  توا ددر قدد ؼ هددر  س الإددؾ  رااددل ة اددؽ رإددؾة راإددؾ رادد
رالاتال ددر ؾر ددا رتودده راإددؾ  لإددؾ ( أ  اام ددم أج قدد ؼ رااوتددر الاددل رتوهددح لإددؾ را2 –2 
اظإ ل أ  تنااهل رال  ود  اادم  (  ب اػ عهؾ   يؽ  لال راوو ر دومرا راظب ل تإحرا ز ه 

لددز ه رااوددر  راددر  س الإددؾ  رددع رتوددلت تلددػ رانددا ل تإددح اددظإ ل ، أرددل اجر اللددح راادد ؼ 
توودده لإدددؾ رانددعر ف م دددة جادددػ أج راإددؾ  يايدددر ااددم راوال دددر  ف دددل  

(  يا ددددددؽ  سددددددلم الرددددددر راوال ددددددر ا ددددددر تظ يدددددد  288:2222 رام دددددل :
  . (Luay & Dawood :2016:18):ران غل راريلض ل رلآت ل 

Da 

 = Tـــــــــــــــ
Dd 
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         اج : اج
T . روتر راوال ر راظ ؾ ررعة = 

Da   )   رااسلعل رؽ را   راؾاظة الإؾ  اام خ  راا ونف الاور  راامرا الإؾ = 
Dd  . )    رااسلعل رؽ را   راؾاظة الإؾ  اام خ  راإا را لةجة ا ا راؾا = 

ملداددل عدة أادلات اادم  لا ددل  يدوؼ تند  ا رااد ؼ راودة  ددوؼ راإندؾ  اليهدل ا در تظ يد  راا
 رؾضإل عة راوا   أدللت .  أص لل  اال

 ( أص لل روتر الرر راوال ر راظ ؾ ررعة9جا    
 راا ال ران ف رااةجل

 2.6رك ر رؽ  1 الا ل را  ل 
 0.6 – 0.3 2 رمواال را  ل 

 2.3رقر رؽ  3 ر  عرل را  ل 
Burbank, D.W. and Anderson, R.S. (2012)."Tectonic Geomorphology", Malden, 

Massachusetts: Blackwell Science, lnc,p56. 

ر  رؽ تظ ي  رااملدال عة أالات الم أ دؾر  ر ظ دل رااةرادل ت ديؽ أج قد ؼ الردر راوال د
جددا    :، ع ددا اللددح قدد ؼ هدد ر رااوتددر ت ددع ضدداؽ عئودديؽ   هاددل راظ ددؾ ررعة روبل  ددل ف اددل دي هددل

 (.  9(  خريظل  22 
راودة ت دؾج عيهدل قد ؼ روتدر  ضداح هد ت راعئدل ر  دؾر   :معتدلة الشذااط التكتاونيفئة  -1

، ،  بلاددػ تددالح أ ددؾر   ديددلج  دعددر ، (2.6 – 2.3الرددر راوال ددر راظ ددؾ ررعة رددل ددديؽ  
،  هددد ر يم دددة أج هددد ت ر  دددؾر  روملدادددل ،  ا دددااس(،  هدددؾةيز،  جدددلا ،  درة  دددلا  بودددلديؼ

 . س الإؾ  اؽ رإؾة راإؾ  ا  ر ا يراور  رار  ت وؾل لً أ  اا  لز ه را
راودة ت دؾج عيهدل قد ؼ روتدر  ضاح ه ت راعئدل ر  دؾر  :فئة مشختزة الشذاط التكتوني -2

، ،  جددددؼ تدددد ؾديددددلج  راؾادددده،  تددددالح أ ددددؾر    (2.3راوال ددددر راظ ددددؾ ررعة أقددددر رددددؽ  الرددددر 
 در أ  ألهدل رو دلعرة عدة اديرهل أ ؾر  ه ت راعئل ت دؾج قريبدل ردؽ راوال ،  رؽ  ؼ ع ج رالكة(

 رؽ  ؼ  ود  اادم قلدل أ  ادا  رلإدررل روررهدل ادؽ رتولهدلا اديرهل رااعورضدل ،  هد ر  دود  
 اام رل عل  را  ل  راو وؾلة عيهل . 
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 ( 22جا    
 لول ج روتر الرر راوال ر راظ ؾ ررعة   ؾر  ر ظ ل رااةرال

 رااةجل ران ف Da  Dd  T راؼ راإؾ  ا

 2 0.40 2839.51 1138.48  ر  رد  دع 1
رمواال 
 را  ل 

 3 0.17 1474.29 246.49   رد  راؾاه 2
ر  عرل 

 را  ل 

 2 0.56 463.32 259.02  رد  الاػ 3
رمواال 
 را  ل 

 2 0.48 2393.36 1139.7  رد  دولديؼ 4
رمواال 
 را  ل 

5 
 رد  درة 

 2 0.39 3179.86 1246.61   لا 
رمواال 
 را  ل 

 2 0.46 498.82 228.45    رد  جلا 6
رمواال 
 را  ل 

7 
 رد  جؼ 

 3 0.19 2195.01 409.22 ر  ؾ
ر  عرل 

 را  ل 

 3 0.29 643.37 184.43  رد  رالكة 8
ر  عرل 

 را  ل 

 2 0.58 2109.09 1219.35  رد  هؾةيز 9
رمواال 
 را  ل 

 2 0.35 1705.16 602.13  رد  ا ااس 10
رمواال 
 را  ل 

( Arc GIS 10.4.1عمددل الباحددث بالاعتمدداد علددى بربددامن بظددم الم لومددات الجغراف ددة ) المصدددر : مددن

 . Tوأبمو   الارتفاع الرقمي وم ادلة 
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: يسددومار روتددر الرددر اددا  راوال ددر اا ددلا رسددل ل جددلل ة  مؤشاار  اماال  اادم التسا اال -4

،  هدؾ  ودؾلةراإؾ  الا سبل اام رااور  رار  س عدة راإدؾ   را لتودل ادؽ تدو ير را  دل  راو
رادر  س ا ظدلل  دؾ  راوندريا  راامدل ير رااسدومالل عدة ت دؾيؼ  جدؾد ريدر عدة رااودر   أ دا

، إدؾ  الا سدبل الاودر  رادر  س الإدؾ ، أ  اام م أله ياد س ريدر رلإدررل جدلل ة رارا لة
،  إج قد ؼ الردر (Arian:2222:2382 راوة لووح اعمر تو رهدل ادلا ؾ   راعملا دل راو وؾل دل  

 ار لل ل تاة رللإارة، أ  اام م اج ، اج ت ير اام(65وال ر ا ارل ت ؾج أك ر رؽ  اا  را
( اددؾل يمددر  ة رعددات أ  65أ   دؾ  تنددريا رددل ة ت ددؾج ق اددل رااوتددر ف ده أالددم رددؽ  

،  راد   ادؾل  د م س تدو يرت الدم س  اودا ير أ  ت دؾا ت ودؾلة  رإدام(ق ؾرا رااور  رار  
رار  س الإؾ ،  بلا و ول ع له يا ؽ  ضدع عدر  ادوج هد ت طؾ  رار رعا عة جلل ة رااور  

أج: رار رعددا الددم يسددلة  ، أ ل تسدد ب رلإ ددلء أيسددر اإددؾ  راونددرياراعملا ددل الاوتددر اددؾ 
رااوددر  راددر  س اددؾل ت ددؾج أقنددر ر لةلددل رددع ة رعددا راوللددب ر ياددؽ  رددؽ  ددؼ يم ددس اددا  

طريد  رااملدادل رلآت دل ( ،  يدوؼ  سدلم هد ر رااوتدر ادؽ 2223:288تال ر  رامادر   الردر:
 Yousif :2222:42: ) 
        اج : اج

AF . روتر الرر اا  راوال ر = 
Ar   رسددل ل  ددؾ  راونددريا عددة راوهددل را ا ددم الاوددر =

  .(2رار  س التولت أاعر راإؾ   كؼ
At 2= رااسل ل را ل ل اإؾ  راونريا  كؼ). 

Ar 

 ) AF=100ـــــــــــــــــ(

At 
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يد  رااملداددل عدة أادلات اادم  لا ددل  يدوؼ تند  ا رااد ؼ راودة  ددوؼ راإندؾ  اليهدل ا در تظ 
 ( أص لل روتر الرر اا  راوال ر 22وا    أص لل  اال رؾضإل عة را

 راا ال ران ف رااةجل
 65رك ر رؽ  1 الا ل را  ل 
 57 –65 2 رمواال را  ل 

 57رقر رؽ  3 ر  عرل را  ل 
Arian, M. and Aram, Z. (2014)."Relative Tectonic Activity Classification in the 

Kermanshah Area, Western Iran", Solid Earth, Vol.5, p2100. 

 رددؽ تظ يدد  رااملداددل عددة  أاددلات الددم أ ددؾر  ر ظ ددل رااةراددل ت دديؽ أج قدد ؼ الرددر اددا  
 (.  22(  خريظل  22راوال ر تغهر عة  لاث عئلا   هة: جا    

راوددة ت ددؾج عيهددل قدد ؼ هدد ر  ر ضدداح هدد ت راعئددل ر  ددؾ   : اليااة الشذاااط التكتااوني فئااة -1
(،   تددددالح  ؾضددددة  رديددددل  دوددددلديؼ ، درة  ددددلا ( ،  هدددد ر يم ددددة أج 65رااوتددددر أك ددددر رددددؽ  

را  دل  راو وددؾلة عيهددل ي ددؾج الا ددلً اإسددب روتدر الرددر اددا  راوال ددر ،  بدد اػ تومددر  ة رعددا 
ؾ  راإؾضديؽ او دؾا  تإددام( أ : تسد ب رلإ دلءً ا يددررً الر رعدا عدة راوللددب ر يسدر ردؽ راإدد

 .عة ه ر راوللب رؽ راوللب ر ياؽ  رؽ  ؼ ت ؾج ة رعاهل أقنر
 ( لول ج روتر الرر اا  راوال ر   ؾر  ر ظ ل رااةرال22جا    

 رااةجل ران ف Ar At AF راؼ راإؾ  ا
 ر  عرل را  ل  3 53 87.60 46.12   رد  دعر  1
 رمواال را  ل  2 61 19.83 12.1   رد  راؾاه 2
 رمواال را  ل  2 65 4.34 2.82  رد  الاػ 3
 الا ل را  ل  1 74 114.12 84.84  رد  دولديؼ 4
 الا ل را  ل  1 68 42.16 28.77   رد  درة  لا  5
 ر  عرل را  ل  3 48 30.34 14.49   رد  جلا  6
 ر  عرل را  ل  3 34 32.26 10.82   رد  جؼ ر  ؾ 7
 ر  عرل را  ل  3 40 3.08 1.24   رد  رالكة 8
 ر  عرل را  ل  3 52 23.61 12.37  رد  هؾةيز 9
 رمواال را  ل  2 65 13.29 8.59  رد  ا ااس 10

( وأبمددو   Arc GIS 10.4.1المصدددر : مددن عمددل الباحددث باعتمدداد بربددامن بظددم الم لومددات الجغراف ددة )

 . AFالارتفاع الرقمي وم ادلة 
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راودة ت دؾج عيهدل قد ؼ روتدر  ضداح هد ت راعئدل ر  دؾر  :فئاة معتدلاة الشذااط التكتاوني -2
 ، أ ،  ا ااس(،  بلاػ ديلج  راؾاه ،  تالح أ ؾر (65 – 57لرر اا  راوال ر رلديؽ  ا
 .هل لؾالً رل الاوإام  راوا يرأ ؾر  ه ت راؾديلج توايز رولةي أج
تدر راودة ت دؾج عيهدل قد ؼ رو  ضاح ه ت راعئدل ر  دؾر  :فئة مشختزة الشذاط التكتوني -3

، ،  جدددؼ تددد ؾ،  جدددلا ،  تدددالح أ دددؾر   ديدددلج  دعدددر (57الردددر ادددا  راوال دددر أقدددر ردددؽ  
رولةيهدددل ، أ  أج أ دددؾر  هددد ت راعئدددل ت دددؾج لسدددبل راو دددؾا  راوإدددام عدددة ،  هدددؾةيز(رادددلكة  

 . راال  ل قليلل جارً 
 ر يمدا ردؽ رااوتدررا راو وؾل دل راودة تسدومار اا دلا را د : مؤشار تعارم مقدماة الجبال -5

ر ةضة   را  ل  راو ودؾلة ، اج الده يم دس  لادل راودؾر ج دديؽ اال دلا رارعدع ردؽ جهدل  بديؽ 
عدد ج هدد ت  اال ددلا راومريددل رددؽ جهددل  لل ددل راوددة لووددح رددؽ راوددار    رااسدد لاا ،  رددؽ  ددؼ

رامال لا تود  عة را هليل اام ت  ير تمرا تمر   اؾرجهل راو ر ،  بد اػ عد ج روتدر ر اردل 
ؾر ج ديؽ اال لا راومريل   را ؾ  راو وؾل ل راا د لل اؾرجهدل راو در  راو دؾة  راو ر يم س راو

( ،  يددددددددددددوؼ  سددددددددددددلم هدددددددددددد ر رااوتددددددددددددر ا ددددددددددددر رااملداددددددددددددل رلآت ددددددددددددل               2228:454 را لاددددددددددددا :
Keller and Pinter:2002:134)) :- 

         -: اج اج
Smf . روتر تمرا ر ارل راو ر = 
Lmf ومرا  كؼ(. = طؾ  ر ارل راو ر ا  ر ر 
Ls .)طؾ  را   رااسوا ؼ اؾرجهل راو ر  كؼ = 

Smf = Lmf / Ls 
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 يوؼ تن  ا راا ؼ راوة  وؼ راإندؾ  اليهدل ا در  تظ يد  رااملدادل عدة أادلات اادم  لا دل 
 (. 23أص لل  اال هة رؾضإل عة راوا    

 ( أص لل روتر تمرا ر ارل راو ر23جا    
 راا ال ران ف رااةجل

 1.6 – 1 1 الا ل را  ل 
 3 - 1.6 2 مواال را  ل ر

 5 - 3 3 ر  عرل را  ل 
Sarah K. Mohammed, et al, (2018) " Geomorphic Indices of Tectonic Activity 

Through the Analysis of the Drainage Systems in Pera Magroon Anticline, 

Northeastern Iraq", Iraqi National Journal of Earth Sciences Vol. 18, No. 2, P105 . 

( ت ديؽ ادوج جا دع 23ا ا تظ ي  رملدال روتر تمرا ر ارل راو در  إتدلةة اادم راودا    
(  هدة 2.6-2أ ؾر  ر ظ ل رااةرال ت دع ضداؽ راعئدل ر  ادم راودة ت إندر ق اهدل ردل دديؽ  

عئددل الا ددل را  ددل  راو وددؾلة  يمددؾد ادد ب جاددػ ااددم قلددل ل ددل  اال ددلا راومريددل عددة أ ددؾر  
 (. 22(  خريظل  24 ل رااةرال راوا    ر ظ

 ( لول ج روتر تمرا ر ارل راو ر   ؾر  ر ظ ل رااةرال24جا    
 رااةجل ران ف Lmf Ls Smf راؼ راإؾ  ا
 الا ل را  ل  1 1.00 1.38 1.38   رد  دعر  1
 الا ل را  ل  1 1.01 6.27 6.31   رد  راؾاه 2
 ا ل را  ل ال 1 1.03 1.02 1.05  رد  الاػ 3
 الا ل را  ل  1 1.05 13.07 13.69  رد  دولديؼ 4
 الا ل را  ل  1 1.00 3.20 3.21   رد  درة  لا  5
 الا ل را  ل  1 1.01 1.68 1.7   رد  جلا  6
 الا ل را  ل  1 1.05 4.86 5.12   رد  جؼ ر  ؾ 7
 الا ل را  ل  1 1.11 1.97 2.18   رد  رالكة 8
 الا ل را  ل  1 1.02 3.53 3.59  رد  هؾةيز 9
 الا ل را  ل  1 1.03 6.26 6.43  رد  ا ااس 10

( Arc GIS 10.4.1المصدددر : مددن عمددل الباحددث بالاعتمدداد علددى بربددامن بظددم الم لومددات الجغراف ددة )

 . Smfوأبمو   الارتفاع الرقمي وم ادلة 
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راودة تؾضدلأ  ؾل دليمدا تد ر راإدؾ  ردؽ رااوتدررا رااؾةعدؾ ت و مؤشر شاكل الحاوض : -6
تو ير راإرالا راو وؾل ل الدم تد ر ر  دؾر  راال  دل  رقورردهدل ردؽ را د ر رااسدوظير أ  ألهدل 
توخ  را د ر رادار ر  ، عد ج رل عدل  قد ؼ هد ر رااوتدر ت دير اادم ادا   ندؾ  ل دل  ت ودؾلة 
 إج رقوددررم تدد ر راإددؾ  رددؽ را دد ر راددار ر  ، عددة  دديؽ ر رةتعددلل راادد ؼ تم ددس رام ددس أ  

اادددم  دددا ث ل دددل  ت ودددؾلة ادددل   ي دددؾج تددد ر راإدددؾ  قريبدددل ردددؽ را ددد ر رااسدددوظير  ت دددير
( ،  يدددوؼ  سدددلم هددد ر رااوتدددر ا دددر رانددد غل راريلضددد ل رلآت دددل                335:  2223 راسدددلررر ة : 

 Yousif :2222:47 .) 
         اج : اج

Bs .  روتر ت ر راإؾ = BL  . )طؾ  راإؾ   كؼ =Bw    كؼ( .= ار  راإؾ 
 يددوؼ تندد  ا راادد ؼ راوددة  ددوؼ راإنددؾ  اليهددل رددؽ تظ يدد  رااملداددل عددة أاددلات ااددم  لا ددل 

 (. 25أص لل  اال رؾضإل عة راوا    
 ( أص لل روتر ت ر راإؾ  25جا    

 راا ال ران ف رااةجل
 3رك ر رؽ  1 الا ل را  ل 
 3 - 2 2 رمواال را  ل 

 2رقر رؽ  3 ر  عرل را  ل 
Yousif, L.  D. (2021)." Identification of the Possible Active Tectonics of Al-Ajeej 

Valley Drainage Basin, NW Iraq,Using GIS Technique " , Journal of Iraqi 

Bulletin of Geology and Mining , Vol.17, No.2,p47. 

Bs = BL / BW 
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رددر تدد ر  ؼ ال رددؽ تظ يدد  رااملداددل عددة أاددلات الددم أ ددؾر  ر ظ ددل رااةراددل ت دديؽ أج قدد
( 26جدا     :ه ر رااوتر ت دع ضداؽ عئوديؽ   هادل ، ع ا اللح ق ؼراإؾ  روبل  ل ف ال دي هل

 (.  22 خريظل  
قدد ؼ روتددر  راوددة ت ددؾج عيهددل ضدداح هدد ت راعئددل ر  ددؾر  :فئااة  اليااة الشذاااط التكتااوني -1

يؼ ، بوددلد،  تددالح أ ددؾر   ديددلج  دعددر  ،  راؾادده ،  بلاددػ ،   (3تدد ر راإددؾ  أك ددر رددؽ  
أ دؾر  هد ت راعئدل ت دؾج قريبدل اادم  ،  هد ر يم دة أج،  ا دااس(،  رادلكة،  جدلا  درة  لا 

 . ل صعل اولهل جرا ل ل  ت وؾلة ال را  ر رااسوظير رال أاظله
راودة ت دؾج عيهدل قد ؼ روتدر  ضداح هد ت راعئدل ر  دؾر  :فئاة معتدلاة الشذااط التكتاوني -2

  تالح  ؾضة  رديل  جدؼ تد ؾ ، هدؾةيز( ،  ردؽ  دؼ عد ج( ، 3 - 2ت ر راإؾ  رلديؽ  
أ ؾر  هد ت راعئدل ت دؾج رمواادل قريبدل ردؽ را د ر رااسدوظير  ردؽ  دؼ عولهدل ت دؾج جرا ل دل  

 ت وؾلة رموا  . 
 ( لول ج روتر ت ر راإؾ    ؾر  ر ظ ل رااةرال26جا    

 رااةجل ران ف BL Bw Bs راؼ راإؾ  ا
 الا ل را  ل  1 4.05 4.65 18.83   رد  دعر  1
 الا ل را  ل  1 4.86 2.02 9.81   رد  راؾاه 2
 الا ل را  ل  1 5.00 0.93 4.65  رد  الاػ 3
 الا ل را  ل  1 4.85 4.85 23.54  رد  دولديؼ 4
 الا ل را  ل  1 5.73 2.71 15.54   رد  درة  لا  5
 الا ل را  ل  1 7.90 1.96 15.48   رد  جلا  6
 رمواال را  ل  2 2.48 3.61 8.94  جؼ ر  ؾ  رد  7
 الا ل را  ل  1 3.21 0.98 3.15   رد  رالكة 8
 رمواال را  ل  2 2.75 2.93 8.07  رد  هؾةيز 9
 الا ل را  ل  1 3.98 1.83 7.28  رد  ا ااس 10

وأبمددو   ( Arc GIS 10.4.1المصدددر : مددن عمددل الباحددث باعتمدداد بربددامن بظددم الم لومددات الجغراف ددة )

 . Bsالارتفاع الرقمي وم ادلة 
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يمدا روتدر راعملا دل راو وؾل دل را سد  ل هدؾ راإنديلل  مؤشار التعالياة التكتونياة الشدابية : -7

را هل  دددل اوا دددع رااوتدددررا راويؾرؾةعؾاؾج دددل، اج يم دددس هددد ر رااوتدددر لسدددبل را  دددل  راو ودددؾلة 
 سددد ة ال  دددل  راو ودددؾلة اادددم اوا دددع رااوتدددررا اوا دددع ر  دددؾر  ،  بددد اػ اددد  ؾد رااوتدددر را

ااظلء لغرة تاؾا ل اؽ تو ير ق ؼ رااوتررا راويؾرؾةعؾاؾج ل ال ل ظل راو وؾل ل ،  يوؼ جاػ 
ا ددر توا ددع قدد ؼ رااوتددررا راااة اددل اددلا لً  رابددلاغ اددادهل اددول روتددررا ،  يددوؼ ق ددلا هدد ر 

:  Sarah K. Mohammed, et alرااوتددر اددؽ طريدد  رااملداددل راريلضدد ل رلآت ددل:  
2228 :229 . ) 
        :اج اج  

Iat . روتر راعملا ل راو وؾل ل را س  ل = S  . ةقؼ ص ف رااوتر ا ر  ؾ  رل ة = 
N . ااد رااوتررا راااة ال = 

 ( أص لل روتر راعملا ل راو وؾل ل را س  ل27جا    
 راا ال ران ف رااةجل

 1.5 ≥ - > 1 1 الا ل را  ل  راو وؾلة جارً 
 2 ≥ - > 1.5 2 الا ل را  ل  راو وؾلة
 2.5 ≥ - > 2 3 رمواال را  ل  راو وؾلة

 > 2.5 4 ر  عرل را  ل  راو وؾلة
Eynoddin, E.H, et al.(2017). "Assessment of Relative Active Tectonics in the 

Bozgoush Basin (SW of Caspian Sea)". Open Journal of Marine Science, Vol. 

7,P225. 

Iat = S / N 
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 رؽ تظ ي  رااملدال عة  أالات الم أ ؾر  ر ظ ل رااةرال ت يؽ أج ق ؼ روتر راعملا ل 
راو وؾل ل را س  ل روبل  ل ف ال دي هدل ، ع دا اللدح قد ؼ هد ر رااوتدر ت دع ضداؽ  دلاث عئدلا هدة 

 (.  23(  خريظل  28:جا    
 عملا ل راو وؾل ل را س  ل   ؾر  ر ظ ل رااةرال( لول ج روتر را28جا    

 ا
راؼ 

 راإؾ 
SL Vf T AF Smf Bs Iat رااةجل ران ف 

1 
 رد  
 دعر  

1 2 2 3 1 1 1.7 2 
الا ل را  ل  

 راو وؾلة

2 
 رد  
 راؾاه 

3 3 3 2 1 1 2.2 3 
رمواال را  ل  

 راو وؾلة

3 
 رد  
 الاػ

3 3 2 2 1 1 2.0 2 
الا ل را  ل  

 راو وؾلة

4 
 رد  
 دولديؼ

1 3 2 1 1 1 1.5 1 
الا ل را  ل  
 راو وؾلة جارً 

5 
 رد  درة 

  لا  
1 2 2 1 1 1 1.3 1 

الا ل را  ل  
 راو وؾلة جارً 

6 
 رد  
 جلا  

3 3 2 3 1 1 2.2 3 
رمواال را  ل  

 راو وؾلة

7 
 رد  جؼ 
 ر  ؾ 

3 3 3 3 1 2 2.5 3 
رمواال را  ل  

 راو وؾلة

8 
 رد  
 رالكة 

3 3 3 3 1 1 2.3 3 
رمواال را  ل  

 راو وؾلة

9 
 رد  
 هؾةيز

3 2 2 3 1 2 2.2 3 
رمواال را  ل  

 راو وؾلة

10 
 رد  
 ك ااس

3 2 2 2 1 1 1.8 2 
الا ل را  ل  

 راو وؾلة
 . Iat( وم ادلة 16   14   12   10   8   6المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على الجداو  )
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راوددة ت ددؾج عيهددل قدد ؼ   ددؾر ضدداح هدد ت راعئددل ر   :فئااة  اليااة الشذاااط التكتااوني جااداً  -1
، يؼ( ،  تدالح  ؾضدة  رديدل  دودلد1.5 ≥ - > 1روتدر راعملا دل راو وؾل دل را سد  ل ردلديؽ  

 . درة  لا (
راوددة ت ددؾج عيهددل قدد ؼ روتددر  ضدداح هدد ت راعئددل ر  ددؾر  :فئااة  اليااة الشذاااط التكتااوني -2

، ، الادػؾر   ديدلج  دعدر أ د( ،  تدالح 2 ≥ - > 1.5راعملا دل راو وؾل دل را سد  ل ردلديؽ  
 . ك ااس(

راودة ت دؾج عيهدل قد ؼ روتدر  ضداح هد ت راعئدل ر  دؾر  :فئاة معتدلاة الشذااط التكتاوني -3
، ، جدلا ( ،  تدالح أ دؾر   ديدلج  راؾاده2.5 ≥ - > 2راعملا دل راو وؾل دل را سد  ل ردلديؽ  

 ، هؾةيز( . ، رالكةجؼ ر  ؾ
 الستشتاجات : 

عددددة رتددددو لل  ( ار لل ددددل ا يددددرةGISرابإددددر أج ا ددددرررج لغددددؼ رااملؾرددددلا راوغررف ددددل  أ  ددددح  -2
 ، اج تايدزا تلدػ راظرر د  ربا دل الااقدل  راسدرال  تعؾقهدل را  يدرأ ؾر  راوندريا راادل ة

، ااددل تايددزا رااةراددل راإلا ددل د ددلء قلادداة د للددلا جغررف ددل الددم  راظرر دد  راو ليايددل را اياددل
   لخرر ظ ل رؾةعؾ ت وؾل 

راددومار لادد  راودداةا رااسددل ة   ادديلل رااسددل لا  أاددلؾم ر اددؾرج  راغددلا  رااواةجددل عددة  -2
اال ل راوا ير را رر ظة ا ول ج روتررا را  ل  راو وؾلة   ؾر  ر ظ ل رااةرال ،  جاػ 

 ا ؾج ه ر را ا  يمظة ق ال ادةرك ل انريل الا ل الغلهرة رااررزة ف ه .
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  ددؾر  ج ددؾبة ج ددر ايددرت ااددم راددزرؽ را لا ددة  إاددم تراددبلا  تمددؾد راو ؾي ددلا راويؾاؾج ددل -3
رازرؽ راربلاة ،  ت ع ت وؾل لً ضاؽ ر ظ وة  هة ر ظ ل راو مر ربقل ادة  تإا دارً ضداؽ 

 رخؾ ضاؽ رارص ا  ير  –لظلل رللاعلل را الاة أ ةر ،  ا اػ ضاؽ  زر  راسل الل ل 
 ؾبة  ربة   يورر ه رةتعلاهل رل ديؽ ج –رااسو ر ،  ت إاة راا ظ ل التولت تالاة ترقة 

  ( عؾل رسوؾ  اظلأ رابإر .  2427 - 428 
 ( الاوتددررا راويؾرؾةعؾاؾج ددل ال  ددل  راو وددؾلة أجIatدي ددح لوددل ج راوندد  ا را هددل ة   -4

أ دددؾر  ر ظ دددل رااةرادددل ت دددع ضددداؽ  دددلاث عئدددلا  هدددة عئدددل الا دددل را  دددل  راو ودددؾلة جدددارً 
، أرددل راعئددل را لل ددل  راوددة ر لددح املا ددل را  ددل   ضدداح  ؾضددة  رديددل دوددلديؼ  درة  ددلا  

راو وؾلة ع دا ضداح أ دؾر   ديدلج دعدر   بلادػ  ا دااس،  عدة  ديؽ ضداح راعئدل را لا دل 
 راوددة ت دددؾج رمواادددل را  دددل  راو ودددؾلة أ دددؾر   ديددلج راؾاددده  جدددلا   جدددؼ ر ددد ؾ  رادددلكة 

  هؾةيز .    
 السرادر : 

الدددة طددده ،ة دةرادددل رااوتدددررا راويؾرؾةعؾاؾج دددل ال  دددل  راو دددؾة  ، ةيدددؼ  دددل ر   يدددب ، را لادددا  ر ددد ة  .2
راو وؾلة عة ط ل دل للل تدال  تدرقة راظدؾ ة ، رولدل ديدلام ، جلرمدل ديدلام ، رامداد راسدلاع  راسدبمؾج ، 

 2228 ) 
، د   سب  أ رت عدة راو ا دل را يئ دل ؾ   ر ، را ا جل راهياة  جيؾرؾةعؾاؾج لسؽ الررجمعر، الة رإ .2

 .  2228،  ير ر  ؾةة ، ال ل رلدرم ، جلرمل را ؾعل ، أطر  ل داوؾةرت 
جاهؾةيددددل رامددددررل ،   رةة راندددد لال  راامددددلدج ، را ددددرال راملرددددل الاسددددلأ راويؾاددددؾجة  راومددددا ؽ ،را ريظددددل  .3

 . 2222، امل   252222: 2راويؾاؾج ل الؾ ل   رخؾ  ، ااا لا 
لاسدددلأ راويؾادددؾجة  راومدددا ؽ ، را ريظدددل جاهؾةيدددل رامدددررل ،   رةة رانددد لال  راامدددلدج ، را دددرال راملردددل ا .4

 .2996، امل   2222222: 2را  يؾيل المررل ، ااا لا 
: 2جاهؾةيددل رامددررل ،   رةة رااددؾرةد راال  ددل ، را ريددل رااسددل ل راملرددل ، خريظددل رامددررل رلدرةيددل ااا ددلا  .5

 .  2222، امل   2222222
ة اا إداةرا السدلل ادلةة ، أطر  دل داودؾةرت ، ، اسال الدة ا دا راإسديؽ ، راو يد ؼ راويؾرؾةعؾادؾجراو لدة .6

 . 2226 ير ر  ؾةة ، ال ل راورب ل ردؽ ةتا ، جلرمل اغارد ، 
راسلررر ة ، ه ا طدلةل رويدا ة رااوتدررا راويؾرؾةعؾاؾج دل  دللتهدل عدة را  دل  راو ودؾلة اإدؾ   رد   .7

د راسددلاع  را لا ددؾج ، كددللة رلاددة عددة رإلعغددل دهددؾ  ة ، رولددل راإددلث ر سددلج ، جلرمددل ت ريددح ، رامددا
 ( . 2223رااولا راولاع ا ر ،  

اددلؾ  ،  ددز رج ، ة  ددؾ   رد  را  ددا ر  دةراددل رؾةعؾروريددل( ة ، رولددل جلرمددل در دد  ، رامدداد ر    ،  .8
 2222 . ) 

رامادددر  ، عدددورد ا دددا راؾهدددلم الله ، لودددؼ ا دددا ل الردددر ، ة دةرادددل رااوتدددررا راويؾرؾةعؾاؾج دددل ال  دددل   .9
ل ادلاا ط دل  ادريؽ را دالا ل ة ، رولدل ت ريدح الملدؾ  راندرعل ، جلرمدل ت ريدح ، رامداد راو وؾلة عة قب

 ( . 2223،   5، رااولا  28
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ايددا ، ه ددا الله  سدد ة ، ةت يدد ؼ را  ددل  راويؾرددؾة  ب يددؾ  اا ظ ددل اددللح اددلتريؽة ، رااولددل راملا ددل ا ل ددل  .22
 ( . 2222،   67، ص  22رلآدرم ، جلرمل در ل  ، رج 

بل الله ، راإ  صلالأ رام دل  ، ة را ندل ص رااؾةعدؾ ت وؾل دل اإدؾ   رد  ر يللدلة ، رولدل راي ل  ، ه .22
 ( . 2228رااةرالا راوربؾيل  راملا ل ، راولرمل رامررق ل ، راماد را لرؽ ا ر ، رااولا را للة،  

را ري ددة ، ا يددر  ايددا اددلجح ج ددر ، اتدد ل  اددظلأ رلة  عددة  ددؾ   رد  اددللة ه ويددر دةراددل عددة  .22
 . 2222رف ل راظ    ل ، ةالال رلجسوير ،  ير ر  ؾةة ، ال ل رلآدرم ، جلرمل اغارد ، راوغر 

كدل  ر اددا ، ا ددا را دريؼ هل تددل ا ددال ، ر د لاا تا يددر راورددلةيس اا ظ دل ةر لددا   الاددو ار  راار  ددلا  .23
ب دل ، جلرمدل راعرل  ل  بررو لا لغؼ رااملؾرلا راوغررف ل  ، ةالال رلجسوير ،  ير ر  دؾةة ، ال دل راور 
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