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Abstract: 
The study aim is to demonstrate the capabilities of geographic information 

systems for remote sensing (GIS @ RS) in the analysis and cartographic 

representation of the morphological characteristics of river valleys, including the 

basins and valleys of the study area (Qalatopzan, pariola, Esayi, Taza De) west of 

Sirwan River (Diyala). , which is located to the south of the Darbandikhan Dam, 

with an estimated area of (501.8 square kilometers). It is located between latitudes 

(34,40,45) and (35,04,52) north and longitudes (45,17,33) and (45,34,11) east 

within the semi-mountainous region. Based on the use of Arcmap @ RS 108 

program, a topographic map, a hydrological map at a scale (1: 25000), the 

elevation model files (DEM 15 and STREM M15) for the study area, and  using 

(ERDAS IMAGIN 2014) for mapping. The production of a geographical database 

of morphological characteristics of those basins is used  to benefit from water 

harvesting contributing to the revitalization and development of the basin of the 

study area. 

The study revealed several findings, namely, geographic information 

systems and remote sensing programs have a high capacity in producing a 

geographical database for water basins and obtaining all morphological, areal and 

elevation measurements of water basins in the region with high accuracy and 

speed. According to the results of the morphometric equations for river valleys in 

the area under study, it revealed that  the average value of height and depression 

for valley basins ranged between (24.7 - 48.1 m), as well as the value of the 

hypsometric coefficient for those basins is between (8.5% - 34.3%). This means 

that the age of the sediments is in the stage of maturity of work, settlement and 

removal, and the value of the sediment shape coefficient in general is between 

(0.17 - 0.38), indicating that most of the valleys’ sediment shapes in the region are 

close to the triangle shape and far from the shape range. 

Keywords: geographic information systems, river valleys, basins, Sirwan River, 

Diyala. 
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التسثيل الخرائطي لمخرائص الذكمية )السهرفهمترية( لاحهاض مجاري وديان 
 غرب نهر سيروان )ديالى( )قلا تهبزان، باريهلا، عيدايي، تازة دي( كأمثمة

 

 م.د. خميل محمد براخاص
 الاساسيةكمية التربية /جامعة كرميان

 قدم العمهم الاجتساعية

 م. ارام حدن محمد
 كمية التربية الاساسية/جامعة كرميان

 قدم العمهم الاجتساعية

 )مُمَخَّصُ البَحث(
الهدد م  ددؽ اددرا ال راتددي اددؾ تؾندد ا مدد رات اغددؼ الس مؾ ددعت الن  ا  ددي ل ت ذدد عر  ددؽ 

 ي لأوديي الأاهدعر بسدع ( في ال حميل و ال سثيل الخ ائظي لمخرعئص الذكمGIS @ RSب   )
فددي ذلددػ ض ددؾان وديددعن  شظسددي ال راتددي )م تددؾعياني بددعرةؾضي   دددعهيي تددعز  د (  دد   اهدد  

كيمدددؾ     2.105تدددي وان)ديعل (ي وال دددي تسدددب الددد  دشدددؾ  تددد  درعشددد يخعن وعسددددع ي تسددد ر  دددد)
( شدددددسعضي ووظدددددي طدددددؾل 25ي4.ي52( و )42ي.4ي54  عدددددب(0 وتسدددددب  ددددديؽ دائ تدددددي  ددددد ن )

 ( ش ميع نسؽ السشظسي شبه النبم ي0 11ي54ي42و ) (55ي11ي42)
ي و و ةظدي طبؾ  ا  دي وو ةظدي Arcmap @ RS 1.5وعشعءي  م  ات خ ا ه   ادع    

و  DEM 12(ي وععتدددد  سعل  منددددعت اسددددؾذ  اضرتنددددع  ))...52؛ 1اي رولؾد ددددي بسك ددددعس )
(STREM M12( لسشظسي ال راتيي وكرلػ ات خ ام )ERDAS IMAGINE 5.14 ل تؼ )

الخدد ائو وتا ددع  مع دد     عاددعت د  ا  ددي لمخرددعئص الذددكم ي ل مددػ الأ ددؾاني ل تدد نعد   شهددع 
  د كب  في الحرعد السعئي الر  يدعاؼ في تشذ و وتشس ي  ؾن  شظسي ال راتي0

ومددد  تؾ دددما ال راتدددي الددد  اتددد ش عدعت  ددد   ذات ااس دددي ي وادددي  ن  اغسدددي الس مؾ ددددعت 
لددد ههع مددد ر   عل دددي فدددي اا دددع  مع ددد     عادددعت د  ا  دددي  الن  ا  دددي وعددد ا   اضت ذددد عر  دددؽ ب ددد 

للأ ؾان السعئ ي والحرؾل  م  دس ب الك عتعت الذدكم ي والسددع  ي واضرتنع دعت للأ دؾان 
 السعئ ي في السشظسي   مي  عل ي وعد  ي0

وعحددددت ا ددددعئ    دددعدضت الخرددددعئص الذددددكم ي)السؾرفؾ   ةي( لأوديدددي الأاهددددعر بعلسشظسددددي 
ق سددي اضرتنددع  واضاخنددعن ض ددؾان الؾديددعن ه دد او   ددع يي عهدد   ن   ؾتددو السذددسؾلي بعل راتدد

٪ 502م(ي وكرلػ ق سي   ع دل الهبددؾ     ل مدػ الأ دؾان ادي  ديؽ ) 4501 - 5401 يؽ )
٪( واددددرا ي شددددي  ن  سدددد  ال واتددددت اددددي فددددي    مددددي الشزدددد   ددددؽ ال سددددل وال دددددؾةي 5405 -

(ي  سدع هد ل 055. - 011.عادا  دع  ديؽ )والإزاليي وق سي   ع ل شكل ال واتت بذدكل  دعم ك
 م   ن   غؼ  شكعل رواتت الؾديعن في السشظسدي تودؾن م ةبدي  دؽ شدكل السثمدد وع يد    دؽ 

 الذكل ال ائ  0
 اغؼ الس مؾ عت الن  ا  يي  وديي الأاهعري   ؾاني اه  تي واني ديعل 0 :الكمسات السفتاحية
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 السقدمة:
ت ت يدد ات فددي ي تدددب ددؾن  ددعئي الدد   ودد ان ال  يدد ات فددي الخرددعئص الظب   ددي  ددؽ 

ي بددددبت  مددد  الخردددعئص الهي رولؾد دددي لمحدددؾن ال دددي  ددد وراع تددد   الخردددعئص الذدددكم يي و 
د ددي واشددكعل الرددخؾر وال زدددعرة  ال  يدد ات فددي السسؾ ددعت الظب   ددي  ثدددل ال وؾةشددعت النيؾلؾ 

لم  يد   ي ادرا الخردعئص   نديبعت الظب  ي وال  عي والشبدعت الظب  دي شع   السشعخ و الشو 
ي تد ف  ي  سع ه     م  الشغعم الهي رولؾدي  ثل ت  د س  ي وع ي في السؾاتؼ السخ منيالس

دع   رددي اضاحد ار ال دي تد تبوالس عا وطؾل  دعر الن ةعني و  ي لأن الدد  ي ال عل دي ارتبعطيدع و  سي
د  هد  ي  سدع  عا بذكل  ت  ي وكس ي الن ةعن الددظحي وال واتدت واا سعلهدعت دبت في ت ف  الس

 ال ن   الشه  0دردعت ال  زةعد     ل تظؾر السن ى و 
( ادددددؾ تظبيددددد  ال حميدددددل ال ددددد د  morphometry) السسردددددؾد  دددددد ال حميدددددل السؾرفدددددؾ     

ع بعر  لنؾةيي و لغؾاا  الدظا  م  الب عاعت ال ي ه ؼ الحرؾل  ميهع  ؽ الخ ائو و الرؾر ا
 دددؽ وددد ل السددددعفعت والسددددع عت ا  وددد ى يحددد د ال حميدددل السؾرفدددؾ      اسدددع    دددؾان الس دددع

اضاحدد ار و البش ددي النيؾلؾد ددي  كثعفددي و شددكل شددبكعت الأ ددؾان السعئ ددي و كددرلػ تحميددل   دد  و 
ي ومد  اتدد  سعل  الظب  ددي  مد  ورددعئص   دؾان الس ددعا الشبدعتوال زدعرة  والسشدعخ  وال  عددي و 

 ي Horton-1945اددرا السددشه   ددؽ مبددل  دد د  ددؽ الس خرردديؽ فددي  بحددع هؼ ا ثددعل ))
Stroller-1958 ي Shum-1965 ي Miller-1525 ي (115يص 1551()السدؾ شيي

ي البحدؾ  ةدد نعد  شهدع فدؾل  ميهدع بك دعس شدكل واد  الشهد  و تُد  سل  الش عئ  ال ي تؼ الحر
 شبددددد  فدددددي وردددددعئص الس دددددي الس دددددعا وال ددددد ف  الشهددددد   و ي وفدددددي ق دددددعس كالهي رولؾد دددددي والشه ةدددددي

  كيت ا ؾان الأاهعر تح د ت ف    عا الأاهعر0ي لأن شكل و نؼ وتالف زعاعت الشه ةي
 ل حسي  ا عئ  ال راتي ا خر الخظؾات الآت ي  م  الشحؾ الآتي:

 اولا: مذكمة البحث:
 دددع ادددي  فزدددل ط ةسدددي و ائظ دددي ل تدددؼ و ةظدددي الخردددعئص الذدددكم ي لأوديدددي الأاهدددعر فدددي  -1

  شظسي ال راتي؟
يؾ ؾرفؾلؾد ي؟ في رتؼ وتؾن ا  شكعل  ع اي تأ ي ات السسؾ عت الظب   ي و ال ؾا ل الن -5

  وديي الأاهعر والخرعئص الذكم ي لأوديي الأاهعر في  شظسي ال راتي؟
 ثانيا: فرضية البحث:

لأوديدي الأاهدعر ط ةسي رتؼ الخ ائو ادي  فزدل ط ةسدي ل تدؼ و ةظدي الخردعئص الذدكم ي  -1
 0في  شظسي ال راتي

و ددددخ الخرددددعئص رفؾلؾد ددددي فددددي رتددددؼ و ل ؾا ددددل النيؾ ؾ   دددد ت السسؾ ددددعت الظب   ددددي و ا -5
 وديعن  شظسي ال راتي0 لأ ؾانالذكم ي 
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 ثالثا: حدود مشطقة الدراسة:
تسددب  شظسددي ال راتددي فددي الندديء النشددؾعي ال  عددي  ددؽ  حعفغددي الدددم سعا ي و الندديء الذددسعل 
الذ مي  ؽ ال  اق ال      اه  تي وان نسؽ السشظسدي شدبه النبم دي دشدؾ  تد  درعشد يخعن 

ك ري وتذسل   ؾان )م تؾعياني بعرةؾضي   ددعو ي تدعز  دى(  ود اضدارةي لسزعءنسؽ الح 
 42( و )52ي  -4.= ي  25تسب  يؽ دائ     ن) فمو عي و  (50كؼ 2.105)دعسدع ي تس ر  و 

( 42ي  -11= ي  55( و )42ي  -54= ي  11( شدددسعضي و وظدددي طدددؾل  )54ي  -.4= ي 
 (10ش ميع000 ااغ  الخ ةظي )

 (  ؾمب  شظسي ال راتي  ؽ امم ؼ كؾردت عن ال  اق و ال  اق1و ةظي )

 
(إق)دد ك دالصدداعع ال،دداار0   ا   2  (اArcMaps 1،01(اصدداا:اب نامددع    1المصدد: ا امامددعلا م)دد ا  

 (الض) معم ة 0خايطة الإق) ك الإلا ية.GISالااط ػ0  :ياية إحصعء الض) معم ة0  ادز 

 أهداف البحث: :رابعا  
لبحددددد ادددؾ تحميددددل وتا دددع  مع ددد     عاددددعت د  ا  دددي  ددددؽ ال سثيدددل الخ ائظددددي الهددد م  دددؽ ا -1

الس ددعا لأ ددؾان اوديددي  لأ ددؾانال زعرةددد ي ؾرفؾ   ةددي والسدددع  ي والذددكم ي و لمخرددعئص الس
 الأاهعر في  شظسي ال راتي0

ي الدد   وال شس ددي  مد    ددؾان الس ددعا او  ددعر  فزددل السؾامدب لبشددعء الددد ود لسذدعرةبتح هد  و  -5
 مددددد  ال سثيدددددل الخ ائظدددددي لمخردددددعئص السؾرفؾ   ةدددددي والذدددددكم ي السشظسدددددي وال زعرةدددددد ي  شدددددعءي 
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ت ق ددددعس الأشددددكعل ي بعض  سددددعد  مدددد  اتدددد  سعل    ددددعدضللأ ددددؾان السعئ ددددي لسشظسددددي ال راتددددي
  ؾرفؾ   ةي للأ ؾان السعئ ي0الهش ت ي الهي رو 

 : أهسية البحث:خامدا  
ديؾ ؾرفؾلؾد ي دق سي و مس ي و ائظ ي و م رتهع  م  دسب   عاعت توسؽ  اس ي ال راتي في 

ال ددي  وديددي الأاهددعر فددي  شظسددي ال راتدديي و  ال زعرةددد ي ددؽ الخرددعئص الذددكم ي والسدددع  ي  و 
وال ظددؾر  مبددل   ددحع  السدد ار  ددؽ  دددل ال شس ددييسكددؽ اتدد خ ا هع  ددد كب  فددي ال خظدد و  ددؽ 

سدددد ؼ البحدددد  مددد   ي فسددد  تدددؼ تول حسيددد   اددد ام البحدددد وا عئنددده اضم ردددعد  لسشظسدددي ال راتدددي0
 وسدي  بع د:

 .ال سثيل الخ ائظي لمخرعئص الظب   ي لسشظسي ال راتيالسبحث الأول: 
ال سثيددل الخ ائظددي لمخرددعئص السدددع  ي لأ ددؾان الس ددعا فددي وديددعن  شظسددي السبحثثث الثثثاني: 

 ال راتي0
ال سثيددل الخ ائظددي لمخرددعئص الذددكم ي لأ ددؾان الس ددعا فددي وديددعن  شظسددي السبحثثث الثالثثث: 

 ال راتي0
ال سثيل الخ ائظي لمخردعئص ال زعرةدد ي لأ دؾان الس دعا فدي وديدعن  شظسدي السبحث الرابع: 

 ال راتي0
ال سثيددددل الخ ائظددددي لمخرددددعئص السؾرفؾ   ةددددي لأ ددددؾان وديددددعن  شظسددددي السبحثثثثث الخثثثثامس: 

 ال راتي0
 السبحث الأول: التسثيل الخرائطي لمخرائص الطبيعية لسشطقة الدراسة.

 الجيهلهجي و تزاريس مشطقة الدراسة. اولا: التركيب
( فد  اظدعق unstable shelfتسب  شظسي ال راتدي ندسؽ اظدعق ال  د ر  يد  السدد س )

ي فعلظ دددعت ادددي ال دددؾاءات فدددي الردددخؾر بظسدددي الثدددعاؾ ( -)اظدددعق دسنسدددعلالظ دددعت الؾاط دددي  
تحدؾل الس حؾلدي الشعتندي  دؽ ادي  ش ذد   فدي الردخؾر  ال تدؾع ي و السكؾاي لمسذ   اضرند ي و 
الشظددعق بع  دد ادات  ح بددي طؾةمددي وندد سي  ( و ه سيددي55يص2..5 ددخؾر رتددؾع ي)ال نيميي

ت ؾد   غدؼ ال وؾةشدعت ي و  (.1-5يص1552 د ؾةي)الهعشسي و ع  يوط عت  س    وات ي و 
الح دع  الن هد    ديؽ ي في ف د   يي ف    الي ؽ النيؾلؾدي الث  يالنيؾلؾد ي لسشظسي ال راتي لشهع

تانعاددددي والسس اديددددي وعددددع   دددددؽ اددددي توؾةشددددعت الن حددددي و لبميؾتدددديؽ الأ مدددد (ي و )الهؾلؾتدددديؽ وا
ة دددع يؽ اددددبي ادددرا ال ودددعوةؽ فدددي السشظسدددي  دددؽ (ي و 11يص1551) الس دددعدني  ددد  موعت بسدددؾ و 

تدددؾع يي اؾ  دددي الردددخؾر ال دددي ت دددعلخ  دددؽ الردددخؾر الردددمبي و الردددخؾر ال  ع ي و  يدددد السدددد
 0(1( والن ول )5الخ ةظي )
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 ( 5و ةظي )

 وديعن  شظسي ال راتي لأ ؾانةشعت النيؾلؾد ي ال وؾ 

 
 1،01(   نعصدددداا:اب نامددددع    DEM 15M )ددددو ممدددد     ( 1 المصدددد: ا الاعحاددددعع امامددددعلا م)دددد  ا

ArcMap.)  2) 0    الم:يايددة ال،ع ددة ل)مضددو الي  لدد ري  الادددا، الم،دد:مي 0 الاايطددة الي  ل ر ددة لاددعم

 . ،،،،1/25   عس 
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 الؾديعن الشه ةي بسشظسي ال راتي لأ ؾانلنيؾلؾد ي ( ال وؾةشعت ا1د ول )
 الخرعئص ال  كيت (الدسػ)    ال ر  الي ؽ

ت تبعت ق  عن  1.5-0.5 الهؾلؾتيؽ الح هد ال عع ي
 الؾديعن

 خؾر ي ر ل ي 
 .تما يطيؽ

 
 الث  ي

 الب هؾتيؽ
300-
 خؾر ر م يي  السس اديي م1900

  خؾر طيش ي0تما

 
 السعهؾتيؽ

 اض م 
700-
 خؾر طيش ي ي  اانعاي م1200

  خؾر ر م ي

 خؾر طيش يي  الن حي م650 اضتنل
 .ضيسؾت ؾني دب 

 المص: ا امامعلا م)  ا

صددة  ددي 0 ل ا اع  ليددعل ( ندد   ل نردد:ياعع  ددد  الأ ظدد ة لر ددا صدد ا الأشددلع  ،خ) ددمحمد ب نااخددع  -1

 .15-014  2،15:ال0 د) ة الآلاب0 الي       ل ر ع الاطا   ة0  صعلة لدا  اه غ ا  رش   0 رع ،ة نغ

0GIS @ RS) 0  صك خاائػ الاصعئص الطا ، ة لمرط ة الادث نعصا،مع   الاامع ي    أ اب حض  ب -2

 . 02،15 رضا ا  غ ا  رش   (0 رع ،ة الض) معم ة0 د) ة ال،) ب الامضعم ة صعلة  ع

الح ددع  الن هدد    دديؽ ان ال سددؾد النيؾلددؾدي لسشظسددي ال راتددي تش سددي فددي ال علددت الدد  ف دد   
ي  دددع يخدددص اض ددد  ادددي  دددؽ اضمددد م الددد  ؾتددديشي اضداددد  والبميؾتددديؽ اض مددد ي و ال رددد  الأه

الثعلثددي  ددؽ توؾةشددعت   ددؾن )م تددؾعيان( ت ددؾد   غددؼ توؾةشددعت الحددؾن الدد  رتددؾع عت الن دد  
ي الحندد  النيدد  ي النددب ي الحندد  الأ سدد وة وددؾن  ددؽ الحندد  الظيشدي  عددع   دددؽالسس اديدي و 

ة دؾد   د (ي و ..15-..5ارا ال واتت  دؽ )ةرل تسػ الظيشيي الحن  الظيشي و  الني  ي
ي ا ع  ؾن )بعرةؾض( ف واتت ارا الحؾن ت ؾد     ر  البميؾتيؽتعرةخه النيؾلؾدي ال  ف 

 ندد ي الحالثعلثددي  ددؽ توؾةشددعت السس اديددي  وعددع   دددؽي وة وددؾن  ددؽ السدد  موعتالدد  الس  مددي  
 ..15 -.22اددرا ال واتددت  ددؽ ) ةرددل تددسػوالدددما و  ال  مدديي الحندد  الظيشدديي النددب ي

ي  يشسدددع ت دددؾد توؾةشدددعت ض مددد  والسيؾتددديؽ الددددنميال دددي ت دددؾد الددد   رددد  البميؾتددديؽ ا  ددد (ي و 
ة ودؾن  دؽ لن    الثعلثي ل وؾةشعت اانعادي والسس اديدي وعدع   ددؽي و  ؾن )  دعهي( ل واتت ا

  د (ي ..15-..1عددسػ  دؽ )يي الحن  ال  ميي الحن  الظيشيي الندب  و الرخؾر الس و م
ت ددؾد توؾةشددعت  ددؾن )تددعز د ( نلي و ة ددؾد تعرةخدده النيؾلددؾدي  الدد   ردد  السيؾتدديؽ اضتددو 

وال اب دددددي  دددددؽ توؾةشدددددعت السس اديدددددي وعدددددع   ددددددؽ  ثدددددل رواتدددددت ل واتدددددت السددددد  م يؽ  الثعلثدددددي 
الظيشدددي الحنددد  ال  مدددي و  دددؽ السددد  موعت و  ت دددألخرواتدددت ق  دددعن الؾديدددعن ال دددي السشحددد راتي و 

ه وة ددددؾد تأرةخدددد   دددد ( .5-1ل تددددسػ اددددرا ال واتددددت  ددددؽ )ي ترددددب  وال  ددددعل والدددددماوالندددد
 السيؾتيؽ الدنمي0النيؾلؾدي ال  ال ر  النمي   و 
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  ددع تزددعرة   شظسددي ال راتددي فهددي تسددب نددسؽ السشظسددي شددبه النبم ددي و ض هيةدد  اضرتنددع  
اضرتندددع  (ي اذ هدد د  فددد ق 5هشغددد  الخ ةظدددي) ي  دد ( اض فدددي ب دددض السؾامددب...1فيهددع  دددؽ )

الغؾاا  السؾرفؾ   ةدي ع في ال سم عت النيؾ ؾرفؾلؾد ي و ( دوريا  هسي 4الخ ةظي) ودردي اضاح ار
كس دي ال رد ةر فدي وديدعن وارا هد     مد  ق دعس شدكل الشهد  و لأوديي الأاهعر في السشظسي ي 

الأاهعري وةكؾن ال ر ةر  ت   في       ؾان  شظسي ال راتي  سعرادي بدعلنيء الذد مي  دؽ 
 رددبعتهع فددي اهدد  تددي وان فددي  شظسددي ال راتدديي  سددع ه دددبت فددي تظددؾر الغددؾاا  السؾرفؾ   ةددي 

 بس ور الؾما0
 ( تزعرة   ؾن وديعن  شظسي ال راتي5و ةظي )

 
 (.ArcMap 1،01(   نعصا،مع  الاامع    DEM 15Mالمص: ا امامعلا م) ا  )و الرم     
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 اهعر بسشظسي ال راتي( دردعت اضاح ار في   ؾان وديعن الأ4و ةظي )

 
 (.ArcMap 1،01(   نعصا،مع  الاامع    DEM 15Mالمص: ا امامعلا م) ا  )و الرم     

 ثانيا: السشثثاخ :
تظدؾر اضشدكعل ي تم ت دوريا رئ د يع في تذدكيل و ي   السشعخ  ؽ  اؼ ال ؾا ل الظب   ي ال 

تبو رتددع  الشهدد   ال ددي تدد   سم ددعت الإفددي مددؾ    دد ضت ال نؾةددي والحددا و  اضرندد ي فهددؾ هدد   
تذددع ها فددي ال زددعرة  واددؾ  ان ارتبعطددع و  سددع ب شع دد  السشددعخي ض تدد سع السظدد  والحدد ار ي و 

ي ا  سدددد اع فددددي دراتددددي  ؾنددددؾ  السشددددعخ  مدددد  (55ي ص1515شددددعوري ) الرددددخؾر و ت كيبدددده
ؽي كدددد ري كندددد  ي  يبددددعزي  يدددد اني طددددؾزي الب عاددددعت السشعو ددددي  لسحظددددعت الأر ددددعد فددددي وددددعاسي

 (50ي دسنسعل ي درعش يخعن و مير داغ ي ااغ  الن ول )لش خظؾة
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   (5د ول )
 السحظعت الس ةبي  شهعالأر عد النؾةي في  حظي  ك ر و    مؾ عت  ؽ  شع   الظس  في  حظعت

 ميرداغ درعش يخعن دسننسعل ش خظؾةل طؾز  ي ان  يبعز كن    ك ر وعاسيؽ السحظي
 680 513 718 525 220 323 335 228 254 202 ارتنع  السحظي

-٧٩٩١  2011-88  2014-13  21-2000 2000-87 الس  
٤١٧٢ 

٧٩٩١-
٤١٧٢  

 45.26،24 45.18،41 44.58،33 45.30،33 45.37،10 44.39،23 45.11،01 44.50،12 45،41.09 45.23،11 (x)وو طؾل
 34.18،56 34.16،40 34.43،29 34.49،29 34.55،02 34.53،16 35.02،16 35.33،11 35.06،29 35.18،27 (y) دائ     ن

ك0 ال دعمو 
 724 511 481 389 312 400 356 343 293.5 326 الدشؾ / ل

م0د0الح ار  
 19 21 20 22 21 21 22 24 23.5 23 الدشؾ /س

 المص: ا الاعحاعع امامعلا م) ا 

 حل  ة إق) ك دالصاعع 0   ا   الر محمد 0  :ياية الأ صعل الض) معم ة. -1

 ال،ع ة ل)ز امة دا  عع 0 لائا  الأ صعل الي ية 0  ،)  عت غ ا  رش   الم:ياية  -2

 0  . 2،،2ي  0  عظمحمد إنااه ك خعا 0 تد:ي: ش       ص   الااحة الا  ل ر ة  ي إق) ك دالصاعع ال،اار 0  صعلة  عرضا ا 0 د) ة الآلاب 0 رع ،ة ص ح ال: -3
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ظدعر الددشؾ   ددعوةي لهظدؾل الأ الخظدؾ  السسل تسثيدل   دعاي ل ؾزةدب الأ ظدعر و م  تؼ  و 
(  ن كس ي الأ ظعر في السشظسي تخ مخ  ؽ  كعن 5ي وةبيؽ الن ول ) شظسي ال راتي لأ ؾان

فددي شددسعل  شظسددي  5.15  مددؼ(  ددعم42.05 م ددا ) للأ ظددعرالدد   ودد  فددأ م  كس ددي تدددعمو 
فددي دشددؾ  السشظسددي وةرددل  5..5 مددؼ( فددي  ددعم 12104 مددل تدددعمو و ددل الدد  )ال راتدديي و 

( ال  5.51-2..5تدعمو الأ ظعر الدشؾ  في  شظسي ال راتي في الس    السدنمي )و   ؾت
الخرددددددددعئص  فددددددددياددددددددرا ال بددددددددعهؽ فددددددددي كس ددددددددي الأ ظددددددددعر هدددددددد     مددددددددؼ(ي و 5550.2 ددددددددؾالي )

 0لأ ؾان الشه ةي في  شظسي ال راتي ؾرفؾ   ةي ل ر ةر االهي رو 
سنسدؾ  كس دي الأ ظدعر الخظؾ  الس دعوةي ل( يغه   ن تؾزةب الأ ظعر و 2)في الخ ةظي و 

ي  يشسدددع مدددؼ( فددي دشدددؾ  و شدد ق  شظسدددي ال راتددي ..5الدددشؾةي فددي  شظسدددي ال راتددي هبددد    ددؽ )
 مؼ( في شسعل  شظسي ال راتي ي و ارا ي ؾد ال      ال زعرة  في السشظسي .42يرل ال  )

( 1145(    اي في دشؾ  و ش ق  شظسي ال راتي     ترل ال  )552ال ي تب    ؽ ارتنع  )
 د اي فددي شددسعل و د   السشظسددي ي  سددع ه دددبت او  فدعي فددي اظددؾل الأ ظدعر  دديؽ  دددياء  شظسددي  

عي  شهدع ي  يشسدع فدي النديء النشدؾ (  مدؼ.42ال دعمو  ؾالي  كث   دؽ) ال راتي فني شسعلهع هبمغ
ي  سدع هد ل  مد   ن شدسعل  شظسدي ال راتدي يسدب فدي  شظسدي  شدعخ (  مؼ..5يرل ال   ؾالي )
 عحدددت   عدلددي ديسددعرتؾن)  يتحددا تددأ ي  السشددعخ شددبه النددعمي و  ؾتددو البحدد  الأ دد ض الس

ا  سددددعدا  مدددد    دددد ل دردددددعت الحدددد ار  الدددددشؾةي وكس ددددي الأ ظددددعر الدددددشؾةي (ي و 55ص ي5.15
 لمسشظسي فإن  شظسي ال راتي تسب نسؽ السشعخ شبه النعم0

( ي  4رمدؼ)تخ مخ دردعت الح ار   ؽ  كعن الد   ود  فدي  شظسدي ال راتدي )ض دو الند ول 
م( ي  يشسددع 51فنددي الندديء الذددسعلي  ددؽ السشظسددي ترددل   دد ل  دادد  دردددي  دد ار  تددشؾةي الدد  )

م( ي   ددع فددي دشددؾ   شظسددي ال راتددي ف رددل 55ترددل   دد ل   مدد  دردددي  دد ار   تددشؾةي الدد  )
( ي وتردددل 5.15م(  فدددي  دددعم )5405  ددد ل   مددد  درددددي  ددد ار   ددددنمي فدددي السشظسدددي الددد  )

لحد ار  هد    م( ي و ادرا ال بدعهؽ فدي درددعت ا5501 دنمي فيهدع الد  )   ل  دا  دردي   ار  
 ؾرفؾ   ةي في   ؾان  شظسي ال راتي ي بدبت  سم ي ال بخ  ال عل ي  م  الخرعئص الهي رو 

 ال ي تنؾق كس ي ال دعمو في دس ب  شه  الدشي بعت ثشعء شه   كعاؾن الثعاي وشبع  0
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 (5.51-2..5الدشؾةي ) مؼ( في  حظي  ر عد ك ر لمن    ) ( كس ي الأ ظعر الذه ةي و5د ول )

 سشة
 

كسية  الذتاء الخريف الريف الربيع
الامطار 
 شباط 2ك 1ك 2ت 1ت ايمهل اب تسهز حزيران مايس نيدان اذار الدشهية

2006 17.5 62.5 3 0 0 0 0 25.5 16.5 7 69 99 300 

2007 6.5 61.5 2.5 0 0 0 0 0 0 10 85.5 67.5 233.5 

2008 3 0 2 0 0 0 0 73.5 28 3 64 27.5 201 

2009 25.9 0 0 0 0 0 0 3.4 68.3 23.3 22.5 24 167.4 

2010 61.5 36.1 52 0 0 0 0 3.3 1.5 84.5 62 48.6 349.5 

2011 7.6 41.4 17.4 0 0 0 0 3.5 7.5 5.4 157 11.1 250.9 

2012 27.3 11.5 5.3 0 0 0.03 0.04 14.6 229 22.7 21.2 53.5 385.17 

2013 1.9 2.8 20.1 0 0 0 0 0 146 61 93.1 20.2 345.1 

٤١٠٢ 60.6 4.8 1 0 0.2 0 0 36.4 66.2 0 45.2 3.6 218 

٤١٠٢ 41.6 0.8 21.4 0 0 0 0.2 96.4   24.4 42 226.8 

٤١٠٢ 112.6 49.4 11.6 0 0 0 0 0.8 0 50.6 40.8 47.2 313 

٤١٠٢ 263.36 11  0 0.2 0 0.01 0.2 1.6 2.8 26.4 37 342.57 

٤١٠٢ 2.8 62.2 9 0 0 0 0 0.37 84.6 160.40 22.2 157.2 498.77 

٤١٠٢ 163.4 61.8 7 0 0 0 0 30.2 5 135 27.8 20.6 450.8 

٤١٤١ 65.1 3.5       46.5 8.8 70.7 41.5 236.1 
٤١٤٧ 9.8 4.8 1 0 0.2 0 0 36.4 66.2 0 23.7 28.3 170.4 

 ٤٩٢.١٢ ٤١٤٧-٤١١٢ كس ي الأ ظعر الدشؾةي
 0  ،)  عت غ ا  رش   . 2،21ع ة ل)ز امة دا  عع 0  ص)دة الأ صعل الي ية 0 المص:  / الاعحاعع امامعلا م)  ا الم:ياية ال،
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 (5.51-2..5دردي الح ار  الذه   و الدشؾ  في  حظي  ر عد ك ر لمن    )(     ل 4د ول )

 سشة
السعدل  الذتاء الخريف الريف الربيع

 شباط 2كانهن  1نهن كا 2تذرين 1تذرين ايمهل اب تسهز حزيران مايس نيدان اذار الدشهي 
2006 13.2 21.1 25.9 28.1 34.8 32.1 27.4 24.4 12.7 8.8 8.4 14.2 22.9 

2007 14 19.4 22.1 29.9 32.7 33.2 28.3 22.1 15.1 9.2 6.1 9.1 22.1 

2008 13.5 17.5 23 30.1 33.2 32.3 30 22.7 15.9 9.4 6.9 10.2 23.4 

2009 15.5 22 24.6 29.8 34.4 33.6 30.2 23.3 12.3 10.6 9.1 11.8 24.4 

2010 13.6 20.3 24 44 47.7 41.6 27.8 23.2 13.9 9 7.3 11.6 24.7 

2011 14.5 19.7 23.8 41.9 45.8 40.9 30.1 23 14.1 10 8 11.7 23.6 

2012 14.5 21.2 24.3 43.4 46.1 40.1 31.2 25.7 16.8 11.5 8.2 11.5 24.5 

2013 15.5 21.6 23.5 35.5 40.9 41.6 30.6 24.3 15.4 10.7 9.7 12.2 24.5 

2014 15.2 24.4 30.2 32.9 38.0 38.1 33.2 24.8 15.7 13.2 11.9 12.0 24.1 

2015 15.8 23.3 23.3 32.9 38.9 22.9 34.6 25.7 14.8 11.5 10. 11.1 22.06 

2016 16.1 22.7 28.9 24.2 38.2 37.4 31.2 25.8 24.9 10.2 7.9 14.1 23.4 

2017 15.63 22.23  - 34.96 33.6 37.4 33.39 25.05 20.45 12.42 9.28 9.01 23.03 

2018 23.2 23.6 30.6 36.1 34.0 36.6 31.4 25.3 18.6 14.1 12.01 14.07 24.9 

2019 10.05 20.3 23.15 35.05 35.9 37.1 32.3 27.1 18.2 10.05 10.95 12.4 22.7 

2020 15.1 23.4 23.5 29.2 38.5 36.3 31.7 19.5 18.1 12.07 11.79 13.1 22.6 

2021 17.1 ، 32.01 34.9 37.5 37.7 31.4 22.3 19.9 13.1 12.8 14.1 22.7 

 24.1 2،21-6،،2 الم،:  الضر ،
 المص:  / الاعحاعع امامعلا م) ا

 0  ،)  عت غ ا  رش   . 2،21الم:ياية ال،ع ة ل)ز امة دا  عع 0  ص)دة الأ صعل الي ية 0 
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  شظسي ال راتي لأ ؾان( تؾزةب كس عت تدعمو الأ ظعر الدشؾ  ) مؼ(2و ةظي)  شظسي ال راتي لأ ؾان( تؾزةب    ضت دردي الح ار  الدشؾةي/م 2و ةظي)

  
 (.ArcMap 1،01( نعصاا:اب مم) ة الاد) محمد الي   إحصعئي لاامع    4-3المص: ا الاعحاعع امامعلا م)  الي: ل    
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 ثالثا: التربة:
ردددخؾر السشوذدددني  دددؽ ؾرفؾلؾد دددي لمال  عدددي ا ددد ى  ادددؼ الشدددؾات  الشهعئ دددي لم سم دددعت النيؾ 

ي اذ ت بعهؽ دردي ازنهع و في ورعئرهع النييةعئ دي والو س عئ دي   بدعهؽ طدؾل السذ   الأرن ي
تذددكيمهع و طب  ددي ال ظددعء الشبددعتيي والخرددعئص ال زعرةددد ي )البش دديي  الددي ؽ الددر   دد   مدد 

 ؾرفؾلؾد دددي  دددعت النيؾ ادددرا ال بدددعهؽ ذات  اس ددده كبيددد   فدددي  ددددي   ال سماضرتندددع ي اضاحددد ار(ي و 
عسددددع ان ال  عددددي ت دددد  ا عدددددع  بعشدددد ا لم سم ددددعت النيؾ ؾرفؾلؾد ددددي السدددد     فددددي تددددظا الأرني و 

 راتدعت ي لدرا فدإن دراتد هع ت د   دؽ الأ دؾر الأتعتد ي فدي الس سثمي ب سم دعت ال نؾةدي السخ منديال
تددظا  ي وةردد ت فرددل تددأ ي  ال  عددي السبعشدد  فددي توددؾةؽ اشددكعلالنيؾ ؾرفؾلؾد ددي بذددكل  ددعم

 (150ص  ي1551الخنعميع  ؽ تأ ي  ال ؾا ل الأو ى)شمش و اضرن و تؾزة ه
  دددي ال  اكيدددت الردددخ ةي ان اوددد  م ال ؾا دددل السددد     فدددي تودددؾةؽ ال ددد   و الس سثمدددي بظب

ال ددددد    الشبدددددعت الظب  دددددي تددددد د  الددددد  اوددددد  م  ادددددؾا والسشدددددعخ وال زدددددعرة  و ع دددددل الدددددي ؽ و 
ودددددؾد   مددددي   بعدلددددي  دددديؽ ال  عددددي اددددرا ي شددددي و (ي .54ي ص .155)الدددددع  ائي وال ةحددددعايي 

م عت ال   ةي السعئ ي ي وم  ت  نا ال   سؾ ؾرفؾلؾد ي السذكمي  م  احؾ  عمالسغعا  النيو 
ت وددددؾن  ك ددددل  ددددؽ الرددددخؾر ال ددددي ت  نددددا الدددد   سم ددددعت وال ةح ددددي واددددي ل دددددا تددددس كي و 

ؾتدس ي  عر  الستش سل ت عي  شظسدي ال راتدي  دؽ ط ةد  السند(ي و 52ص ي1555ال نؾةي)معر عني
( .152 -تنؾ  الؾديعن  دؼ ت تديبهع فدي ق  دعن الؾديدعن ) يد ةش  بدبت ت  ةي ت عي الزنعم و 

ا  سددعدا  مدد  (ي و 42يص5.12 شدددت   نعوتددي) يوتشسددؼ ت عددي السشظسددي  مدد    اددؾا   د   و 
ي كسدددع  سدددل و ةظدددي ال ددد   لسشظسدددي ال راتدددي (ي فسددد  تدددؼArcMap 5ي.1) اتددد  سعل    ادددع  

 (10الخ ةظي )يغه   ؽ 
 : الشباتي الطبيعي:رابعا  

 تعتددددي فدددددي توددددؾةؽ  شددددكعل تدددددظا الأرني  تشحردددد    مددددي الشبددددعت الظب  دددددي بذددددكل
عم د ةدددعن السدددعء فدددي  نددد ى الشهددد ي وتيةددد  اددددبي ت تدددبعت السدددؾاد هؼ فدددي انددد فعلشبعتدددعت تدددد

ي (51يص1555الشبعت دددي الس حممدددي )الدددد    و مدددؾاني ي  شددد  ازديدددعد ت تدددبعت السدددؾادال زدددؾةي
ان تؾاد  الشبعت الظب  ي يكؾن ا  ني تنع ل  د د  فز   ؽ تحن ؼ  سم عت ال   ةي السعئ ي0

ي كسع ت د  ال  عدي  يزدع سم هع بعلأ ؾال السشعو ي الدعئ   ؽ ال ؾا ل الظب   ي ال ي ت  م  في د
سددؾل  ن ي لدرا يسكددؽ ال(515يص1515فددي   دع  الشبعتعت)شدد مي دؽ  اددؼ ال ؾا دل ال ددي تد ول 

 لأ دددؾانلهيددد رولؾدي تشؾ ددده دوراي كبيددد اي فدددي ال دددأ ي  فدددي الؾندددب اشبدددعتي وكثعف ددده و لم ظدددعء ال
ي لأن ؽ   دد   بعشدد  فددي الن ةددعن الدددظحي وال بخدد  وال  شدد اي وذلددػ لسددع لدده  دد شظسددي ال راتددي

اددؾ   دد  ال ؾا ددل ال ددي تم ددت دوريا رئ ددد يع  مدد  اددرا شددبه النددعم و  السشددعخ الدددعئ  اددؾ السشددعخ
 (50ال ؾزةب كسع يغه   ؽ الخ ةظي)و الوثعفي و ل ظعء  ؽ  يد ال شؾ  ا
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 ( ال ؾزةب الن  افي لمشبعت الظب  ي في  شظسي ال راتي5و ةظي) (  اؾا  ال  عي في  شظسي ال راتي1و ةظي)

  
 (   امامعلا م) اArcMapsخاائػ  1،01المص: ا الاعحاعع نعصاا:اب نامع    

Buringh،Soil And Soil Condition in Iraq ، Exploratory Soil map of 

Iraq،map،1 ، Baghdad،1960 

(   امامعلا م) اصد ح حم د: ArcMapsخاائػ  1،01المص: ا الاعحاعع نعصاا:اب نامع    

اليرعني   ص،:، م)ي غعلب 0 رغاا  ة ال،داار الاق) م دة 0 لا  اند  الأ  دا 0 رع ،دة الم صدمحمد 0 

2،،5    0163. 
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ائطي لمخرائص السداحية لأحثهاض السيثاف فثي وديثان مشطقثة السبحث الثاني: التسثيل الخر 
 الدراسة.

ب الس عا ت ؾد ال    م هع السبعش     لأ ؾانان  اس ي الخرعئص السدع  ي و الذكم ي 
شظسي ال ي يس   هع السشعخ في السالبش ي النيؾلؾد ي وال زعرة  واضاح ارات واؾ  ي الرخؾر و 

شددد   مددد  شدددكل واسدددو ال رددد ةر ن س دددي لهدددع الأ ددد  السبعي ان ادددرا ال ؾا دددل  الدددؾاد  الشهددد   
ةسدددؾل )تددد  ةم ( اذا تسع مدددا شدددكل و ددددع ي  دددؾن  دددعئي  دددب  دددؾن  وددد ي فهدددي الشهددد  ي و 

ي ضن ادددرا ال ذدددعبه ادددي ا  ندددي ال سم دددعت الخردددعئص النيؾ ؾرفؾلؾد دددي اضوددد ى    ذدددع هي فدددي
 (210ص  1..5)ال او ي النيؾ ؾرفؾلؾد ي

 اولا: مداحة الحهض:
السهسددددي  دددددؽ  يددددد كس دددددي   الحدددددؾن السددددعئي  دددددؽ الس  يدددد ات السؾرفؾ   ةددددده ت دددد   دددددع ي

ي  سع ه د  ئيي لأاه كمسع كب ت  دع ي الحؾني زادت كس ي ال ر ةر السعئيال ر ةر السع
ي كعلبش ي النيؾلؾد ي اض  بعر ال ؾا ل الس     الأو ى ال  ارتنع  ادبي ال   ةي  ب اضور  شغ  

ل الظب   دددي الأوددد ى ي وة دددؾد تدددبت زةدددعد   ددددع ي الأ دددؾان وال زدددعرة  و السشدددعخ و ال ؾا ددد
اضاحددددددددددددددددد ارات و السندددددددددددددددددعر  السعئ دددددددددددددددددي   السعئ دددددددددددددددددي او مم هدددددددددددددددددع الددددددددددددددددد   دددددددددددددددددد ؾى دردددددددددددددددددده

تخ مددخ  دددع ي الأ ددؾان السعئ ددي فددي  شظسددي ال راتددي (ي و 154يص4..5وتن  عتهع)تدد  يي
 دددي ي بددددبت السشدددعخ شدددبه الندددعم الددددعئ  و اؾ (2ب زدددهع الدددب ض ي كسدددع فدددي النددد ول ) دددؽ 

ندددعر  السعئ دددي الشه ةدددي و الردددخؾر والح كدددعت اضل ؾائ دددي ال دددي تددد     ن س دددي  مددد  طدددؾل الس
 ي كل ارا ال ؾا ل ت     م  طؾل الأاهعر ورواف اع0تن  عتهع

 ثانيا: طهل الحهض:
الخرددعئص  ي دد  طددؾل الحددؾن   دد   اددؼ الس  يدد ات السؾرفؾ   ةددي ال ددي تدد تبو ب دد د  ددؽ

ي ال ددي تن دد ن  ن طددؾل  مدد  ط ةسددي )دددعردهش (  سدد اع مدد  ا اضودد ى فددي الحددؾن الشهدد  ي و 
الحددددددددددددددؾن اددددددددددددددؾ الخددددددددددددددو السس دددددددددددددد   ددددددددددددددؽ  شبددددددددددددددب الددددددددددددددؾاد  الدددددددددددددد   شظسددددددددددددددي السرددددددددددددددت 

عشددد    ددديؽ  ددددع ي و تزدددعرة  الحدددؾن (ي و اشدددعك   مدددي  ب525يص4..5الشه  ) يةددديي
تندددع   كمسدددع زاد طدددؾل الحدددؾن الشهددد  ي ي فومسدددع كبددد ت  ددددع ي الحدددؾن و زادت اضر وطؾلددده

( يان طدددؾل الأ دددؾان فدددي  شظسدددي 55يص5.15الحدددؾن الشهددد  ) ي عدددعل ك  يسدددل طدددؾلو 
( بدددبت ال ؾا ددل ال ددي  دد  ذك اددع ي فزدد  2ال راتددي تخ مددخ  ددؽ  ددؾن لآودد  ااغدد  الندد ول)
  ؽ   و  الح كعت ال و ؾا ي في  شظسي ال راتي0
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 : عرض الحهض:ثالثا  
ع   فددي تح هدد  ي دد   دد ن الحددؾن السددعئي  ددؽ الس  يدد ات السؾرفؾ   ةددي السهسددي ال ددي تددد

ي وةد ؼ دراتدي  د ن الحدؾن ل الشدبي  يؽ طؾل الحؾن الد    ندهشكل الحؾن  ؽ و 
اور ق عتعت لول  شهع وتينعد   ؾتو     ؾازةي  ؽ السرت ال  السشبب و  ؽ و ل رتؼ وظؾ 

ي يخ مخ   ن الأ ؾان  ؽ  دؾن (154يص.5.1ؾن  ؽ و لهع)ال راديي  ن الح
 ي و تزعرة  الأ ؾاني كسع اؾ  ؾنا فدي الند ول دعلآو  في  شظسي ال راتي  دت الس

ي بعتدددد ثشعء  ؾنددددي )تددددعز د ( ؾاتددددب  طؾالهددددع وندددد سهع  دددديؽ الؾديددددعني بدددددبت اض  دددد اد ال(2)
 و)  دعهي( ال ي يسل   نهع  ب زةعد   دع  هع0

 : متهسط عرض الحهض:رابعا  
و السسردددؾد بس ؾتدددو  ددد ن الحدددؾن ادددؾ السددددعفي الن م دددي  ددديؽ  ب ددد  اسظ ددديؽ فدددي  حددد 

  ؾتدددو  ددد ن  ي واشدددعك   مدددي ط ديدددي  ددديؽ  ددددع ي و ددد ن الحدددؾن  يدددد هددديدادالحدددؾن
ثددد   عددددبت كيسدددل   ؾتدددو ال ددد ن اذا ممدددا السددددع يي و عدددعل ك  الحدددؾن  يةدددعد  السددددع يي و 

كثددد   اضل دددؾاءات لسح ظهدددع فسددد  تدددؼ اتددد  سعل  ادددرا الس عدلدددي ال بدددعهؽ  ددديؽ اشدددكعل اض دددؾان و 
 (2.0ص  ي1..5 ي ال راتي)ال او يضت خ ا    ؾتو   ن الأ ؾان في  شظس

   ؾتو   ن الحؾن
 دددددددد( =     ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد5 دع ي الحؾن )كؼ 

 طؾل الحؾن )كؼ(
 ددد ن الأ دددؾان فدددي  شظسدددي  ي اشدددعك فددد ق كبيددد  فدددي   ؾتدددو(2كسدددع هؾندددا النددد ول )

ي بددبت ممدي  د د كدؼ( 405 دنمي تسب في  ؾن واد  )بعرةؾض( وعم دا )  مل ق سيال راتيي و 
 دددؾد ذلدددػ الددد  البش دددي النيؾلؾد دددي واضاحددد ارات ي وةلرددد    ددددع ي الحدددؾن الس اتدددت الشه ةدددي

عت فدي ا  عادع تحد   الف زدعا  في الحدؾن وال دي ت يد  الن ةدعن و الننؾات السؾدؾدوالودؾر و 
 الحؾن ا شعء اض ظعر ال ية  0

 : ندبة استطالة الحهض إلى العرض:خامدا  
ي وادددبي لسعئ ددي  ددؽ شددكل السددد ظيلتذدد   اددرا ال  مددي مدد   و  دددعفي شددكل الأ ددؾان ا

 دددع   دددعفعت الحددؾن )الظددؾل و ال دد ن( و  طددؾل الحددؾن الدد  ال دد ن  ددؽ ط ةدد  طدد  
توددؾن مدد   السدددعفي  ددؽ  اهعه هددع دادد  اسظددي فددي الحددؾن  شدد  السرددت و  طددؾل الحددؾن  شدد 

 ي ا  سعدا  م  الس عدلي ال عل ي: ح و الحؾن
 طؾل الحؾن )كؼ(                 

 ددددددددددددددددددددددددددددددادبي طؾل الحؾن ال  ال  ن =      ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
   ن الحؾن )كؼ(                 
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ي  يد بعهؽ وانا  يؽ ق ؼ ارا الس عدليةغه  ان اشعك ت(ي و 2ه زا  ؽ الن ول )كسع 
ي واددرا ي ددؾد الدد  اتدد ظعلي   دد   ب ددعد الذددكل السددد ظيل يأوددر ددي  ن الحددؾن ت شددي الك سددي ال عل

ي  دد د تن  ددعت   ممدي  يشسددع ااخندعن ق س دده ي دؾد الددحدؾن )ال دد ن او الظدؾل( بعتنددعا  ود ال
 مر  طؾلهع0الحؾن الشه   و 

السبحث الثالثث: التسثيثل الخرائطثي لمخرثائص الذثكمية لأحثهاض السيثاف فثي وديثان مشطقثة 
 الدراسة.

 خ منيي  ثل الأشكعل ال ائ ةدي  علبيع  ع ت ؼ  سعراي  شكعل   ؾان الس عا بأشكعل اش ت ي 
  مد  تد  ي و دؾل ترد ةر الندد و  الب زدؾةي و السثمثدي0 ان لأشدكعل الأ دؾان تدأ ي  كبيدد و 

ي فسددث  اذا كددعن شددكل الحددؾن دائ ةددع فددإن ال وافدد  السعئ ددي ترددل بذددكل الدد  السرددت الدد ئ  
اهددع ي فإ شدد  ع  دد و   ع ددني  ظيدد   فددي الحددؾني و عو  الدد  ال افدد  الدد ئ   وعؾمددا امددل  ددد

 ة ي فدددي تددد ف  الس دددعا  بددد  ي  سدددع ه ددددبت فدددي زةدددعد  تدددت ظدددي الحدددؾن بأكسمددده  ؾمدددا مردددي 
 ترل ال  السرت ال ئ دي في وما  مل بكثي  وت   ن لخظ  الف زعاعت0لؾديعني و ا

ع  طددؾل لمؾ ددؾل الدد  السرددت ا ددع اذا كددعن شددكل الحددؾن  ددد ظ     ددد   ق الأ دد  وم يدد
لددد   ددد     طدددؾل ل  ظدددي الحدددؾن ي  سدددع ي شدددي  اددده ا شدددعء ال ع دددني السظ ةدددي يح دددع  اال ئ ددددي

ي   دع ل  سعرادي بعلذدكل الد ائ   ظيد   والف زدعاعت تسدادرا ي شدي ان ا دعر ال ؾا دخ السبأكسمهي و 
عن ر س السثمددد تسثددل ي فهشددعك  عل ددعن الأولدد  اذا كددعن الحددؾن م ةبددع  ددؽ الذددكل السثمددداذا كدد

الحعلدي الثعا دي مي لؾ ؾل الن اول والن و  اليهدعي و ي فرلػ يح ع  ال       طؾةالسرت ال ئ  
 ددد   ق الؾ ددؾل الدد  السرددت وم يددع  مددل ي فدمع دد   السثمددد تسثددل السرددت الدد ئ   اذا كعاددا

ةذددددي  اددددرا الدددد   ن ا  سددددعل ت دددد ن الأول لسدددد   الندددد اول و الندددد و   ددددؽ السرددددتي و  اغدددد يا
(ي لددرلػ  يسكششدع السددؾل  ن  شددكعل 154يص 1551لمف زدعن  مددل  دؽ الذددكل الآو )السدؾ شيي

شكعل م  اال   م  ل ؾا ل  شهع ال  كيت النيؾلؾدي والسشعخي و اض ؾان ت ؾد ال    د  ؽ ا
ضت سع  لمبحؾ  الس  مسي بعل   ةي السعئ ي ال ي ت د  ال    كدي اض ؾان ذات ااس ي كبي  ي  و 

فزددد   دددؽ  ن اددددبي ال   ةدددي والإرتدددع  فدددي السشحددد رات  اايضمهدددع  دددؽ السشحددد راتيالردددخؾر و 
 (550يص5.15  و   خعط  الف زعاعت تخ مخ  ؽ شكل لآو  في تمػ الأ ؾان) يو 

 محيط الحهض: : خرائصاولا  
 ح و الحؾن اؾ السشظسدي الس تن دي ال دي تنردمهع  دؽ الأ دؾان السح ظدي  هدع وتُ د م 

كثددد   لحددؾن هددد تبو بكددل  ددؽ  ددددع ي الحددؾن و بعتددؼ وددو تسدددد ؼ الس ددعا ي  ن طددؾل  حددد و ا
 (450يص5.11اضل ؾاءات السؾدؾد  فيهع)تسعي
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ظسي ال راتدي تخ مدخ  شي يسكششع  ن ا ى  ن  ح و الأ ؾان في (2بعلشغ  ال  الن ول )
تبددعهؽ الس اتددت الشه ةددي فددي  ددؽ  ددؾن لآودد ي بدددبت اؾ  ددي الرددخؾر وال  كيددت النيؾلددؾدي و 

 الحؾن0
 الحهض:  استدارة: ندبة ثانيا  

ل ؾندد ا ب ددعد شددكل الحددؾن  ددؽ الذددكل الدد ائ  ي و هؾنددا ادددبي اضتدد  ار  السدددعفي  و ا
 (:25يص5.15)تع ي ي ذلػ ه ؼ ات  سعل  الس عدلي ال عل ي

 (5*  دع ي الحؾن )كؼ 15021
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددادبي اضت  ار  =          

 ت ع ب  ح و الحؾن)كؼ(
ل ي  اهع م ةبي  دؽ ي  يد ت شي الك سي ال ع(1 - .ت  ار   يؽ )توؾن ادبي اضبذكل  عم 

 شد  ام د ا  شدكل نزدي ت شدي ب د اع  دؽ الذدكل الد ائ  ي و ي  يشسدع الك سدي السشخالذكل الد ائ   
الحددددددددددددددؾن  ددددددددددددددؽ الذددددددددددددددكل الدددددددددددددد ائ   فددددددددددددددإن  خددددددددددددددعط   دددددددددددددد و  الف زددددددددددددددعاعت يكددددددددددددددؾن 

ا الخردددؾص ان ي مددد    ب دددا  علب دددي ال راتدددعت الس  مسدددي  هدددر(154يص.5.1 كث )الددد ل سيي
اض ددؾان الوبيدد   السدددع ي توددؾن م ةبددي  ددؽ الذددكل الدد ائ   و بددعل ك  السميمددي السدددع ي توددؾن 

  ب    ؽ الذكل ال ائ  0
ي (045. - 05.ظسدي ال راتدي  دع  ديؽ )ي ت  او  ق سدي اشدكعل اض دؾان فدي  شبذكل  عم

حددددؾ الذددددكل ت ندددده  كثدددد  ا ددددؽ الذددددكل الدددد ائ    و ارددددخ الدددد ائ  ي و  سددددع ي شددددي  اهددددع ب يدددد   
ال ي يكؾن تببع في بوء ال د ف  السدعئي فدي ول ههع  خعط   مل لح و  الف زعني و السد ظيل 

و ددددؽ  ددددؼ  زةددددعد   سم ددددعت ال   ةددددي  فددددي الؾ ددددؾل الدددد  السرددددبعتي وتأوي اددددع نددددعر  الؾديددددعن 
 وال  تيت السشسؾلي و لهع0  

 : معامل استطالة الحهض:ثالثا  
ؽ اددددبي تسع دددل الحدددؾن  دددب شدددكل   مدددي  ددديان   ع دددل اتددد ظعلي الحدددؾن هؾندددا لشدددع ال

 ععت  سعل  ارا الس عدلي يسكؽ تؾن ا ارا الخع  ي:الحؾني و 
 (5 دع ي الحؾن)كؼ×  10151

 دددددددددددددددددددددددد  ع ل ات ظعلي الحؾن=    ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
 طؾل الحؾن)كؼ(

ا  ؽ الرن  و م ةبيع  ؽ ق سي)1-.ت  او  ق س ه  يؽ ) ( كدع  ي 1( اذا كعاا الشدبي ب ي ي
ا  فهرا ي شي ب   شكمهع  ؽ الذكل السد ظيل و م عهدع  دؽ الذدكل الد ائ  ي  يشسدع اذا كدعن ب يد ي

ر انددددددددددددد  ةأودددددددددددددفإاددددددددددددده يس ددددددددددددد    دددددددددددددؽ الذدددددددددددددكل السدددددددددددددد ظيل و  ي( كع دددددددددددددل1 دددددددددددددؽ ق سدددددددددددددي)
عذكل  عم  م دا اددبي اتد ظعلي ا دؾان السشظسدي  دع  ديؽ ( ي و 111يص2..5الذكل)دعتؼي
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 كثد  م عدع  دؽ الذدكل ( ي  سع ه ل  م   ن ا ؾان  شظسي ال راتي اي 022. - 044.ق سي)
ي شدددددي فدددددي الش  ندددددي زةدددددعد  ي  سدددددع لي  مدددددل   ندددددي لم   ةدددددي والف زدددددعاعتععل دددددعالسدددددد ظيلي  و 

والدر  يس د    دؽ  (044.ق سدي الشددبي فيهدع) ي بعت ثشعء  دؾن )تدعز دى( الدر  هبمدغالسشح رات
و ددؾلهع الدد  السرددت بذددكل  تدد  ي ة ددؾد ذلددػ الدد  ال دد ف  الددد ةب لمس ددعا و و  يالذددكل الدد ائ   

ضن ادددرا ن بددددبت درددددعت اضاحددد ارات ال عل ددديي و فدددي ب دددض الأ  دددعن يكدددؾن   ندددي لمف زدددعو 
   تيت0الأ ؾان تس  في طؾر الذبع  فإن ادبي ال   ةي توؾن  عل ي و مميمي ال

 : معامل شكل الحهض:رابعا  
دددياء السخ منددي  ددؽ   ع ددل شددكل الحددؾن هؾنددا دردددي تدد ابو و تسع ددل الذددكل ال ددعم للأ

ي  ثدل الذدكل ي  علبيع  ع ت ؼ  سعرادي  شدكعل الأ دؾان بأشدكعل اش تد ي  ود ى  خ مندي الحؾن
ؾل ي ان ضشدددكعل اض دددؾان لددده الأ ددد  الوبيددد   مددد  تددد  ي و دددالددد ائ   والسدددد ظيل والسثمدددد

 دي السنعر  السعئ ي ال   ربعتهع ال ئ د ي ي و شدكل الحدؾن ي دؾد الد    د  ال ؾا دل النيؾلؾد
 (510-.5يص5.55ال ؾا ل الظب   ي اضو ى)  اوعص و  ي و 

( ي فددإذا كعاددا اددرا 05.-01.  ع ددل شددكل الحددؾن توددؾن  دديؽ)  عذددكل  ددعم فددعن ق سددهو  
 ددؽ شددكل السثمددد0 وتذا كعاددا الك سددي  كثدد  ( ي فهددرا ي شددي  اهددع م ةبددي 01.الشدددبي م ةبددي  ددؽ )

( كع ددددددل فهددددددرا ي شددددددي  اهددددددع تب  دددددد   ددددددؽ شددددددكل السثمددددددد  و يأوددددددر شددددددك ي اش تدددددد يع 01. ددددددؽ)
 (1510يص1551 و ى)السؾ شيي

ددع  دديؽ و  مدد   عهدد  تظبيدد  الس عدلددي  مدد  ا ددؾان  شظسددي ال راتددي  ن ق سهددع ت دد او   سؾ ي
م ةبددي  ددؽ شددكل السثمددد ي و  ( ي  سددع هثبددا  ن   غددؼ   ددؾان السشظسددي توددؾن 055.-011.)

كسع    تعبسع  ؽ  عل ع شكل السثمد ي فعلحعلي الأول  اذا كعاا مسدي السثمدد تسثدل ال رد ةر 
ال ئ دددي ي فهددرا يح ددع  الدد  ومددا اطددؾل لؾ ددؾل السنددعر  الن   ددي الدد   رددبعتهع  بدددبت ب دد  

تسثل ال ر ةر  السنعر  الن   ي  ؽ السربعت ي و في الحعلي الثعا ي اذا كعاا مع    السثمد
ال ئ دددي فددرلػ يح ددع  وم يددع  مددل لؾ ددؾل الندد و  الدد  ال رددعرةر ال ئ ددد ي ي اغدد يا لسدد   فدد و  

 شعءي  م  ال  مي  يؽ ال  ي  في  (1540يص 1551ال ر م  ؽ السرت ال ئ دي)السؾ شيي
(   ع دددل شدددكل الحدددؾن بعلس عدلدددي Horton ددددع ي الحدددؾن و طؾلهدددع ي فسددد   ددد د اؾرتدددؾن)

   (:455يص4..5يال عل ي) يةي
 (5 دع ي الحؾن )كؼ

 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  ع ل شكل الحؾن =   ددددددددددددددد
   عب طؾل الحؾن)كؼ(
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 ج الحهض:: معامل اندماخامدا  
ي  ددع اذا كددعن سش غسددي  دديؽ  حدد و الحددؾن والسدددع يال  السدددعفيهؾنددا   ع ددل اضادد  ع   

ددع لهددرا لحددؾن كددؼ توددؾن   ؾافسددي  ددب السدددع يشددكل ا ي ان ارتنددع  ق سددي   ع ددل اضادد  ع  وفسي
   ددح ا  شدد  ع توددؾن ال كددالحددؾن  ددب  دددع  هعي و  لأدددياءالس عدلددي تثبددا  دد م اضادد  ع  

ةددد خ     ع ددل يكددؾن  حدد و الحددؾن و ب عداددع  ش  نددي  ددب السدددع يي و الك سددي  شخنزدديي اذ 
 (:122يص.5.1ال سعتػ لمحؾن وفسع لهرا الس عدلي)البعضايي

  ح و الحؾن)كؼ(                   
 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  ع ل اضا  ع  = ددددددددددددددددددددددددددددددددد

 (5 دع ي الحؾن )كؼ                  
م   عه  تظبي  ادرا الس عدلدي  مد  ا دؾان السشظسدي  ن ق س هدع ت د او  بذدكل  دعم  ديؽ و 

( وتذدددي  الكددد ؼ ال عل دددي لس ع دددل اضاددد  ع  الددد  ل سشدددي اضل دددؾاءات  مددد   حددد و 021.-045.)
 و الدد ائ   لمحددؾن  دددؽ الأ ددؾان الدد  دردددي كبيددد   ي او زةددعد  طددؾل السحدد و  سعرادددي بددعلسح

ي  يشسددع ت شددي الك سددي الأمددل  ن  حدد و الحددؾن (25-25يص 2..5 يددد السدددع ي)النعمي
البسدعء لحؾن  م  تر ةر الس عا بذكل  فزدلي و ي  سع يدع   اي الحؾن  ؾافسي  ب   دع 

ي  سددع هددد د  فددي الشهعيدددي الدد  تودددؾةؽ  شددكعل د هددد    ثدددل لسدد    طدددؾل واسددل السيةددد   ددؽ السدددؾاد
 (250يص5.15ؾديعن)تع ي يت تبعت ال

 : تساسك إطار الحهض الشدبي:سادسا  
تسعتػ اطعر الحدؾن الشددبي ادي   عدلدي تدد  سل  ل ح هد  الأب دعد  ديؽ شدكل الحدؾن  

 دددددددددددددددددددددددؽ الأشدددددددددددددددددددددددكعل ال ائ ةدددددددددددددددددددددددي و السدددددددددددددددددددددددد ظيمي ي وذلدددددددددددددددددددددددػ  ددددددددددددددددددددددددت الس عدلدددددددددددددددددددددددي 
 .(112يص5.55الآت ي:)الحديشيي

1 
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددادبي تسعتػ اطعر الحؾن =       ددددددددددددد

 وع  ي ادبي اضت  ار                                  
ي ت شددي الك سددي ال عل ددي  دديؽ (105 - 102لس عدلددي توددؾن  ددع  دديؽ )بذددكل  ددعم ق سددي اددرا ا

ي وت شدددي الك سدددي السشخنزدددي  مدددل يكدددؾن دائ ةيدددع ل الحدددؾن ب يددد   دددؽ  ن(  ن شدددك102-105)
مدد  اونددا تظبيدد  اددرا (ي و 112يص2..5ؽ الذددكل ال ائ  )دعتددؼي(  ادده م ةددت  دد104 ددؽ)

       الس عدلدددددي  مددددد  ا دددددؾان  شظسدددددي ال راتدددددي  ن ق سدددددي ادددددرا الس عدلدددددي بذدددددكل  دددددعم ت ددددد او   ددددديؽ
 سد ظيل0(  سع ه ل  م  ب  اؼ  ؽ الذكل ال ائ   وم عهؼ  ؽ الذكل ال105 - 102)
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  شظسي ال راتي لأ ؾان(  الخرعئص السؾرفؾ   ةي لخرعئص السدع ي والذكل 2د ول )
 تعز دى   دعه  بعرةؾلي م تؾعيان الحؾن

 128.9 143.2 86.5 143.2 (2 دع ي الحؾن )كؼ
 27.2 24.8 17.5 19.4 (طؾل الحؾن)كؼ

 5.9 7.1 6.2 12.7 ()كؼ  ن الحؾن
 73 70.7 50 69.7 ()كؼ ح و الحؾن 

 5.1 5.7 4.9 7.3 ()كؼ  ؾتو   ن الحؾن 
 4.6 3.4 2.8 1.5 ()كؼادبي الظؾل ال  ال  ن
 0.3 0.36 0.43 0.37 ()كؼالشدبي ال ائ ةي لمحؾن 
 0.44 0.51 0.56 0.65 ()كؼ  ع ل ات ظعلي الحؾن 

 0.17 0.23 0.28 0.38 ()كؼ  ع ل شكل الحؾن
 0.56 0.49 0.57 0.48 ()كؼ  ع ل اضا  ع 

 1.8 1.6 1.5 1.6 ادبي تسعتػ اطعر الحؾن
 ArcMap( نعصداا:اب نامددع      STRM.  )ددو ممد    الاعدع يش  1المصد:  / الاعحادعع امامدعلا م)د ا

 . اصا،مع   الم،عللات الم     ااية لاصعئص المضعحة  الشلمحمد2(1-،1

 

 

 ( 5و ةظي )
 لأ ؾان الس عا في  شظسي ال راتي  الشدبي ال ائ ةي
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 (.ArcGis 1،.1(   نعصا،مع   الاامع    5المص:  / امامعلا م)  الي:    

السبحث الرابع: التسثيل الخرائطي لمخرائص التزاريدية لأحهاض السياف في وديان مشطقثة 
 الدراسة.

  بخردددددددددعئص ت دددددددددأ   كدددددددددل  دددددددددؽ وردددددددددعئص السددددددددددع ي والذدددددددددكل  ؾرفؾ   ةدددددددددي الشهددددددددد
الخع ددد ي  دددؽ الخردددعئص السهسدددي فدددي البحدددد ادددرا   ت ددد(ي و 44يص5.11ال زعرة )تدددسعي

ي وال  تدددديت ال نؾةددددراددددع فددددي  سم ددددعت ال   ةددددي السعئ ددددي و النيؾ ؾرفؾلددددؾدي والهيدددد رولؾدي و دو 
ض ددؾان و دوراددع فددي تذددك  ت الدددظاي الددر  ي  سدد   مدد  طب  ددي البش ددي تخفدد ض مع دد   او 
( ي كسدع .15يص2..5ال  كيت النيؾلؾدي لمسشظسي ال دي تحد   فيهدع ادرا ال سم عت)دعتدؼيو 

لهدع  اس ددي رة  اض دؾان و ق ددعس   د ل ااحد اراي و ت د   ك عتدع  هسدع لس  فددي وردعئص تزدع
ي و توددؾةؽ اضشددكعل النيؾ ؾر  ددي ال ددي تدد     مدد   سم ددعت ال   ةددندد  الشهدد   و  ودد ى اددي الح

ي  ن ال  مي  يؽ وع  ي ال زعرة  و ال   ةي اي   مي ط ديدي و  كي السؾاد في السشح رات
ي وع د ي (25يص5.15ودؾةؽ النيؾلدؾدي )تدع ي يالأدياء الز  ني  ؽ  يد ال  م  طؾل 

 اي كعلآتي :عاؾةيي و تزعرة  الحؾن تذسل     ورعئص  
 تزاريس الحهض:: خاصية معدل اولا  

ع  هسيع لس  في      ل  ي ي ال زعرة  وق عس  شح رات الحدؾنتزعرة  الحؾن  ك عتي
ي كسدع ؾد ي ال ي    ت  م  تزعرة  الحؾنت النيؾ ؾرفؾلو  ش يا  هسيع ل ردي تأ ي  ال سم ع

 ل ارتنددع  ق سددي   دد ل ال زدددعرة  ي دد   ك عتددع  هسددع لس  فددي  ددد ؾى ق سددي الف زدددعن  ددؽ ودد
ي  سدددددددع هددددددد د  الددددددد  زةدددددددعد  ق سدددددددي الحدددددددؾني هيةددددددد   دددددددؽ ومدددددددا دسدددددددب الن ةدددددددعنااحددددددد ارات و 

دددددددددددددددددع لمس عدلدددددددددددددددددي 44يص5.11الف زعن)تدددددددددددددددددسعي (ي و تدددددددددددددددددد خ   ادددددددددددددددددرا الخع ددددددددددددددددد ي وفسي
 (:4.5يص 5.11 ي)ال س  يال عل
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 أم)  م طة  ب( _ ألم  م طة  ب(

 ـــــــــــــــــــــــــــ ،:  تعع يش الد ض =  ـــــــــــــــــــ

 غ   الد ض  دك(

هؼ ارتندددع  ق سدددي الس ددد ل ال عل دددي فدددي تذدددكيل ال  هددد   دددؽ الددددسعت النيؾ ؾرفؾلؾد دددي وتدددد
ي كسدع ادؾ في ال  تودؾةؽ الددهؾل ال تدؾع ينعي بعلإ(Bad landالسخ مني  ثل الأرن ال ده ي)

ةخ مدخ ادرا الس ع دل  فدي   دؾان السشظسدي و ( هؾد  ف ق كبي   يؽ ق سدي 1 بيؽ في الن ول )
 ي وة ددؾد اددرا ال بددعهؽم( 4501-5401)  دؽ  ددؾن  ددعئي الدد   ود ي بحيددد توددؾن الك سددي  ديؽ

حددؾن وطؾلهددع  توددؾن ال  مددي  دديؽ  دددع ي ال ي اذالدد  الندد ق  دديؽ  دددع ي  الأ ددؾان وطؾلهددع
و طؾلده هيةد    د ل اضرتندع  ي بحيدد كمسدع  د    ددع ي الحدؾن  كد ي  ب    ل اضرتندع 

 (10ي وال ك   ح ا كسع اؾ  ؾنا بعلن ول)الومي
 : خرائص التزاريس الشدبي لمحهض:ثانيا  

دع  ود  لذد   تزدعرة  الحدؾن ي وادي ال  مدي   ت   ورعئص ال زعرة  الشدبي  ك عتي
الشدددبي و  حددد و اضرتندددع  ي و لهددع ارتبدددع  تدددمبي   يشهسددع ي و ادددي اشدددعر    دديؽ قددد ؼ اضرتندددع  

او ى ال   د ى   مدي  ددع ي الحدؾن  دؽ دهدي و درددي السسعو دي ومد ر  الردخؾر ل سم دعت 
ر  الد   ن ق س ده تديداد  دب زةدعد  الند ق  ديؽ تزدعرة  الشحا  ؽ دهدي  ود ى ي  وتند ر الإشدع

( و تسدددددددددددددددددددددددعس  هدددددددددددددددددددددددرا 125يص.5.1 ندددددددددددددددددددددددعر  ترددددددددددددددددددددددد ةر الأ ؾان)البدددددددددددددددددددددددعضايي
 (:5.5يص1..5الس عدلي) حدؾ ي

 أم)  م طة  ب( _ ألم  م طة  ب(

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=    ـــــــــــــــــــ ةالاعع يش الرضا 

 د ػ الد ض  دك  
2
) 

را الس ع دل فدي   دؾان السشظسديي (  ن اشعك ف مع كبي ا  يؽ ق سدي اد1ه بيؽ  ؽ الن ول )
م( بدددبت تبددعهؽ  505 - 15015ي  توددؾن الك سددي الشدددب ي  دديؽ )وة بددعهؽ  ددؽ  ددؾن الدد   ودد 

 اضو  فعت الوبي   في اضاح ارات0 ال زعرة  و 
 :Hypsometric: السعامل الهبدهمتري لمحهض ثالثا  

السدددعفي الشدددب ي ي الشدددب ي  دديؽ اضرتنددع  الشدددبي و ل الهبدددؾ     الدد  ال  مددتذددي  الس ع دد
ال دي يسد   دؽ  دؽ  ق دعس   مدا لس ا دل دور  ال  كدل  لول ارتنع  في الحؾن السدعئيي فزد ي 

الوس ي لسنسؾد   في الحؾن بدبت ال  كل و ي  ب ش   لوس ي الرخؾر او لهع الحؾن السعئي
تسدد م ت شددعمص كس ددي الك سددي  ددب السخ مندديي و  سم ددعت ال   ةددي   ال ددي تش غدد  دور  ال  كددل بدددبت

ي فددددي الأدددددياء ذات اددددي اشددددعر  الدددد  ممددددي ارتنع ددددعت الحددددؾني و واذددددع  دور  ال  كددددل وال   ةددددي
  السميمديي ولودؽ الأددياء  تيال في    مي الذبع   و الشزد اضاح ارات ال عل ي تذي  ال   اهع ض

 ي     اهع و ما الد     مدي الذد خؾويكل ؽ دور  ال  اضاح ار توؾن  في الس  مي الس س  ي 
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 ي5.11)تدسعي (ي و يد خ   ارا الس ع ل ا  سدعدا  مد  ادرا الس عدلدي155ص2..5 )دعتؼي
  (:42ص

 مضاة الا تفعع   اا(  مضاة الا تفعع ن   دمحمد خػ درا   إل  أم)  م طة  ي الد ض  الا تفعع الرضاي(

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالم،ع محمد اله ن   اای= 

المضعحة الرضا ة  ددك
2

(  المرط دة المدصد    ند   ددمحمد خدػ دراد      دد ػ الدد ض إلد  المضدعحة الإرمعل دة 

 ل)د ض(

ي اذا لدؼ ت  د ن   غدؼ  مديلس  (ي ت   الأ دؾان   هثدي اHorton-1542وفسيع ل رش ر)
ي ض تديال فدي   ايدي دور  ي     ن   غدؼ السددع ٪( ال   سم ي ال   ةدي12 كث   ؽ )  دع  هع

ي    اشعك تؾازن  يؽ  سمي ي ال   ةي وال  تديتفي    مي الشزؾ  اذا كعن   ي  يشسع ت ال   ةي
٪(  ؽ 22 كث   ؽ )ي  يشسع اذا تسا ازالي ٪(  ؽ  دع ي الحؾن42  ةي  ؾالي )اذا تسا ت

ع اددؾ  بديؽ فددي ي كسد(151ي ص 1551)السدؾ شيي السددع يي فإاهدع ت دد  فدي    مدي الذدد خؾوي
دع لهدرا الس عدلدي بعلشددبي للأ دؾان السعئ دي   يالسعئ د  يةال     ي سم ي فإن (1( و)2الن وليؽ ) وفسي

ي مدددي  سدددع ي شدددي  ن الأ دددؾان السعئ دددي فدددي    ٪(5405 -٪ 502سشظسدددي ه ددد او   ددديؽ )فدددي ال
( هؾندحعن 11و .1و )الخد ائ( و 1( و)2)الند وليؽ الشز   ؽ  سم عت ال   ةي وال  تديتي و 

 5ي.1وال  تددددديت فدددددي  شظسدددددي ال راتدددددي و ا  سددددد  البع ثدددددعن  مددددد    ادددددع   )  ددددددع ي ال   ةدددددي
ArcMap( ددؽ ط ةدد  )Geostatistical Analyst ضتدد خ ا   دددع عت  سم ددعت ال   ةددي )

 ي0وال  تيت ض ؾان السشظسي الس روت
 : الدليل الهبدهمتري لمحهض:رابعا  

 ش دي اضا سعل دي لد ور  ال   ةدي تد  سل  ارا الخع  ي ل ح ه   س   ؾن الشهد  والسد   الي 
  د ل ارتنع دعت ايندعد ال  مدي  ديؽ  ددع ي الحدؾن و تُذد    دؽ والإزالي في  ؾن الشه ي و 

 ي5..5يشيي )الحدددددد (ي كسدددددع ه زدددددا  دددددؽ الس عدلدددددي ال عل دددددي:1.5ص ي5.15الحدددددؾن) ي
 (1510ص

 ضعحة الد ض دك 
2
) 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال:ل محمد ال اض  اا، =   ـــــــــ

 الاعع يش  ب( ،:  

ددع لش ددعئ  اددرا الس عدلددي ي فهددرا دليددل  مدد   ن ذا كعاددا ق سددي اددرا الس ع ددل  شخنزدديي اوفسي
  سم ددددددعت الشحددددددا وال   ةددددددي  دددددددع ي الحددددددؾن توددددددؾن  دددددد ي   و توددددددؾن فددددددي   ايددددددي    مددددددي

ؾن الشه    م   دع  (ي  يشسع ارتنع  الك سي ت شي زةعد   دع ي الح125ي.5.1)البعضايي
وعذددكل ي وتخ مددخ ق سدي اددرا الس ع دل بعلشددبي لأ ددؾان الس دعا فددي السشظسدي تزدعرة  الحدؾن
درددددي ت اضو  فدددعت فدددي  ددددع ي الأ دددؾان واضاحددد ار و ي بددددب(205-101 دددعم ت ددد او   دددؽ )

 س اتت الشه ةي0ال
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 ( تزعرة    ؾان الس عا في  شظسي ال راتي.1و ةظي )

  

  
 ((ArcMap 1،.1(   اصا،مع  نامع   DEM M15 0المص:  / الاعحاعع امامعلم)   )و لرم     

  شظسي ال راتي لأ ؾان(  دع ي ال   ةي السعئ ي و ال  تيت الشه   2د ول )
اصك 

 الد ض
 ضعحة الد ض دك
2
) 

حة الا،اية  ضع

المعئ ة دك
2
) 

 ضعحة الااص ب المعئي 

 دك
2
) 

 25.6 103.2 128.9 تع  لى

 51.3 91.8 143.2 ق ت نزاع

 34.3 52.1 86.5 نع ي لة

 67.7 75.1 143,2 م ضعيي

 178.9 322.2 503.6 الميم ع
 (ArcMap 1،01(   نعصا،مع   الاامع    ETRMالمص:  / الاعحاعع امامعلا م)   )و  
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 ق سي الس ع ل الهبدؾ     لأ ؾان الس عا في  شظسي ال راتيالشدب ي واضرتنع  الشدبي و  (  السدع ي1د ول )

اصك 

 الد ض

 

 (الاػ اللعما  ،  ب

 

أم)  م طة 

  ي الد ض

 (ب 

  ،:  الان،عل المدص   

 ( ،:   ار المضع ه المدص  ە 
 (مضاة الا تفعع ب

مضاة الا تفعع ن   خػ  

م طة  ي  درا   إل  أم) 

 (الد ض

المضعحة 

الرضا ة  دك
2
) 

المضعحة الل) ة 

 ل)د ض

دك 
2
) 

الم،ع محمد 

 ال اض  اا،
  :، 

 الا تفعع

 (ب 

المضعحة المدص     ن   خطي 

درا      د ػ الد ض  دك
2
) 

 ق ت نزاع

 

300 – 400 1143 350 1.4 0.3١٢ 0.00٢ 

143.2 

٤٢ 

400 – 500  450 24.1 0.٤٢٤ 0.٤.٤٤ ٠٢٢ 

500 – 600  550 74.8 0.٢٢٠ 0.١.٢٤٠ ٢٤٤ 

600 – 700  650 105.4 0.5٢٢ 0.١.٢٢ ٢٤ 

700 – 800  750 63.02 0.٢٢٢ 0.٠.٢ ٢٢ 

800 – 900  850 29.8 0.٢٢٤ 0.٤.٢ ٤١٢ 

900 – 1000  950 23.6 0.٢٤٠ 0.٤.٤ ٠٢٢ 

1000 – 1100  ٠١١١ 5.1 0.٢٢٢ 0.٤٤.١٤ ١٤٢٢ 

 ٢.٢ الم،:  

 نع ي لة

 

300 – 400 1108 350 14.4 0.3٠ 0.٠٢ 

86.5 

٠.٢ 

400 – 500  450 41.3 0.4 0.١.٢٢ ٢٢ 

500 – 600  550 43.6 0.٢٢ 0.١.٢٢ ٢ 

600 – 700  650 34.4 0.٢٢ 0.٠.٢ ٤٢ 

700 – 800  750 29.6 0.٢٢ 0.٤.٤ ٤٢ 

800 – 900  850 15.2 0.8٢ 0.٢ ٠٢ 

9000 – 1000  950 5.7 0.9٢ 0.0٠٢.٢ ٢ 

 ٤.٢٢ الم،:  

 م ضعي 

300 – 400 1104 250 2.9 0.2٤ 0.0٤ 

143.2 

٠٠ 

400 – 500  350 21.07 0.3٠ 0.٤.٤ ٠٢ 

500 – 600  450 37.6 0.4 0.٠.٢ ٤٢ 

600 – 700  550 43.3 0.٢٢ 0.٠.٢ ٤ 

700 – 800  650 60.3 0.٢٢ 0.٠.٤ ٢٤ 
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800 – 900  750 45.8 0.٢٢ 0.٤.٠ ٤٠ 

900 – 1000  850 13.5 0٢٢. 0.0٢.٢ ٢ 

٠١٢١_٠١١١  950 5.34 0.٢٢ 0.0٤٢.٢ ٤ 

٠٠١١_٠١٢  1050 0.42 0.٢٢٠ 0.0٤٤٢.٢ ١٢ 

 ٤٢.٤ الم،:  

 تع  لى

 

300 – 400 898 250 14.8 0.٤٢ 0.11 128.9 2.٢ 

400 – 500  350 33.5 0.٤٢ 0.2٢ 1.٢ 

500 – 600  450 29.6 0.5 0.2٤ 2.٤ 

600 – 700  550 24.6 0.6٠ 0.19 3.٤ 

700 – 800  650 20.6 0.7٤ 0.1٢ 4.٢ 

800 – 900  750 3.6 0.8٤ 0.02 4٠.5 

  850 0.97 0.9٢ 0.007 ٠٤٢.٤ 

 ٤٢.٠٠ الم،:  

 (اصا،مع   الم،عللات الم     ااية لاصعئص الا تفعمعت.ArcMap 1،.1. )) 2(   اصا،مع   نامع   STRM 0( )و مم    الا تفعع  1المص:  / امامعلا م) ا 
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 (11و ةظي )

 الس ع ل الهبدؾ     لأ ؾان الس عا في  شظسي ال راتي 

  

  
(( ArcMap 1،.1(  اصا،مع  نامدع   STRM 0المص:  / الاعحاعع امامعل م) ا  )و مم    الا تفعع  

 (.7  الي:    قك 
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 ( 15و ةظي )

 ل  تيت الشه    في   ؾان  شظسي ال راتي سم ي ا

  

  
 (.ArcMap 1،01(  اصا،مع   الاامع    SRTM 15Mالمص:  / الاعحاعع امامعل م)   )و الرم     
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 معامل حدة)صعهبة( الحهض: :خامدا  
ي  بدد  اددرا ال ع ددل  دا  ديؾ ؾرفؾلؾد ددي  هسددي فددي  ددل ال  مددعت الس سدد    دديؽ ارتنع ددعت 

ال دي (ي و 125ص ي.5.1)البدعضايي عئي و كثعفي شبكي ترد ةر الحدؾن السدعئيالحؾن الس
ت تندب ق سددي كثعفدي الذددبكي السعئ دي فددي  دؾن  ددعي و  ادي  بددعر   دؽ ال  مددي  ديؽ اضرتنع ددعت و

ي اغد يا لأن اضاحد ار هد     ؽ كثعفي ال ر ةر وتزدعرة  الحدؾنارا الخع  ي بعرتنع  كل 
عر  يةد    مد   شظسدي ي وضتد سع  ب د  اظدؾل   ظدسشع  ال ئ دديلد ةب لمس عا ال  ال م  ال  ف  ا

ي بددبت ددي يكدؾن  كبد   دؽ السندعر  الأول ديي لدرا فدإن  ند ى ال رد ةر ال ئ الحؾن السعئي
ة دد  الس دعا الددظح ي  ددؽ   دعا الأ ظدعري و  زةدعد  كس دديس دي الس دعا الشنع ددي لندؾم الأرن و ممدي ك

   ةددددي الأ ددددؾان الشه ةددددي و ق سددددي ال ردددد ةر اددددرا الس ع ددددل    ددددعرا  نيدددد ا لمدددد عو  دددديؽ  ؾرفؾ 
 ي5.11(0 وادددددددي  ذددددددد سي  دددددددؽ الس عدلدددددددي ال عل دددددددي)ال س  ي42يص5.11)تدددددددسعي الف زدددددددعاي

 (: 4.5ص
 كثعفي طؾل الر م * ارتنع  و س  الر م )م(

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  ع ل     )الر ؾعي( الحؾن= دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
1000 

(ي 0.2.-01.ت  او  بذكل  دعم  ديؽ)  ق سي ارا الس ع ل في ا ؾان الس عا في السشظسي
تي   اتدت السردبع سدي بسددع ي اض دؾان وال زدعرة  واطدؾل و ة تبو اضو  م فدي ادرا الكو 

 سددددي الس ع دددل  يةددددعد  كددددل  ددددؽ السدددددع ي و طددددؾلي اذ تدددديداد ق وان ادددرا ال  مددددي توددددؾن ط ديددددي
 (10ي كسع ه زا  ؽ الن ول )الحؾن وات ظعلي الن و  الشه ةي

 : ندبة تعرج الحهض:سادسا  
و كثعفددي ترددعرةر  ي دد   ددع  ي  هسددعي فددي تح هدد   ددد ؾى اضرتنع ددعت و ت  دددعت  الدددظا

هع  د ون    فدي ؾديدعن  دؽ ب زدادد ظ ب  دؽ و لده    فدي  د ى تسدعر  الالأ ؾان السعئ يي و 
أ ي   دؽ ي يسدب ادرا الس ع دل تحدا تد   في دردعت ش   ال   ددعت لمحدؾن  هسي فيطؾلهعي و 

اضاحدددددددددددد ارات و طب  ددددددددددددي ال ظددددددددددددعء ال ؾا ددددددددددددل   شهددددددددددددع السشددددددددددددعخ  وال وؾةشددددددددددددعت الرددددددددددددخ ةي و 
ي و ت   ادبي  خؾر الحؾن  دع    هسدع فدي ال دأ ي   مد   (.1يص 1..5الشبعتي)ال او ي

الرددخؾر تدديداد ادددبي ت دد   الحددؾن  الحددؾن ي فومسددع ازدادت ادددبيتح هدد  ادددبي ال  دد   فددي 
 ي كسع يغه   ؽ الس عدلي ال عل ي:                        وال ك   ح ا

 السنسؾ  الومي لمن اول السعئ ي بنس ب   اتبهع
 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددادبي ال     لمحؾن=       ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 (5طؾل  ح و الحؾن)كؼ
 (:155يص2..5تشسدؼ ق سي ارا الس عدلي ال     ي  اؾا )دعتؼي
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0 دميدددد  بك سددددي  كبدددد  5 (1.0 - 4ق س دددده  دددديؽ )0   ؾتددددو 5 (040 كبيدددد  بك سددددي  مددددل  ددددؽ )1
 (1.0 ؽ)

ي لأن اح ار و اتنعاهع ال ي تحد   فيهدع ت دردي اضي كمسع ت يكمسع ارتن ا ادبي ال    
ععلسسع ل كمسدع ك ت ي  ت ةب في  شكعل اضاح اراتي و السؾاد السشسؾلي ت ح ك  شذع   كب  و اشع

ات ال ددي تحدد   فددي ورددعئص ممددا ادددبي ال  دد   كمسددع تظمددت ذلددػ وم ددع اطددؾل ل ح هدد  ال  ييدد  
كششدع  ن اد ى  ن ق سدي اددبي ت د   ا دؾان ي يس(5السشح راتي وعسسعرادي الكد ؼ   د ا بعلند ول )

( وادرا يذدي  الد   ن   د ل اددبي ت د   اض دؾان 101-4015 شظسي ال راتي تودؾن  دع  ديؽ )
 ةي لسشظسدي بدعلسؾاد الردخي الر  يذي  ال  ت ظ ي تدظا افي  شظسي ال راتي  ؽ اؾ  الس ؾتو

 ؾد ي الر  ي ظي السشظسي0بدبت اضو  فعت في مؾ  و اؾ  ي ال وؾةشعت النيؾلي  الس ؾتظي
  شظسي ال راتي لأ ؾانالخرعئص السؾرفؾ   ةي لخرعئص اضرتنع عت ( 5د ول )

 تعز دى   دعه  بعرةؾلي م تؾعيان اتؼ الحؾن
 914 1108 1089 1186 (أم)  م طة ل)د ض  ب

 246 273 300 381 (ألم  م طة ل)د ض  ب

 668 835 789 805 (الفار ن   الأم)   الألم  ب

 24.5 33.6 45 41.4 ( ،:  الا تفعمعت  دك/ب

 ١.٢٠٠ 1.18 1.57 1.15 ( ب %ةالاعع يش الرضا 

 26.7 37.8 28.3 51.2 ( ،:  الامد:ا   دك/ب

 5.2 4.2 1.9 3.4 ال:ل محمد ال اض  اا،

 0.05 0.07 0.09 0.08  ،ع محمد ال ح: 

 ٢.٢ ٢.٢ ٢.٠٤ 7.1 مضاة ت،ا  الد ض
(  اصددداا:اب نامدددع   STRM )دددو ممددد    الا تفدددعع المدددرافط  -1لا م)ددد االمصددد:  / الاعحادددعع امامدددع

ArcMap 1،.1)) 2.اصا،مع   الم،عللات الم     ااية ل  تفعمعت  ي  رط ة ال: اصة . 

 الس عا في  شظسي ال راتي لأ ؾانوظؾ  الوش ؾر ( 15و ةظي )
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 ((ArcMap 1،.1(   اصا،مع  نامع   SRTM 15M)و مم     المص:  / الاعحاعع امامعلا م)   

السبحثثث الخثثثامس: التسثيثثثل الخرائطثثي لمخرثثثائص السهرفهمتريثثثة لأحثثهاض وديثثثان مشطقثثثة 
 الدراسة.

ال ظددعء الشبددعتي النيؾلؾد ددي و الغدد وم السشعو ددي و  تدد    كددل  ددؽ ال زددعرة  و ال  اكيددت
(ي وت د  21يص5.11لمحؾن)تسعي  م  الخرعئص الذكم ي لوثعفي شبكي الن ةعن الدظحي

الس عا النعرةي  ؽ  كث  ال ؾا ل ال ي ت    في  سم ي تذكيل تظا الأرن وت بعهؽ م رتهع في 
ي     اهددع ت ؾمددخ  مدد   دد ى مدد رتهع بعلك ددعم ب سم ددي الشحددا  كعاددعي ؾةؽ تمددػ الأشددكعل ز عاددعي و تودد

نددد اول اللنددد و  و اي ان شدددبكي ال رددد ةر ت دددألخ  دددؽ (151ص ي5.12واضرتدددع  )  اودددعصي
نس ددب عذددكل  ددعم ال  مددي  دديؽ شددكل شددبكي د ةددعن الحددؾن بفزدد   ددؽ  السندد ى الدد ئ  ي و 

الغد وم ي و اضرتنع عت و شكمهع ال  كيبي توؾن  كدد ي  دؽ دهدف و هع  ب السؾاد الرخ ةي و 
ي ان ل دددؾف  الخددد ائو الظبؾ  ا  دددي والردددؾر النؾةدددي وع عادددعت الددد ادار السشعو دددي  دددؽ دهدددي اوددد ى 

ي ت وددؾن شددبكي تردد ةر  د اددرا الذددبكي وت تددؼ الخدد ائو لهددعتحدد STRMح هثددي  مدد  شددكل ال
 الأ ؾان  ؽ ورعئص        ابظي داول اغعم الحؾن السعئي واي كعلآتي:

 : إجسالي طهل السجاري الشهرية:اولا  
ي سظ هع السن ى  ديؽ اسظ ديؽ  حد دتيؽالظؾل الإدسعلي لسن ى الشه  اي السدعفي ال ي ي

يؽ ي لأن ال  مدددي  ددد اس دددي كبيددد   فدددي ال راتدددعت الذدددكم يرددددي الس اتدددت الشه ةدددي  لددده  ن طدددؾل د
ي ف شدد  ع يكددؾن ال افدد  الأول  مرددد  طددؾض يكددؾن لدده  كثددد  طؾلدده توددؾن  خ مندددي ددؾن الشهدد  و 

(ي لددرا ا  ددو  ن ادسددعلي طددؾل الندد و  اضول ددي 21ص ي5.11)تددسعي  طددؾال الس اتددت الشه ةددي
طدؾض ي   دع الند و  ال م دع  مدل  د دا و نسدؾ   طؾالهدع  مدل لسمدي  كثي   و  ش  دس هع توؾن  كث 

( هؾندا  ن اشدعك فد وق 5ي الند ول)تودؾن اطدؾل  شد  ع تحددت بذدكل فد د    داع اض  اهدع
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ي فسددث  تبمددغ  دددع ي ي بدددبت تبددعهؽ  دددع عتهعظددؾل الإدسددعلي لمندد و   ددؽ  ددؾن لآودد  دديؽ ال
ي وتبمددغ  دددع ي (كدؼ515ي طددؾل الندد و  )ي  يشسددع هبمددغ ادسدعل5(كدؼ14505 دؾن )  دددعهي( )

 (كؼ فسو151020وتدسعلي طؾل الن و  ) 5(كؼ5202 ؾن )بعرةؾلي( )
  شظسي ال راتي و   اتبهع الشه ةي و طؾل الن و  لأ ؾان الهش ت ي( الخرعئص 5د ول )

 الحؾن
 

 نسؾ  طؾل  (اطؾال الن و  و الس اتت الشه ةي )كؼ
 5 4 3 2 1 (الن و )كؼ

 300 15.3 10 31 86 157.7 انم تؾعي 
 181.6 3.1 10.1 23.7 52.1 92.6 بعرةؾلي
 319 21.9 15.6 37.2 70.8 173.5   دعه 
 272.4 18.8 8.5 37 62.4 145.7 تعز دى

 1714.8 81.85 91.1 203.9 449.4 888.6 السنسؾ 
 1،01اا:اب نامدددع    (  اصدددSTRM(  )دددو ممددد    الا تفعمددعت  1  المصدد:  / الاعحادددعع امامدددعلا م)دد ا

ArcMap) 0  2( تطا ق الم،عللات الشل) ة لاصعئص شالة تصايو الميع ، المعئ ه . 

 : رتبة السجرى الشهري:ثانيا  
ع ل س دي الس دعا الس  فسدي ك ح ه   نؼ واتددع    دؾان الس دعا و ي   تح ه  ال ردعت    يا  هسي

ا كعا دي ال شبد  بعلف زدعاعت الس تبظدي  يةدعد    ال شب  بد  ي الس عا النعرةدي و تس هي و  ب  ال واف 
أ ي اددع  مدد  الشغددعم الهيدد رولؾدي ي انددعفي الدد  تلحددؾن السددعئيال  تدديت فددي االشحددا و  نددؼ 

ي ان تسددد ؼ الندد و  السعئ ددي فددي الخيااددعتالسخ منددي  ثددل الددد ود و  الس  مسددي بعلسذددعرةب والأاذددظيو 
الدر  ي ظدي ا دعئ  ل وظدؾ  فدي البحدؾ  السؾرفؾ   ةدي و ي ت د   و   الس اتت السخ منيالحؾن ال

  ح د   ؾل اغعم و  نؼ شبكي الأ ؾان0
ي شددد ةر 1525ي تددد يم  1542ن تؾدددد   ددد د  دددؽ الظددد ق ل ح هددد  الس اتدددت  ثدددل )اؾرتدددؾ 

ي ية ددد  ط ةسدددي )تددد  ةم ( الأكثددد  تظب سدددع فدددي ال راتدددعت الحؾنددد ي و (1522ي شدددي هش   1521
ي اذ ع ثدعن فدي دراتدي الأ دؾان الس روتديم  اتد خ  هع البي و بدبت تهؾلي او بدعطي الظ ةسي

ت وؾن ال تبي الثعا ي ي و ترت فيهع    راف  ال تبي اضول  و ض بأو ى ت ظ  ال واف  ال ي تم سي 
اكدرا ي ظد  ي و يال تبدي الثعلثدي  دؽ رافد هؽ  دؽ ال تبدي الثعا دل سعء راف هؽ  ؽ ال تبي الأول  و  ؽ ا

( ه زا .1 ؽ الن ول رمؼ)ي و هؽ  ؽ ال تبي اضدا   شهع و اكراال تت اض م   ؽ ال سعء راف 
ال راتددي  ( ا ددؾان  شظسدديStream Number ن اشددعك فدد وق كبيدد   فددي الس اتددت الشه ةددي)

 لأاهدع ي( ف  ع554-5.2فيهع ت  او   يؽ ) تدسعلي   د الن و  الشه ةيي و (2-1ت  او   يؽ )و 
بددي الندد و  ااخنددض  دد د الندد و  ت  يدد  بذددكل طدد د   ددب  دددع ي الأ ددؾان ي فومسددع ارتنددب رت

ال دي تددبت زةدعد  وال   ةي السعئ دي و  ال  كلسم عت ارا ال بعهؽ  يؽ اض ؾان ي ؾد ال   ي و فيهع
ي ارا ال بعهؽ يخ مخ  ؽ  ؾن لآو ي و  ؾان  م   دع  الأراني السنعور في  دع ي الأ



 هـ 1445م /  2023                                                 )أيلول( 146العدد ملحق مجلة الآداب/

55. 

ي اضاودددعراتتؾاددد  الننددؾات و طب  ددي الدددظا و ا ددل الأودد ى كعل  كيددت النيؾلددؾدي و ت ال ؾ بدددب
 كس عت تدعمو الأ ظعر0انعفي ال  اضاح ارات و 

  (.1د ول )
 الخرعئص الهش ت ي لأ ؾان الس عا في  شظسي ال راتي و  د الن و  و    ل تن  عتهع

 

 الحهض
 

ندبة  ةعدد و مراتب الفروع الشهرية في كل مرتب
 التفرع

مجسهع 
 5 4 3 2 1 عدد الفروع

 303 ٢.٥ 2 2 12 ٢٣ 249 م تؾعيان
 206 ٤.9 1 2 8 30 165 بعرةؾلي
 334 ٤.6 2 3 11 54 264   دعه 
 323 ٢.٧ 1 4 11 49 268 تعز دى
 1166 - 6 11 42 133 946 السنسؾ 

 الاعحاعع امامعلا م) ا 

 ( ArcMap 0 1،01،مع   نامع    (  اصاSTRM )و مم    الا تفعمعت   .1

 . الميع ، المعئ ه تطا ق الم،عللات الشل) ة لاصعئص شالة تصايو .2

 طهل الفروع الشهرية:: معدل ثالثا  
طؾل الن و  الشه ةي اؾ ال  مي  يؽ الظؾل الومي لن و  الشه    رددي  دع و د د ان    ل 

      (:                 52يص.5.1يف و  الشه   شن  ال ردي وف  الس عدلي ال عل ي)ت  ي
 إرمعلي غ    ا ع الر ا ن: رة  ع                      

 ــــــــــــــــــــــــــــــغ   الفا ع =    ــــــــــــــ ،:  

 م:ل  ا ع الر ا    مفش ال: رة                       

( وكسدع 205 - 505ق سي طؾل الن و  لنس ب   ؾان الس عا في السشظسدي  دع  ديؽ )   ل 
طؾل الن   و  د الن و  ا  و ودؾد   مي  كد ي  يؽ    ل ي و (11اؾ  بيؽ في الن ول )

 ددع ي طدؾل الند و  و ارا ال  مي ط ديي   سع ه  م  بس  ل ي و رتبي تيداد  ب زةعد  ال تبي لول
   ؾان الس عا0

 طؾل الن و  في ا ؾان الس عا في  شظسي ال راتي   ل ( 11د ول )
 الس  ل 5الس تبي 4الس تبي 3الس تبي 2الس تبي 1الس تبي الحؾن
 ٢,٢ ١,٢ ٥ ٤,٥ ٤,٤ 0.63 م تؾعيان
 ٢,٢ 3.1 ٥,١٥ ٤,٩ ٧,١ 0.56 بعرةؾلي
 ٢,٢ ٧١,٩ ١.٣ ٢,٢ ٧,٢ 0.65   دعه 
 ٥,٣ 18.8 ٤,٧ 0,٢٢ ٧,٤ 0.54 تعز دى

( ArcMap 0 1،01(  اصدداا:اب نامددع    STRM )ددو ممدد    الا تفعمددعت  .1الاعحاددعع امامددعلا م)دد ا 

 . الميع ، المعئ ه تطا ق الم،عللات الشل) ة لاصعئص شالة تصايو.2

 



 هـ 1445م /  2023                                                 )أيلول( 146العدد ملحق مجلة الآداب/

551 

 (14 ةظي )و
 تن  عت   ؾان الس عا في  شظسي ال راتي  رتبه 

  

  
 (.ArcMap 1،01(  اصا،مع   الاامع    STRMالمص:  / امامعلا م) ا  )و مم    الا تفعمعت  
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 : معدل التذعب الشهري:رابعا  
ي و د د الند و  الشه ةدي فدي ال تبدي الآت دي   الشه ةي  ش  رتبي  دعواي الشدبي  يؽ   د الن و 

 ي5.15 )ال   ددددديي (ي كسدددددع فدددددي الس عدلدددددي الآت دددددي5.2يص1552)الأ مددددد (  شهع) حددددددؾ ي
 (:51ص

 م:ل   ا : الر ا لماتاة  ع

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ،:  الاش،ب الر ا، =    ـــــــــــ

 م:ل   ا : الر ا ل)ماتاة الاعل ة

ي اذا ي كسددع  شددعر اؾرتددؾن (2-5الشهدد    لهددع   دد ل تندد    ددؽ)   ددعد   ددع يكددؾن ال ذدد ت
ي وديؾلؾد دددع النيؾلؾد دددي لمحدددؾن   ذدددع هيخ ةي و ال وؾةشدددعت الردددي و كعادددا الغددد وم السشعو دددي
 (140يص 1..5الخيااعت   ذع هي)ال او ي

كس دي تد ف  الس دعا ودراتدي شدبكي ترد ةر  ؽ السهدؼ دراتدي   د ل ال ذد ت لس  فدي   د ل 
ي نعر  الشه ةي في الحدؾن الس دعاتن  عت السال ي تح   في   ؾان الس عا و  ات ال  يالشه  و 

عدددعل ك  فدددعن ممدددي ال ذددد ت و  ي ت الشهددد   تذدددي  الددد   ددد و  الف زدددعن ن ارتندددع  اددددبي ال ذددد
 (4.50يص 5.11الشه   توؾن   و   خعط  الف زعن فيهع  مل)ال س  ي

( وتخ مددخ 402 - 502ت دد او  ق سددي اددرا الس ع ددل فددي   ددؾان الس ددعا بعلسشظسددي  ددع  دديؽ )
ي يل   م  ق سي في  دؾن )م تدؾعيان(ي بحيد ه ؼ تدن ؾن  عئي ال   و ارا الك سي  ؽ 

(  ن تدددبت ارتندددع    ددد ل 15) تددددنيل  مدددل ق سدددي فدددي  دددؾن  )  ددددعهي( هؾندددا النددد ولو 
ي بدددبت ال بددعهؽ فددي ال  كيددت  دد ل الس تبددي ال اب ددي الدد  الخع ددديي ي ددؾد الدد  ارتنددع   ال ذدد ت

  ؽ  اضاح ارات0 يؽ دردعت ال ذ ت فز ي النيؾلؾدي وتوؾةؽ الرخؾر و ودؾد ف وق  
 (    ل ال ذ ت الشه   في ا ؾان الس عا في  شظسي ال راتي15د ول )

 الس تبي الحؾن
1/2 

 الس تبي
2/3 

 الس تبي
3/4 

 الس تبي
    ل ال ذ ت 4/5

 ٢.٥ ٧ ٢ ٢,٧ ٢,٥ م تؾعيان
 ٤.9 ٤ ٢ ٢,١ ٤,٧ بعرةؾلي
 ٤.6 ٧,٥ ٢,٢ ٢,٩ ١,٥   دعه 
 ٢.٧ ٢ ٤,١ ٢.٢ ٥,٢ تعز دى

 ArcMap) 0 1،01(  اصداا:اب نامدع    STRM( )دو ممد    الا تفعمدعت  1الاعحاعع امامدعلا م)د ا    

 . (تطا ق الم،عللات الشل) ة لاصعئص شالة تصايو الميع ، المعئ ه2 
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 ( 12و ةظي )
 ي  شظسي ال راتي   ل ال ذ ت الشه   في ا ؾان الس عا ف

  

  
 (.ArcMap 1،01( نعصاا:اب نامع    12المص:  / امامعلا م) ا الي:    قك  

 : كثافة الررف الذبكي:خامدا  
اا ذدددعر الذدددبكي الددد  د ةدددعن شدددبكعت ترددد ةر الأاهدددعر و يذدددي  كثعفدددي الرددد م الددددظحي 

عفدي الرد م الذدبكي ي ان  ددع  كث(411يص4..5) يةيي يالشه ةي في و     دع ي   يش
ة دد  السدد حكؼ فددي تدد  ي هسددي فددي ال راتددعت النيؾ ؾرفؾلؾد دديي و  ؾرفؾلؾد ددي  لدده  اس ددي اي رو 

ؽ ة د  كدل  دي و ر  الن   دييذدي  الد  طب  دي السندع ي الدر ل  ف  السعئي   شعء اظؾل الأ ظعرا
الشنعذيددي دردددي السدددع  ي و الدددظا و احدد ارات اال ظددعء الشبددعتي و  ؾا ددل اضرتنددع  و النيؾلؾد ددع و 

 لمرددددخؾر و الغدددد وم السشعو ددددي  ؾا ددددل لهددددع تأ ي اددددع الخددددعص  مدددد  اددددرا الخع دددد ي)النؾار ي
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 ادددي )ال   ددديي( ادددرا الخع ددد ي  دددؽ وددد ل  ددد   قددد ؼ و مددد   ددد د )تددد  ةم و  (510ص ي5.14
 (:55ص ي5.15

 ت سيي بكثعفي تر ةر  شخنزي  5(كؼ/كؼ4-5ق سي ) (1
 عفي تر ةر     ليت سيي بكث 5(كؼ/كؼ15-2ق سي ) (5
 اي   م  كثعفي تر ةر0 5( كؼ/كؼ 15ق سي ) (5

ل   ةي السعئ ي  دؽ تدظا ي كمسع زادت  سم ي ارتن ا كثعفي شبكي ال ر ةر السعئيكمسع او 
ي  سددع هدد د  الدد  عهددؾر  شددكعل ديؾ ؾرفؾلؾد ددي د هدد   و ت ييدد  اددؾ  السشحدد ر  ددؽ السشحدد رات

شد   ادرا الخع د ي  دؽ ود ل    فدي  د د ةسكششع تحميل و لسس  ي و شكل السح   ال  شكل ا
ي  مدددددددددددددددددددد  الشحددددددددددددددددددددؾ  طددددددددددددددددددددؾال السنددددددددددددددددددددعر  السعئ ددددددددددددددددددددي فدددددددددددددددددددي الحددددددددددددددددددددؾنال ن  دددددددددددددددددددعت و 
 (1550يص5..5ال علي)الحدشيي

 ) أ ( كثافة طهل الحهض:
ي شهددد  الددد  السدددع ي الإدسعل دددي لمحدددؾنكثعفددي طدددؾل الرددد م اددي اددددبي طدددؾل  وعدهدد  ال

 (:125صي4..5وال ي ه ؼ ال  بي   شهع بعلس عدلي ال عل ي) يةيي
  يم ع غ    ا ع الد ض  دك(                             

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــض = ـــــــــــــــــــــــداع ة غ   الد 

 ضعحة الد ض  دك                                  
2
) 

ي اضاحد اري وااحد ام الظبسدعت في ال ر ةر ارتبعطيع  بعشد يا   ردده تبو ارا الشؾ   ؽ كثع
ي وتدد تبو س دي تدددعمو الأ ظدعر ودردددي الحد ار كودرددي  ددع  ي ال  عددي وطب  دي  شددعخ الحدؾن و 

ي  وادرا هد ل  مد   ن السشدعط  م(12 كد يع   ردي الحد ار  )  م هؼ ط ديع  هظؾل الأ ظعر و 
وال ظددعء الشبددعتي   تنددب  ي ظددعري والسدددع  ي  شخنزدديسو  فيهددع كس ددعت كبيدد    ددؽ الأال ددي تددد

ال كدد   ددح ا اذ توددؾن  شخنزددي وادددبي كثعفددي طددؾل السنددعر   عل دديي و  توددؾن اكثدد  ااحدد اراو 
 يفز   ؽ  ال  مي ال كد ي  يؽ كثعفي الر م و السدع ي0

ي لظدؾلي فدي   دؾان السشظسدي الس روتدي(ي ان كثعفدي الرد م ا15ة زا  دؽ الند ول )و 
ذلددػ بدددبت ال ؾا ددل السشعو ددي )ارتنددع  دردددي (ي و 505-5ل  ددعم و ت دد او   دديؽ) ك شخنزددي بذدد

ي  يشسددع ت ددد ف  ا ذددعر الذددسؾق و الودددؾر فدددي الرددخؾرالحدد ار  وااخنددعن اظددؾل الأ ظدددعر( وا
توددؾن السنددعر  السعئ ددي ال ئ ددد ي  ددؽ دهدديي و ال وافد  السرددي   والس اتددت السشخنزددي  بعشدد   الدد  

ي واددرا ه دددبت فددي تدد ف  ات  دددع  ي  عل ددي  ددؽ دهددي  ودد ى ي  ذاؾ  ددي الرددخؾر فددي السشظسدد
 كس ي  مل تس  فؾق الدظا0كس ي دي    ؽ الس عا تحا الأرن و 
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 )ب( كثافة الررف العددية:
هؾنا ال  مي  يؽ   د ف و  الحؾن و  دع ي الحؾن ي  سع يددع   بعلحردؾل  مد  

س عا ي وتند  ارا ال  مي ال  ه   ؽ الخرعئص الهي رولؾد ي و النيؾ ؾرفؾلؾد ي لأ ؾان ال
 (:155يص4..5 هرا الس عدلي)ت  يي

 ادسعلي   د ف و  الحؾن                                 
 = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   كثعفي الر م ال  ديه      

 (5 دع ي الحؾن )كؼ                                      
ددع لب ددعن مدد ر  الأ ددؾان  مدد  تنس ددب  ت دد  الوثعفددي ال  ديددي لأ ددؾان الردد م   شدد يا  هسي

ي تؾدددد    مدددي  كدددد ي  ددديؽ  ددددع ي الحدددؾن للأ دددؾان السعئ دددي الس دددعا  دددؽ النددد و  الددددظح ي
   ن ق سددي اددرا الس ع دددل (ي  151ص  ي5..5السددعئي والوثعفددي ال  ديددي لمردد م )الحددديش ي

 وت دد او  ق سددي اددرا الس  ددعر  دديؽ  يدددع ي الحددؾن وعددعل ك  تدديداد ق س هددعتدديداد  ددب تشددعمص  
  ددددعهي( تبمدددغ  دددؾالي ي فسدددث   ددددع ي  دددؾن )( فدددي ا دددؾان  شظسدددي ال راتدددي 501-502)
ا كعا دي را ي دؾد الد  اؾ  دي الردخؾر فيهدع و ا(ي و 502( والوثعفي ال  ديي لهع اي)5كؼ14505)
ي  يشسدع  ددع ي  دؾن )بعرةؾلدي( الحؾن ليةدعد   د د الند و  الشه ةدي   ةي السعئ ي  ب اتدع  ال

ي وة دددؾد ادددرا فسدددو( 505( تبمدددغ الوثعفدددي ال  ديدددي لرددد م  ؾندددهع )5كدددؼ5202البعل دددي  دددؾالي)
دع عت والبي دي الظب   دي للأ دؾاني او  م السو ؾر  الأرن وزةعد  السشح رات و  ال بعهؽ ال 

 بعلإنددعفيي ضتدد سع   دد د فدد و  الس اتددت الدد ا ع دد د الندد و  يو لددؾدي والسدددع ي و كعل  كيددت النيؾ 
 ال  ال بعهؽ في ال وؾةشعت الرخ ةي  ؽ  يد الس ر   م  الشنعذيي لمظبسعت الدنم   ؽ ال  عي0

 : معامل التهاء)تعرج( الحهض:سادسا  
ه  ي و عد   ع تذي  ارا الخع  ي ال  ال  مي  يؽ الظؾل الن مي لمشه  و طؾل  يشي الش

(  مدد  وفدد  121يص5.15يكددؾن الظددؾل الن مددي لمشهدد   كبدد   ددؽ طددؾل  يشددي الشه )ال   دديي
 الس عدلي:     

 الظؾل الن مي لمحؾن )كؼ(                   
 ددددددددددد  ع ل اضل ؾاء =   ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 طؾل  يشي الحؾن )كؼ(                    
 سم ددي ال  شدد ا السددعئي وت شددي الك سددي ال عل ددي لهددرا الخع دد ي  ن ا كعا ددي  سم ددي ال بخدد  و 

تسددددل   هددددع تمددددػ ال سم ددددعت  الدددددعلنيي بدددددبت تدددد  ي تدددد ف  الس ددددعا   شدددد  ع تسددددل الك سدددديتدددديدادي و 
ايو ؾلهع الو   وؾةشدعت و دؾاادت السندعر  طب  دي الان    شبكي  الر م في وما مردي  دد ي

 سع ي ؼ في ال وؾةؽ الد ةب لهرا السيي  سم عت ال   ةي وال  تيت ال ي تدعا  ؽ ي فز ي السعئ ي
ععلش  ندي تد     مد  ي واحدا  دؾام الند و  الشه ةديي و ضت سع  ت  ةده     م  زةعد  ال   ةيي  و 
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   اددبي ادرا اضل دؾاءات بدعلك ؼ ال عل ديةد ؼ تح هد  السعئ ي و  ا ل ال ظدؾر الشهد  ي و اغؼ السنعر 
 (:24يص5.11)تسعي

 ( ي يكؾن السدعر  د ك سيع01010 اذا كعاا الك سي )1
 (ي يكؾن السدعر  م ؾةيع0 102-0101 اذا كعاا الك سي  يؽ )5
تشد    ادرا ال سم دي  دؽ ود ل (ي يكؾن السدعر  ش ظنعي و 102اذا كعاا الك سي  كب   ؽ )  50

 د ك سي ال   ش ي  ؽ ود ل تؾلد  ت دعرات  عئ دي دوراا دي تد د  الد  الشحدا تظؾر  ن ى اه ةي 
 ش  ع تم سي م   النعات الخعردي لمثش ي في  يؽ هش   اضرتع   ش  اسظي اضم  ا  بعلنعات 

تده بعلحعفددي  ددببي ت كيددي السحد   فدي الثش ددي و اكدرا  دب د ةددعن السدعء فدي الشهدد  تردظ م ت عرا
ي فدي  ديؽ ه  د ن النعادت الد اومي ل رتدع  بددبت ندد خ ديالظعمدي واحدا النعادت الخدعر 

ع و ار ال سم دي هد د  الد  تظدؾر الثش دي  فدي  ند ى الشهد  ال دي تشد    شهدع الس ن ميي و ال  عرات 
(ي بذددددكل  ددددعم هدددد تبو ورددددعئص .5يص5..5اضل ددددؾاءات و السش ظنددددعت الشه ةددددي)البعضايي

لذبع  يكؾن الشه   د ك سيع  و  دد ك سعي اضل ؾاء بس ا ل ازؾ   وديعن الأاهعر ي فني    مي ا
ي بددبت زةدعد   سم دعت احدا الحدؾام و الشه  في ال سد  هديداد اضل دؾاء تس ةبيع ي ولوؽ  ب تس م

عس شدد   ودد  يكددؾن الشهدد  فددي    مددي الذددبع  د وة ظددؾر اضل ددؾاءات و السش ظنددعتي و  هددرا هدديدا
ي ضن وديددعن اضاهددعر الحعفددعتا سددعق الشهدد   دد ض  ددؽ احددا  كثدد  اذددعطع فددي احددا السع دد   او 

ي  يشسدع يكدؾن الأاهدعر السم ؾةدي مدؾ  الشحدا تودؾن  مد  مع د   الدؾاد السد ك سي او الس ةبي  شهدع 
 .(145يص 1997  ني لمز و النعابي   ض  ؽ السع    الشه ةي)السؾ شيي

( ان ق سي ارا الخع  ي في   ؾان  شظسي ال راتي ت د او   ديؽ 15وةغه   ؽ الن ول )
ي  ؾان السعئ دددي  دددب  ددددع عتهع( و ادددرا دليدددل  مددد  ارتبدددع  وتسع دددل طدددؾل  حددد و الأ ددد1-501)
سد ات ي بددبت ال ؾائد  ال دي تؾادده السددعرات ال ئ ددي لهدرا الستوؾن  م   ال  الك سي السم ؾةيو 

ععلسسع دل  فدإن اض دؾان  ي  دت ال  طؾل السددعرات الن م ديي و الالسعئ ي في ارا اض ؾاني و 
ؾاءات  مل  و تودؾن  شخنزدي فدي السند ى ال ئ ددي ي بددبت  سم دي ال   ةدي او الأو ى  هع ال 

 الشحا ال سؾد  الس تنب و مؾ  ال  اكيت النيؾلؾد ي0
 :الشهرية السجاري سابعا: معدل بقاء 

و د   السددع ي السظمؾعدي ل  ريدي و د   ف   دي يسكؽ ات خ ام ارا الس عدلي ل ح ه    ؾتو 
 (:114يص5.14شه   وفسيع لمس عدلي ال عل ي)النؾار يطؾةمي نسؽ شبكي ال ر ةر ال

 (5الحؾن )كؼ   دع ه
 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   ل البسعء الشه   =  دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
 لحؾن )كؼ( نسؾ  طؾل ف و  ا
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ع  ت  بدد  اليةددعد  فددي ق سددي اددرا الس ع ددل دلدد  ي  مدد  زةددعد   دددع ي الأ ددؾان  مدد   ددد
ذلدػ   دبي الوثعفي ال ر ةف ي لس عا الحدؾني و ي  ب ااخنعن فالن و  الظؾةمي لأ ؾان الس عا
( لنس ب 041.-044.ي فإن ق سي ارا الس ع ل ت  او   يؽ) (15كسع اؾ  ؾنا في الن ول )

ال راتي0 وةسكؽ السؾل ان ق سي الس د ل بذدكل  دعم تودؾن  شخنزدي فدي دس دب ا ؾان  شظسي 
 الأ ؾان ي و ارا   ش   هؼ لسمي   د الن و  السعئ ي و   اتبهع و ممي  طؾالهع0

 ( الخرعئص السؾرفؾ   ةي لذبكي الر م لأ ؾان الس عا في  شظسي ال راتي15د ول )
 تعز دى   دعه  بعرةؾلي م تؾعيان الحؾن

 128.9 143.2 86.5 143.2 (2ي الحؾن )كؼ دع 
 14.1 20.8 11 10.8 (الظؾل الن مي)كؼ

 12.7 19.4 9 9.2 ()كؼ الظؾل الشسؾذدي)ال يشي(
 28.23 25.43 18.3 20.26 ()كؼب   طؾل لمحؾن
 2.6 1.6 1.9 2.7 ادبي ال ذ ت

 2.1 2.2 2 2.3 (2كثعفي طؾل الحؾن )كؼ/كؼ
 ٤,٥ ٤,٢ ٤,٢ ٤,٧ (2ؼالوثعفي ال  ديي لمحؾن)كؼ/ك

 2.07 1.8 1.9 1.7 (2كثعفي   ديي   اتت الحؾن)كؼ/كؼ
 1.1 1 1.2 1.1   ع ل اضل ؾاء
 0.47 0.44 0.47 0.47 (/كؼ 5   ل بسعء السن ى)كؼ

( ArcMap 0 1،01اصداا:اب نامدع    .2(.STRM )دو ممد    الا تفعمدعت  .1المص: ا امامعلا م)د ا 

 . الميع ، المعئ ه ة لاصعئص شالة تصايوتطا ق الم،عللات الشل) .3

 الاستشتاجات
في ال حميل و ال سثيدل الخ ائظدي  GIS @ RS( و DEM اس ي ات  سعل   عاعت ال ادار ) 10

 و اا ع  مع      عاعت د  ا  ي لأوديي الأاهعر بذكل دمي  و مسي و ت ةب0
  كس ي الس عا    ت اضو  فعت في الخرعئص الدظح ي و  دع عت الأ ؾان السعئ ي  م 50

النعرةددي  فددي  شظسددي ال راتددي ي  سددع  دى الدد  او  فددعت فددي كس ددي ال  عددي و الرددخؾر ال ددي 
 تسا ازال هع فيهع0

ان ا ؾان )بعرةؾض ( و )  دعهي( و )تعز دى( في  شظسي ال راتي توؾن ب ي   بذدكل  دعم  50
عاعت  دددؽ الذدددكل الددد ائ   ي وتس ددد    دددؽ شدددكل السدددد ظيل  ي  دددؽ  دددؼ  فدددإن عدددعا   الف زددد

تح   فيهع بذكل  مل ي و  ب ذلػ فإن  ؾن)م تدؾعيان(  الؾامدب فدي النديء الذدسعلي  دؽ 
 شظسي ال راتي ي م ةبي  دؽ شدكل شدبه السثمدد  دب ااحد ار   تندب بذدكل  دعم ي  سدع يددع   

  م  اسل الوثي   ؽ ال  تبعت ي وضت سع   شعء الف زعاعت0
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ردد ؾعي لحددؾن )م تددؾعيان( توددؾن   مدد  اضرتنددع  الومددي و  دد ل ادددبي اضرتنددع  و  دد ل ال 40
ند خ لسثمد و مر  السددعرات ال ئ دد ي و  سعراي بحؾن)تعز د ( ي وذلػ بدبت الذكل ا

 الودؾر والذسؾق0  اله كل الرخ   و ارتنع  ادبه
 شدعء  مدد  ا دعئ    ددعدضت الخردعئص الذددكم ي لأوديدي   ددؾان الأاهدعر بعلسشظسددي ي يغهدد   20

م( ي اددرا  4501 - 5401  ددؾان الس ددعا توددؾن  ددع  دديؽ ) ق سددي   دد ل اضرتنع ددعت فددي ن 
 ي شي  ن  س  الأ ؾان ا  في    مي الشز  في  سم عت ال   ةي و ال  تيت0

 التهصيات
يسكؽ اضت نعد   ؽ الخردعئص السؾرفؾ   ةدي لأ دؾان  شظسدي ال راتدي ي فدي  شدعء الدد ود  .1

لذدكم ي لأ دؾان الس دعا  لهدع تأ ي ادع و الخيااعت الر ي   لنسب   عا الأ ظعري لأن الك عتعت ا
  م  الخرعئص الظب   ي لمسشظسي  ؽ  يد ال ر ةر وال  تيت السعئي في الأاهعر0

ااذعء  ؾادي   ي    في  نعر  الس عا في الأ دؾان السعئ دي الوبيد   الس وؾادي طب   دع ي  -5
 خ ا هع فدددي تدددؾاء كعادددا  ؾتدددس ي  و دائسدددي ي و ذلدددػ ل حؾةدددل   دددعا الف زدددعاعت الذددد ؾةي ضتددد

 ؾتددؼ الننددعم ي و اتدد  سعلهع فددي اليرا ددي والددد ع ي السحم ددي  ددؽ دهددي ي و  سعيددي ال  عددي  ددؽ 
  سم ي ال   ةي السعئ ي  ؽ دهي  و ى0

اضا سددددعم بددددعلسؾارد السعئ ددددي السؾدددددؾد  فددددي السشظسددددي ي و حعولددددي تددددؾفي  الوثيدددد   ددددؽ الس ددددعا -5
  سددعد  ميهدع فددي الد   وت ع ددي الثدد و  الددظح ي  ددؽ ود ل  شددعء السيةد   ددؽ الددد ود الرد ي   ل 

الحيؾاا ددي  ددؽ دهددي ي واضتدد نعد   شهددع فددي  ؾاتددؼ الننددعم ال ددي تسددل فيهددع تدددعمو الأ ظددعر  ددؽ 
  و ى0   دهه

 السرادر 
 (ي 1551السؾ شيي لظن  راش  السماي ) اضت ذد عر  دؽ ب د  فد  الهي رولؾد دي )ايد رولؾ و  دؾن وادو

 ي  سعن ي اضردن0 اتي في الن  ا  ي الظب   يالسؾدبي ال ئ د  ف  اضردن ي در 
 (ي 2..5ال نيميي ب الله  بعر  بؾد ي) وديعن     بحي   الد زاز  الثعاؾةدي و الأشدكعل الأرند ي الس  مسدي

 ي  ط و ي دك ؾراا ) ي   شذؾر (ي دع  ي ب  اد ي كم ي اضدا 0  هع
 (0 1552الهعشسي ياذدعم  بد النبعر و رندع    دع  ي) السنه ةدي لم رد  النيؾلدؾدي الثعلدد الددحشعت

 ي الس ه ةي ال ع ي لمسدا النيؾلؾدي وال ح   الس  اي ي ب  اد0في ال  اق 
 (ي1551الس ددددعدني وزار  الرددددشع يي )  السشذددددأ  ال ع ددددي لمسدددددا النيؾلددددؾدي وال  دددد هؽ 0 تس ةدددد  تؾندددد حي

 50ي الظب ي  لخ ةظي ال  اق البشيؾةي
 (ي 5.12  اوعص ي وميل   ي)عل الأرن ي لشه  تي وان )ديعل (  يؽ درعش يخعن وك ر ي دراتدي الأشك

 ي رتعلي دك ؾراا  ي   شذؾر  ي دع  ي ب  اد ي كم ي الآدا 0 في النيؾ ؾرفؾلؾد ع ال ظب ك ي
 (ي 5.12  ي ئعرام  دؽي) اؾاا اي كعرت ط افي تعهبيتسيا ى ت وش  يكعن ميزاى كديضر بدي بديكعراينشعاي

وايك او (ي زااوددددد   تدددددم نسعايي كددددد ل ني زاادددددد ي  ي(GIS@RSاددددديردوو بيراع دددددي  ) اع دددددي   عتددددد ير)ب ن
   ؤععييتي يكعن0
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 ( ي 1515شددعوريا عل اتددسع يل ي)ي  ردد ي  النيؾ ؾرفؾلؾد ددع و السشددعخ دددد دراتددي تحميم ددي لم  مددي  يشهسددع
  ك بي الخعاني0

 (ي5.15 ي اعل  دؾادي)   دؾن وادو )ايدي( ( بعتد خ ام تحميل ال بعهؽ ل شكعل النيؾ ؾرفؾلؾد ي فد 
ي اط و ي دك ؾرا )غ0م(ي دع  ي كدؾةه ي كم دي  ( و   عاعت ال حد  الشعئيGISاغؼ الس مؾ عت الن  ا  ه)

 اضدا 0 
 (ي 1551شددمشي مي  ددديؽ و الخنعمي بدد   مددي ي)ي وزار  ال  مدد ؼ ال ددعلي و البحددد  الن  ا  ددي الح عت ددي

 ال مسي ي  ظب ي دع  ي البر  0
 ي  ظب دي  د  ا  دي الأراندي النعفدي( ي .155مري  ب السني  و  ب   خسؾر انؼ ال ةحعاي) الدع  ائيي

 دار الحكسي ي دع  ي ب  اد0
 ( يوددددعك  ادددديرةنس  كؾردتدددد عن ي دؾط ا  ددددعى ادددديرةنس  كؾردتدددد عا   يندددد اق 1555معر  ددددعن لدددديي    ي )

 ينع ي دوو م ي ايولين 0
 (ي 5.12  ي ئعرام  دؽي)0تيرنعو ى   نذؾو 
 (ي1555الددد     ددديؽ  مددي و  ب ال نددع اكبدد   مددؾاني)ي  شذددؾرات   كددي الشبعتددعت السعئ ددي فددي ال دد اق

 (0 25الخم   ال  عييدع  ي البر  ي ال  د)
 (ي 1515ش مي  ب ال يةي ط ةا ي )ي الظب ي الأول  ي الوؾةا0 الن  ا  ي السشعو ي والشبعت ي 
 (ي 1..5ال او ي    هنا  ع  ي)  ي ؾن بح  الشنخ بعت  سعل اغؼ الس مؾ عت الن  ا  ياي رولؾد ي

 رتعلي  عدد ي )غ0م( ي كم ي ال  ع ي ) ا ؽ رش  (ي دع  ه ب  اد0
  ي دار السدي   لمشذ  و ال ؾزةب و الظبع يي  سعن ي اضردن0ا ؾل ديؾ ؾرفؾلؾد ت  يي دؽ ر زعني 
 ( ي4..5 يةدديي  تدد ي  الخيا دد ي)( اغددؼ الس مؾ ددعت الن  ا  دديGIS اتعتدد عت وتظب سددعت الن دد افييؽ()

 ي ظب ي  شذعە الس عرميالظب ي الثعلثيي اضتكش رةي0(
 (ي 5.15 ي اددددعل  دددددؾاد ي )) )ي  تحميددددل ال بددددعهؽ ل شددددكعل النيؾ ؾرفؾلؾد ددددي فدددد   ددددؾن وادو )ايددددي

  ر ر تع  0
 (ي .5.1ال رادييتد    نيدل  بدعرك ي))لس  فددي ي كشدؾز ا  تعتد عت  مدؼ شدكل اضرن )النيؾ ؾرفؾلدؾدي

 لمشذ  و ال ؾزةب ي الظب ي اضول  ي سعن ي اضردن0
 (  ي1..5الدد او ي    هنددا  ددع)ردد ر  اي رولؾد ددي  ددؾن بحدد  الشنددخ بعتدد  سعل  اغددؼ الس مؾ ددعتي 

 تع  0
 (ي 1551السؾ شييلظن  راش  السماي)ي  ر ر تع  0 اضت ذ عر  ؽ ب   ف  الهي رولؾد ي 
 (ي  ر ر تع5.15 ي اعل  دؾاد ي )0   
 (ي5.11تسعي ب الحف و   ت ي ي) الخرعئص السؾفؾ   ةي لحدؾن ترد ةر وادو لدبؽ بعلسسمودي ال  ع دي

ي  نمددي دع  ددي السمددػ  بدد ال يةيي  الد ؾديي)دراتدده ديؾ ؾرفؾلؾد ددي بعتدد خ ام اغددؼ الس مؾ ددعت الن  ا  ددي(
 (10(ال  د)15كم ياضدا  و ال مؾم اضادعا هي  نم )

 ( ي 5.15تع ي ي تعيي تيضمي)ي ويتمنديتيكعاي ليندر  ن عء ايهبديت تدؾلن عن و  رف  ين دد   ئعوزةنمنيكددددعاي
وايك او ( ي ك ل نني زااد ي   ؤععييت يكعن ي زااو   تم نسعاي0   عت ير اع يى)ب ن

 (ي .5.1الددد ل سييومخ  دددديؽي)ي دار  ال زدددعرة  الأرنددد يي دراتدددي دددد  و ؾرفؾلؾد دددي  سم دددي تظب ك دددي
 زةبي الظب ي اضول ي سعنياضردن0ء لمشذ  وال ؾ   نع



 هـ 1445م /  2023                                                 )أيلول( 146العدد ملحق مجلة الآداب/

55. 

 (ي 2..5دعتؼيا  ددعم   سد ي)ي  ط و ددي اي روديؾ ؾرفؾلؾد دي  دؾن ال ددؾن كدؾع و فد   حدعفغه ك كدؾك
 دك ؾرا)غ0م(ي كم ي الآدا  ي دع  ي ب  اد0

 (ي 5.55  اوعصيوميددل   و ارام  دددؽ  ي) اؾاادد ا  كددعرت ط افي  دد   تعهبيتسيا ه ددي  سدد م  دديت ى و
ي ط عددعرى زااودد ى كددير  عني ذ ددعر ى تعهبدديت بددي د    دديكعا  ئعوزةنمنددي ئعوة دديكعا  مدديزاى كدديضراي رؤل دي

  يؽ ك ان اادي زااد   بي اعوا ذعا  )بيرةنؾ   دا  وشكيتعلن  و كيم  ؾوايو ى ئعو(0
 (ي.5.1البددددددعضايي اخذددددددعن   روتدددددد ؼي))ي رتددددددعلي  ديؾ ؾرفؾلددددددؾد ه  شظسددددددي كدددددد ري )دراتدددددده تظب ك ددددددي

  ي   شذؾر ( ي كم ي ال مؾم اضادعا ي ي دع  ي الدم سعا ي0 عدد ي )
 (ي 2..5النعميدشعن ر سؽ ا  ال ؼ فد  ي)ي  ديؾ ؾرفؾلدؾد  دبدل   اكد ە و ا ؾانده الشه ةدي و تظب سعتهدع

 رتعلي  عدد ي ) ي   شذؾر ( كم ي اضدا ي دع  ي ب  اد0
 ( ي 5.15تع ي ي تعيي تيضمي)ي  يت تؾلن عن و  رف  ين د   ئعوزةنمنيكدددعايويتمنديتيكعاي ليندر  ن عء ايهب

 تيرنعو ى   ذؾو0
 (ي 5..5الحديشيي كسا  ب ال يةي ا س ي)ديؾ ؾرفؾلؾد ي دبل  ي  عم و ا ؾانه الشه ةه  ب تظب سعتهع 

 ي رتعلي  عدد ي ) ي  شذؾر (ي كم ي اضدا  ي دع  ي     ال هؽ0
 (ي 5.11ال س  ي ب السحدددددددؽ  ددددددعلاي)لسؾرفؾ   ةددددددي و الهعه رولؾد ددددددي ض ددددددؾان تحميددددددل الخرددددددعئص ا

مدددددؼ النيؾلؾد ددددع ال ردددد ةر فدددد   ددددشظسه ك ة دددد    ن)بعتدددد خ ام   ظ ددددعت اغددددؼ الس مؾ ددددعت الن  ا  ددددي(ي 
 الهش ت يي كم ي الشنو والس عدني دع  ي   ن0

 (ي 1..5 حدؾ ي    ب وي)(ي السعا   10ي دار النو  ال  ع  ي  )ديؾ ؾرفؾلؾد ي اضشكعل اضرن ي 
   (ي  سدعني 5ي دار السددي   لمشذد  و ال ؾزةدب ي  )  دؾل النيؾ ؾرفؾلؾد دع(ي .5.1يي دؽ ر زدعن)ت

 الأردن0
 (ي 5.15ال   دددددييااسعر  مدددددي ددددددؾادي) اضاددددديضق اضرنددددد ه و   عرادددددع البي ددددد ه فددددد   دددددشظسه دؾارتع)دراتددددده

 رتعله  عدد ي ) ي   شذؾر (ي دع  ه ب  ادي كم ي اضدا 0 ديؾ ؾرفؾلؾد ه تظب ك ه(ي
 السسظددب الشهدد   لشهدد  ددمددي  ددع  دديؽ  ددشظسه اضتددحعمي و ( ي 5.14لنددؾار  ي  هشدد  فددعلا كدديار شددشؾني)ا

(ي رتددددعلي  عدددددد ي  ) يدددد   شذددددؾر (ي كم ددددي ال  ع ددددي لم مددددؾم  رددددت اهدددد  ال غدددد ؼ )دراتددددي ديؾ ؾرفؾلؾد ددددي
 اضادعا ي ي دع  ي تو ةا0

 (ي  5..5البعضايي يال هؽ دس ي دروةش ي) ي  اهد  الند ات  ديؽ اليلدي و راو  اشدكعل تدظا اضرن لدؾاد
  ط و ي دك ؾراا  ي   شذؾر  ي النع  ي السد شر ةي ي كم ي ال  ع ي0

 


