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Abstract  
Morphometer analysis is an entry point for studying and understanding 

hydrological and geomorphological processes, as it provides an engineering 

description for water disposal ponds and networks on the basis of quantitatives 

through the application of mathematical equations or clues, in order to determine 

the shape of the river pelvis and its terrain and surveying characteristics, river 

drainage network and patterns, which reflect the effect of the natural factors of 

river ponds Like the ground structure, the nature of rocks, climatic characteristics, 

terrain, and natural plant density, as well as human factors, these factors have a 

significant effect in the activity of water erosion and aquatic sediment responsible 

for the characteristics and characteristics of the pelvis itself in terms of expanding 

the pelvis and increasing its area and determining its shape and the 

geomorphological phase that it reached and ground forms. 

The morphometric characteristics of the drainage basins were extracted 

based on the digital elevation model (DEM) with an accuracy of (30) meters, and 

the (Arc Gis 10.8) program. After defining the basin and calculating its 

characteristics and the river network using mathematical equations and placing 

them in tables that must be analyzed to benefit from hydrology and 

geomorphology. 
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 التحميل السكاني لمخرائص السهرفهمترية لحهض وادي السهاري 
 في محافظتي الشجف والجيهانية 

 الباحثة رنا فائق حدن عمي
 كمية الآداب –جامعة بغجاد 

 قدم الجغرافية ونظم السعمهمات الجغرافية
 

 أ.د. عبج الله صبار عبهد العجيمي
 كمية الآداب –جامعة بغجاد 

 قدم الجغرافية ونظم السعمهمات الجغرافية

 )مُمَخَّصُ البَحث(
ً  لدراةدو وفيدؼ العسل دله الييدرولؾو دو والجيؾمؾرفؾلؾو دو   يعد التحليل السؾرفؾمتري مددلا

وشبكله التررف السلئي على اةس كس و مؽ لاًل تظبيد   لأحؾاضاذ يؾفر وصفل ىشدة ل 
السعددددددلداه او الاددددددرائؽ الرللتدددددد و  مددددددؽ اوددددددل تحديددددددد شددددددكل الحددددددؾض الشيددددددري ولارلئرددددددو 

ررف الشيري وانسلطيدل  والتدي تعكدس اادر العؾامدل الظب   دو التزلرلد و والسدلح و وشبكو ال
للأحددددؾاض الشيرلددددو كللبش ددددو الأرتدددد و وطب عددددو الرددددخؾر والخرددددلئص السشللا ددددو والتزددددلرلس 
وكثلفو الشبله الظب عي فزً عؽ العؾامل البذرلو  اذ ان ليذه العؾامدل تديايرا كبيدرا فدي نذدل  

دؤولو عؽ صفله ولارلئص الحؾض نفددو مدؽ عسل له التعرلو السلئ و والترةيب السلئي الس
حيددت تؾةدد ح الحددؾض وزلددلد  مدددلحتو وتحديددد شددكلو والسرحلددو الجيؾمؾرفؾلؾو ددو التددي وصددل 

 الييل وااشكلل اارت و.
تؼ اةتخًص الخرلئص السؾرفؾمترلو لأحؾاض التررف السلئي بلاعتسلد على نسؾذج 

(. وبعدددد تحديدددد  Arc Gis 10.8( متدددر  وبرندددلم   33وبد دددو   DEMاارتفدددلل الر سدددي 
الحدددؾض وحددددلص لارلئردددو والذدددبكو الشيرلدددو بيةدددتعسلل السعدددلداه الرللتددد و ووتدددعيل فدددي 

 وداول ابد مؽ تحليليل لًفلد  مشيل ىيدرولؾو ل وويؾمؾرفؾلؾو ل.
: وادي السيددددلري  الخرددددلئص السؾرفؾمترلددددو  ويؾمؾرفؾلؾو ددددل تظب   ددددو  الكمسااااات السيتاحيااااة
   اوديو مؾةس و.ويؾمؾرفؾلؾو ل نيرلو

 السهقع الاداري 
تاددح مشظاددو الدراةددو والستسثلددو بحددؾض وادي السيددلري بدديؽ محددلفغتي الشجدد  والديؾان ددو. 

نلح ددو  –حيددت تاددح ااوددزاط الؾةددظى والعل ددل للحددؾض فددي محلفغددو الشجدد     زددلط الشجدد  
% ( امددل مشظاددو السرددب فتاددح فددي محلفغددو 99.3669  2كددؼ 4332.38الذددبجو( وبسدددلحو 

 % (. 3.8333  2كؼ 34.46نلح و الذشلف و ( وبسدلحو  –الديؾان و    زلط الحسز  
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 السهقع الجغرافي
تارلبددددل . وتشحدددددر مشددددلبح وديددددلن  2كددددؼ 4336.84تبلددددا مدددددلحو حددددؾض وادي السيددددلري 

كددؼ تارلبددل بلتجددله الجشددؾص  27فو الحددؾض العل ددل بددللارص مددؽ الحدددود العراي ددو الدددعؾديو بسدددل
الذددر ي لتلتاددي فددي وادي السيددلري  والددذي بدددوره يرددب فددي الجلنددب اايسددؽ لشيددر الفددراه عشددد 

 شط الخد  .
 السهقع اليمكي

  شر ل     44ه  39'  33و "  43ه  34'  23لاظي طؾل    "تاح مشظاو الدراةو بيؽ  
 (.3شسلا  يًحظ لارلظو    33ه  33' 44و  "  33ه  33'  47دائرتي عرض "و 

 ( مؾ ح مشظاو الدراةو3لارلظو  

 
،لقسةةشلعاجةة خلعرطةةرعدي،لعصايريةةالعرا صةةالرزضسةة  ال،ل  عم لل100000001خريطةةالعراةةرعدلعيةعميةةالص  ةة  ل

ل.ل2012عرضوعمةلعرض د ال،لبغاعةل،لعرارعدل،

 : مذكمة البحث
 مل ىي الخرلئص الذكل و والسدلح و لحؾض وادي السيلري؟ .3
 مل ىي الخرلئص الشد ج و والتزلرلد و لحؾض وادي السيلري؟  .2

 فرضية البحث:
لسعرفددو الفرتدد و ابددد مددؽ الاددلط الزددؾط علددى الخرددلئص السؾرفؾمترلددو للحددؾض الشيددري 

  وادي السيلري(  والذي ةيتؼ التظرق الييل بذكل تفريلي.
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 التاريخ التكتهني والتركيبي لسشطقة الجراسة
الجيؾلددؾوي لأ دددلم ةددظا العددراق يتدديار بعددلمليؽ  ااول : ىددؾ ان العددراق ياددح ان التظددؾر 

فددي الجددزط الذددسللي الذددر ي مددؽ الرددح فو العرب ددو ولددرتبط ارتبلطددل وا اددي بللرددح فتيؽ العرب ددو 
واايران ددددو  وتحددددؾن حدددددودىل مددددؽ ويددددو الذددددسلل والذددددسلل الذددددر ي نظددددلق طددددؾروس وزا ددددروس 

الجشدددؾص لالددد   عددددن ومدددؽ ويدددو ال دددرص البحدددر ااحسدددر  والردددح فو الترك دددو واايران دددو  ومدددؽ
ونظددلق تحدددر ل فلندد   امددل مددؽ الجشددؾبي الذددر ي نظددلق تحدددر عسددلن  اذ تحركدد  الردد  حو 
العرب ددو بذددكل معددل س لعاددلرص الدددلعو لاددًل عرددر السليؾةدديؽ بلاتجددله الذددسللي والذددسللي 

 دددو ندددت  عشيدددل وبدددلل شدددر ي  مسدددل ندددت  عشدددو حددددوص اصدددظدام بددديؽ الردددح فتيؽ العرب دددو واايران
 (.575  ص3979زا روس وطؾروس.  الدشؾي  

والعلمددل الثددلني ىددؾ ووددؾد بحددر ويؾلددؾوي  ددديؼ يجددلور ىددذه الحتلددو يدددسى ببحددر  تدد ش(  
غظى معغؼ العراق في نيليو الزمؽ ااول مؽ العردر البرمدي  ادا الدى تحؾلشدله فتلت دو مدؽ 

اشددلط الددزمؽ الثددلني واوائددل الددزمؽ (  وفددي ا35  ص3985الرددخؾر الجيرلددو والرمل ددو  ةدد لص  
الثللت تعرت  السشظاو التي غظلىل بحر  ت ش( الى العديد مؽ الز ط التحتؾني والحركدله 
اارت و  مسل ادا الى تيار ااراتي العراي و الس سؾر  بس دله ىدذا البحدر  و دد اده الترةدبله 

ن اةددتسرار فددي اارةددلص  التددي تددزود بيددل الاددلل بدددبب الحركددله اارتدد و الددى تاليددل عساددو  وا
ً   وتجددزا الددى حؾتدديؽ  فددي العرددر الثددلني مددؽ الددزمؽ الثللددت اده الددى ان يكددؾن البحددر تددح

(  23  ص3979 ليلدديؽ العسدد  بدددبب ااراتددي التددي عيددره علددى حلفتددو العلني  البددرازي  
امل في مشظاو الدراةو ىشلك  ط له واةدعو ماعدر  تشحردر بيشيدل ط دله محدبدو تد او  يكدؾن 

الظبادله بلتجدله امتددادىل مدؽ الذددسلل ال ربدي الدى الجشدؾبي الذدر ي  ان ىدذه الظ ددله  مزدرص
تتعددرض بعزدديل الددى التص ددل وترددبا غيددر عددلىر  كسددل ان بعددض االتددؾاطاه السعاددر  ترددبا 
ةدددديؾل تفرددددل بددددديؽ االتددددؾاط السحددددددص نت جددددو لت ظيتيددددل بللترةبله ةددددد لص  مردددددر ةدددددلب   

فتددراه السظيددر  فددي عرددر  البًةتؾةدديؽ( اده الددى (  كسددل ان غددزار  اامظددلر لاددًل ال23ص
الزلدددلد  فدددي عسل دددله الجدددرف والزلدددلد  فدددي عسل دددو اارةدددلص  ومدددؽ لادددًل تتبدددح تدددلرل  الدددديل 
الرةؾبي نًحظ ان عسل و اليبؾ  في الديل الرةؾبي في اةتسرار مل ادا الى تدييل عسل دو 

نظدلق مددتؾي ونظدلق (  ان مشظادو الدراةدو تادح تدسؽ 23  ص2334الترةيب  الجح ذي  
(  اذ ان الشظددلق السدددتؾي يسثددل الجلنددب ال ربددي  امددل نظددلق Boltonالفؾالد  حدددب ترددش    

 (Bolton, 1958, p.117  الفؾال  يسثل الجلنب الذر ي
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 :Parameters of Drainage Networkخرائص شبكة الترريف 
الجيؾلؾو دو والسشللا دو  تعد شبكو التررل  السلئي محرلو العً دو السكلن دو بديؽ العؾامدل

مدؽ ويدو والعسل دله الييدرولؾو ددو والجيؾمؾرفؾلؾو دو مدؽ ويدو الاددرا  والتدي تدديؼ فدي تعددديل 
ورةؼ معللؼ الذبكو الشيرلو وتحديد تظؾر مدلراتيل  فزً عؽ دروو التظؾر الجيؾمؾرفؾلؾوي 

للعً دله مدل بديؽ  ان الذكل العلم لروافد الشير برتبيل السختلفو مل ىؾ اا انعكلةدل للحؾض  اذ
  2336طب عو الرخؾر وبشيتيدل التركيب دو  الفؾاصدل والذداؾق والرددول( والسشدلخ  محددؾص  

(. ان تحليل شبكو التررل  السلئي تديؼ في معرفو العً دو بديؽ ااحدؾاض الشيرلدو 233ص
ومجلرليل مؽ حيت اعدادىل واطؾاليل. يتؼ ي لس لارلئص شدبكو التردرل  السدلئي بلاعتسدلد 

مجسؾعددو مددؽ الؾةددلئل الرللتدد و ومشيددل  رتددب واعددداد السجددلري السلئ ددو  اطددؾال السجددلري  علددى
 السلئ و  ندبو التذعب(  وكسل يلي:

 : Nmbers and Stream Orderرتب السجاري واعجادها 
تعددد دراةددو اعددداد ورتددب السجددلري الشيرلددو مددؽ الدراةددله السيسددو التددي تعسددل علددى تحليددل 

ن مدددا تيارىددل بددللغروف الظب   ددو وعً ددو ذلددػ فددي معرفددو حجددؼ شددبكو الرددرف السددلئي وتب ددل
الحددؾض واتدددلعو ومعرفددو كس ددو الترددرل  وكددذلػ تادددير ةددرعو الجرلددلن التددي ليددل عً ددو فددي 
زلددلد  عسل ددله التعرلددو والترةدديب فددي الحددؾض  اذ تعددد السجددلري الشيرلددو م  ددلس لحجددؼ شددبكو 

  2334داد مجلرليدددل السلئ دددو عبؾد  التردددرل  السدددلئي والتدددي تتشلةدددب  ددددرتيل طرديدددل مدددح اعددد
ً  عؽ الحؾض 423ص (. بلا عدد ااحؾاض الثلنؾلو في مشظاو الدراةو  اًاو احؾاض فز

(  تدددؼ تحديدددد رتدددب السجدددلري الشيرلدددو فادددد 3( وبشدددلط  علدددى وددددول  2الحلدددي  كسدددل فدددي لارلظدددو  
 ( احؾاتدل مددؽ السرتبدو الدلدةدو ف سدل صددش  الحدؾض الحلدي حؾتددل3  2  3صدش  حدؾض  

 (. 4  3  2مؽ السرتبو الدلبعو  يسكؽ مًحغو لارلظو  

مجددرا(  فددي حدديؽ بل دد   4732بل دد  مجسددؾل السجددلري السلئ ددو الحل ددو للحددؾض الحلددي  
مجدددرا(  ومجسدددؾل السجدددلري للسرتبدددو الثلن دددو بل ددد   3623مجسدددؾل مجدددلري السرتبدددو ااولدددى  

مجددددرا(   46عددددو بل دددد   مجددددرا(  والسرتبددددو الراب 384مجددددرا(  امددددل السرتبددددو الثللثددددو   836 
مجرا( امددددل السرتبددددو الدددددلبعو االايددددر   3مجددددرا(  والسرتبددددو الدلدةددددو   9والسرتبددددو الخلمدددددو  

للحدددؾض الحلدددي حدددؾض وادي السيدددلري بل ددد  مجدددرا واحدددد  فدددي حددديؽ وصدددل عددددد السجدددلري 
مجددرا( علددى التددؾالي   3497  335  3322( الددى  3  2  3للأحددؾاض الثلنؾلددو   حددؾض 

( تبديؽ ان معغدؼ مجدلري الذدبكو السلئ دو لأحدؾاض مشظادو الدراةدو تادح 3 ومؽ لاًل الجددول 
تددسؽ السددرتبتيؽ الأولددى والثلن ددو اددؼ الرتددب التددي تلييددل وصددؾا الددى السجددرا الددرئ س   ولروددح 
التبليؽ واالاتًف في اعدداد السجدلري الشيرلدو بديؽ الترتدب الدى زلدلد  مددلحو الحدؾض الشيدري 

مشيدددل ويؾلؾو ددو وتركيب ددو مشظاددو الدراةددو كللترا يددب الخظ دددو وىددذه الزلددلد  تروددح الددى اةددبلص 
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والفؾاصل والذاؾق وكذلػ يدلال علمل السشلخ اة سل عشردر اامظدلر كسدؤار بدلرز فدي ذلدػ  
 فزً عؽ ال ظلط الشبلتي.

 ( احهاض الاودية في مشطقة الجراسة2خريطة )

 
 Arc(س،ل صطرج تلبرا صجل30باقال)لDEMعرضصام0لعضللعرب  ثالب يعجض ةلعزىلاضوذخلعيمتف علعررقضيل

map 10.8.ل

 ( اعجاد السجاري بحدب الرتب الشهرية1ججول )

 الاحهاض
 عجد السراتب الشهرية

 السجسهع
1 2 3 4 5 6 7 

 1122  1 2 11 46 187 776 1حهض 
 335  1 2 4 14 63 251 2حهض
 1497  1 4 13 57 263 1159 3حهض 

 4712 1 3 9 46 184 836 3623 الحهض الكمي
ل Ars Gis 10.4عرضصام0لب يعجض ةلعزىلصطرج تلبرا صجل
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 (1( السرتب الشهرية في حهض )3خريطة  )

 
 Arc(س،ل صطرج تلبرا صجل30باقال)لDEMعرضصام0لعضللعرب  ثالب يعجض ةلعزىلاضوذخلعيمتف علعررقضيل

map 10.8.ل

 (2( السراتب الشهرية حهض )4خريطة )

 
 Arc(س،ل صطرج تلبرا صجل30باقال)لDEMعرضصام0لعضللعرب  ثالب يعجض ةلعزىلاضوذخلعيمتف علعررقضيل

map 10.8.ل
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 الشهرية في حهض وادي السهاري  ( السراتب5خريطة)

 
 Arc(س،ل صطرج تلبرا صجل30باقال)لDEMعرضصام0لعضللعرب  ثالب يعجض ةلعزىلاضوذخلعيمتف علعررقضيل

map 10.8. 

  Lengths of Waterwaysاطهال السجاري السائية:
تعددد اطددؾال السجددلري السلئ ددو مددؽ الدراةددله السؾرفؾمترلددو السيسددو  اذ انيددل تسثددل انعكددلس 
للخرلئص  الجيؾلؾو و والظؾبؾغراف و والسشللا و(  كسل ان ىشلك عً و بيؽ أحؾاض السجلري 
واطؾاليددل السختلفددو  اذ جن مجددلري السرتبددو ااولددى تعتبددر ا رددر السجددلري طددؾا وكلسددل تادددم  

 ( 93  ص3993زداد طؾلو  بؾ العيشيؽ  رتبو السجرا ا
(  بلددا مجسددؾل اطددؾال السجددلري لذددبكو الترددرل  السددلئي فددي 2ومددؽ مًحغددو الجدددول  

كدؼ(  اذ بل د  اطدؾال مجدلري  5653.53احؾاض مشظاو الدراةو اي حؾض السيلري الحلي  
ااول كؼ( لحل الرتب وىؾ ااعلى بيؽ ااحؾاض  يل و الحدؾض  3938324الحؾض الثللت  

كدؼ(  فدي حديؽ بلدا مجسدؾل اطدؾال مجدلري  3384388بللسرتبو الثلن و اذ بلا مجسدؾل اطؾالدو  
كدؼ(  ان اطدؾال ااحدؾاض فدي مشظادو الدراةدو تختلد  مدؽ حدؾض  368389الحؾض الثلني  

لألاددر بحدددب طب عددو السدددلحو الحؾتدد و اذا نًحددظ ان ا بددر ااحددؾاض ىددؾ الحددؾض الثللددت 
لسدلحو الر ير  كلن  للحؾض الثلني  اي ان ىشلك عً و طرديدو ولل و الحؾض ااول  اؼ ا

بدددديؽ اطددددؾال السجددددلري الشيرلددددو والسدددددلحو الحؾتدددد و اي بزلددددلد  السدددددلحو يددددزداد معيددددل اطددددؾال 
السجددلري الشيرلددو وىددذا يعددؾد الددى طب عددو الرددخؾر وبشيتيددل التركيب ددو ومدددا مالومتيددل لعسل ددله 

 التعرلو السلئ و.
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ي السرتبددو الدلدةددو للحددؾض الثللددت اعلددى مددؽ اطددؾال السرتبددو  سددل نجددد ان اطددؾال مجددلر 
الخلمدو للحدؾض نفددو ولعدؾد ةدبب ذلدػ طؾبؾغراف دو السشظادو التدي يسدر بيدل السجدرا السدلئي 

 والتي تستلز بلنحداراه  ليلو ىذا فزً عؽ ويؾلؾو و وتركيبو السجرا في ىذا السؾ ح.
 رلو لأحؾاض مشظاو الدراةو   ؼ((اطؾال السجلري السلئ و بحدب الرتب الشي2ودول  

ل Ars Gis 10.4عرضصام0لب يعجض ةلعزىلصطرج تلبرا صجل

 Bifurcation Ratioندبة التذعب:
تعدددد ىدددذه الشددددبو مدددؽ اىدددؼ الست يدددراه السؾرفؾمترلدددو لأنيدددل أحدددد العؾامدددل الستحكسدددو بسعددددل 

انخفلتيل زاد مؽ احتسلل و مؤشر ودالو حدوص لاظر ال  زدلن التررل  الشيري  ففي حلل 
لأنيدددل تعظدددي ورلدددلن مدددلئي ةدددظحي ةدددرلح ومدددؽ ادددؼ زلدددلد  فدددي عسل دددله الحددد  السدددلئي ونادددل 
الرواةب في مد  زمش دو  ردير   فدي حديؽ ال د ؼ السرتفعدو  تددل علدى  لدو لاظدؾر  ال  زدلن  اذ 

التدي تعدد انعكلةدل طب   دل للغدروف ( في ااحدؾاض الظب   دو 5-3تتراوح ندبو التذعب بيؽ  
الجيؾلؾو ددددو والسشللا ددددو اي بسعشددددى ان الحددددؾض يتحددددؾن مددددؽ صددددخؾر متجلندددددو ومتذددددلبو فددددي 

 (46  ص3993عروفيل السشللا و. الرحلف  مؾةى  
 ((Nuولتؼ احتدلص ندبو التذعب على انيدل الشددبو بديؽ عددد السجدلري فدي رتبدو معيشدو  

(. يدتؼ ال  دلس Nu+1  strahler,1964, pp476ل على عدد السجدلري فدي الرتبدو التدي تلييد
 بللظرلاو اات و: 

Rb = Nu / Nu + 1 
Rb =   ندبة التذعب 
Nu =  العجد الكمي لمسجاري في رتبة معيشة 

 = Nu + 1 عجد السجاري في الرتبة التي تميها

 الحهض
  الاطهال )كم( حدب الرتب الشهرية

 السجسهع 7 6 5 4 3 2 1
حهض 

1 
613372 297344 141394 66321 46381 19377 - 1184388 

 حهض
2 196325 81396 37376 33321 17381 1391 - 368389 

حهض 
3 

961389 468338 249358 137395 44381 75364 - 1937324 

الحهض 
 الكمي

2871385 1364381 667374 383387 131358 97378 136329 5651341 
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  2  3(  بلا متؾةدط التذدعب لأحدؾاض مشظادو الدراةدو كحدؾض  3مؽ لاًل الجدول  
( علدى التدؾالي  فيدذه الشددب تذدير 3.99  4.33  3.39  3.96والحؾض الحلدي( الدى    3

الى التالرص ف سل بيشيل وتاح تسؽ السدا السحددد لشددب التذدعب التدي حدددىل ىؾرتدؾن ولعدؾد 
ةدددبب ذلدددػ الدددى تجدددلنس التحؾلشدددله الردددخرلو وتذدددلبو الغدددروف السشللا دددو  اا اندددو مدددؽ لادددًل 

التذددعب ووددؾد تفددلوه ملحددؾي فييددل بدديؽ مراتددب الحددؾض الشيددري الدراةددو التحليل ددو ل دد ؼ ندددب 
  وحدددؾض السيدددلري( تراوحددد  نددددب التذدددعب ف سدددل بددديؽ 3  2  3الؾاحدددد  فشجدددد ان حدددؾض  

( علدددى التدددؾالي وبعدددؾد ذلدددػ 5.33-3  4.63-3.25  4.4-2  5-2مراتبيدددل الشيرلدددو الدددى  
و ااحددؾاض وتبددليؽ الددى طب عددو تركيددب الرددخؾر وميليددل وصددًبتيل ىددذا فزددً عددؽ طبؾغراف دد

 ارتفلعيل.
 ( ندبة التذعب لأحهاض مشطقة الجراسة3ججول )

 الاحهاض
 ندبة التذعب مهزعة لكل رتبتين

معجل 
 التذعب

2:1 3:2 4:3 4:5 5:6 6:7 
 

 3396 - 2 5 436 4316 4315 1حهض 
 3319 - 2 2 335 435 3398 2حهض 
 4313 - 4 3325 4338 4361 4341 3حهض 

 3399 3 3 5311 4 4354 4333 الحهض الكمي
ل Ars Gis 10.4عرضصام0لب يعجض ةلعزىلصطرج تلبرا صجل

 الخرائص السداحية والذكمية لأحهاض الترريف:
 الخرائص السداحية:

 Basin spaceمداحة الحهض:  .1
ان لسدلحو ااحؾاض الشيرلدو اىس دو كبيدر  فدي الدراةدله الييدرولؾو دو والجيؾمؾرفؾلؾو دو 
مؽ حيت تيايرىل السبلشر فدي حجدؼ الجرلدلن دالادل ااحدؾاض اذ تؾودد عً دو طرديدو بديؽ كدل 

نذل  عسل له الح  والتعرلو مؽ مدلحو الحؾض وحجؼ الجرللن السلئي والتي تؤار في زللد  
وكس دددو السدددؾاد السشاؾلدددو والسترةدددبو مسدددل يدددديؼ فدددي لالددد  مغدددلىر ارتددد و  كسدددل تختلددد  ال  سدددو 
الفعل ددو للس ددله الدددظح و ونغددلم الجرلددلن مددؽ حددؾض نيددري لألاددر اةددتشلدا علددى مؾ ددح الحددؾض 

اف ددو والعً ددو بدديؽ مددل يكتدددب مددؽ م ددله ومددل يفاددده بللتدددرص او التبخددر ىددذا فزددً عددؽ طبؾغر 
  2334 ااةدددي   الحددؾض ولارلئرددو السشللا ددو والجيؾلؾو ددل التركيب ددو والظبلي ددو للحددؾض.

 .(263ص
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  وتزدؼ مشظادو 2( كدؼ433638بل   مجسدؾل السددلحو الحل دو لأحدؾاض مشظادو الدراةدو  
  895.36( بل دددددد  مدددددددلحلتيل  3  2  3الدراةددددددو اددددددًص احددددددؾاض النؾلددددددو وىددددددي  حددددددؾض 

ااحدددؾاض تتبدددليؽ فدددي مددددلحلتيل ولعدددؾد ذلدددػ الدددى الغدددروف (  اذ ان 3365.64  286.53
السشللا و في عرر البًيؾةتؾةيؽ والسشلخ الحللي وكذلػ تعرض ااحؾاض الى حركدله رفدح 
محل و اةيس  في ت ير لاظؾ  تاد ؼ الس له فزً عؽ البش و الرخرلو كللردول والفؾاصدل. 

ي مسدل انعكدس ايجلبدل علدى حجدؼ ان مدلحله احؾاض مشظاو الدراةو كبير  عدا الحؾض الثلن
التردددرل  السدددلئي  وكدددذلػ تذدددير ااحدددؾاض الحبيدددر  السددددلحو الدددى انيدددل وصدددل  الدددى مراحدددل 
متادمددو مددؽ الدددور  الجيؾمؾرفؾلؾو ددو عكددس ااحددؾاض الردد ير  التددي ازالدد  فددي بدايددو دورتيددل 

 (.4الجيؾمؾرفؾلؾو و  يًحظ ودول  
 لجراسة( الخرائص السداحية لأحهاض مشطقة ا4ججول )

 الخرائص السداحية
 الخراص السداحية

مداحة الحهض 
 )2كم(

 محيط الحهض
 )كم(

 طهل الحهض
 )كم(

طهل السجرى 
 )كم(الرئيدي 

 68318 53322 177338 895316 1حهض 
 34381 27383 92311 286351 2حهض 
 131396 93311 253367 1365364 3حهض 

 214348 166356 518391 413638 الحهض الكمي
لArs Gis 10.4عرضصام0لب يعجض ةلعزىلصطرج تلبرا صجل

 Basin Lengthطهل الحهض:   .2
ان أطؾال ااحدؾاض الشيرلدو  فدي حدؾض السيدلري متبليشدو اذ يعدد الحدؾض الثللدت اطدؾل 

( كددددؼ  امددددل ا رددددر ااحددددؾاض فيددددؾ الحددددؾض الثددددلني بظددددؾل  93333ااحددددؾاض ولبلددددا طؾلددددو  
( كدددددؼ  وان تبدددددليؽ 366.56السيددددلري الحلدددددي  ( كددددؼ  فدددددي حددددديؽ بلددددا طدددددؾل حدددددؾض 27383 

(  5ااحددؾاض طؾل ددل تبعددل لظؾبؾغراف ددو الحددؾض  دروددو اانحدددار وشددد  التزددرس(  ودددول  
 (.8  7  6  5ولارلظو  

 Basin Perimeter محيط الاحهاض: .3
( نًحددظ ان اعلددى معدددل لسحدد ط الحددؾض ىددؾ للحددؾض الثللددت بلددا 4مددؽ لاددًل ودددول  

كدؼ(   92333دل لسحد ط الحدؾض ىدؾ للحدؾض الثدلني اذ بلدا  كؼ(  وان ادندى معد 253367 
كؼ(  ولعؾد زللد  اطؾال مح ط الحدؾض فدي  538.93امل مح ط حؾض السيلري الحلي بلا  

مشظاو حؾض السيلري الى الاتًف السكلش  الرخرلو والبش و التركيب و كللرددول والفؾاصدل 
 والذاؾق.
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 ( طؾل حؾض السيلري الرئ س6لارلظو  

 
 Arc(س،ل صطرج تلبرا صجل30باقال)لDEMعرضصام0لعضللعرب  ثالب يعجض ةلعزىلاضوذخلعيمتف علعررقضيل

map 10.8.ل

 ( طؾل الحؾض ااول مؽ السشبح الى السرب7لارلظو  

 
 Arc(س،ل صطرج تلبرا صجل30باقال)لDEMعرضصام0لعضللعرب  ثالب يعجض ةلعزىلاضوذخلعيمتف علعررقضيل

map 10.8.ل

ل

ل
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 ( طؾل الحؾض الثلني مؽ السشبح الى السرب8لارلظو  

 
 Arc(س،ل صطرج تلبرا صجل30باقال)لDEMعرضصام0لعضللعرب  ثالب يعجض ةلعزىلاضوذخلعيمتف علعررقضيل

map 10.8.ل

 ( طؾل الحؾض الثللت مؽ السشبح الى السرب9لارلظو  

 
 Arc(س،ل صطرج تلبرا صجل30باقال)لDEMعرضصام0لعضللعرب  ثالب يعجض ةلعزىلاضوذخلعيمتف علعررقضيل

map 10.8.ل
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 Morphological Propertiesالخرائص الذكمية:
تعدد  دراةددو الخردلئص الذددكل و لأحدؾاض الترددرل  السدلئي مددؽ الدراةدله السؾرفؾمترلددو 
السيسدددو  لسدددل ليدددل مدددؽ تدددياير فدددي ىيدرولؾو دددو وويؾمؾرفؾلؾو دددو ااحدددؾاض وتذدددكيل السغدددلىر 

شكل الحؾض الشيري يعبر عؽ لارلئص تحؾلشو الجيؾلدؾوي فدي مرحلدو  اارت و ف و  جذ ان
مبكدددر   وعؾامدددل ألادددرا فدددي مرحلدددو متددديلار  فدددي معغدددؼ ااح دددلن  ولدددؤار الذدددكل الدددذي ييلادددذه 

  2337 دالاددل   الحددؾض علددى لارددلئص ترددرل  الس ددله  ومددؽ اددؼ العسددل الحتددي والتعددروي 
ونسط التررل  ومؽ ادؼ تاددير  سل ان لو اىس و في تحديد  سو التررل  السلئي  (.  76ص

(. اذ 554  ص2338 العجيلددي   السرحلددو الجيؾمؾرفؾلؾو ددو التددي تسددر بيددل ااحددؾاض السلئ ددو
تعدده وةلئل تجرلب و عديد  اةتاراط شكل الحؾض التي تختل  مل بيؽ الذكل السدتدير او 

لسظلباو  معلمل السدتظيل او السربح او السثلت  ومدا تسلةػ او انتغلم اوزاطه مشيل  ندبو ا
الييئو  السح ط الشدبي  ندبو معلمل الذكل  معلمل التحدؾر  متؾةدط عدرض الحدؾض  ندد   

 التررل   معلمل ااندملج  ندبو ااةتدار   ندبو ااةتظللو(.
 Fitness Ratioندبة السطابقة:  .1

يسثددل الشدددبو بدديؽ طددؾل الاشددل  الرئ دددو فددي الحددؾض الددى طددؾل محدد ط الحددؾض  وىددؾ مددؽ 
 السالي س الظؾبؾغراف و وتدتخرج بؾاةظو السعلدلو اات و:

RF=Lc/P 
RF= ندبة السطابقة 
Lc= طهل القشاة الرئيدة لمحهض 

 =P محيط الحهض
( تبديؽ ان ال د ؼ  متالربدو فدي 5عشد تظبي  معلدلو نددبو السظلبادو  ومدؽ لادًل الجددول  

امدددل الحدددؾض الثللدددت فادددد  ( علدددى التدددؾالي  3.37 – 3.38الحدددؾض ااول والثدددلني اذ بل ددد   
 (.3.43(  في حيؽ بلا حؾض السيلري الحلي  3.52بل   الشدبو  

 Factor Formمعامل الهيئة:  .2
 ىي الشدبو بيؽ مدلحو الحؾض الى مربح طؾل الحؾض  وتدتخرج مؽ السعلدلو اات و: 
Ff=A/ Lb2 

Ff=معامل الهيئة 
A=السداحة 

 =Lb2 مربع طهل الحهض
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 الذكمية لأحهاض الاودية ( الخرائص 5ججول ) 

 الخرائص الذكمية
 الاحهاض

 الحهض الكمي 3حهض  2حهض  1حهض 
 1341 1352 1337 1338 ندبة السطابقة
 1315 1316 1337 1332 معامل الهيئة

 8313 5338 3311 5314 السحيط الشدبي
 6371 6333 2371 3316 ندبة معامل الذكل

 217317 116349 41398 82314 علاقة الطهل مع السداحة
 5326 4397 2312 2348 معامل التكهر

 24383 14368 11329 16381 متهسط عرض الحهض
 9323 5391 3364 5376 نديج الترريف
 2323 1394 1353 1367 معامل الانجماج
 1321 1327 1343 1336 ندبة الاستجارة
 1322 1345 1369 1363 ندبة الاستطالة

 ArcGIS 10(للب سجطاعسلبرا صجل2عرضصام0لخريطال)

(  وتظبي  السعلدلو  نًحظ ان معلمدل الييئدو لأحدؾاض ااوديدو فدي 5مؽ لاًل ودول  
  والحدؾض 3(   اذ بل   في كدل مدؽ  الحدؾض 3.37- 3.36مشظاو الدراةو تراوح  بيؽ  

حددددؾض  ( علددددى التددددؾالي  فددددي حدددديؽ بل دددد  ي سددددو3.36 -3.37 – 3.32(  3  والحددددؾض 2
( فيذا يدل على ان ااحؾاض تتخدذ 3.42(  فلذا كلن  ال  ؼ ا ل مؽ  3.36السيلري الحلي  

الذددددكل السدددددتظيل  وتستددددلز بددددلن الس ددددله ترددددل الييددددل بذددددكل دفعددددله مسددددل يالددددل مددددؽ حدددددوص 
 ال  زلنله وىذا مل يشظب  على مشظاو الدراةو.

 Relative Perimeterالسحيط الشدبي:  .3
مددددلحو الحدددؾض الدددى مح ظدددو  اذ تذدددير ال ددد ؼ السرتفعدددو عددددم  يسثدددل الشددددبو بددديؽ مجسدددؾل

انتغلم وزللد  تعروله السح ط  فزً عدؽ زلدلد  مددلحو الحدؾض امدل ال د ؼ السشخفزدو تذدير 
 (Schumm, 1956. p. 597 – 646عكس ذلػ  ولتؼ حدلبو مؽ السعلدلو اات و: 

RP=A/P 
RP=السحيط الشدبي 
A=السداحة 

 =P محيط الحهض
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(  تراوحدد  يدد ؼ السحدد ط الشدددبي للأحددؾاض 5تظبيدد  السعلدلددو ومددؽ الجدددول  ومددؽ لاددًل 
(  8.33( فددي حدديؽ وصددل  ي سددو حددؾض السيددلري الحلددي الددى  5.38-3.33الثلنؾلددو بدديؽ  

وىددددي ي سددددو مرتفعددددو تددددديؼ بزلددددلد  كس ددددو الترددددرل  وةددددرعو الجرلددددلن وذلددددػ لزلددددلد  السدددددلحو 
 الحؾت و الس ذيو للذبكو السلئ و.

 Shape Modulus Ratioذكل: ندبة معامل ال .4
  2335يبدددديؽ معلمددددل الذددددكل م  ددددلس العً ددددو بدددديؽ عددددرض الحددددؾض وطؾلو الدددددل سي  

وتتشلةب عكد ل مح معلمل الى السدلحو الحؾت و ىي ندبو مربح طؾل الحؾض (  268ص
. ففددددي حددددلل ارتفددددلل ال دددد ؼ ا تددددرص الحددددؾض مددددؽ الذددددكل (58  ص2339الحدددددؾص  الييئددددو  

السدتظيل  امل اذا انخفز  ال  ؼ فلن الحؾض ياترص مؽ الذكل الدائري  ولفدر ىذه الشدبو 
 عكس مل ولط بسعلمل الييئو  وتدتخرج معلمل الذكل مؽ السعلدلو اات و: 

SF= Lb2/A 
SF=معامل شكل الحهض 

Lb2=مربع طهل الحهض 
 Aالسداحة =
  3(  ووددد ان يدد ؼ ااحددؾاض الثلنؾلددو  حددؾض 5لاددًل تظبيدد  السعلدلددو والجدددول  ومددؽ 

( علدددى التدددؾالي  امدددل حدددؾض وادي السيدددلري الحلدددي فادددد 6.33  2.73  3.36( بل ددد   3  2
 (  وىذه ال  ؼ مرتفعو تدل على ا تراص ااحؾاض مؽ ااةتظللو. 6.73بل   ي ستو  

   Length Area Relationsعلاقة الطهل مع السداحة:  .5
وىي تسثل ترص الشدبو الثلبتو في مدلحو الحؾض  ومؽ لاًليل يسكؽ تؾت ا العً و 
بدديؽ مدددلحو الحددؾض و طؾلددو ومدددا التشلةدد  فددي شددكل الحددؾض  وتددؼ حدددلبيل رللتدد ل مددؽ 

 :السعلدلو اات و
Lar=1.4 x A0.6 

Lar=علاقة الطهل مع السداحة 
 =A السداحة 

 =1.4ثابت 
(  بل ددد   3  2  3تبددديؽ ان يددد ؼ ااحدددؾاض الثلنؾلدددو  الحدددؾض (  5مدددؽ لادددًل الجددددول  

( على التدؾالي  فدي حديؽ وصدل  ي سدو حدؾض السيدلري الحلدي 336.49  43.98  82.34 
 (  وىذه ال  ؼ مرتفعو تدل على ا تراص ااحؾاض مؽ الذكل السدتظيل.237.37الى  
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  Rotudity coefficient (Rc) معامل التكهر:  .6
أحددد السؤشددراه التددي تؾتددا شددكل الحددؾض  فددلذا كلندد  ال دد ؼ مدددلولو للؾاحددد الرددح ا 

( ابتعد الحؾض عؽ 3.27فيدل على الذكل السثللي للحؾض  امل اذا زاده ال  ؼ  كثيرا  عؽ  
الذدددكل الددددائري وا ترابدددو مدددؽ الذدددكل السددددتظيل  جذ تدددؼ حددددلص معلمدددل التحدددؾر مدددؽ السعلدلدددو 

 اات و:. 
Rc=Lb2x  

  
 

Rc=معامل التكهر 
 =Lb2 مربع طهل الحهض

Aالسداحة = 
 =   3314 

  3( ومددؽ  احتدددلص معلدلددو معلمددل التحددؾر  بل دد  يدد ؼ  حددؾض 5مددؽ لاددًل الجدددول  
( على التؾالي  في وصدل  ي سدو حدؾض 4.97 – 2.32 – 2.48( الى  3  حؾض2حؾض

مددددؽ الذددددكل (  وىددددي يدددد ؼ مرتفعددددو تدددددل علددددى ا تددددراص الحددددؾض 5.26السيددددلري الحلددددي الددددى  
 السدتظيل وابتعلدىل عؽ الذكل الدائري.

 Mean Basin Widthمتهسط عرض الحهض:  .7
ىؾ مؽ ال  لةله السؾرفؾمترلو السيسو عشد دراةو الخرلئص الذدكل و للأحدؾاض الشيرلدو 

( الددى طددؾل الحددؾض   ددؼ(  اذ ا يؾوددد ي ددلس 2ولادلس مددؽ لاددًل  دددسو مدددلحو الحددؾض   دؼ
السح ط و شكل الحدؾض السدلئي يختلد  مدؽ مكدلن لألادر   واحد لعرض الحؾض  اذ تعروله

وان العً دددو بددديؽ مددددلحو الحدددؾض وعرتدددو ىدددي عً دددو طرديدددو  ولدددتؼ حددددلبو مدددؽ السعلدلدددو 
 التلل و: 

Wb=A/LP 
Wb=متهسط عرض الحهض 

A=مداحة الحهض 
 =LP طهل الحهض

( 36383(  تؼ حدلص متؾةدط عدرض الحدؾض  اذ بلدا  5مؽ لاًل السعلدلو والجدول  
( في الحدؾض الثللدت  فدي 34368( في الحؾض الثلني   و  33329في الحؾض ااول   و 

(. وتتحكؼ فدي ىدذا السعلمدل وسلدو مدؽ 24.83حيؽ وصل  ي سو حؾض السيلري الحلي الى  
العؾامدددل الظب   دددو مشيدددل طب عدددو التحؾلشدددله الردددخرلو والغدددروف السشللا دددو الددددلئد  فدددي الدددزمؽ 

الشبددلتي ىددذا فزددً عددؽ طب عددو الجرلددلن السددلئي وحجسددو ومدددا الربددلعي ونددؾل وكثلفددو ال ظددلط 
 تيار ااحؾاض بعسل له الح  التراوعي.
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   Drainage Textureنديج الترريف: .8
وىددؾ مددؽ الساددلي س السؾرفؾمترلددو السيسددو والددذي يددرتبط ارتبلطددل وا اددل بددللغروف الظب   ددو 

ر وطب عدو التربدو مدؽ حيدت والستسثلو بظبؾغراف و الحؾض اي طب عو اانحدار ونؾع و الردخؾ 
نفلذيتيددل ومدددلميتيل فزددً عددؽ ال ظددلط الشبددلتي. ولحدددب مددؽ اوسددللي اعددداد السجددلري السلئ ددو 
للحدؾض علدى محدد ط الحدؾض ولفيدد فددي معرفدو مدددا تادلرص ااوديدو دون الشغددر الدى اطؾاليددل 

 ومعرفو شد  تاظح الحؾض الشيري. ولحدب ند   الررف  مؽ السعلدلو اات و: 
 Dt=  

 
 

Dt=نديج الترريف 
Nu=اعجاد السجاري في الرتب الشهرية 

 P =ض محيط الحه  
( 2( بتاد ؼ ند   الررف الى لاسس فئله وىي  ا ل مؽ  3953اذ  لم العللؼ  ةسيت 

( ندد   8-6( ندد   معتددل  ومدؽ  6-4( ند   لاذؽ  ومؽ  4-2ند   لاذؽ ودا  ومؽ  
( يتدراوح ندد ا ااحدؾاض بديؽ 5( ند   نلعؼ ودا   ومؽ لادًل الجددول  8نلعؼ  وا ثر مؽ  

(  الدددى 3  3ؾاض السلئ دددو فادددد بل ددد  ي سدددو الحدددؾض  الخذدددؽ والشدددلعؼ وددددا  اذ تبليشددد  ااحددد
( فبل ددددد  ي ستدددددو 3(  علدددددى التدددددؾالى تدددددسؽ الفئدددددو السعتدلدددددو  امدددددل الحدددددؾض  5393  5.76 
(  اي تددسؽ الفئددو ذاه الشددد   الخذددؽ  فددي حدديؽ بل دد  ي سددو حددؾض السيددلري الحلددي 3.64 

الحدؾض  ليدل  ( وىذا يعشي اندو يادح تدسؽ الشدد   الشدلعؼ وددا وىدذا يددل علدى ان9.23الى  
 الشفلذيو وذاه كثلفو تررل  و علل و. 

 Integration coefficientندبة تساسك السحيط )معامل الانجماج(:  .9
يؾتا ىذا السعلمل الى مدا تسلال او تشلةد  محد ط الحدؾض مدح مددلحتو   كسدل يعبدر 
عؽ مح ط الحؾض الى مح ط دائر   مددلحتيل تددلوي مددلحو الحدؾض الشيدري  ومددا تعدرج 

(  ولددل ايزدل Pareta, 2011,p.248ةتالمو لاط تاد ؼ الس له لذا فيؾ يدرتبط بلانحددار وا
(. كسدل ولعدد 63  ص3983على مدا تادم احؾاض التررل  في دورتيل التحلت و  الحكد ؼ  

م  ددلس للتي يددد عددؽ ابتعددلد او ا تددراص الحددؾض مددؽ الذددكل الدددائري  اذ كلسددل كددلن الشددلت   رلددب 
يعشدي ان الحدؾض ترتفدح ف دو التعرودله وتادل درودو التشلةد  ولاتدرص مدؽ مؽ الؾاحد الردح ا 

الذددكل الدددائري  وكلسددل زاده ال  سددو عددؽ الؾاحددد الرددح ا ابتعددد الحددؾض عددؽ الذددكل الدددائري 
 وا ترابو مؽ الذكل السدتظيل وتدتخرج مؽ السعلدلو اات و:

Cc=0.282x  
  

 
Cc=      ثابت=0.282معامل التماسك 

P=محيط الحوض 

 =A المساحة
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(  اذ 3.94-3.53( نًحظ ان ي ؼ معلمل ااندملج  تتدراوح بديؽ  5مؽ لاًل الجدول  
 -3.67( الدى  3  الحدؾض2  الحدؾض 3بلا معلمدل اانددملج للأحدؾاض الثلنؾلدو  الحدؾض 

( علدددى التدددؾالي  فدددي حددديؽ بل ددد  ي سدددو معلمدددل اانددددملج للحدددؾض الحلدددي الدددى 3.94 -3.53
لرددح ا مسدل يدددل الدى عددم تشلةدد  محد ط ااحددؾاض (  وىدي يد ؼ مرتفعددو عدؽ الؾاحدد ا2.23 

الثلنؾلددو والحددؾض الحلددي وابتعلدىددل عددؽ الذددكل الدددائري وا ترابيددل مددؽ الذددكل السدددتظيل  وىددذه 
ال د ؼ تعددزز مدل تؾصددلشل ال دو فددي السعددلداه الددلباو فددي عددم تشلةدد  محد ط الحددؾض واابتعددلد 

 عؽ الذكل الدائري. 
  :Circularity Ratio حة(ندبة الاستجارة )ندبة تساسك السدا .11

تعكس ندبو ااةتدار  الدى مددا ا تدراص او ابتعدلد الحدؾض مدؽ الذدكل السددتدير وتتدراوح 
(  اذ كلسدددل ا تربددد  ال ددد ؼ مدددؽ الؾاحدددد الردددح ا ا تدددرص الحدددؾض مدددؽ الذدددكل 3-3ي ستدددو بددديؽ  

السدددددتدير  اذ يسكددددؽ الاددددؾل ان لاظددددؾ  تاددددد ؼ الس ددددله ا تستددددد بلنتغددددلم وانسددددل بذددددكل لاظددددؾ  
عروو  اذ يؤدي ذلػ الى حددوص اةدر نيدري  ولدتؼ حددلبيل مدؽ لادًل ا تدراص نددبو مددلحو مت

الحؾض الى مدلحو دائدر  يددلوي مح ظيدل محد ط الحدؾض نفددو  ولدتؼ ي دلس نددبو ااةدتدار  
 وف  السعلدلو اات و:

Rc=4 A/P2 
Rc=ندبة الاستجارة 
A=مداحة 

 =P2 محيط الحهض تربيع
  2  حددؾض 3ي سددو اةددتدار  ااحددؾاض الثلنؾلددو  حددؾض (  تبلددا 5مددؽ لاددًل الجدددول  

( علددددى التددددؾالي  فددددي حدددديؽ بل دددد  ي سددددو حددددؾض 3.27 – 3.43 – 3.36( الددددى  3حددددؾض 
(  وان ىذه ال  ؼ مشخفزو مسل يدل علدى ان لادط تادد ؼ الس دله ومحد ط 3.23السيلري الحلي  

  عددؽ الذددكل الحددؾض تسددر بعددد  تعروددله  وان ىددذه التعروددله دالددو علددى ان ااحددؾاض بعيددد
 الدائري وفي مراحليل الجيؾمؾرفؾلؾو و ااولى.

 (:Elongation Ratioندبة الاستطالة ) .11
يذدددير ىدددذا السعلمدددل الدددى امتدددداد شدددكل الحدددؾض مالرنتدددل بللذدددكل السددددتظيل مشو ةدددًمو  

(  اذ كلسددل ا تربدد  ىددذا ال  سددو مددؽ 3-3(  وتتددراوح ندددبو ااةددتظللو بدديؽ  333  ص 3983
ن ىدددذا يذدددير جلدددى أن شدددكل الحدددؾض بعيدددد عدددؽ الذدددكل السددددتظيل  و ذا الؾاحدددد الردددح ا فدددل

ابتعده ال  سو عؽ الؾاحد الرح ا فإن الحؾض يكؾن  رلبل مؽ الذكل السدتظيل و د  دس  
(  يكؾن شكل الحؾض 3.8-3.9(  يكؾن شكل الحؾض  رلب مؽ ااةتدار    3.9-3الى  

(  الحؾض مدتظيل   ا ل مدؽ 3.5-3.7(  الحؾض  ليل ااةتظللو   3.7-3.8ب زؾي   
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( كسددل فددي السعلدلددو 55  ص3999  (  يكددؾن شددكل الحددؾض شددديد ااةددتظللو.  الباددؾر3.5
 اات و:

Re=1.129  A/L 
Re=ندبة الاستطالة 
A= ثابت =1.129  السداحة 

 =L طهل الحهض
-3.63( بل دد   2  3(  تبدديؽ ان ندددبو ااةددتظللو فددي حددؾض  5مددؽ لاددًل الجدددول  

التددؾالي  وىددذا يعشددي ان الحددؾض مدددتظيل  امددل الحددؾض الثللددت الثددلنؾي بل دد  ( علددى 3.69
( وىذا يعشي ان الحؾض شديد ااةتظللو  امل حؾض السيدلري الحلدي فادد بل د  3.46ي ستو  
(  أي ان الحددؾض شددديد ااةددتظللو ولروددح ةددبب ذلددػ الددى العؾامددل الجيؾلؾو ددو 3.44ي ستددو  

ي مشظاو الدراةدو فدي اغلبيدل صدلبو مسدل يدؤلار فدي عسل دو والسشللا و  اذ ان الرخؾر الدلئد  ف
الح  والتعرلو ومؽ ادؼ يدؤلار التحدؾل مدؽ الحد  التراوعدي الدى الحد  الجدلنبي وىدذا يعشدي ان 
الحددؾض ايددزال فددي بدايددو دورتددو التعرولددو أي فددي مرحلددو الذددبلص  فزددً عددؽ ووددؾد الردددول 

ترددرل  تتدديلار وصددؾليل الددى بيئددو والفؾاصددل والترا يددب الخظ ددو  ندددتشت  مددؽ ذلددػ ان  سددو ال
السرب بدبب طؾل السدلفو وكذلػ مل يفاده مؽ الس له عؽ طرل  التبخدر او مدل يتددرص الدى 

 بلطؽ اارض.
 الخرائص الشديجية للأحهاض:

 : Drainage Density (Ddالكثافة الترريفية ) .1
ئد فدددي ىددي مددؽ السؤشددراه التددي تؾتددا طب عددو العً دددو بدديؽ السشددلخ الاددديؼ والسشددلخ الدددل

الؾ دد  الحلتددر مددؽ لاددًل الست يددراه التددي رةددس  مًمددا ىددذا الشغددلم مثددل اامظددلر ونغددلم 
(  كسدل تعدد انعكلةدل للظب عدو الردخرلو 376  ص 2337ةاؾطيل وي ستيل الفعل و العؾتدي  

ونغددددلم بش ددددو طبالتيددددل كللردددددول والفؾاصددددل والذدددداؾق والترا يددددب الخظ ددددو  ودروددددو نفلذيتيددددل  
ةدد سل دروددو انحدددار الدددظا   فزددً عددؽ كثلفددو ال ظددلط الشبددلتي  وأاددر وطبؾغراف ددو الحددؾض ا

(. كسدددل تؾتدددا 538   ص2335العلمدددل البذدددري علدددى الذدددبكو السلئ و الذدددعلل  طربدددؾش   
مددددا تعدددرض الحدددؾض لعسل دددله التاظدددح والتعرلدددو  وتسثدددل الحثلفدددو التردددرل  و اوسدددللي اطدددؾال 

الذبكو السلئ و ومدا اانتذلر في مدلحو السجلري لحل وحد  مدلح و ومؤشر عؽ التفرل في 
 (  ولسكؽ ان تدتخرج مؽ السعلدلو اات وAli, (2019), P. 30محدود  مؽ الحؾض 

Dd=∑ ∑      
   

 

   
 

Dd كثافة الصرف= 

Luمجموع اطوال المجاري في الرتب النهرية  = 

Aالمساحة = 
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لأحدددؾاض مشظادددو الدراةدددو (  وتظبيددد  معلدلدددو الحثلفدددو التردددرل  و 6مدددؽ لادددًل الجددددول  
(  وىددددي يدددد ؼ مشخفزددددو ولعددددؾد ةددددبب ذلددددػ ووددددؾد 3.42 – 3.29تتراوحدددد  ال دددد ؼ مددددل بدددديؽ  

 الرخؾر الرلبو  وطب عو السشلخ الجلف و لو اامظلر وتذبذبيل بيؽ ةشو والارا.
 ( الخرائص الشديجية  لأحهاض الترريف6ججول )

 الخرائص الذكمية
 الاحهاض

 الكميالحهض  3حهض  2حهض  1حهض 
 1337 1342 1329 1332 (2كثافة الررف )كم/كم
 1314 1311 1317 1314 (2التكرارالشهري )مجرى/كم

معامل صيانة السجرى 
 1373 1371 1378 1373 /كم(2)كم

 1356 1358 1351 1351 عجد الترشيح
 1383 1378 1391 1386 شجة الررف

 1369 1371 1365 1366 متهسط طهل الجريان الدطحي
  Ars Gis 10.4عرضصام0لب يعجض ةلعزىلصطرج تلبرا صجل

 :Stream Frequency (FSالتكرار الشهري ) .2
التحدددرار الشيدددري احدددد اىدددؼ السادددلي س السؾرفؾمترلدددو ولعبدددر عدددؽ  السجسدددؾل الحلدددي لأعدددداد 
ااوديددو السلئ ددو فددي وحددد  السدددلحو تددسؽ حددؾض الت ذيددو  وىددي الشدددبو بدديؽ عدددد السجددلري 

  3993الرتدددب الدددى السددددلحو الحل دددو لحدددؾض الردددرف السدددلئي ابؾ العيشددديؽ   الشيرلدددو لجس دددح 
(  وان التحدرار الشيدري يتديار بسجسؾعدو مدؽ العؾامدل مشيدل  السشدلخ والتزدلرلس(  والتدي  78ص

 تتحكؼ في تظؾلر الذبكو السؾرفؾمترلو  ولسكؽ حدلبيل مؽ السعلدلو اات و:
F=∑      

  
F  التكرار الشهري= 

Nu عجد السجاري = 
=A السداحة 

( 3  2  3(  للأحدؾاض الثلنؾلدو حدؾض  6ان ي سو التحرار الشيري ومؽ لاًل الجدول  
( علدددى التدددؾالي  فدددي حددديؽ بل ددد  ي سدددو حدددؾض السيدددلري الحلدددي 3.33 3.37 3.34بل ددد   

( وتعدددددد ىدددددذه ال ددددد ؼ متالربدددددو ومشخفزدددددو بددددددبب التذدددددلبو فدددددي الخردددددلئص الردددددخرلو 3.34 
فدددو ال ظدددلط الشبدددلتي  فزدددً عدددؽ العلمدددل الظبدددؾغرافي اةددد سل درودددو اانحددددار والسشللا دددو  وكثل

السشخفزو والتي ااره في طب عو السجلري السلئ و وانخفلض شد  تاظح الحؾض الشيدري  كدل 
 تلػ العؾامل ةلىس  في الحد مؽ تظؾر كثلفو الررف العدديو.
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 : Costant channel maintenanceمعامل صيانة السجرى  .3
معلمددددل صدددد لنو السجددددرا عددددؽ الشدددددبو بدددديؽ مدددددلحو الحددددؾض الددددى مجسددددؾل اطددددؾال يعبددددر 

السجلري في وس دح الرتدب للحدؾض السدلئي عكدس كثلفدو الردرف  ولتديار ىدذا السعلمدل بذدكل 
مبلشدددر بكثلفدددو اطدددؾال السجدددلري والتدددي تسثدددل حرددديلو تفلعدددل ف سدددل بددديؽ العؾامدددل الجيؾلؾو دددو 

(  اذ تذدير ال د ؼ 3-3وتتبليؽ ي ؼ السعلمل  بديؽ   والظبؾغراف و والسشللا و والجيؾمؾرفؾلؾو و  
السرتفعو تذدير الدى اتددلل مددلحو الحدؾض علدى حددلص ااوديدو  امدل ال د ؼ السشخفزدو تذدير 
على  لو نفلذيو الرخؾر واانحددار الذدديد فدي ااوديدو  يددتخرج معلمدل صد لنو السجدرا مدؽ 

 السعلدلو اات و

Ccm= 
 
   ∑ ∑    

   
 
    

Ccm=2معامل صيانة السجرى كم/كم 
A السداحة= 

Luمجسهع اطهال السجاري في الرتب الشهرية = 
(  بل د  يد ؼ ااحدؾاض الثلنؾلدو 6ان ي ؼ معلمل ص لنو السجرا تبيؽ مؽ لادًل وددول  

( على التؾالي  ف سل بل د  ي سدو حدؾض السيدلري 3.73- 3.78- 3.73في مشظاو الدراةو  
اعدًه وس عيدل مرتفعدو ومتالربدو  تددل علدى مددا اتددلل الحدؾض (  اذ ان ال د ؼ 3.73الحلي  

 على حدلص ااوديو السلئ و.
 : Infiltration Number (Ifعجد الترشيح ) .4

يسثددل ي سددو التحددرار الشيددري فددي كثلفددو الرددرف الظؾل ددو  اذ تذددير ال دد ؼ السشخفزددو علددى 
ير ال  ؼ السرتفعو الدى  در  الرخؾر العلل و للترش ا وانخفلض الجرللن الدظحي  في حيؽ تذ

   در  الرخؾر للترش ا ا ل ولرافايل ورللن الدظحي مرتفح  ولدتخرج مؽ السعلدلو اات و:
Ifn=FXDd 

Ifn عجد الترشيح= 
F  التكرار الشهري= 

Ddكثافة الررف الطهلية = 
(  فدي 3.56( تبديؽ ان عددد الترشد ا  لحدؾض السيدلري الحلدي بلدا  6مؽ لاًل وددول  

( علددى التددؾالي  اذ 3.58 – 3.53- 3.53( الددى  3  2  3للأحددؾاض الثلنؾلددو  بل دد  ال دد ؼ 
ان ال  ؼ متالربو ومرتفعو في الؾ د  نفددو وىدذا يددل علدى زلدلد  فدي الجرلدلن الددظحي بددبب 

 نؾع و الرخؾر والتربو التي ا تدسا  بتدرص عللي للس له.
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 Exchange lntensity شجة التررف: .5
لاددًل  دددسو التحددرار الشيددري علددى كثلفددو الترددرف الظؾل ددو   يدددتخرج ىددذا السعلمددل مددؽ

 ولسكؽ حدلبو مؽ السعلدلو اات و:
Di=F/Dd 

Di شجة الترريف = 
 =F التكرار الشهري 
Dd=  كثافة الررف 

( وتظبي  السعلدلو في اعًه تبيؽ ان حؾض السيلري الحي  د بل   6مؽ لاًل ودول  
  3.86( الددددى  3  2  3حددددؾاض الثلنؾلددددو  (  فددددي حدددديؽ وصددددل  يدددد ؼ اا3.83ي ستددددو الددددى  

 ( على التؾالي  وىي ي ؼ متالربو التحرار الشيري وكثلفو التررل  الظؾل و. 3.87  3.93
 Average Length of Overland Flow (Lg:)متهسط طهل الجريان الدطحي  .6

ىددؾ احددد اىددؼ السؤشددراه الددذي يددؤار علددى تظددؾر الخرددلئص الييدرولؾو ددو  ولعشددي ىددذا 
السعلمددل السدددلفو التددي تاظعيددل الس ددله علددى ةددظا الحددؾض عشددد مشددلط  تاددد ؼ الس ددله  بددل ان 

( Horton 3945تتجسح في السد ًه واالالديد السلئ دو بعدد ةداؾ  الأمظدلر   و دد حدددىل  
ولتدديار ىددذا السعلمددل  (233  ص2338ي ستددو بشردد  ي سددو كثلفددو الترددرل  السلئي عشيبددو  

   و مشيل طب عو الرخؾر والتربو ونفلذيتيسل  وطبؾغراف و الحؾض بسجسؾعو مؽ العؾامل الظب
تددؼ اةددتخراويل مددؽ اةدد سل اانحدددار  والتدددل ط السظددري  فزددً عددؽ كثلفددو ال ظددلط الشبددلتي. 

 السعلدلو اات و:
Lg=1/2 x Dd 

Lgمتهسط الجريان الدطحي= 
Ddكثافة الررف = 

  3(  للأحؾاض الثلنؾلو  6 تراوح  ي ؼ متؾةط طؾل الجرللن الدظحي حدب الجدول 
( على التؾالي  امل حدؾض السيدلري الحلدي بل د  ي ستدو 3.73   3.65   3.66( الى  3  2
(  وتذير ال  ؼ في اعًه  الى طؾل مد  الجرللن الدظحي مسدل يدديؼ فدي زلدلد  الفل دد 3.69 

 مؽ الس له بللتبخر الى الجؾ والتدرلب الى بلطؽ اارض.
  Terrain Characteristicsزاريدية:رابعاً: الخرائص الت

للخرلئص التزلرلد و اىس و كبير  لأحؾاض التررل  على اعتبدلر انيدل تسثدل انعكلةدل 
لزللد  فلعل و ونذل  عسل له الح  والتعرلو فدي تذدكيل ويؾمؾفؾلؾو دو الحدؾض الشيدري  كسدل 

الدددددظا انيدددل تسثدددل انعكلةددددل لظب عدددو الرددددخؾر ولارلئرددديل التركيب ددددو  كسدددل تعددددد لاردددلئص 
للحدؾض الشيددري ىدي نتددلج التفلعدل بدديؽ العؾامدل السشللا ددو والتربدو والشبددله الظب عدي والعسل ددله 
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الجيؾمؾرفؾلؾو ددو والتددي بدددورىل تددؤار علددى كس ددو وةددرعو الس ددله الجلرلددو  اذ يسكددؽ مددؽ لاًليددل  
 فيؼ ومعرفو طؾبؾغراف و ااحؾاض الشيرلو التي تديؼ في تحديد معللؼ شبكو التررل  السلئي

واارىددل علددى التظددؾر الييدددرولؾوي والجيؾمؾرفؾلددؾوي  للحددؾض ودورتددو الحت ددو  وعلددى الشحددؾ 
 ااتي

  Area Topographyتزرس الحهض الكمي: .1
ىدؾ الفدرق بديؽ السشددؾص  ااعلدى واادنددى فدي الحدؾض  اذ ان تزدرس الحدؾض الشيددري 

الددى شددد  العؾامددل مددلىؾ اا انعكلةددل امددل لأاددر أنددؾال الرددخؾر ولارلئردديل الليثؾلؾو ددو وامددل 
البشلئ و  الظ له والردول( او كًىسدل  فزدً عدؽ نذدل  عسل دله التعرلدو والحد  وأالرىدل فدي 

ي سو  ( تبيؽ ان اعلى7تذكل مغلىر ةظا الأرض تسؽ حدود الحؾض  مؽ لاًل ودول  
متددر(  وادنددى ي سددو ةددجل  فددي الحددؾض  243لتزددرس الحددؾض فددي الحددؾض الثللددت اذ بلددا  

متدددر(  ف سدددل تراوحددد  يددد ؼ حدددؾض السيدددلري الحلدددي بددديؽ ادندددى واعلدددى ي سدددو  83الثدددلني ب  سدددو  
متر(  ولعؾد ةبب ىذا التبليؽ الى العً و الظرديدو بديؽ الشذدل  الحتدي والتعدروي  23-383 

 وي ؼ التزرس  فزً عؽ طؾل السدلفو بيؽ السشبح والسرب.
 ( الخرائص التزاريدية  لأحهاض مشطقة الجراسة 7ججول ) 

 الذكميةالخرائص 
 الاحهاض

 الحهض الكمي 3حهض  2حهض  1حهض 
 21 131 311 311 ارتياع مخرج الحهض/م
 411 371 381 411 اقرى ارتياع لمحهض/م
 381 241 81 111 تزرس الحهض الكمي

 2328 2358 2387 1388 ندبة التزرس
 1375 1395 1387 1356 ندبة التزرس الشدبية

 1352 1334 1311 1313 عجد الهعهرة
 5344 2384 1379 4347 عجد ممتهن لمهعهرة
 11388 5369 3358 8395 التكامل الهبدهمتري 

 لArs Gis 10.4عرضصام0لب يعجض ةلعزىلصطرج تلبرا صجل

 Topography Ratio ندبة التزرس: .2
تعدددد ىدددذه الشددددبو مدددؽ السؤشدددراه السيسدددو لسعرفدددو طبؾغراف دددو الحدددؾض الشيدددري  وتخسددديؽ 

كسدددل ونؾعدددل وتدددزداد بزلدددلد  الشددددبو  كسدددل يدددؤار التزدددرس فدددي ىيدرولؾو دددو الرواةدددب السشاؾلدددو 
الحددؾض الشيددري وفددي ةددرعو وصددؾل السؾوددله السلئ ددو مسددل يددشعكس ذلددػ علددى زلددلد  فلعل دددو 
الح  والتعرلو السلئ و ومؽ اؼ نال كس له كبير  مؽ الرواةب مسل يخل  تحؾلؽ اشكلل ارت و 

(. ان 272  ص3997ئدو والسدراوح ال  زد و  تدراص  مختلفو  حت و وارةلب و( كلاراتي الردي
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( الدددى 3  2  3( انيدددل بل ددد  للأحدددؾاض الثلنؾلدددو  7ي سدددو التزدددرس تبددديؽ مدددؽ لادددًل وددددول  
( علدددددى التدددددؾالي  فدددددي حددددديؽ بل ددددد  ي سدددددو حدددددؾض السيدددددلري الحلدددددي 2.58  2.87   3.88 
شبددح (  وىددي يدد ؼ مشخفزددو  ولعددؾد ذلددػ الددى طددؾل الحددؾض اي بعددد السدددلفو بدديؽ الس2.28 

والسرددددددب  وانخفددددددلض تزرةدددددديل الحلددددددي  السحلددددددي( اي اانحدددددددار تدددددددرلجي  وارتفددددددلل ندددددددبو 
 اةتظللتيل.

 Relative Topography Ratioندبة التزرس الشدبية: .3
  2338ىي الشدبو بيؽ التزرس الحلي للحؾض  م( الى مح ط الحؾض   ؼ(  العكدلم  

نذدددل  عسل دددو التعرلدددو  (. وتذدددير ال ددد ؼ السشخفزدددو الدددى تدددع  مالومدددو الردددخؾر  و56ص 
السلئ ددو  بيشسددل تذددير ال دد ؼ السرتفعددو الددى تددع  عسل ددو التعرلددو السلئ ددو  ومالومددو الرددخؾر. 

 ولعبر عؽ ىذه العً و بللسعلدلو اات و:
RHP=H x100/P 

RHPندبة التزرس الشدبية= 
Hتزرس الحهض/م= 
Pمحيط الحهض/كم= 

  3بل   في الأحدؾاض الثلنؾلدو  (  ان ي ؼ ندبو التزرس الشدب و 7مؽ لاًل الجدول  
( علددددى التددددؾالي  كسددددل وصددددل  يدددد ؼ ندددددبو التزددددرس 3.95 – 3.87 – 3.56( الددددى   3  2

(  وىدددي نددددب تددد  فو و ليلدددو ولعدددؾد ذلدددػ الدددى 3.75الشددددب و لحدددؾض السيدددلري الحلدددي الدددى  
تجددلنس الرددخؾر الرةددؾب و فددي مشظاددو الدراةددو   و لددو معددداه اانحدددار للأحددؾاض الشيرلددو 

لسشظاددو ذاه ةددظا ىزددبي متدددرج  وكددذلػ تددرتبط ىددذه الشدددبو بظددؾل محدد ط الحددؾض  ددؾن ا
والذي يرتبط بللخرلئص الذكل و للحؾض الشيري  فزدً عدؽ نذدل  عسل دله التعرلدو السلئ دو 

 وتع  مالومو الرخؾر.
 عجد الهعهرة: .4

ىدددي العً دددو بددديؽ التزدددرس الحلدددي  السحلدددي( للحدددؾض الشيدددري وبددديؽ الحثلفدددو التردددرل  و 
لو على شد  تاظح ةظا الحؾض  اذ تتبليؽ ي سو الؾعؾر  عبر مراحليل الحت و ففي اولدى للدا

مراحليل تبدأ بلانخفلض ومؽ ادؼ تبددأ تددرلج ل بللتزايدد الدى ان تردل حددىل ااعلدى عشدد بدايدو 
مرحلو الشز   اؼ تشخفض ي ستيل مر  الارا عشدد نيليدو دورتيدل الحت دو فدي مرحلدو الذد خؾلاو. 

 الؾعؾر  على الشحؾ الآتي: وتدتخرج ي سو
Rn = Dd× H/1000 

Ddكثافة التررف= 
Hتزرس الحهض /م= 
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(  فددددي حددددؾض السيددددلري الحلددددي 7بلددددا عدددددد الؾعددددؾر  كسددددل مؾتددددا مددددؽ لاددددًل الجدددددول  
   3.33   3.33(  الددددى  3  2  3(  فددددي حدددديؽ وصددددل  يدددد ؼ الأحددددؾاض الثلنؾلددددو  3.52 

و الددى مالومددو الرددخؾر فددي ااحددؾاض ( علددى التددؾالي  تدددل ىددذه ال دد ؼ السشخفزددم/ ددؼ 3.34
 السلئ و لشذل  عسل له التعرلو والح  في مشظاو حؾض وادي ميلري.

 عجد ممتهن لمهعهرة:  .5
يسثدددل ىدددذا السعلمددددل مؤشدددر السشحددددر وحللددددو التزدددرس للحدددؾض الشيددددري  مددددا صددددًبو 

 الرخؾر  اذ يدتخراج مؽ السعلدلو اات و:

MRN= H/A 0.5 
 =Hتزرس الحهض/م  

 =A  السداحة
(  ومعلدلدددو عددددد ملتدددؾن للؾعدددؾر  تدددؼ اةدددتخراج يددد ؼ الأحددددؾاض 7مدددؽ لادددًل الجددددول    

( علددى 5.44  2.84  3.79  4.47(  وي سددو الحددؾض الحلددي اذ بل دد   3  2  3الثلنؾلددو  
التؾالي  وىي ي ؼ مشخفزو تؤكد مل تؾصل ال و معلمل عدد الؾعؾر  والتي تدل على انخفلض 

   التزرس في ااحؾاض الشيرلو.
 Hypsometric Integration التكامل الهبدهمتري: .6

ىي السد  الزمش و التي تاظعيل الأحؾاض الشيرلو في دورتيل التحلت و  وىؾ يذبو السعلمل 
اليبدؾمتري مؽ حيت السؤشراه التي يؾتحيل  لحؽ يختل  معو مؽ حيت التظبيد   يؾتدا 

التزدددلرلس ومدددؽ لاًلدددو تحديدددد التحلمدددل اليبددددؾمتري مددددا العً دددو بددديؽ السددددلحو الحؾتددد و و 
وصؾل الحؾض الشيري الى اي مرحلو حت و  وتذدير ال د ؼ السرتفعدو الدى زلدلد  السددلحو علدى 
حدلص التزلرلس  ولذدير الدى كس دو السدؾاد الردخرلو التدي ا تدزال تشتغدر دورىدل فدي العسل دو 

 الحت و. ولتؼ ال  لس وف  السعلدلو اات و:
HI = A/H 

A2= مداحة الحهض كم 

Hتزرس الحهض م = 
(  3  2  3( تراوح  ي ؼ التحلمل اليبدؾمتري للأحؾاض الثلنؾلو  7مؽ لاًل الجدول  

 33388/م( علددددى التددددؾالي   وان الحددددؾض الحلددددي بلددددا  2كددددؼ 5.69   3.58   8.95بدددديؽ  
/م( وان ىذه ال  ؼ مرتفعدو واةد سل حدؾض السيدلري ىدذا يددل علدى تحلمدل الحدؾض الشيدري 2 ؼ

حو واةددعو ايجلب ددو علددى زلددلد  اطددؾال واعددداد الذددبكو الشيرلددو اةدد سل السراتددب وانددو احتددل مدددل
ااولددى والثلن ددو وىددذا مددل يزلددد مددؽ فلعل ددو ونذددل  عسل ددله التعرلددو السلئ ددو التددي عسلدد  علددى 

 تدؾلو اغلب اوزاط الحؾض اي انخفلض تزلرلديل.
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