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Abstract 

Through the application of geomorphic-tectonic indicators, which are 

closely related to the shape of the river network and its measurements, it was 

found that the region has a high and medium tectonic index, meaning that the 

region suffers from tectonic changes that have a sudden impact on the landforms, 

and it also shows the relationships between the building processes with their 

corresponding forms. The earth's surface.  It is worth noting that geomatic 

technologies have achieved application on data within its inputs (DEM - Raster 

Image Satellite), and within digital analysis software and building a geographical 

database, which reflects the possibility of planning for environmental 

sustainability in the region, The indicators differ from one place to another within 

its geographical location. The study dealt with a quantitative analysis of the 

secondary basins of the study area using equations of geomorphological indicators 

of the valleys, indicating the presence of tectonic activity . As the river network 

was extracted through the Digital Elevation Model (DEM) and the region was 

divided into (6) secondary basins, and then the equations of geomorphological 

indicators were applied, the collection of these indicators, and the design of a 

model showing the degrees of tectonic activity for each basin in the region. The 

study concluded that the region has high and medium tectonic activity. 
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وتكتهنية في حهض وادي الرتكة باستعمال  نمذجة الرقمية للمؤشرات الجيهمهر ال
 التحدس النائي ونظم المعلهمات الجغرافية

 

 الباحثة اوراد عماد شهاب 
جامعة الانبار/ كلية التربية للعلهم 

 قدم الجغرافية                                                     /الاندانية
 

 أ.د. احمد فليح فياض
جامعة الانبار/ كلية التربية للعلهم 

 قدم الجغرافية/الاندانية 

 )مُلَخَّصُ البَحث(
منننلا  نننيق المؤنننت الجيوننن ات النؤةمنننةر لاا ةرتننن  لال نننر لهننن  ارا ننن     ننن    مؤننن   هؤ ننن  
ال نننن    الةه قنننن  ل،ت بنننن اه م امننننؤلا ؤش الجةلننننن  ذات ميونننن  اا ننننةرر  نننن لر لم ةبنننن  ا  اش 
الجةلن  اع رر ملا اغؤ ات اا ةرت  له  اأثؤ   مى الأون  ق الأرينت    ن   مئن كمم  جن  ؤرهن  
امؤلا العيق ت  نؤلا العجمتن ت المة ةتن  من  من  هةامنهن  منلا ؤون  ق بنلو الأرلج  لمنلا النن ه  

– DEMت النؤةمن اا  قنننا ال لمؤنت  منى المت رن ت ينجلا من  ياه       لنك   ؤش انةتن 
Raster Image Satellite م ليننجلا   منتنن ت ال تمننتيت ال قجتنن  لدةنن ا ق  نن ة  ت رنن ت

كغ افت  مج  يع   ام  رت  ال خلت  لأك  الاب  ام  المؤ ت  مر الجةلن م لاخ مف الجيو ات 
ة للنا ال رابن  اتمؤن   جنر لضقنةال الة رةقن  ملا م  ش إلى آ ن  ينجلا مةقعهن  النغ امنرج ا

لجةلن  ال راب    ب عج ق  مع دلات الجيون ات النؤةمةرمةلةكتن  لضلدين  لال نر ان ق ؤل ايون  
 منننى لكنننةد ر ننن   اا نننةرر مإذ انننة ابننن خ اج ال ننن    الةه قننن  منننلا  نننيق ؤرجنننةذج ليرائ  ننن ت 

ثننننة المؤننننت معنننن دلات  ( اقننننةال ث رةقنننن  لمننننلا6( لانسننننتة الجةلننننن   مننننى   DEMال قجتنننن   
الجيونن ات النؤةمةرمةلةكتنن  لانجتنن  مننكا الجيونن ات لا ننجتة رجننةذج هةيننو دركنن ت الة نن   
ال ا ننةرر لانن  قننةل   لجةلننن  لاةاننما ال رابنن  إلننى ؤش الجةلننن  ذات ر نن   اا ننةرر  نن لر 

 لم ةب ج 
  قةل ال اا م الجيو ات النؤةمةر لاا ةرت م الةجكك  ال قجت ج: الكلمات المفتاحية
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 المقدمة 
اننة  النؤةمننةر لاا ةرتنن   مننى المؤننت اللنن ح الاجتنن  الت هةنن  اذ ارهنن  اع جنن   مننى المؤننت 
الجيوننن ات ال نننر منننلا  يلهننن  هننن ة ات هننن  دركننن ت الة ننن   ال ا نننةررم إذ هننن ة منننلا  يلهننن   تننن ش 
لاةيننتو دلر ال  ننةم ت المةؤةقنن  مننر ااننةقلا الةقنن ات الأريننت  مننر دلالنن  مةهنن   مننى قنن لث 
الة    ال ا ةرر يجلا مةلن  ال راب م لرظ اً لاةش ،ت س الجيو ات مؤ ارتً  يت  ج لق ً  لكه  
انننة الا  جننن د  منننى منننكا ال رابننن ت منننر االرننن  الأ ؤننن ة   بننن عج ق  رظنننة الجعمةمننن ت النغ افتننن  

 Gis   لالاب  نع ر  نلا  عن )RS م النك  بن مة منر مع لنن  المت رن ت ال قجتن  لالةانةق إلنى)
 ن  ج ر  ةج د،ت

 مذكلة البحث 
منن  مةنن ا ر نن   اا ننةرر   لجةلننن  هننيث  مننر كؤةمةرمةلةكتنن  لمؤ رللةكتنن  الجةلننن م منن  

 الةب ة  لقت س مكا الة    لآث رام لم  مر ارع  ب اه  مى ا  يف الجظه  الأريرج 
 فرضية البحث 

 اش لةقنننةل الجةلنننن  ينننجلا ال ننن تت  الع دتننن  الةةدتننن  كعمهننن  ذات ر ننن   اا نننةرر مع ننن ق
لارا ننن   الخ ننن ةر الجةرمةم  قننن   ننن لالات اا ةرتننن    رنننا السنننم  منننر ربنننة ميمنننو ال ننن   

 الأرير الت لرج 
 هدف البحث 

اه ف ال راب  إلى ات ه  ،تج  الجيو ات النؤةمةر لاا ةرت    لتةل لؤقنةال الة رةقن  
 ل يق ه   هؤ   ال     الةه ق  ل مةرمةلةكؤ ه ج 

 منهجية البحث 
 مننى الجننةهج الاجننر الننك  ينننة   مننى إكنن اا ال تمؤنن  الاجننر   بنن عج ق   ا  جنن ت ال رابنن 

 المت ر ت ال قجت  لاب خ ا  الجيو ات لهكا الغ لج 
 مهقع منطقة الدراسة 

ينننن  التنننةل منننر النننن ا الغ دنننر منننلا العننن احم لات هننن ا منننر مت مظننن  الأر ننن رم  جننن  منننر 
اةت ن  م دن م ل متنه  (  ؤمنةم  7134( ي ن   التنةل لقن ة عمت تن   جسن ق   1الخ قل  

وننننننننننننننننج لام لقةبننننننننننننننننر  ° ( 34' 17" 38- ° 32' 55" 1الجةلن   ؤلا داة ار   ل  
  و ق ج  °(  40' 46" - 44° 39' 36" 18عةق 
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 مةق  مةلن  ال راب  ملا الع اح لمت مظ  الأر  ر (1)  قل  

 
العاموت للماواحتا يطة وت العوطا  المصذر: من عمل الباحثت بالاعتماد على وزارة المواارد المايةوتا الئة وت 

 ( Arc GIS10.8وباستخذام بطنامج )  0111ا بغذادا 111111: 1الادارةتا مقةاس  

لا   ملا ال لن ح النى الخ ن ةر اللمت تن  منر قنةل لاد  ال اان  لأكن  ال عن ف  منى 
 الإم  رت ت الج ةم ة   لجةلن  لمر   اار: 

 جيهلهجية المنطقة: -1
ال رابنن  كنن ااً مننلا ال نن تت  الع دتنن  الةةدتنن  دا نن  العنن اح لقعنن  العنن اح كنن ااً ؤللا: اعنن  مةلننن  

مننلا ال ننن تت  الع دتنن  ال نننر ا نن ما ؤثةننن ا قنم ننر الةبنننت  لالتنن ه  لال نننر اج نن  ق نننى رلننن ح 
( 2001لعةرلس الك  يجةن  التن  الئ ان   نؤلا   من  إهن اش لالأر ينةق  ر ان م  –زاك لس 

ةر اننن  مةلننن  ال رابنن  يننجلا ال اننتت الجسنن ن  ات هنن اً ل   لا  جنن د  مننى انسننتة  ننةد  الةةنن 
 يجلا   ق ا   ةه ال ع جم ق ا     و ت  متس م ق ا  ال ع   (
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ث رتننً : الج  وننف ال ننخ ق : اظهنن  مننر مةلننن  ال رابنن  منجة نن  مننلا ال اةقةنن ت النؤةلةكتنن  إذ 
لأقن   إلنى ( ااةقة  بؤ ة اة للهن   تسن  العجن  النؤةلنةكر منلا ا20اجة   جةدم  الل  قر ب 

الأقنن ث م الننك  همنن ؤ مننلا الع نن  الم مننر إلننى النن ملا ال دنن  رم لمننلا ؤمجهنن   جنن  مننر   قلنن  
 2 :) 

 تكهينات الزمن الجيهلهجي الأول :يتهاجد منها في المنطقة تكهين الكعرة فقط: 
الج ننننأ  (: يعنننن  مننننلا ال اةقةنننن ت الجهجنننن  مننننلا الة قتنننن   -ااننننةقلا الاعنننن ة  الم مننننر الج  نننن    -1

ظ اً لسج ه الامؤ  لام ن ادا الةابن  لاق نةاا انخةرا ال ممتن   منى الجسن م ت الهؤ رللةكت  ر
لالئ اغنن تم م نني  ننلا لقة ننه اتننا مةسننةب الجنن ا النننةمر لمجةلننن  لمننكا منن  كعنن  مةنننه 

% مننلا 1.92 كؤمننة م نن  م دنن   ةسنن  138م جننلا كننةمر مهننةم ي نن   مسنن ق  اننن ر  ننننننننننن 
 مس ق  مةلن  ال راب ج  

 ةلةكر الة رر: لقة رج يجةه ال اةقة ت ااات : ااةقة ت ال ملا النؤ -2
ااةقلا مم ر  ال  ق بر الأ مى(: يت ة  مكا ال اةقلا  مى ك ؤهلام الن ا الأبئ   ه انةش  ج ؤ

     رةتسر ملا قن  النؤ  لغ ل   م  ه تةق النى الن للةمؤا لفتنه ونرا منلا الجن رق ذل 
 جؤن   ةكنةد التنن  ال ممنر المةش الأائ  لالتنن  النؤن   الجن رلر م ؤمن  النن ا الأ منى مؤ

 (453اممن  الجسن ق  الجةا نئ  لم انةقلا   الن لة من ه ر لالامن  من  ع نن ت منلا الن للةمؤا
 %( ملا مس ق  الجةلن 6.36كؤمةم   م د  لق    رس    

ااةقلا زلر قةراش   ال  ق بر الأ مى (: ه ةامت مكا ال اةقلا م  ااةقلا مم ر ملا  نيق  ج ب
ي ن   مسن ق  انن ر  م ن  30 – 23الق ظهةر الل ن  الج رق الأائ م ه  الح بج ه  ؤلا 

 %( ملا مس ق  الجةلن ج0.71(م   لرسم ه  51 ننننننن  
 ؤمننة م نن  م دنن  لدةسنن      6))ن ااننةقلا  مؤنن   ال  ق بننر الأ مننى (:  يت نن  مسنن ق  اننن ر  نننننن ج ت

 ملا مس ق  الجةلن ج(  %0.08 
(  ؤمننة م نن  م دنن  لدةسنن   30ااننةقلا مسننع   الل  وننؤ   الج  نن (: ي نن   مسنن ق  اننن ر  ننننن   ج ث

 (( ملا مس ق  الجةلن ج%0.42
(  ؤمةم   م د  لرسم ه 205ااةقلا اله رث    الل  وؤ   الج   (: ي غ  مس ق  ان ر  ننننن   ج ج

 لجس ق  الامت  لمجةلن ج( ملا ا%2.87)
(  ؤمننننة م نننن  م دنننن  لرسننننم ه 24)ع ننننن ت الجنننن د   الل  وننننؤ   الج  نننن (: لاممنننن  مسنننن ق ه   ج ح

 ملا الجس ق  الامت  لجةلن  ال راب ج(  (0.33%
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 ااةقة ت ال ملا النؤةلةكر الة ل  لقة رج يجةه ال اةقة ت ااات :  -3
اق م  يتن  الج أ  (: يظه  مكا ال اةقلا       –ااةقلا    و ت   ال  لؤةبؤلا الج      ج ؤ

 ( ؤمننننننة م ننننننن  م دننننننن   329 مننننننر مةلنننننننن  الةخؤنننننن  ي نننننننغ  ال اننننننةقلا مسننننننن ق  اننننننن ر  نننننننننننننن 
 (.(4.61%لدةس  

ال انننننةقلا مسننننن ق  انننننن ر  الج ةبننننن (: ي نننننغ  منننننكا –ااهةبنننننؤلا الأبنننننئ  اانننننةقلا ال ااننننن      ج ب
 الامت  لجةلن  ال راب   ( ملا الجس ق 9.92%)(  ؤمة م   م د  لرسم ه 707  نننننننننن

الأهةبنننؤلا الج نننأ  (: ه نننألف منننكا ال انننةقلا منننلا قنننن  كؤننن   م ممنننةر اانننةقلا ونننت)  نننيس   ج ت
( ي نننغ  مسننن ق  انننن ر 2002 مننن  العننن لرم م    26-50دللنننةمؤ رم ه ننن الح بنننج ه  نننؤلا 

 ( ملا مس ق  الجةلن  الامت ج0.51%)(  ؤمة م   م د  ام  رسم ه 36) ننننن
(: لق ننألف مننلا رمنن ق لق ننى منن  قمؤنن  مننلا الارهؤنن راها الج  نن  ااننةقلا الغنن ر  الج هةبننؤلا ج ث

(م اممن  1982  السنت بم  م ن  100-150 نؤلا   لاللؤلا لالتن  النؤ  م ه ن الح بنج ه 
 %( ملا مس ق  الجةلن  الامت ج 2.89(  ؤمة م   م د م ام  رسم ه  207مس ق ه  

لالتنن  ال ممنر لالتنن  ااةقلا الةئ ه   الجؤةبنؤلا الألبن  (: ه نألف منلا الجن رق الأ  ن   ج ج
 ؤمنة م ن  م دن  لرسنم ه  (132م همم  مس ق ه  1993النؤ   لالتن  الامسر   ال ج لم 

 ( ملا مس ق  الجةلن  الامت ج%1.85 
(  ؤمنة م ن  23ااةقلا ارن ر    الجؤةبنؤلا الألبن (: ي نغ  منكا ال انةقلا مسن ق  انن ر  نننننننننن  ج ح

 ت ج( ملا مس ق  الجةلن  الام0.23%م د  لدةس    
ملا  (%0.64(  ؤمة م   م د  لدةس    46ااةقلا ال م ة   ال يهةبؤلا(:   مغا مس ق ه   ج خ

 الجس ق  الامت  لجةلن  ال راب 
  (لالهةلةبؤلا–ا ب  ت ال ملا ال د  ر  ال ييس ةبؤلا   -4
رلابنن  الاة نن ش ال ممتنن : ج ا اننةش مننلا ال منن  لالت ننى الةنن  ة لمظ م منن  الة نن ا لالاة نن ش  -5

(م اغلنر مسن ق  Varoujian K. Sissakian and Buthainaلانجعن ت ال من ق 
 ملا مس ق  مةلن  ال راب ج0.10%) ) ؤمة م   م د  لدةس    (7ننن  ان ر  نننننن

(  ؤمنننننننة م نننننن  م دنننننن  لدةسننننننن   1341)رلابنننننن  الجةتنننننن رات: ا ننننننغ  مسننننننن ق  اننننننن ر  نننننننننننن  -6
 ملا مس ق  مةلن  ال راب ج (%18.80)

(  ؤمنننة م ننن  م دننن  لدةسننن   102) مسننن ق  انننن ر  نننننننرلابننن  الج لقننن  الغ قةتننن : ا نننغ   -7
 ملا مس ق  مةلن  ال راب ج  ((1.44%

(  ؤمنننننة م ننننن  م دننننن  لدةسننننن   1424رلابننننن  م عننننن دة الة نننننأة: ا نننننغ  مسننننن ق  انننننن ر  ننننننننن  -8
 ( ملا مس ق  مةلن  ال راب ج 96ج19 %
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من   3( بنة0.3-20رلاب  م ا الةدي ش: لا اةش ملا ق ى   لا ه ن الح قنجنه  نؤلا   -9
 ؤمنة م ن  م دن   (654ا نغ  مسن ق  انن ر  ننننن  2020رممر   لا    ج ر ي بنؤلام  مت  

 ( ملا مس ق  الجةلن  الامت ج 9.17لدةس    %
مننلا مسنن ق  الجةلننن   10.96%) ( امنن  رسننم ه  782: لاممنن  مسنن ق ه   تنن ال  دنن  الج  ق -10

  الامت ج
 كؤةلةكت  قةل لاد  ال اا  (2)  قل  

 
عععثبلاحزمددددبىعحزددددَعًنانحعالصددددنبحخعًالمأددددبىمع عالمن دددد حعالأبمددددخعلزم دددد ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععالمصددددمن عمددددبعحمدددد عالجب  ددددخع

ع.عع1000 عحبمع2 1:0000الجٌْلٌجِعًالزحرُعالمأمنِ عخرّطخعالجٌْلٌجْخعمقْبسع

ع

ع

ع

ع
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 الدطح: -2
: اة ا جتة   قل  الارت ار   لا  ج د  مى  ت ر ت الارائ ل ال قجنر منلا  نيق الارت ار -1

م ن ت ارت ارقن  اعمن   ن   (5) لقسنجا الجةلنن  إلنى م((Arcgis 10.8ابن خ ا    رن مج 
م ننن   نننلا منننن ار ال غؤننن  الت اننن    لارائننن ل  نننؤلا  ننن   متننن  لالخمتننن  الجنننن لرة لهننن م لمنننر 

  (3)ك اار: هةظ  الخ قل  
 مس ةق ت الارت ار لجةلن  ال راب  قس  ا ةتت هةرج( 3  قل   

 
(عثم ددددخعرمْْ ّددددخععععDEM)المصددددمن عمددددبعحمدددد عالجب ددددنعثبلاحزمددددبىعحزددددَع نمددددٌ  عالانر بحددددبدعالر مددددِع

 عًمأبلجزيدبعثبتدزأمببعثرندبم عع200000 2(عمع عًخرّطخعال دط علمحبظةدخعابنجدبنعمقْدبسع00x00 منىب)

8.Arcgis 10) .)ع

ع

ع

ع
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الجسننن ةق : ا نننغ  الأراينننر وننن ه الجسننن ةق  النننن ا الأكمننن  منننلا مةلنننن  م ننن  الأراينننر وننن ه  -1
منلا  ((%59.6(  ؤمة م   م د م ام  رسم ه  من   مغا 4250ال راب  إذ  مغا مس ق ه   

 مس ق  الجةلن  الامت ج
م نن  الأرايننر  سننتل  الارتنن ار: ه جؤنن  مننكا الةلنن ح  أرننه مةلننن  ار ن لتنن  منن   ننؤلا الأكنن اا   -2

(  (%20.9 ؤمنة م ن  م دن  لدةسن    1487) )ا غ  مس ق  ان ر  ننن الجس ةق  لاله مت م
 ملا مس ق  الجةلن ج 

م نن  الأرايننر الخ تئنن  الارتنن ار: اننأار مننكا الئ نن  مننر الج ا نن  الة لةنن  قؤنن  ا نن الح دركنن    -3
 .(11.4%)م لدةس  ( ؤمة م   م د  (814(م ا غ  مس ق  ان ر  ننننن5-10ارت ارم   

لارت ار: اأار مكا الئ     لج ا   الة رت  ملا قؤ  الجس ق م ا ن الح م   الأراير الجع  ل  ا -4
م لدةسن   (م دن  كؤمنةم   (402لا نغ  مسن ق  انن ر  ننننننن  م(18-10دركن  ارتن ارم   نؤلا  

5.6%). ) 
م ننن  الأراينننر وننن ه ة الارتننن ار: ا نننغ  منننكا الئ ننن  ؤقننن  الجسننن ق ت قؤننن   مغنننا مسننن ق ه   -5

  .(2.5)(  ؤمة م   م د م لدةس   181)
( ال ر اجةن  اانن ا الارتن ارات 1( لالن لق  4ملا  يق اتمؤ  الخ قل    اان ا الارت ار: -2

م رنننن  ؤش مةننن ا ثج رتننن  DEM) الجةيننن ت  لالج نننجج  منننلا  ننن اة  الارائ  ننن ت ال قجتننن  
 اان م ت مةيةعت  ليرت ارج 

 (1)ك لق 
 الجس ق  %(( لرسمه  ملا 2اان م ت الارت ار   ل رك  لمس ق اه   كة

 %الةس   الج ةق  2الجس ق  /  ة   ل رك ت زالق  اان ا الارت ار اان ا الارت ار
 23.7 1692 337.5 - 22.5 ال ج ق

 23.8 1697 67.5 – 22.5 ال ج ق ال  قر
 12.3 880 112.5 – 67.5 ال  ح 

 11.8 847 157.5 – 112.5 النةةب ال  قر
 7.3 518 202.5 – 157.5 النةةب

 2.6 185 247.5 – 202.5 النةةب الغ در
 6.7 475 292.5 – 247.5 الغ ب

 11.8 840 337.5 – 292.5 ال ج ق الغ در
 %100 7134 الجنجةل

 .(4المصمن عمبعحم عالجب  خعثبلاحزمبىعحزَعالخرّطخع)
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 ( ال ةزق  النغ امر لاان م ت الارت ار4  قل   

 
(عLandsat + ETM+ 8حزدَعالمريْدخعال ئدبيْخعلزقمدرعالصدنبحِع)المصمن عمدبعحمد عالجب  دخعثبلاحزمدبىع

 . (Arcgis 10.8ًمأبلجزيبعثبتزأمببعثرنبم ع)ععع1022لأبمع

كج  ريقظ اش اان ا ال ج ق ال  قر ك ا   لج ا   الأللى إذ  مغا الجس ق  ال ر يغلؤه  
لمننكا ي نؤ  الننى ش امنني الاراينر ؤكةنن    ينن   ((%23.8(  ؤمنة م نن  م دن  لدةسنن   1697 

لم  خ  لالنئ ف لاس مة  جت  اوع ل وجسر  مؤ ة لااةش اكة  اأثؤ اً  عجمت ت ال ع ق ج ثة همته 
هة  ن  ( (%23.7لدةسن    ( ؤمنة م ن  م دن  (1692اان ا ال نج ق إذ ي نغ  مسن ق  انن ر  نننننن 

  الج رعر  للاد  ال عجرم ثنة همتنه اانن ا مكا الاان ا مر الجة عت الجت ذي  لضلدي  مةه  لاد
%(م ثننننة همتنننننه 12.3 (  ؤمننننة م ننننن  م دنننن  لدةسننننن   880ال نننن ح إذ ي ننننغ  مسننننن ق  اننننن ر  نننننننننن 

 (كؤمنة م نن  م دنن 1687الاانن مؤلا النةننةب ال ن قر لال ننج ق الغ دنر المننكاش ي ن يش مسنن ق   
ا النةنننةب إذ %(م هة  ننن اش منننر مةننن عت م ئ قننن  منننلا التنننةلم  ثنننة همتنننه اانننن 23.6لدةسننن    

%(م ثنة همتنه الاانن مؤلا الغ دنر 7.3(  ؤمة م   م د  لدةسن     518ي غ  مس ق  ان ر  ننننن  
 ( .(%7.3 ؤمة م   م د ( لدةس    660) لالنةةب الغ در إذ  مغا مس ق ه  
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: اةك  مر قةل ال اا  ؤرةال ملا ال  ب لال ر اة ال ع ف  مؤه  ملا  نيق الخن اة  التربة -3
م ((5الخ قلننن  ل  2) لالج ةتننن  الئ ننن ةت  لجةلنننن  ال رابننن م  جننن  منننر النننن لق  اللةدةغ افتننن 

 (كؤمنننة م ننن  م دننن 3558ك مننن   مسنننت  م ا نننغ  مسننن ق  انننن ر  ننننننن  -لمنننر ا دننن  انننت الق  
  ا د  انت الق  ذات امنت ام ن لر رقؤنت م  امنت من  ان ب انت القل  م((%49.9لدةس  

ا دنن  م ل 1.1%)   ؤمننة م نن  م دنن  لدةسنن   77)  م ا ننغ  مسنن ق  اننن ر  نننننناننخ ق  يننتم 
م ا ننغ  مسنن ق  اننن ر تم  م امننن  منن  انن ب اننت الق  ك سننت اننت الق   مسننت  اننخ ق  ينن

ا دنن  اننت الق   مسننت  اننخ ق  يننتم  (م ل 18.4%(  ؤمننة م نن  م دنن  لدةسنن    1311 ننننننن 
 الق  %(م ل ا دن  انت0.5)(  ؤمنة م ن  م دن  لدةسن   34رممت م ا غ  مس ق  انن ر  نننننننننن 

(  ؤمنة م ن  م دن  2154 ننننن كمست  اخ ق  يتم  ك ست  ق ةق م م ا غ  مس ق  ان ر 
 (.(30.2لدةس    %

 مس ق  لرس  ا ب مةلن  ال راب  (2)ك لق 
 الةس   الج ةق  % 2الجس ق  /  ة الةةل

 49.9 3558 ك م   مست  -ا د  ات الق  
ا د  ات الق   مست  اخ ق  يتم  م امن  

 ات الق  ك ست م  ا ب 
1311 18.4 

 0.5 34 ا د  ات الق   مست  اخ ق  يتم  رممت 
ا د  ات الق   مست  اخ ق  يتم  ك ست  

 ق ةق 
2154 30.2 

ا د  ات الق  ذات ؤمت ام  لر رقؤت 
 م  امت م  ا ب ات الق  اخ ق  يتم 

77 1.1 

 100 7134 الجنجةل
 .(5)الج  ر: ملا  ج  ال  قة    لا  ج د  مى   قل  

 
 
 
 
 

 
 



 هـ 1445م /  2024                                                                 (آذار) 141العدد مجلة الآداب/

316 

 (ال ةزق  النغ امر  لم  د  مر مةلن  ال راب 5  قل   

 
(عFAO)المصمن عمبعحم عالجب  خعثبلاحزمبىعحزَعخرّطخعالأراقعلززرةعاليْمنًلٌجْخعالصبىنحعحبعمنةمخع

   . (Arcgis 10.8ثبتزأمببعثرنبم ع)ع1002الأبلمْخعلأبمعع

: ملا ؤك  ال ع ف  مى الة  ا ت الس ة ة مر مةلن  ال رابن  لالةانةق النى الة  ت اللمتعر -4
ادراا انةر ؤم   لذلي ملا  يق الاب ئ دة ملا معلت ت الاب  ع ر  نلا  عن م لذلني  جن  

 Normalizedهنةم ا منلا  ت رن ت يج نلا ا  ج دمن  لإينن د م تن ر ميون  ال غلتن  الة  اتن   
Difference Vegetation Index NDVI) )  : لدتس  الجع دل  ااات 

NDVI = (4: R-5:NIR) /(4:R+5:NIR) X1.0 
 إذ اش: 

NIR  رل ح الأوع  اتا التج اا الن ق   ملا =Band 5  لمنج )ETM 8 Landsat + 
R رل ح الأوع  التج اا الن ق   ملا =(Band 4  لمنج  )Landsat + ETM 8 
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 ة م  ال غلت  الة  ات  مر الجةلن  إلى ثيث  ؤانة ف ملا ر  ةج امي الجع دل  اة ا ةتت 
  .(6)هةظ  الخ قل   م((NDVI تس  ،تج 

%( منلا  55.2( لدةسن    2كنة3938إذ  مغنا مسن ق  منكا ال نةف   : م   ارع ا  الاة من  -1
 الجس ق  الامت  لجةلن  ال راب ج

الجسن ق  الامتن  ( منلا 37.5%)( لدةسن   2كنة2672:  مغا مس ق ه   م   النمؤم   الاة م  -2
 لجةلن  ال راب 

( منلا الجسن ق  الامتن  7.3%( لدةسن    2كنة524:   مغنا مسن ق ه   م   م ةبنل  الاة من  -3
 لجةلن  ال راب 

 NDVI ة م  الغل ا الة  ار مر قةل لاد  ال اا  قس  ميو   (6)  قل  

 
 (Landsat + ETM+ 8المصدمن عمدبعحمد عالجب  دخعثبلاحزمدبىعحزدَعالمريْدخعال ئدبيْخعلزقمدرعالصدنبحِع)

 . (Arcgis 10.8ًمأبلجزيبعثبتزأمببعثرنبم ع)عع1016لأبم
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 نننلا إي ننن ح  منننلا الجيوننن ات الجهجننن  منننر اننننةقة ال ة نننت  ال ا نننةرر لأ  مةلنننن م م نننيً 
الت  ننن ت ال ا ةرتننن  لهننن  منننلا  نننيق الأوننن  ق الهت متننن  لألديننن  التنننةل ال نننر اجةننن  ارع ننن س 

لفتجنن  يننأار اةيننتو لأمننة الظننةام  النؤةمةرمةلةكتنن   لمعة انن  الجة  تنن  لالعجمتنن ت ال ا ةرتنن م
 .(95القتةم الع د مى لكةد اة ت  اا ةرر مر التةل  ال ر ا ق  

 الارت اف الت د مر من ر  الالدي  الامؤ ة ال ذات ال ا  الع لت ج ●
 اغؤ  ق د مر ؤرج   ال     الةه ق ج  ●
 ال ة ظ  مر ارت ام ت منجة   ملا الأقةال الج ن لرةج ●
 اةاا  ارت اف الجن ى الةه     ان ا لاق  من ج  ●
 ال غؤ  النمؤ  مر ارائ ل  عض الت م ت ال خ ق  دلش غؤ م ج ●
 من ة الأره ر الامؤ ة لجن رقه  لا  ت ر من ر  ك ه ةج  ●

 لملا ؤمة الخ  ةر ال ا ةرت  ال ر بؤ ة اب خ امه  مر: 
  : (T)مؤشر التماثل الطبهغرافي  -1

انؤتة من ار ا ن يف الجنن ى دا ن  قةينهم مهنة ي نؤ  النى يع  ميو   جر يس    مر 
م ى ر لح لمن ة الجن ى ال ةت   نلا متنةر التنةل لذلني لارائن ل ر ن   اا ةرتن  التنةل 
ال  ئع  ال  لل ال تا بلتت  ال ر ؤث ت مر اغؤؤ  الجن ىج لا جة  ر  ةنه  قتة ا  الح من  

( اانها رتنة 0ملا  ج  اق  دا القتة لالك  يع   اج ث  ا   ال اع ج رسمرم مام 0-1) ؤلا  
لن  ال نأث    عن ج اانها رتة     ال ج ثن  لالنك  هن ق  منى ق  (1)ال ج ث م ل مج  اق  دا ملا 

اتننا السننلتت ( الأمنن  الننك  هننيد  الننى مننن ة الجننن ى النن ةت  لمتننةل منن  الل ننن  السننئمى  
ابنن خ اج ميونن   اننة (2016ااننن ا ال نن لل اتننا السننلتت   العجنن  م مننياد  منن  الةمنن ب  م 

  :(Edvin 2015) ال ج ث  اللمةغ امر ملا الجع دل  ال  لت 
T= Da/Dd                                                                        

 إذ اش: 
Da الجسنننن م  مننننلا الخنننن  الةبننننلر لمتننننةل الننننى  نننن  مة  ننننف الجننننن ى النننن ةت  الج عنننن ج =

 لمتةلج
Dd  الجس م  ملا الخ  الةبلر لمتةل الى    الت  الخ ركر لمةب ج = 

 (T)( ؤاة ف ميو  ال ج ث  اللمةغ امر 2ك لق  
 الةل ح ال ةف ال رك 

 ˃0.6 1 حبلْخعالن بط

 0.3 – 0.6 2 مزٌتطخعالن بط

 ˂0.3 3 منخ ئخعالن بط
   Burbank, D.W and Anderson, RS.(2001) المصمن 
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 ( لجةلن  ال راب T،ت ب ت لر  ةج ميو  ال ج ث  اللمةغ امر   ((3ك لق 
 ال رك  ال ةف Da Dd T الاقةال

   لت  الة    1 1.15 5281 6056 الاغ   
 مةخئ   الة    3 0.26 10249 2625 مم ر

 م ةبل  الة    2 0.40 10131 4051 العن م ش
   لت  الة    1 0.12 8129 989    ش

 م ةبل  الة    2 0.52 15692 8227 ال اا  الة رة  
 م ةبل  الة    2 0.55 5861 3224 العةك 

 Arc(عًمخرجددبدعثرنددبم ع)DEMالمصددمن عمددبعحمدد عالجب  ددخعاحزمددبىاجعحزددَعنمددٌ  عالانر ددب عالر مددِع)

GIS20.1.) 

 لضقةال الة رةق  لتةل ال اا  T) ( ااة ف الجيو  ال ا ةرر 7  قل   

 
مخرجددددبدعثرنددددبم ع (DEM)المصددددمن عمددددبعحمدددد عالجب  ددددخعاحزمددددبىاجعحزددددَعنمددددٌ  عالانر ددددب عالر مددددِع

(Arcgis10.8). 
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 ( (AFميو      ال ج ث    -2
يعنن  ميونن  الجةرمننةم    مسنن قر ي ننؤ  الننى منن ى مؤنن  كنن رمر التننةل   لةسنن   لمجننن ى 

 اج منننكا الننن ةت  منننر التنننةل الجننن ةر لال نننر ااةرنننا اتنننا انننأثؤ  الننننةى ال ا ةرتننن م انننة ابننن خ
  :(Mehran) Arian 2012 ,( ا  ج داً  مى الجع دل  ال  لت  4الجيو   ج  مر الن لق  

AF = 100 (   
  

)          
AR  الج  (  = مس ق  التةل مر النه  التجةى لمجن ى ال ةت    ان ا ابئ  التةل 
AT  الجس ق  الامت  لمتةل الج ةر = 

 AF)  ؤاة ف ميو      ال ج ث   (4)ك لق 
 الةل ح ال ةف ال رك 

 ˃65 1   لت  الة   
 57 -65 2 م ةبل  الة   
 ˂57 3 مةخئ   الة   

 عع:Keller, E.A and printer, n(2002) pp21المصمن ع

( 5لابنن خ اج ،تجهنن   تسنن  منن  مةيننو مننر الننن لق   ((AF ةنن  المؤننت ميونن  مع دلنن  
 ( امؤةا الة  ةج ال  لت : 4 مى ك لق   د لا  ج دل  ((8لالخ قل  

( ال ر اعم   لا ميو ات اا ةرت   مته الة   م لا   ت 65 )القتة الأكم  ملا  1  ال ةف  
 مر قةل  العن م ش(ج

ال ر ا ة ميو ات اا ةرت  م ةبل  الة ن  م لقن  اجةمنا   ((57 -65القتة  ؤلا 2  ال ةف  
 مر قةل  الأغ  (ج

ةخئ نن  الة نن  م لقنن  ( الا  اجةنن  ميونن ات اا ةرتنن  م57القننتة الأاننغ  مننلا   3  ال ننةف  
  مم رم    شم ال اا  الة رة  لالعةك (جيجا الأقةال  

 ( لجةلن  ال راب AF،ت ب ت لر  ةج ميو      ال ج ث  اللمةغ امر   (5)ك لق 
 ال رك  ال ةف AFميو   AR AT الاقةال
 الة   م ةبل   2 62.11 1280 795 الاغ   
 مةخئ   الة    3 54.94 1305 717 مم ر

   لت  الة    1 67.28 544 366 العن م ش
 مةخئ   الة    3 24.86 1420 353    ش

 مةخئ   الة    3 47.21 1718 811 ال اا  الة رة  
 مةخئ   الة    3 19.84 867 172 العةك 

 Arcgis)(عًمخرجدبدعثرندبم عDEMالر مدِع)المصمن عمبعحمد عالجب  دخعاحزمدبىعحزدَع نمدٌ  علعنر دب ع

10.8).  
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 ( لضقةال الة رةق  لتةل ال اا AFااة ف الجيو  ال ا ةرر   (8)   قل 

 
ًمخرجددددبدعثرنددددبم ع(عع(DEMالمصددددمن عمددددبعحمدددد عالجب  ددددخعاحزمددددبىعحزددددَع نمددددٌ  عالانر ددددب عالر مددددِع

(Arcgis10.8) 

 (   SL ميو  عةق الجن ى لدرك  ارت ارا  -3
يعنن  ميونن  مؤنن رللةكر هنن ا     لننن رة الت تنن   جمتنن  ال ع قنن  لالةننن  لالإربنن ب لننه  يقنن  

( يسنن عج   مننكا  2017 ل قنن  الةهنن  ل ئ ااننه لمنن ى من لمنن  النةنن ة لمن قنن ش   مننر لآ نن لش م
الجيو  ل نةقة من لم  ال خةر لعجمت ت ال آك  لارا  عهن   ئع لتن ت الار نل  ال ا ةرتن م ه نأث  

م 2018 عةام  مةه  درك  الارت ار لاع ج قة ة لاد  الةه  ال اممرم  لآ  لشم  مكا الجيو  
 (ج2016 العج  م  :يس خ ج ميو  عةق الجن ى لدرك  ارت ارا  لا ع قت الجع دل  ااات  

SL= (∆H/∆L)L  
L  عةق الةاد  الامر = 

∆H =  م ح الارائ ل مر مةلن  الج   الجت دة 
 الجس م  الجس قتج  مر مةلن  الج   الجت دة     عةق∆ = 
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ي ننةش مننكا الجيونن  منن ا    نننةة الن قنن ش م اذ اش قننةة الن قنن ش الامتنن  امننؤلا منن ى ق نن  ال 
عةق  قة ة ال   قتم الك  ه ا    ن رة الن ق ش  مى اآك  لاع ق  اريت  النة ة لات ا لرن  

مهنة اتن د ون ة الارتن ار لال  ن قت  ال لاب م لكا مأش قنةة الن قن ش اجةن  م غؤن  مؤن رللةكر
الج ةرم إذ ا ؤ  القتة الج ائع  لمجيو  الى ق لث مع لت  اا ةرت    لت  مجن  هن ق  منى لكنةد 
اخةر ام   لو ه ة الجن لم  لعجمت  ال ع ق م ؤم  القتة الجةخئ   م  ؤ  الى مع لت  اا ةرتن  

لمننن  لعجمتننن  ال ع قننن ج ل ةننن  قمؤمننن  الأمننن  النننك  هةينننو عمتعننن  ال نننخةر اله ننن  ليننن تئ  الجن 
ل   لا  جنن د  مننى  (9ل  قلنن    (7)المؤننت الجع دلنن   مننى ؤقننةال مةلننن  ال رابنن  كنن لق 

 ريقظ م  يأار:  (6)ك لق 
( النننك  يعمننن   نننلا ميوننن ات اا ةرتننن  300النننك  يجةننن  القنننتة ال نننر منننر ؤقننن  منننلا   3)انننةف  

  م مم ننننرم مةخئ نننن  الة نننن   لقنننن  وننننجما كجتنننن  اقننننةال مةلننننن  ال رابنننن  لمننننر   الأغنننن
 العن م شم    شم ال اا  الة رة  لالعةك (ج 

  6) ك لق 
 SL ؤاة ف الجيو  النؤةمةرمةلةكر

 الةل ح ال ةف ال رك 
 ˃ 500 1   لت  الة   

 300 -500 2 م ةبل  الة   
 ˂ 300 3 مةخئ   الة   

 عKeller, E.A and printer, n(2002) pp125المصمن ع

  (7) ك لق
 لااة مه SL) ،ت ب ت لر  ةج الجيو  النؤةمةرمةلةكر 

 ال رك  ال ةف H∆ L∆ L SL الأقةال
 مةخئ   الة    3 147.06 145 493 500 الاغ   
 مةخئ   الة    3 226.24 138 294 482 مم ر

 مةخئ   الة    3 46.31 30 298 460 العن م ش
 مةخئ   الة    3 78.71 120 404 265    ش
 مةخئ   الة    3 40.28 123 794 260 ال اا 
 مةخئ   الة    3 85.62 106 572 462 العةك 

ًمخرجددددبدعثرنددددبم عع(DEMالمصددددمن عمددددبعحمدددد عالجب  ددددخعاحزمددددبىاجعحزددددَعنمددددٌ  عالانر ددددب عالر مددددِع)

(Arcgis10.8).  
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 ( لضقةال الة رةق  لتةل ال اا SLااة ف الجيو  ال ا ةرر   (9)  قل  

 
 Arcgisًمخرجدبدعثرندبم ع)ع(DEMحزدَع نمدٌ  عالانر دب عالر مدِع)عالجب  دخعاحزمدبىعالمصمن عمبعحمد 

10.8). 

 ميو  رس     ل ؤريت  الةاد  الى ارائ ل الةاد      -4
ال ر ااةرنا  (V)يعم  مكا الجيو   لا الئ ح  ؤلا اريت  الةاد  ال ر ا خك و   ق ف 

ؤريننت  الننةاد  ال ننر ا خننك ونن   ر تننن  ارائنن ل معنن ق الة نن   ال ا ننةرر ل ننخةر الن  نن ة لدننؤلا 
( ال ر ااةرا ر تن  ال ع ق  الن رمت  لمةدي ش الجةت رة ؤبئ  الن يق لال نر ان ق  منى Uق ف  

مع لت  اا ةرت  مةخئ  م لقن ة ابن خ اج رسن    ن ل ارينت  النةاد  النى ارائ  نه  نلا ع قنت 
 .Bull, W,B ) (1977 ,الجع دل  ال  لت 

VF=2Vfw/[(Eld-Esc)+(Erd-Esc)]  
 إذ اش :  

Vfw    ل اريت  الةاد   =Eld   ارائ ل الن ر  الأيس  ملا الةاد = 
Erd   ارائ ل الن ر  الأيجلا ملا الةاد =Esc         مع ق ارائ ل اريت  الةاد = 
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اة اب خ اج ،ت ب ت مع دل  ميو   ن ل ارينت  النةاد  النى ارائ  نه لنجتن  الاقنةال 
النك  همنؤلا ؤانة ف   (8النن لق    لا  جن د  منى  10لالخ قلن     (1)لال ن    (9)النن لق 

  :ةلةكرم لق  ؤظه ت الة  ةج ااات الجيو  النؤةمةرم
لال نر اعمن   نلا ميون ات اا ةرتن  م ةبنل  الة ن      (1 -0.5( القنتة من   نؤلا  2ال نةف   

لال ننر اعمنن   ننلا   (1)ؤكمنن  مننلا  القننتة ) 3لقنن  وننجما قننةل   مم ننر(ج  ال ننةف    
مةخئ ننن  الة ننن   لقننن  ونننجما الأقنننةال   الأغننن  م العن مننن شم   ننن شم  ميوننن ات اا ةرتننن 

 ال اا  الة رة  لالعةك (ج 
 (VF( ع قن  اجةؤ  ،ت ب ت مع دل  ميو    1و    

 20.1عArcgis(عًمخرجبدعثرنبم ع).)DEMلمصمن عمبعحم عالجب  خعثبلاحزمبىعحزَع نمٌ  عالانر ب عالر مِع)ا
 VF( ؤاة ف الجيو  النؤةمةرمةلةكر 8ك لق  

 الةل ح ال ةف ال رك 
 > 0.5 1   لت  الة   

 1 -0.5 2 م ةبل  الة   
 < 1 3 مةخئ   الة   

 , ,R,E, Hamdouni, C Irigaray, T, Femandes  , J, Chacon, E, A, Kellerالمصدمن ع

2008,pp2:0عع. 

 لااة مه (VF،ت ب ت لر  ةج الجيو  النؤةمةرمةلةكر   (9)ك لق 

 VFW ELD ESC ERD الأقةال
ميو  
VF 

 ال رك  ال ةف

 مةخئ   الة    3 17.42 479.5 478.4 480.4 42 الاغ   
 الة    م ةبل  2 0.83 565 456.4 573 94 مم ر

 مةخئ   الة    3 9.29 460 455.54 457.5 30 العن م ش
 مةخئ   الة    3 17.38 267 262.56 266 69    ش
 مةخئ   الة    3 5.95 270 258.45 265 54 ال اا 
 مةخئ   الة     3 4.81 460 455.8 457 13 العةك 

 Arcgis)ًمخرجدبدعثرندبم عع(DEM)عالمصمن عمدبعحمد عالجب  دخعاحزمدبىحزَع عنمدٌ  علعنر دب عالر مدِ

10.8).  

 

  الهادي ارضية عرض

  الهادي ارضية ارتفاع

  للهادي الايمن القدم ارتفاع   

   

  للهادي الايدر القدم ارتفاع       
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 لضقةال الة رةق  لتةل ال اا  (VFؤاة ف الجيو  ال ا ةرر   (10)  قل  

 
 Arc)ًمخرجددبدعثرنددبم عع(DEMالمصددمن عمددبعحمدد عالجب  ددخعاحزمددبىاجعحزددَعنمددٌ  عالانر ددب عالر مددِع)

GIS10.8).  

  : (BS)ميو  و   التةل  -5
يعنننن  ميونننن  الجةرمنننننةم    يسنننن خ   منننننر اةيننننتو ؤثننننن  الت  نننن ت ال ا ةرتننننن   مننننى وننننن   

 :الأقةال الج ةت  لم ى اق  ا ه  ملا ال    الجس لؤ  لقسن خ ج منلا  نيق الجع دلن  اااتن  
(Niloofar ,2015) 

BS=BL/Bw 
 إذ اش : 

BS  و   قةل ال   قت = 
BL  عةق التةل = 

BW  ل التةل   = 
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الا  يم ت ال  مت  لأقةال مةلن  ال راب م اذ ا ق القتة الع لتن   يعم  مكا الجيو   لا
لهكا الجيو   مى ق نةق ر ن   اا نةرر  ن لر ا   جعةنى اق  ا نه منلا ال ن   الجسن لؤ م امن  
القتة الجةخئ   م  ق  مى  ن   ق نةق ر ن   اا نةرر ؤ  اق ن اب ون   التنةل منلا ال ن   

 . (10) مى الن لق    لا  ج د 11) )لالخ قل   (11)ال اة  م  ج  مر الن لق 
( ال ننر اعمنن   ننلا ميونن ات اا ةرتنن    لتنن  الة نن   لا ننة 4القننتة ؤكمنن  مننلا   (1ال ننةف   -1

 لال     الة رة (ج  الأقةال  الأغ  م ممر
( اعمنن   ننلا ميونن ات اا ةرتنن  م ةبننل  الة نن   لا ننة 3-4( القننتة منن   ننؤلا   2ال ننةف    -2

 الأقةال     ش لالعةك (ج 
اعمنن   ننلا ميونن ات اا ةرتنن  مةخئ نن  الة نن   لا ننة  (3ااننغ  مننلا   قننتة( ال3ال ننةف    -3

 قةل   العن م ش(ج 
 ( 10ك لق  

 BS ؤاة ف الجيو  النؤةمةرمةلةكر
 الةل ح ال ةف ال رك 

 < 4 1   لت  الة   
 4 - 3 2 م ةبل  الة   
 > 3 3 مةخئ   الة   

   Keller, E.A and printer, n(2002) pp125المصمن ع

 ( 11  ك لق
 ( لااة مهBS،ت ب ت لر  ةج الجيو  النؤةمةرمةلةكر  

 ال رك  ال ةف BSميو    BL Bw الاقةال
   لت  الة    1 5.62 19 106.7 الاغ   
   لت  الة    1 5.03 21 105.6 مم ر

 مةخئ   الة    3 1.85 23 42.5 العن م ش
 م ةبل  الة    2 3.39 27 91.6    ش
   لت  الة    1 4.08 27 110.1 ال اا 
 م ةبل  الة    2 3.57 21 75.0 العةك 

ًمخرجددددبدعثرنددددبم عع(DEMالمصددددمن عمددددبعحمدددد عالجب  ددددخعاحزمددددبىاجعحزددددَعنمددددٌ  عالانر ددددب عالر مددددِع)

(Arcgis10.8).  
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 لضقةال الة رةق  لتةل ال اا  ((BS( ؤاة ف الجيو  ال ا ةرر 11  قل   

 
ًمخرجددددبدعثرنددددبم عع(DEMحزددددَعنمددددٌ  عالانر ددددب عالر مددددِع)المصددددمن عمددددبعحمدددد عالجب  ددددخعاحزمددددبىاجع

(Arcgis10.8).  

  ART ال  ةتت الةه ةر لجت م  الجيو ات ال ا ةرت  -6
هةيو مكا الجيو  ال  ةتت الع   لجةلن  ال راب    لا  ج د  مى انجت  ر  ةج ؤاة ف 

ةلت   نلا الجيو ات النؤةمةرمةلةكت  للا م  الاقةالم يعلر منكا ال  نةتت انةرة اكةن  ونج
اأثؤ  مكا الجيو ات النؤةمةرمةلةكتن    لأر نل  ال ا ةرتن  لجةلنن  ال رابن  لانة ابن خ اكه منلا 

 (:2018 مةكرم رقة ث ة م :  يق الجع دل  ااات 
ART=S/N  

 اذ اش : 
ART  ال  ةتت الةه ةر لجت م  الجيو ات لمة    ال ا ةرر = 

S  رقة اةف الجيو  لا  قةل م ةر = 
N يو ات   =   د الج 
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 ( ل  ج  همر: 13( لالخ قل   12اةئا الاقةال الى اةئؤلا  ج  مر الن لق  
(م لال نننر ا نننؤ  النننى ميوننن ات 5ج1-2( يجةننن  الة ننن ةج ال نننر ا ننن الح ،تج هننن   نننؤلا  2ال نننةف  

 اا ةرت    لت  الة    لا ة قةل   الأغ  (ج 
(م لال ننر اعمنن   ننلا ميونن ات 2 -5ج2يجةنن  الة نن ةج ال ننر ا نن الح ،تج هنن   ننؤلا   (3ال ننةف    

اا ةرتنننن  مع  لنننن  الة نننن   لا ننننة الأقننننةال   مم ننننرم العن منننن شم   نننن شم ال اانننن  الةنننن رة  
 لالعةك (ج 

 (12ك لق  
 ARTال  ةتت الةه ةر لمجيو ات النؤةمةرمةلةكت   

 الةل ح ال ةف ال رك 
 1-1.5 1 م ائ  ك اً 

 1.5-2 2   لر
 2 -2.5 3 مع  ق

 5ج2اكم  ملا  4 مةخئض
 .:21عKeller, E. A and pinter, 2002 pالمصمن ع

  ((13ك لق 
 ARTر  ةج ال  ةتت الةه ةر لمجيو ات النؤةمةرمةلةكت  

ميو   الأقةال
T 

ميو  
AF 

 ميو 
SL 

ميو  
VF 

ميو   
BS 

منجةل 
 الجيو ات

ميو  
ART 

 ال رك  ال ةف

   لت  الة    2 1.6 8 1 3 1 2 1 الاغ   
 مع  ل  الة    3 2 10 1 2 1 3 3 مم ر

 مع  ل  الة    3 2 10 3 3 1 1 2 العن م ش
 مع  ل  الة    3 2 10 2 3 1 3 1    ش
 مع  ل  الة    3 2 10 1 3 1 3 2 ال اا 
 مع  ل  الة    3 2.4 12 2 3 2 3 2 العةك 

 (.عع05:525,522المصمن عمبعحم عالجب  خعثبلاحزمبىعحزَعجمًبع)
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 ((ARTال  ةتت الةه ةر لمجيو ات النؤةمةرمةلةكت   ((12  قل  

 
ًمخرجدبدعثرندبم عع(DEMالمصمن عمبعحمد عالجب  دخعاحزمدبىاجعحزدَعنمدٌ  عالانر دب عالر مدِع)

Arcgis10.8). ) 

 الاستنتاجات: 
ل ال  نةم ت  الجةق  ال ا ةرر لتةل ال اا  له دلر مر ربة الخلنةات ؤةا ال راب  ؤش  ●

 ال ا ةرت  ال ر ر نا  سم  الأر ل  ال ا ةرت  ال ر ق ثا مر الجةلن ج
الأرينت  للانلا منكا الأون  ق  ؤثن ت العجمتن ت الجةرمنة مة  تن  منر ر نأة  عنض الأون  ق  ●

 ا   هلا قس  الة    ال ا ةررج 
ات ر نن   اا ننةرر م ةبنن  ل نن لرم مانن ش لمة نن   ال ا ننةرر اظهنن ت ال رابنن  اش الجةلننن  ذ ●

 ؤو  له  الت لت ج  دلر لايو مر ااخ ذ الأقةال
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 لمت ةق  مى ر  ةج ب قع  لد،تن  لاق ب لمةاق  اخر ال راب ج 
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