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Abstract 
Water erosion is one of the morphoclimatic forms that are active due to 

rainfall and an increase in gradient. In the basin area, types of erosion appear, 

including rain erosion, cover erosion, fluid erosion and grooved erosion, for the 

purpose of knowing the amount of grooved erosion was based on the Bergisma 

equation and was applied to the basin area and showed four types of intensity 

They are severe and very severe erosion and high and very high erosion. 
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 )مُمَخَّصُ البَحث(
تعج التعخية السائية من  اشكنلاا السفرمفمشاةينة التنش تشذنل تسعنط تدناال اشمانار  زينادة 
الانحنننجارظ ت ينننخ منننش مشاأنننة الحنننفض ةننننفاا مننن  التعخينننة مشينننا التعخينننة الساخينننة ظ  التعخينننة 
الغاائيننة ظ  التعخيننة السدنننومية ظ  التعخيننة الاةج ينننةظ لغننخض معخمننة مأنننجار التعخيننة اشةج د نننة 

عادلة بخجيدسا  تم تابيأيا عمى مشاأنة الحنفض  ةرينخت ةرأنو ةننفاا من  الذنجة اعتسج عمى م
  ىش التعخية الذجيجة  الذجيجة ججا  التعخية العالية  العالية ججا. 

 التعخية السائية ظ زه رزي ظ مخاطخ  -: الكمسات السفتاحية
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 أولًا : مذكمة الدراسة
 :تتسثط مذلمة البحث تسجسفعة م  التداؤلات ىش

 ما اشسباب التش ةدت إلى نذاط مخاطخ التعخية السائية لسشاأة الجراسة؟ -1
 ما ةىم ةنفاا التعخية لسشاأة حفض زه رزي؟  -2
 ىط م  السسل  تحجيج  تأويم مخاطخ التعخية السائية لسشاأة الجراسة؟ -3

 ثانياً : فرضية الدراسة
السنننختبل تالسشننناخ  تتعنننجد اشسنننباب التنننش تدننناىم منننش نذننناط التعخينننة مشينننا سنننأفط اشمانننار -1

  البوئة الجبمية الفعخة مش السشاأة  طبيعة التكفي  الرخخي .
ت يننننخ مننننش مشاأننننة الحننننفض ةنننننفاا مشيننننا التعخيننننة مشيننننا التعخيننننة الترننننادمية ظ  التعخيننننة   -2

 السدوميةظ  التعخية اشةج د ة.
منننى مسلننن  تحجينننج  تأونننيم نذننناط التعخينننة لاسنننيةسا التعخينننة السائينننة الاةج د نننة تالاعتسننناد ع -3

 معادلة بوخجدسا م  ةلاا معخمة كجة التعخية .
 ثالثاً : أهداف الدراسة

 دراسة التعخية السائية تأنفاعيا السختمسة. -1
 دراسة التعخية اشةج د ة  معخمة اشماك  التش تشذل مويا التعخية السائية الاةج د ة -2
 دراسة كجة التعخية  تأويم مخاطخىا م  ةلاا رسم ةخائل ليا. -3

 هقع مشطقة الدراسةرابعاً : م
تعننج مشاأننة الجراسننة الستسثمننة تحننفض  ادي زه رزي الفااننو ملانينناي  التنناتو إدارينناي لسحام ننة 
الدننميسانيةظ الفااعننة كننسالش كننخ، العننخا،ظ إذ  ستننج مننش ازنناة د رننا   ننفب ناحيننة سننفرداش 

°( 35   36َ  18رننم ظ ليأننو ممكينناي بننو  دائختننش عننخض  ي  33كننساا بننخب الدننميسانية تحننفالش 
 كخااي.°( 45 17َ  26   ي °( 44   56َ  33كسالاي  أو  ةاش طفا  ي °( 35  52َ 24 ي 

جغخافينناي  رنند  ادي زه رزي مننش نيننخ الننداب اشسننسط  الننحي  حننج كننسالايظ  سمدننمة جبنننط  
بونننخة ملنننخ   التنننش تسرنننط الحنننفض عننن  د لنننة إينننخا  كنننخاايظ  سمدنننمة جبنننط بينننو زدة مننن  جينننة 

لبدش م  الاخمش الجشفأش لمحفضظ رسا مفضح مش الخخيانة الغخبظ  سمدمة جبط حأخ  جف 
متخ تأخيباي عشنج اسنة جبنط بونخة  2533(ظ لوتزخس اتجاه الحفض تأعمى ارتساا  رط إلى 1 

متنخ تأخيبناي عشنج التأناة النفادي بشينخ النداب اشسنسط.  لينحا  453ملخ  ظ  ةاط ارتساا لمحفض 
 .(2رم 563بمغت مداحة الحفض  

 
 
 



 هـ 1444م /  2023                                       (آذار) 144(  العدد 3مجلة الآداب / المجلد )

227 

 ( 1ةخياة  
 حفض مشاأة الجراسة تالشدبة لمعخا،  محام ة الدميسانيةمفاو 

 
 الخريطد  -2   1000000 : 1 هقيدب  الإدا يد   العدرا  خريطد  للوسدبة   العبهد  الهيئد  -1 : الوصدذ 

 الوعلىهدب  نظدن قسن ,السليوبني  هحبفظ  إةصبء هذيري   1000000:1 هقيب  السليوبني  لوحبفظ  الإدا ي 

 .Arc Gis 10.5 برنبهج واستخذام ,2019 ,الجغرافي 



 هـ 1444م /  2023                                       (آذار) 144(  العدد 3مجلة الآداب / المجلد )

228 

  خامداً: مراحل إعداد الدراسة:
 السقدمة :

ةماكشيننا إلننى منن  التعخيننة السائيننة ىننش عسميننة إزاحننة ميلانيليننة لتخأننة الدنناح اابمننة لمشأننط 
ظ  تعسط اشماار  السياه الجارية عمى تعخية ساح اشرض  أذلط متباي  ةماك  ةةخى ججيجة

ظ  درجنة دناااة  ننفا الرنخفر  ىذنة ة   نمبة(اداي عمنى رسينة السيناه الم  ملنا  خةنخ اعتسن
 (166صظ 2311السفسفيظ   .استجابتيا لعفامط التعخية
ظ ا   جننننفد ةماننننار امومننننة لا يننننة مذننننلمة ةاوننننخة مننننش مشنننناط  الجراسننننة تُعننننج التعخيننننة السائ

يتعارض مو حج ث تعخية كجيجة ش  التخأة بالباي ما تكف  مسكلة  معخضة للارتاام السباكخ 
تأاخات الساخظ  لا  أترخ ةثنخ السيناه الجارينة عمنى السشناط  الساونخة  حنجىا بنط يتعنجاىا النى 

ظ رسا يؤدي تداال اشماار السجائية عمى ىحه السشناط  النى الجامة  الرحخا ية السشاط  كبو
ظ  تعننج عنناملاي ميسنناي مننش تذننلوط مختمنن  رمننة معيننا رسيننات ربوننخة منن  الاتخأننةتكننفي  سننوفا جا

ظ 1971ظ  ننننسش الننننجي  م نننناىخ الدنننناح مسننننا تخمسننننو منننن  م نننناىخ الشحننننت  الشأننننط  التخسننننود
ائيننننة مسننننا تشنننننت  عشننننو مخننننناطخ ظ ن ننننخاي لتننننأثوخ مشاأنننننة الجراسننننة تسعاليننننة التعخينننننة الس(222ص

 جوفمفرمفلفجية ظ لحلك سفف نتشا ا ةكلاا التعخية السائية  رسا  أتش:
 (:Rain  Erosionالتعرية السطرية الترادمية ) -1

ىش العسمية الشاتجة من  ا ناجام اانخات السانخ السجائينة  الغدينخة عمنى التخأنة  السستتنات 
لسشحنجرات الذنجيجة  الانحنجار مسنا ينؤدي إلنى تانايخ الرخخية لاسيةسا تمك التنش تخرندت عمنى ا

السستتننات مننش الجننف تسعننط اشماننار ثننم تشنندا تعننج ذلننك لتتخننح  ضننعاي ججيننجاي تسعننط اننفة الجاذبيننةظ 
حوث تعسط ااخات عمى انسراا ذرات التخأة  السفاد الستاتية الشاعسة  ذلك م  ةلاا الزغل 

ات ترفرة مباكخة مدببة تشناثخ رسينات من  الشاكئ م  ا اجام تمك الأاخات الساخية تالجديئ
التخأنة مننش اليننفاة ظ  ادننم مشينا يتحننخي لسننخات عجيننجة مؤد ننة النى جننخف الخ اسنند عنن  مفااعيننا 
الا ننمية .  تعتسننج اشماننار مننش نذنناطيا التحتننش عمننى طااتيننا الحخريننة  عمننى مننجة اشماننار 

 .(6ظ ص 2314ظ الداممشظ كخأط   عمى نفعية الغااة الشباتش   تساسك حبوبات التخأة
 (:Sheet Erosionة الرفائحية )الغطائية( )التعري -2

ىننش إحننجى عسميننات التعخيننة تحننجث عشننج الدنناح ذي الانحننجار الأموننط  تخأننة ذات نساذ ننة 
امومننةظ  ىننحا الشننفا لا يتبننو مجنناري مائيننة  اضننحة السدننارظ إنسننا عمننى كننلط طبأننات ر يأننة منن  

  تاوئننة  تعسننط عمننى جننخف السينناه السشدنناتة مننش اثشنناة تدنناال الاماننارظ  تكننف  سننخعة الجخيننا
نننفات  التجفيننة عمننى كننلط طبأننة متساثمننة الدننسكظ ا  الاندننياب الرننسائحش يشذننأ عمننى سننسفح 
السشحجرات تذلط انتذاري ة  تذلط مجاري  غوخة تشتيش اسسط السشحجر ة  اج  لف  اندنياب 
 ننسائحش  جننخي مننف، مشنناط  امومننة الانحننجار.  يلننف  عمننى كننلط حخرننة مفحننجة لمتخأننة  مننش 
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ات نحيسننةظ إذ تدننفد بجا نة السشحننجرات عسميننات الحنت الغاائيننة ابننط ة  تتحنفا إلننى الحننت طبأن
 (115ظ ص2311التسيسشظ   الدومش  الاةج دي

 ( :Rills Erosionتعرية السديلات ) -3
تتافر التعخية السدومية تسعط الديلا  الستجسو ظ إذ يتحفا موينا الجخينا  الرنسائحش من  

 طننننفا الدننننسفح ذات الانحننننجارات الستبايشننننةجخيننننا  مشتذننننخ إلننننى جخيننننا  مخرنننند تتحننننخي عمننننى 
إذ  ظالتنننش تمنننش مخحمنننة الجخينننا  الرنننسائحشةي تعنننج السخحمنننة  ظ(1795ظ ص2319الجشنننابشظ  

تكف  تذلط كبلة د يأة م  السديلات السائية الشاجسة ع   تداال اشماار تذنلط بدينخظ إذ 
تكف  ةكخطة ذات جخيا  لو الأنجرة الكبونخة عمنى عسمينة الحنت الدناحش  ت ينخ تذنلط منفازي 

نننند السشحنننجرات  لا يتجنننا ز عسأينننا البزنننو سنننشتستخاتظ  يتفامننن  ريفرىنننا منننو مفاسنننم عمنننى جفا
سأفط اشماارظ  تدداد  ضفحاي لسعالسيا مش السشاط  التش تشتذخ موينا اشةادينج  الانبعاجنات 

لننيلاحه ىننحا الشننفا منن  التعخيننة مننش   السجننفات إذ ينندداد نذنناطيا بديننادة الانحننجار  رسيننة السينناه
 (.1عمى مشحجرات جبط  بوخة  ملخ  ظ  رسا مش الرفرة   مشاأة الجراسة

 ( تعخية السديلات السائية1 فرة  

 
 (N=35◦.48.50)(E=45◦.03.10)22/8/2222الوصذ : الذ اس  الويذاني  بتب يخ 

 ( :(Gullies Erosionالتعرية الأخدودية  -4
لسنناة الجنناري التعخيننة اشةج د ننة ىننش إحننجى العسميننات الجوفمفرمفلفجيننة الشاجسننة عنن  ا  

العسنن   الانحننجار  الرننخخ  ظ عشننجما تتننفمخ رننخ ف معوشننة منن  حوننثالدنناحش تعسميننات الحننت
ظ  ا  الاااننة التحتيننة مخحمننة متأجمننة منن  التعخيننة الدننوميةظ إذ تعننج التعخيننة اشةج د ننة السشاسنند

ش اشةادينننج تننندداد منننو زينننادة رنننط مننن  البعنننج عننن  ةنننل تأدنننيم السيننناه  زينننادة لمسيننناه الجارينننة مننن
 تتكننف  التعخيننة الاةج د ننة عنن  طخينن  تعسونن  التننجريجش لمسدننيلات إذ تأةننح ةةاديننج  ظالانحننجار
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التعخيننة ذات الذننلط  الحجننم السختمنن  طخيأيننا تننالتكفي   يأةننح مأاعيننا العخضننش كننلط حننخف 
 V)ظ مسنا اماتينا ذات جفانند كنجيجة الانحنجاربناي منا تكنف  حظ اللاتوشش  ىش مجاري ضيأة بال

(  موينننا Uظ ةمنننا اشةادينننج العخضنننية مذنننلط مجنننخاه  ذنننبو الحنننخف  ة علنننذ معنننط التعخينننة الخةسننني
 .(138ظ ص2314ظ افامظ احسجظ الدامخائش . تتسف، التعخية اشمقية عمى التعخية الخةسية

لغننخض معخمننة مأننجار التعخيننة اشةج د ننة مننش مشاأننة الجراسننة مأننج اعتسننجت عمننى معادلننة 
 Bergsma  كنننجة تعخينننةظ تعتسنننج ىنننحه السعادلنننة عمنننى مجسنننفا ةطنننفاا 1( يفضنننح  الجنننج ا )

اشةاديج  ةعجاد الذبلة السائيةظ مزلاي ع  السداحة التنش تذنغميا السشاأنة لتفضنيح ىنحا الشنفا 
 تأثوخه عمى السشاأةظ تم تأديم السشاأة إلى مخأعات  غوخة حدند رثامنة الذنبلة الترنخي يةظ 

(ظ حداب معجا التعخية مش رط مخأو 2( رسا مفضح تالخخياة  2رم 4تو  إذ رط مخأو مداح
( ArcGIS13.5م  السخأعات  التش تم استخخاجيا م  السخئيات السزائية تاستخجام بخنام   

 (.Bergsma, l. 2, 1983, p. 166-174 .ظ  أحدد السعادلة التالية
 - ع  طخيأيا  سل  معخمة الخرائص التعخية السائية:

AE = ∑  

 
  

 إذ إ :
AE 2خية لكط مخأو  م/كم= معجا التع). 

L∑ .)مجسفا ةطفاا اشةاديج مش رط مخأو  م = 
A 2= مداحة السخأو الفاحج  السفاو(  كم). 

 Bergsma( مأجار التعخية حدد ن ام 1جج ا  
 كجة التعخية 2معجا التعخية م/كم درجة التعخية

 ناا، تعخية ة يسة ججاي  400 – 1 1
 ناا، تعخية ة يسة 1000 – 401 2
 ناا، تعخية متفساة 1500 – 1001 3
 ناا، تعخية عالية 2700 – 1501 4
 ناا، تعخية عالية ججاي  3700 – 2701 5
 ناا، تعخية كجيجة 4700 – 3701 6
 ناا، تعخية كجيجة ججاي  مأكثخ 4733 7

 الوصذ : 

Bergsma, Rainfall Erosion Surveys for conservation planning, ITC Journal, Vol. 

2, 1984, p177 . 
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(  من  ثننم مأارننة الشتننائ  السعادلنة مننو 2 أعنج تابونن  السعادلنة ةعننلاه  ملاح نة الجننج ا  
( ظ إذ  رش  درجنة التعخينة  كنجتيا إلنى سنبو Bergsmaجج ا درجات التعخية حدد ن ام 

درجات م  التعخيةظ  عميو تنم ترنشيا التعخينة لحنفض زه رزي إلنى ةرأنو درجنات من  التعخينة 
(ظ  رنط نانا، 3ة م  التعخية الذجيجة  تشتيش تالتعخية العالية ججايظ رسا مفضح تالخخياة  تبج

يتسود ع  اخةخ تسأجار كجة  درجة التعخية تاةتلاف السشاأة  طبيعتيا الجوفلفجية  تزنخىا 
 مأننجار الانحننجار   ن ننام التدنناال الساننخي  الشبننات الابيعننش  مأننجار الشساذ ننة لتخأننةظ  يسلنن  

 تذشة م  التسروط: تأديسيا
 – 3731  يننخ ىننحا الشاننا،  ضننس  معننجا تعخيننة يتننخا ح بننو    ناننا، التعخيننة الذننجيجة :  ●

ظ 2( رننم236.67243(ظ مأننجار مدنناحة ىننحا الشاننا،  4(ظ  الستسثننط بجرجننة تعخيننة  4733
(%ظ ينندداد نذنناط التعخيننة مننش ىننحا الشاننا، نتيجننة إلننى الابيعننة الرننخخية 36.85 أشدننبة  

ى الانحجار  التزنخس حونث تندداد رسينة السيناه الجارينة  تندداد معينا التعخينة بوخ مشسحة  إل
 الاةج د ة.

مننأكثخ(  يسثننط  4733يبمننم معننجا التعخيننة مننش ىننحا الشاننا،   ناننا، التعخيننة كننجيجة جننجاي : ●
(%ظ إذ 6.98 أشدنننبة   2( رنننم39.1973(ظ تبمنننم مدننناحة ىنننحا الشانننا،  7مأنننجار تعخينننة  

لحنننفض ة  السشننناط  منننش ىنننحا الشانننا، تسثنننط مشننناط   ذنننغط مدننناحة  نننغوخة مننن  مشاأنننة ا
الجبمية الستزخسة   السشحجرةظ متكفنة م   خفر مأا مة لمتعخيةظ ة  بجا نة عسنط التعخينة 
 نذنناطيا يبننجة منن  ىننحا الشاننا،ظ إذ إ  نذنناط التعخيننة   لننف  اننفي مننش ىننحا الشاننا، حوننث 

ا اننفة الننجمو اليوننجر ليلش  لننف  الجخيننا  السننائش كننجيج  سننخيو تنندداد اننفة السينناه  تنندداد عشننجى
 لمسياه الجارية.    

( 2733 – 1531معنننجا التعخينننة منننش ىنننحا الشانننا، يتنننخا ح بنننو    نانننا، التعخينننة العالينننة : ●
( حدنننننند   نننننن  التعخينننننة لش ننننننام بوخجدنننننساظ تبمننننننم مدنننننناحتو 4 الستسثنننننط بجرجننننننة تعخينننننة  

عسنط  (%ظ تستاز التعخية ىشا تالارتساا حونث  لنف  13.95ظ  أشدبة  2( رم61.42551 
السياه الجارية عالش يدداد افة  كجة  لو اابمية عمنى حنت الرنخفر  نأنط الخ اسند الشاتجنة 

 ع  ىحه التعخية .
(ظ 3733 – 2731يتنننخا ح معنننجا التعخينننة منننش ىنننحا الشانننا،   نانننا، التعخينننة عالينننة جنننجاي : ●

( حدنند ترننشيا التعخيننةظ  ىننف ةعمننى ناننا، لمتعخيننة مدنناحة إذ 5 ضننس  بجرجننة التعخيننة  
ظ  أشدننبة 2( رننم253.46962 ذننغط مدنناحة ربوننخة منن  مشاأننة الحننفض تسدنناحة اننجرىا  

خيننة السائيننةظ إ  (%ظ  سثننط ىننحا الشاننا، مشنناط  السشحننجرات الذننجيجة الستننأثخة تالتع45.23 
طبيعة السياه مش ىحا ناا، سنخيعة جخينا  تدنبد الانحنجار لينا اابمينة عمنى حنت الرنخفر 
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 نأط السستتات الرخخية  الخ اسد نتيجة افة دمو  الزغل اليوجر ليلش لمسياه الجارينة منش 
 ىحه السشاط .
 ( ةراننننننام الفحننننننجات السدنننننناحية لاسننننننتخخاج التعخيننننننة لسشاأننننننة الجراسننننننة2ةخياننننننة  

 ArcGIS 10.5السرجر: استخجام بخنام   
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 ( الفحجات السداحية لاستخخاج التعخية لحفض زه رزي 3ةخياة  

 ArcGIS 13.5السرجر: استخجام بخنام   
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 (2جج ا  

 درجات التعخية الاةج د ة لحفض زه رزي  

مداحة الاةاديج لكط  درجة التعخية
 2درجة /كم

 كجة التعخية الشدبة السئفية%

 كجيجة 36.85 206.67243 4
 كجيجة ججاي  6.98 39.1973 5
 عالية 10.95 61.42551 6
 عالية ججاي  45.20 253.46962 7

 - %100 560.76486 السجسفا
 Arc gis 52.1( واستخذام برنبهج Bergsmaالوصذ : هن عول الببةث ببلاعتوبد على هعبدل  )

تُعج التعخية م  السخاطخ السفرمفمشاةية اعتسج دراسة عمى تأويم مخاطخ التعخينة لمسشاأنة 
مننن  ةنننلاا معخمنننة مؤكنننخ كنننجة التعخينننة  مأننناي لسعادلنننة بوخجدنننسا  عمينننو تنننأثخت السشاأنننة تنننأرأو 

كننجيجة  ة ننشاف منن  التعخيننة ىننش مشنناط  عاليننة  مشنناط  عاليننة جننجاي  مشنناط  كننجيجة  مشنناط 
 .(4الخخياة   ججايظ رسا مفضح مش
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( تأونننننننننننننننننننننننننننننيم كنننننننننننننننننننننننننننننجة التعخينننننننننننننننننننننننننننننة منننننننننننننننننننننننننننننش حنننننننننننننننننننننننننننننفض زه رزي 4ةخيانننننننننننننننننننننننننننننة  

 
 Arc GIS 10.5السرجر : م  عسط الباحث تاستخجام بخنام  
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