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ABSTRACT  

         This study aims to investigate air pollution with polluting gases, 

which vary in place and time, and their impact on humans and their 

health in the Karrada area, which is located in the city of Baghdad, 

where the city of Baghdad is one of the large important cities, where 

the study of air pollution with polluted and harmful gases is one of the 

most serious problems.  Which threatens not only humans, but also 

threatens the lives of the rest of the living beings, whether plants and 

animals, and that these problems resulted from technological, 

industrial and civilized progress, 

 As these gaseous pollutants have an impact on the health status of 

humans and psychologically, and the polluted gases and diseases 

caused by these gases have been identified, such as asthma, allergies, 

anemia, lung diseases, shortness of breath, breathing, the 

comprehensive nervous system, kidneys, fetal malformation, heart 

diseases, nervous system and other diseases, in addition to  To these 

gaseous pollutants are not only harmful to humans, but also to animals 

and plants. 

 Where this research is concerned with the study in detecting the 

concentration of gaseous pollutants in the air of the study area in the 

Karrada region, supported by tables and illustrations.  The modeling 

process in this region was carried out by monitoring each month of the 

year from (and the year is 12 months, but the climatic station was 

operated for five months, from January to May), as well as the annual 

rates of pollutant gas concentrations were recorded from the year 

(2006-  2020) to detect the concentration of three gases which are 

(Co,No,No2). 

Key words: concentration of pollutants, carbon monoxide, nitrogen 

monoxide, nitrogen dioxide. 
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 رادةالتباين المكاني والزماني لتركيز الملوثات الغازية في هواء منطقة الك
 

 الباحثة عذراء وليد عبد العزيز حدن
 جامعة بغداد / كلية التربية ابن رشد

 أ.د. علي عبد الزهرة الوائلي
 جامعة بغداد / كلية التربية ابن رشد

 )مُلَخَّصُ البَحث(
تهدد ه هددال  اس رالددا بسدد  اس تددث  لددا  تاددؽز اسهددؽاث  وسلددوزاب اسطاؽ ددا  اس ددا ت  ددو ؼ لددا 

سهو مؼ تأ ير عا  الانسون  صت ه لا مظطقا اسكرادة اس ا تقع لا م  ظا مكونهو  زمونهو  مو 
 لدد اد ثيددث تددد  م  ظددا  لدد اد مددؼ اسطدد ن اسكتيددرة اسطهطدداا  تددد  درالددا تاددؽز اسهددؽاث  وسلددوزاب 
اسطاؽ ا  اسضورة مؼ أخطر اسطشوكل اس ا ته د سيس لقط الانسون بل ته د ثيوة  قيا اسكوئظدوب 

 م اس كظؽسدددؽ ا ا  أن هدددال اسطشدددوكل  ن ادددا مدددؼ اس قدددوب  استيؽاندددوبا لدددؽاث توندددا اسظ وتددداستيددد
 سلإنسددونا بذ بن هددال اسطاؽ دوب اسلوزلددا سهدو تددأ ير عاد  استوسددا اسصدتيا  اسصدظوعا  استضدور  

 مؼ اسظوثيا اسظفسياا تدػ تت  د  مدو سالدوزاب اسطاؽ دا  ا مدرا  اس دا تسدتتهو هدال اسلدوزاب م دل 
اسشدوملا  اسكاد ا  ا  اساهوز اسدصدتاا  اسرئا  ضيق اس ظفسر اس م  أمر اسربؽ  استسوليا  لق

ا لضدددعن عدددؼ هدددال اساهدددوز اسدصدددتا  ميرهدددو مدددؼ ا مدددرا ا  أمدددرا  اسقاددد     تشدددؽل اساظددديؼ
و  وستيؽانوب  اسظ وتوبا بل اسلوزلا سيسا ضورة  ولإنسون لتس اسطاؽ وب   .ضورة أيضن

مظطقده  اؽ وب اسلوزلدا لدا هدؽاثبذ  ه ػ هاا اس تث مؼ اس رالا لا اسكشف عؼ ترتيز اسط
ا م عؽمددا  وسادد ا لأ  ا  ددكولأ اس ؽضدديتيا. بن عطايددا اسظطا ددا لددا اس رالددا لددا مظطقددا اسكددرادة

 ددهر سكددؼ  29هددال اسطظطقددا تطددا بؽاهددع رصدد ل سكددل  ددهر مددؼ أ ددهر اسسددظا مددؼ  أن اسسددظا 
اسغ أيضو اسطتطا اسطظوخيا تػ تشلياهو سخطس  هؽر تط اا مؼ تونؽن اس ونا اس  مويس(ا  ت

( 9292-9226تدددػ تسدددايل مدددد لاب اسسدددظؽلا اسخوصدددا ب راكيدددز اسلدددوزاب اسطاؽ دددا مدددؼ لدددظا  
 (.Co2,No,Noساكشف عؼ ترتيز  ع ا  موزاب  ها 

أ لأ ا تسددي  اسظ ددر  يؼ ا ددونا  ا: ترتيددز اسطاؽ ددوبا أ لأ أ تسددي  اسكددوربؽن الكلمااات الماتاحيااة
 ا تسي  اسظ ر  يؼ.

 المقدمة:
ا ا  اسطتايددا  اسطهطددا لددا هدداا اسؽهددااستيئددا هددا مددؼ اسطشددكعب اس  سيددبن مشددكاا اس اددؽز 

هدو  طيدع  هال اسطشكاا سيسا مؽ ؽدة لدا د سدا  ميدر مؽ دؽدة لدا د سدا أخدرت بنطدو تشد ر  لي
 قد م اس كظؽسدؽ ا  اس قد م ا  اسست   ت  ز ظوهرة اس اؽز تدؽد  ست  اساس  لأ اسظوميا  اسط ق ما

سزلودة رخوثل  تطو يون مدع  نسون لا اسداػ  اس طؽر اسطشهؽدا  ست  مو  صل بسيه الإاسصظوعا
ا  إن هدددو تادددؽز اسهدددؽاث  وسلدددوزاب اسطاؽ ددداا  هددداا مدددو أدت بسددد  ثددد  ز مشدددوكل ع  ددد ة مظثيوتددده
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أخطور اس اؽز استيئا أخا   فوهػ  لزداد لا اسسظؽاب ا خيرة ثيدث دلدع اسد  د  مدؼ د لأ اسددوسػ 
 .طشكاايؼ  ضؽا ط سات  مؼ هال اسبس   ضع هؽان

 لدددددره اس اددددؽز اسهددددؽاث هددددؽ اسزلددددودة س راكيددددز اسطددددؽاد اس ددددا تكددددؽن مرل ددددا  اس ددددا تتصددددل 
ا  هدددا عاددد  صدددتا الانسدددون  اضدددرار مط اكوتدددهساطكؽندددوب ا لولددديا ساهدددؽاث  بوس دددوسا تأ يرهدددو 

ا بذ بن تتيدددرةمشددكاا سيسدددا    ددد ة  إنطدددو اسا  ددد  لدددا اسطؽضدددؽث هدددؽ زلدددودة  ددد ة اس ادددؽز زلدددودة 
ا ستيئدا  تيييدا ثطو  هدو مدؼ اس د هؽرئل اس  لأ اسدربيدا اس دا توندا تفكدر لدا ااسدراق يد  مؼ أ ا

بذ  دور  اسددراق لدا اسد  د  مدؼ اسطد تطراب  2974  كل اسهيئا اسدايو ساتيئا اس شرلا لدا لدظا 
ا   مظهدوثصدل ساددراق مدؼ ثدر ا  عدون ا سكؼ  سدت  مدوو م تطر ل ؽتهؽسػ ساتيئا اس شرلامظه

ا تدونا مدؼ اسك يدر مدؼ اسطشدكعب ا  لالديدطو م  ظدا  لد اد اس دا تدد    بذ بن اسط ن اسدراقيا تون
ليهدو مدؼ زلدودة لدا مؼ اسط ن اسكتيرة اس ا يكؽن اس رتز اسسدكونا مظ شدر ليهدو  شدكل تتيدرا  مو

 .(984ا ص9222اساصوناا  ا  ا نشطا اس شرلا اسط ظؽعا  اسصظوعيا ليهوأع اد اسسيوراب
ساتيئدددا اسدراقيدددا  سدددت  مدددو مدددرد بهدددو مدددؼ  دددد  ثدددرا اسخادددي  اس ونيدددا تدددون اس دددرد  استقيقدددا 

انفاددوراب  ثرائددق لددا اسطسدد ؽدعوب اسظفطيدداا  مخددوزن اسطددؽاد اسكيطيو لدداا  الدد طرار اس ددأ يراب 
خددعلأ ل ددرة اس سددديظوب ث دد  اسسددظؽاب استوسيدداا مطددو أدت اسدد  زلددودة أ دددود هددال اسطشددكاا اس ددا 

 .(984ا ص9222اساصوناا   تفوهطا  د  استرا ا خيرة
اسدددراق  شددكل عددوم  اس ددا تظ شددر لددا  لدد اد  شددكل خددوص   تددد  اسصددظوعوب اسطظ شددرة لددا

ا لضدع عدؼ اسصددظوعا هظدو  مصدودر أخددرت در اس دا تكددؽن رئيسدا س ادؽز اسهددؽاثبثد ت اسطصدو
ا  اسؽهدددؽد سؽهدددؽد اسطت دددرقا  مظ ادددوب است دددر لأا  اث دددراق اسفتدددػ  اسخشددد س ادددؽز اسادددؽ  هدددا ا
لددت  لددا ان شددور اسطاؽ ددوب  ا بذ بن اسسدديوراب لددا اسدددوسػ تكددؽن اسسدديوراباسطت ددرق مددؼ عددؽادم 

ا  لالدديدطو  ددد  اس قدد م  اس طددؽر  زلددودة لددا ان شددور %( مددؼ ماؽ ددوب اسهددؽاث62لددا بظسدد ا  اسلوز 
ا  لدددؽد  ددزث مددؼ اس اددؽز ايضددون اسدد  ان شددور استرتددا وراب  صددؽرة تتيددرة لددا  ددؽارث  لدد اداسسددي

 هو أك ددر مدددؼ اسصددظوعيا لدددا أك ددر اسطددد ن اسدراقيدداا لالددديدطو لددا م  ظدددا  لدد اد اس دددا تضددػ سؽثددد
 .(292ا ص9225 ااسفعح  %مؼ ماطؽث اسط لسوب اسصظوعيا اسقوئطا لدع لا اسدراق65

 إن اسطصونع  اسطدومل  متطوب اسطوها اس ا تؽ    تظ شر لا م  ظا  لد اد ا  متطدوب 
اسطوهددا اس ددا تسدد خ م ثددرق اسفتددػ أ  اسزلددا س ؽسيدد  استددرارة  اسطوهددا تظدد   ماؽ ددوب رئيسددا م ددل 

أكسددي  اسكترلددا  أكولددي  اسكترلددا  ميرهددوا اسفددرق  شددكل عددوما  اسضدد وا اسدد خونا  مددوز  ددونا
ا مؽلد  اسطاؽ وب ها مؼ صظوعا بس  أخرت. تاؽز صظوعا تكرلر است ر لأ  مؼ تاؽز اسهؽاث

 .(55ا ص 2992
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هدددل  ؽ دد  ت دددو ؼ زمدددونا  مكددونا س راكيدددز اسطاؽ ددوب اسلوزلدددا لددا هدددؽاث مظطقدددا مذااكلة البحاااث:
 اسكرادة ؟

 مكونا س راكيز اسلوزاب اسطاؽ ا لا هؽاث مظطقا اسكرادة. ؽ   ت و ؼ زمونا    فرضية البحث :
 :حدود الدراسة

 الحدود المكانية: -أ
استددد  د اسطكونيدددا سطظطقدددا اس رالدددا تقدددع مظطقدددا اس رالدددا  اسكدددرادة( لدددا  لدددط م  ظدددا  لددد اد 
 ن يادددا سك دددرة اسطصدددونع  اسسددديوراب اسدومدددا  اسخوصدددا لضدددع عدددؼ ت دددو ؼ الاضدددطرا وب اساؽلدددا 

ا نسد  اسطاؽ دوب لدا   و ؼ اسدظوصر اسطظوخيا خعلأ اسسظا مطدو  ظد   عظده ت دو ؼ لد اسطرت طا ب
بذ تقع مظطقا اسكرادة مكونيون عا  اساون  اسشرها سظهر د اا  تطدل عايده مدؼ  .مظطقا اس رالا

 درهو  E"6.989'99°44أمو مؽهدع مظطقدا اسكدرادة لاكيدون ل قدع مدؼ خدط  دؽلأ   ون  اسرصولا.
 ددطولا  N"21.199'21°11 ددرهوا  مددؼ دائددرة عددر   E"45.992'12°44بسدد  خددط  ددؽلأ 

  طولا. N"25.829'29°11بس  دائرة عر  
 ( است  د اسطكونيا سطظطقا اسكرادة لا  ل اد2خرلطا 

 
 Arc GIS 2.0.01  0انًصذر:  ثبضزخذاو ثرَبيج 
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( 11الدا بد  رة مظوخيدا تتدرت  سطد ة  تط اا است  د اسزمظيدا سا ر  الحدود الزمنية للدراسة: -ب
 ( 9292-2988  لظا مؼ لظا

 توندا  اوب اسلوزلدا لدا اسطظطقدا  اسكدرادة(تظو سدا اس رالدا ترتيدز اسطاؽ د الحدود النوعياة: -ج
 هدددد  تونددددا اسقيولددددوب سطدددد ة خطددددس  ددددهؽر لددددا اسسددددظا  عادددد   (اCoاNMHCاCH4تشددددطل  

 ر بس  اربدا عشر  ؽمون لا اسشهر لا متط يؼ تو د يؼ بس   زارة استيئا .مس ؽت  ع ا عش
 ( اسطد لاب اسشهرلا سالوزاب اسطاؽ ا لا هؽاث مظطقا اسكرادة2   لأ  
 الا هر

 مويس نيسون اذار   وط 9  اسدظوصر

CO 

اول اوكطٍذ 

 انكبرثىٌ

503.4604 678.5293 597.0529 593.0142 640.4152 

NO 

اول اوكطٍذ 

 انُزروجٍٍ

0.494265 1.23005 0.100936 0.758631 1.05327 

NO2 

ثبًَ اوكطٍذ 

 انُزروجٍٍ

0.456602 1.197514 0.091802 0.753564 1.043865 

 (1انًصذر: يٍ عًم انجبحثخ ثبلاعزًبد عهى جذول )

 ( اسطد لاب اسسظؽلا س راكيز اسلوزاب اسطاؽ ا لا هؽاث مظطقا اسكرادة9   لأ  

 انطُىاد

CO 

 اول اوكطٍذ انكبرثىٌ

NO 

 اول اوكطٍذ انُزروجٍٍ

NO2 

 ثبًَ اوكطٍذ انُزروجٍٍ

ppm ppm ppm 

2006 0.308067 0.016929 0.017198 

2007 0.314454 0.015329 0.013987 

2008 1.248602 1.117562 1.114397 

2009 0.2842 0.014769 0.013338 

2010 1.314965 1.121093 1.118437 

2011 1.311908 1.122426 1.118345 

2012 1.281784 1.119327 1.116417 

2013 0.368043 0.022061 0.024448 

2014 1.348146 1.122859 1.120456 

2015 0.366444 0.018493 0.017817 

2016 0.347849 0.017637 0.015861 

2017 1.348146 1.122859 1.120456 

2018 1.312032 1.120808 1.118224 

2019 0.2842 0.014769 0.013338 

2020 0.314454 0.015329 0.013987 
يٍ عًم انجبحثخ ثبلاعزًبد عهى وزارح انجٍئخ قطى َىعٍخ انهىاء، َزبئج انفحىصبد انًخزجرٌخ نًىقع   انًصذر:

 ( ثٍبَبد غٍر يُشىرح0  .1.1-6..1يُطقخ انذراضخ نهًذح )
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 (: CO. أول اوكديد الكاربون)1
أ لأ أ تسدي  اسكربددؽن هدؽ مددوز عدد يػ اسادؽن  اسرائتددا  اسطدااق  هددؽ أخددف هاديعن مددؼ اسهددؽاث 
 هوبايددا مظخفضددا ساددا بون لددا اسطددوث. تددد  اسسدديوراب لددا اسطدد ن  اسطظددو ق اسصددظوعيا مددؼ أك ددر 
اسلدوزاب اسسدوما اسظوتادا عدؼ الاث دراق ميدر اسكومدل ساؽهدؽد ا ثفدؽر . عظد مو   دظفس اسشدخ  

لإندده   تدد  مددع اسهيطؽ اددؽبيؼ ا ثطددر اسطسددط   ددوسهيطؽ اؽبيؼ س كددؽلؼ اسكربؽتسددا  هدداا اسلددوز ا
 هيطؽ اؽبيؼ  لقال مؼ ه رة اس م عا  نقل  تؽزلع ا كسايؼ بس   طيع اسخعيو  أنساا اساسػ

(   تديؼ أن أعاد  مدد لأ  دهر  2(  اسشكل 2مؼ خعلأ    لأ   .(212ص ا2992 امؽل  
س قيددا الا ددهر ا لقدد  تددون سشددهر  ا بيظطددو لددال(5991ا678ال سشددهر  دد وط لقدد  تددون  هدد  لدد

( ا لدددددددا  دددددددهر نيسددددددددون 2599ا597(  لدددددددال سشددددددددهر  ذار 4624ا521كدددددددونؽن اس دددددددونا  
 ( 4259ا642 لااا سشهر مويس تون   ا(2249ا591 

 (2اسشكل  
 مويس(-اسطد لاب اسشهرلا س رتيز موز اثود  ا تسي  اسكترلا مؼ  هر  كونؽن اس ونا

 
 (2عزًبد عهى جذول )انًصذر: يٍ عًم انجبحثخ  ثبلا

 شهر نكٍ ثطجت عطم فً انًحطخ كبَذ رعًم نًذح خًص شهىر  21*اٌ انطُّ 

(   تدديؼ أن أعادد  مددد لأ لددظؽ  لددا ترتيددز مددوز 9(  اسشددكل 9مددؼ خددعلأ بيونددوب اسادد  لأ 
اأمدددو أهدددل مدددد لأ  لدددظؽ   ppm   148246ا2  9227أ لأ ا تسدددي  اسكدددوربؽن لدددال  سسدددظا 

 تػ تسايل اسطد لاب س وها اسسدظيؼ لقد  توندا سسدظا  اppm( 9849ا2  9229لال  سسظا 
ا  تدددددون اسطدددددد لأ اسسدددددظؽ  ppm(124454ا2  9227ا  لدددددظا ppm(128267ا2  9226
ا أمو لظا ppm(9849ا2  9229ا بذ تون اسطد لأ سسظا ppm(948629ا2  9228سسظا 

ا  تددددددددددددددددرا ح اسطددددددددددددددددد لأ اسسددددددددددددددددظؽ  سدددددددددددددددددوم ppm(124965ا2لددددددددددددددددال اسطددددددددددددددددد لأ   9222
ا  لددددددددددددال مددددددددددددد لأ ppm(982784ا2  9229 لددددددددددددا لددددددددددددظا  ppm(122928ا2 9222

ا لدددا ثددديؼ تدددون ppm(148246ا2  9224ا أمدددو لدددظا 9221سسدددظا  ppm(168241ا2 
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ا  لددددددددددددددال اسطددددددددددددددد لأ اسسددددددددددددددظؽ  ppm(166444ا2  9225اسطددددددددددددددد لأ اسسددددددددددددددظؽ  سسددددددددددددددظا 
 ppm( 129219ا2ا لددددا ثدددديؼ تددددون اسطددددد لأ اسسددددظؽ   9226سسددددظا  ppm(147849ا2 

 .ppm(124454ا2  9292سظا ا  تون اسطد لأ اسسظؽ  س9228سسظا 
 ( اسطد لأ اسسظؽ  س رتيز موز أ لأ ا تسي  اسكوربؽن لا هؽاث مظطقا اسكرادة9اسشكل  

 ( 9292-9226ساط ة  

 
 (10انًصذر: يٍ عًم انجبحثخ ثبلاعزًبد عهى جذول )

لددا مظطقددا اس رالددا هددا مددؼ عددؽادم اسسدديوراب   coبن اسطصدد ر اسددرئيس لان دو ددوب مددوز 
 وب اسظورلدددددددددا  هدددددددددداا مدددددددددو تدددددددددػ ب  وتدددددددددده اسد  ددددددددد  مدددددددددؼ اس رالددددددددددوب اسخوصدددددددددا ب اددددددددددؽز  اسددددددددد را
 لدؽد اسست  اسرئيس بس  الاث راق سطترتوب  لوئط اسظقدل .(78ص ا2999ااسسوع   اسهؽاث

  (949اص9225ا و   اس ثي ث   :اسظوت  عؼ  اث  مؼ ا ل وا الآتيا
 نق  ا  تسايؼ اسط وح. -2
 در ا ثرارة اساه  مير توفيا.-9
 هال سف رة توفيا لإتطوم الاث راق . لا   ػ الاث فوظ  وسلوز عظ  در ا استرارة-1
 تدطل مرلا الاث راق ن ياا عطل أ  ال هع  . -4

مايدؽن  دؼ  122تق ر ترتيزاب موز أ لأ أ تسي  اسكربؽن لا اسط  ظا اسط ؽلدطا  تدؽاسا 
 .(79ص ا2999ااسسدوع    مؼ أ لأ أ تسي  اسكربؽن اسطظطاق لا اسلعه اسادؽ  تدل عدوم

ا سطددو سهددو مددؼ ألدد وا زلددودة اسكطيددوب Co ان س ر ددا استددرارة تددأ يرا تتيددرا لددا زلددودة ترتيددز مددوز 
اسطسددد هاكا مدددؼ اسؽهدددؽد خوصدددا لدددا لصدددل اسصدددي  سسددد  اسدددظق  مدددؼ اسطوهدددا  سدددت  الددد خ ام 
اسطؽس اب اسكهربوئيا ا هايا اسطظ شرة لا ا ثيوث اسسدكظيا مدؼ  هدا  تشدليل أ هدزة اس ترلد  لدا 

 ها أخرت  ست  در وب استرارة اسطرتفدا .اسسيوراب مؼ  
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لددا مظطقددا اس رالددا تكددؽن عظدد  مؽاهددع مر رلددا  تاورلددا  مخ اطددا  CO إن  ترتيددز مددوز 
مطدددو ياددددل لدددكون مظطقدددا اسكدددرادة عرضدددا سلإصدددو ا  وسد  ددد  مدددؼ أمدددرا  اس سدددطػ بهددداا اسلدددوز 
اسطزمؼ  أمرا  أخرت  أن سهاا اسلوز اسخطدر تؽنده لا  درت  لا يطكدؼ الإثسدوس بؽ دؽدل  نده 

ظشددوهه سهدداا اسلددوز  لدد ػ ام صوصدده مددؼ هتددل مددوز عدد يػ اسرائتددا  ت ددأ ر أ هددزة اساسددػ عظدد  ال 
مارت اس م  ل ت  مع هيطؽماؽبيؼ اس م مكؽن توربؽتسا هيطؽماؽبيؼ  ندره أن هيطؽماؽبيؼ 
اسددد م  ظيف ددده نقدددل الا تسدددايؼ مدددؼ رئدددا الانسدددون بسددد  اسددد موا  بقيدددا أ دددزاث اسددد م  إعدددودة  دددونا 

سدددا اس ددددر  سالدددوز يقدددؽم ا تسدددي  اسكدددوربؽن مدددؼ اسخعيدددو اسددد  اسرئدددا ساددد خا  مظدددها أمدددو لدددا ثو
 O9لدؽه تدظق  نسد ا مدوز   Coاسهيطؽماؽبيؼ عؽضو عؼ الا تسايؼ لا اسرئدا  أخدا مدوز

 اسطؽ ؽد لا اس م  هاا اسظق  لؽه يت ز ص اث  د ار  ػ اسطؽب.
 :No.غاز اول اوكديد النتروجين 3-2

ل (   تدديؼ أن اسطددد لأ اسشددهر  سكددونؽن اس ددونا هدد  لددا1(  اسشددكل 2مددؼ خددعلأ اسادد  لأ   
ابذ تدون  222916ا2ابيظطدو لدال  ذار تدون  91225ا2 لال سشدهر  د وط  499465ا2
 .  25197ا2اأمو  هر مويس ه  لال   758612ا2 هر نيسون 
 ؼ لا هؽاث مظطقا اسكرادة مؼ  هر( اسطد لاب اسشهرلا س رتيز موز اسظ ر  ي1اسشكل  

 مويس (–كونؽن اس ونا  

 
 (2د عهى جذول )انًصذر: يٍ عًم انجبحثخ ثبلاعزًب

 شهىر 0 5شهر نكٍ ثطجت وجىد عطم فً انًحطخ كبَذ انًحطخ رعًم نًذح  21*إٌ انطُخ 
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(ا بن قديػ اسطدد لأ اسسدظؽ  ترا ثدا مدؼ أعاد  4(ا  اسشدكل  9  ضح مؼ خدعلأ اساد  لأ  
 طددد لأ  9229ا أمددو أهددل مددد لأ لددظؽ  لددال سسددظا 9227سسددظا   ppm 292291ا2مددد لأ 

 ppm(226999ا2اسطدد لاب ساسدظؽاب ا خدرت ا لكوندا   ا بيظطو لااا224769ppmا2
تونا سسدظا  ppm( 227569ا2ا  9227سسظا  ppm(225199ا2ا  تونا  9226سسظا 

ا 9222سسدددظا  ppm( 299496ا2ا  9229سسدددظا  ppm(224769ا2ا  لدددااا  9228
ا 9229سسظا  ppm(29197ا2ا بيظطو ه  لال  9222سسظا  ppm(299496ا2 تونا  

ا  لددددددددددددددال اسطددددددددددددددد لأ  9221سسددددددددددددددظا  ppm( 299262ا2 تددددددددددددددون اسطددددددددددددددد لأ اسسددددددددددددددظؽ   
ا أمددو مددد لأ 9225سسددظا  ppm(227617ا2ا بذ لددال  9224سسددظا  ppm(299859ا2 

( 299859ا2  9227ا  تدػ تسددايل اسطدد لأ سسددظا  ppm( 227617ا2تددون   9226لدظا 
ppm  292828ا2  9228أمددددددددو اسطددددددددد لأ سسددددددددظا)ppm اسسددددددددظؽ  سسددددددددظا ا  بادددددددد  اسطددددددددد لأ

 .ppm(225199ا2لكونا   9292ا ppm(224769ا2 9229
( لا هؽاث مظطقا اسكرادة ppm( اسطد لاب اسسظؽلا س رتيز موز اسظ ر  يؼ  4اسشكل  

 (9292-9226ساط ة 

 
 (10انًصذر: يٍ عًم انجبحثخ ثبلاعزًبد عهى جذول )
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 ؼ لا هؽاث مظطقا اسكرادة( اس ؽزلع اسطكونا س راكيز موز اسظ ر  ي9خرلطا  

 
 Arc GIS 2.0.01  0( ، ثبضزخذاو ثرَبيج 2انًصذر: ثبلاعزًبد عهى جذول )

(   تديؼ أن نسد  مدوز ا لأ ا تسدي  اسظ در  يؼ تقرل دو م قوربدا سهداا 9مؼ خعلأ اسخرلطدا  
اأمددو لددا  ppm(7974122ا2اسلددوز ثيددث لددا اساهددا اسشددطوسيا مددؼ اسطظطقددا تونددا اسظسدد ا  

  ppm(7974979ا2مؼ اسطظطقا تون اس  و ؼ هايل ثيث تونا    قيا اساهوب
 اسست  يدؽد بس  أن مؽهع اسطظطقا يشكل مظطقا صدظوعيا مدؼ  هدا ا  أمدوكؼ س رتدز    

 ددددل اسطصدددونع  اسطدومدددل الإنشدددوئيا  اسططدددوثؼ مدددؼ  هدددا أخدددرت ا  تددداسغ   دددؽد اسطؽسددد اب 
مدددؼ عطايدددوب اث دددراق اسؽهدددؽد اسكتيدددرة لدددا نفدددس اسطظطقددداا لضدددع عدددؼ الان دو دددوب اس دددا ن ادددا 

 .(251ص ا2992 امؽل  ت وث اسسكظيا مؼ  ها أخر س اب سلأثياسطس خ م س شليل اسطؽ 
 : No2.غاز ثاني اوكديد النتروجين  3-3

( ان اسطددد لأ سلددوز  ددونا ا تسددي  اسظ ددر  يؼ هدد  لددال 5(  اسشددكل  2مددؼ خددعلأ اسادد  لأ  
اأمو  هر   ppm 297524ا2ا تون سشهر   وط   ppm 456629ا2سشهر تونؽن اس ونا 

ا بيظطددددو  ددددهر مددددويس   ppm 751524ا2ا بذ تددددون  ددددهر نيسددددون ppm 292829ا2 ذار 
 . ppm 241865ا2لال 
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( لا هؽاث مظطقا ppm( اسطد لاب اسشهرلا س راكيز موز  ونا ا تسي  اسظ ر  يؼ  5اسشكل  
 مويس (–اسكرادة ساط ة مؼ  هر  كونؽن اس ونا 

 
 (2عهى جذول ) انًصذر: يٍ عًم انجبحثخ ثبلاعزًبد

(ا أن أعادددد   مدددد لأ لدددظؽ  س رتيددددز  دددونا ا تسددددي  6(ا  اسشدددكل  9مدددؼ خدددعلأ اسادددد  لأ  
 9229 أدنددددد  مدددددد لأ لدددددال سسدددددظا  ppm( 229197ا2  9229اسظ دددددر  يؼ لدددددال سسدددددظا 

( 227298ا2  9226بيظطددددو اسطددددد لاب س ددددوها اسسددددظيؼ لكونددددا سسددددظا  ppm( 221118ا2 
ppm 225199ا2  9227ا  تونددددا سسدددددظا )ppm 224197ا2  9228 لددددال سسدددددظا ا )
ppm 228417ا2  9222ا  تون سسدظا )ppm 9222ا بيظطدو لدال اسطدد لأ اسسدظؽ  سسدظا 

 9224ا  سسددددددددددددددددددددددظا ppm( 299262ا2  9221ا أمدددددددددددددددددددددو لدددددددددددددددددددددظا ppm( 229197ا2 
ا بيظطددو تونددا ppm( 228491ا2  9225ا  لددااا اسطددد لاب سسددظا ppm( 299859ا2 

 ppm( 299859ا2  9227ا  لددددددددددظا   ppm( 227617ا2  9226اسطددددددددددد لاب سسددددددددددظا 
توندددددا اسطددددددد لاب  9292ا  لدددددظا ppm( 292828ا2  9228 لدددددااا اسطدددددد لاب سسددددددظا 

 ppm( 225199ا2 
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(  لا هؽاث مظطقا ppm( اسطد لاب اسسظؽلا س راكيز موز  ونا ا تسي  اسظ ر  يؼ  6اسشكل  
 (9292-9226اسكرادة ساط ة  

 
 (10جذول ) انًصذر: يٍ عًم انجبحثخ ثبلاعزًبد عهى

 ( اس ؽزلع اسطكونا س راكيز موز  ونا ا تسي  اسظ ر  يؼ لا هؽاث مظطقا اسكرادة1خرلطا  

 
 Arc GIS 2.0.01  0( ، ثبضزخذاو ثرَبيج 2انًصذر: ثبلاعزًبد عهى جذول )

( تونددا نسدد  مدددوز  ددونا أ تسددي  اسظ دددر  يؼ لددا مظطقددا اسكدددرادة 1  تدديؼ مددؼ اسخرلطدددا  
(   728669ا2هايل   ا بذ بن اسظس ا اسدوسيا لا اساها اسشطوسيا بظس ا   م قوربا ست  مو  فورق 

ppm  728662ا2ا أمو لا اساهوب اس قيا تونا مظخفضا )ppm 
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 ن تددد  أن اسطصددد ر اسدددرئيس سهددداا اسلدددوز  ان دو ددده مدددؼ عدددؽادم اسسددديوراب  اسؽهدددؽد اسطت دددرق 
لضدع عدؼ اتتدود الا تسدايؼ   دخون اسطؽس اب ها اسست  اسدرئيس س رتدز هداا اسلدوز اسطادؽزا

لا اسهؽاث  اسااان يد ان اسطص ر اسرئيس سالدوزا  هداا مدو تدػ  NOمع اسظ ر  يؼ  أكس ة موز 
          تتيوندددددددده مددددددددؼ خددددددددعلأ اسد  دددددددد  مددددددددؼ اس رالددددددددوب اس ددددددددا تتدددددددديؼ مصددددددددودر ان دددددددددوز هدددددددداا اسلددددددددوز

 Michael (1999),p741)  
 لددا ظددل هددال اسقدديػ اسطسددااا أن عظوصددر اسظعددوم استيئددا لددا مظطقددا اس رالددا تتددا   ددأة 

 أ ير اسخطير سهاا اسلوز اسطاؽز اسخطيرا  أنه  زداد خطؽرة  لطيا انده   تدؽلأ اسد  ثدومل اس
بؽ ددددؽد اسر ؽبددددا  عظدددد  ال ظشددددوق اسرئددددا سهدددداا اسلددددوز يسددددت  اضددددرار سااهددددوز  HNO3اسظ رلددددغ 

 ظدد   عددؼ هدداا الاتتددود أ  اس فوعددل امطددور ثومضددياا  SO2اس ظفسدداا  عظدد  اتتددودل مددع مددوز 
ن ذاب اس أ ير استيئا اسكتير عظ  اتتودل مع اسهي ر توربؽنوب. ان  لشكل أيضو ظوهرة اسض خو

يسدت  تاددف  نسداا اسرئددا  لسدت  اس هددوا الاندف  اسددديؼ أمدو تددأ يرل عاد  اسظ وتددوب  NO2مدوز 
لاليدطو استطضيوب بذا تونا ذ  تراكيز عوسيا مطدو يسدت  تسدوهط ا  راق  اصدوب هو  وسشدتؽا 

 .ز اسدوسياعا  اسرمػ مؼ تتطاهو سهال اس راكي
 :الاستنتاجات والتوصيات

تؽصدداا درالددا  اس  ددو ؼ اسزمددونا  اسطكددونا س راكيددز اسطاؽ ددوب اسلوزلددا لددا هددؽاث  الاسااتنتاجات 
 ( اس  الال ظ و وب الآتيا :رادةمظطقا اسك

أن هظدددو  ت و ظدددون لدددا مقددد ار اس راكيدددز اسطاؽ دددا ساهدددؽاث لدددا مظطقدددا اسكدددرادة لدددا م  ظدددا  لددد اد -2
 .دو وتهػ ت  و ؼ مكونيون  زمونيون يدؽد بس  أن اسخصوئ  اسطتيعيا  اس شرلا  مص ر ان  اسست  

ان موز أ لأ أ تسي  اسكربؽن تكؽن تراكيزل مرت طدا  طصدودر تادؽز اسهدؽاث اسط ترتدا اس دا  -9
ت ط ددل لددا اسسدديوراب  اسدد را وب اسظورلددا. بذ تسددال  متطددوب اسطر رتراكيددز عوسيددا لالدديدطو لددا 

 دزث لدا اسطايدؽن مقورندا  وسطتطدوب اسزراعيدا اس دا تقدل  6.96ط ؽلدط ترتيدز لصل اسصدي   
: مدددؼ مؽاهدددع اس رالدددا سددد  هو ترتيدددزاب أعاددد  مدددؼ 12عدددؼ استددد  اسطك شدددف لضدددعن عدددؼ ذسدددغ ا 

 است  د اسطسطؽح بهو   ظيون  عوسطيون.
يعهددددر اس تددددث أن عادددد  اسددددرمػ مددددؼ أن اس راكيددددز عوسيددددا لددددا مدعددددػ اسطؽاهددددع اسصددددظوعيا  -1

لا  اس اورلا ا بلا أن ترتيز أكولي  اسظ ر  يؼ لا  دل مؽاهع اسط ر لدا أهدل مدؼ ثد   اسطر ر 
اك شوه اساهوز مؼ بيؼ  طيع مؽاهع اسقيوس ا  هظو  ععها عكسيا بيؼ ارتفوث در ا استرارة 

ا مقورنددا   2029ppm تراكيددز مددوز اكولددي  اسظ ددر  يؼ  مطددو يادددل م ؽلددط اس رتيددز اسشدد ؽ  
 2021ppmب راكيز اسصيفا 
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ت دة اس دا ند قد  ا بذا تدػ تق م اس رالا استوسيا ماطؽعا مؼ اس ؽصيوب اسدوما  اسط :التوصيات
ياد  اسدطدل عاد   ا ل قطع  ؽ و  دؽلع نتدؽ استد  مدؼ تادؽز اسهدؽاث لدا م  ظدا  لد اد.تتظيهو

وئؼ اتخوذ الإ دراثاب تولدا مظهدو ب دراثاب اس قظيدا  اسرهوبيدا اس دا تؽضدح ثدرق اسؽهدؽد داخدل مكد
ذاب الاث راق اس اخاا مؼ خعلأ اسد    مدؼ الإ دراثاب ياد  مخو  دا اساهدوب اسرلدطيا اس دا 
سهددو اسدعهددا   زارة اس اخايددا   زارة استيئددا  تدداسغ م  رلددا اسطددر ر اسدومددا (  فددر  اسقددؽانيؼ اس ددا 

 :  لظؽ   الاس زام  وسظقوط الآتياتاتر أصتوا اسسيوراب  وسقيوم  إ راث لت
ا  قيدوس الان دو دوب اس ددا رتدوب اس دا تسد خ م استظددزلؼ  اسكدوزق مدؼ تفددوثة اسطتياد  اس تقد-2

ا مدؼ خدعلأ ت  ا دن  ساكفوثة اس ا تسدطح سهدوتص ر مؼ اسطترتوب   ضع    لأ س ؽضيح اس
 .ثوسهو مؼ ثولأ اسطس طسكوب ا خرت  ال خ ام  طوها تفت  لظؽلون  اس ا ت ط ل بؽرها مر ر

اسطسد خ م لدا متطدا اسؽهدؽد مدؼ اسؽثد اب اسطتسدظا ساتظدزلؼ ا  لا يطكدؼ أن يكؽن استظدزلؼ  -9
ب راث عطايا اسخاط  اسطزج بيؼ مودة اسظفو ا  استظزلؼ ا  ن استظزلؼ اسطتسؼ يت ؽ  عا  نسد ا 
عوسيا مؼ اسكترلا  لادؽز اسادؽ  ساتيئدا   اس فدوععب اسكيطيوئيدا  اسطرت دوب  تكدؽلؼ ا ثطدو  

 اسسوما.
  أ هددزة خوصددا لددا مظددو ق الازدثومددوب اسطر رلددا  اس قو دددوب سكددا يقددؽم اسقيددوم ب ظصددي -1

 ست  اسهؽاث  اسقيوم  طدوسا هُ مؼ خعلأ  ثد ة اسطدوسادا تكدؽن صدليرة  تت دؽ  عاد  مسدوع  
 .  CO2;  اس  COكيطيو   اسا  يتؽلأ موز 
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