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Abstract  

      Groundwater is important in all geographical regions, especially 

the dry ones, because it is an alternative source in reducing 

dependence on available surface water, but characteristics of 

groundwater vary according to its sources or reservoir, rocks that 

surround it and human pollutants. This study showed that groundwater 

(pH) is within the Iraqi standard specifications, while (EC), (TDS) and 

(T.H) are higher than the allowed specifications to be used for 

drinking, heavy metal pollutants Lead (Pb) is higher than the 

permissible levels and (Ni, Cd, Mn) all samples are free of Nickel, 

Cadmium and Manganese. Water quality index (WQI) for Wells (3-5-

8) is  excellent water, wells (11-13-15) are characterized with  poor 

water, while the rest of wells are characterized  having a good 

drinking water, for agricultural use Sodium percentage indicator all 

wells  within the acceptable category except for (9-11) are within the 

good classification, the sodium adsorption ratio indicator  for wells (5-

9-10-14) are within the good category and wells (11-13-15) are within 

the category unsuitable class while the rest are in the inferior class, 

index of residual sodium carbonate all wells are within the good class, 

Permeability Index all wells are  within the appropriate class for 

agricultural irrigation. 

Key words: (WQI) index, percentage of sodium index, 

permeability index. 
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 شسال قزاء عمي الغربي تقييم الخرائص الهيدروكيسيائية لسياه آبار
 

 م.د. رافد صالح مهدي
 جامعة ميدان -كمية التربية

 

 

 )مُمَخَّصُ البَحث(
السياا ا الفيةيااا لهاا  ا سي هاا  اااا يسياااس اا اا لية  نهااايس  الف اااا  شهاا   ل ي هاا  ال اااظ   ان 
السد  ة اا تقمي  اع س د السي ا الدطحيا الس  حا  ل ن تخ ما  صر صراه  سحداص  را در   

السكساان نالرااخير ال ااا تحاايل لهاا  نالسميةاا إ الرذااغما   آب درااااا  ياا ا  ساا ر  ااس    زاا   ان 
( يقااااااس  ااااااسن PHعمااااااا اليغمااااااا اااااااا  ح ا ااااااا  يداااااا ب  ا هااااااغإ اب ااس الهيااااااظرنييشا  

(  ن فساي  اا ا ا العاصراا ECالسياصف إ القي ايا العغاقيا  ااا حاين ال يصاي  ال هغما صا  
 TDS نالعدااااغك ال مياااااا )T.Hفسيعهااااا  اعماااااص  ااااان السياصاااااف إ ال اااااا يداااااس  س اااااا عس له  (  ا

( اعماص  ان السعاظهإ pbاغغاض الذاغ،  ا ا  السميةا إ س لعش صاغ الةقيماا ا ا ب الغصا    
(  الشيكا    نال ا د ييو ن Ni, Cd, Mnالسدسيا له  لمذاغ، ااا يسياس ارسا ر  ا ا  العش صاغ 

-5-3( آب ارسا ر  WQIالسيا ا   السشيشيػ افسيس العيش إ ص ليا  شه   نا هاغ  ش اغ  يةياا
( ت سياػ س  ها  ذاإ  يا ا رد ااا الشيةياا   75-73-77( ذاإ  ي ا  س  زك   اا حين ارس ر  8

ا اا  سقيااا ارساا ر ا س اا ز س  هاا  ذاإ  ياا ا ييااظك لمذااغ،  نةيساا  يخااا اهااا عس   الػراعااا ااا ب 
-9 ي  س ا ةش    %( افسيس ارس ر  سن الرش  السقNa   ش غ الشدرا السايما لمريد يو

-9-5( ااااا ارسااا ر  SAR   ش اااغ  دااارا ا  اااػاز الرااايد يو  (  اااسن ال راااشيد الفياااظ 77
( تقااس  ااسن صااش  غيااغ 75-73-77ارساا ر ( ال ااا تقااس  ااسن الرااش  الفيااظ  ن 71-74

 ((RSC   ش غ كغمي  إ الرايد يو الس رقياا    الرقيا ا قس   سن صش  الغد ااالس صسا ا
فسياااس ارسااا ر تقاااس  اااسن %( لPI)  ش اااغ الشف ذياااا صاااش  الفياااظك يسياااس ارسااا ر تقاااس  اااسن 

 صش  الس صسا لمغي الػراعا.
 (   ش غ الشدرا السايما لمريد يو   ش غ الشف ذيا.WQI:  ش غ  الكمسات السفتاحية
 اااا  الخراااا صا الهيظرنكيسي صيااااا لسياااا ا  ساااا ر  ااااس    زاااا   عمااااا اليغمااااا  مذككككامة الدرا ككككة 

 الرذغما  نمسكن تحظ ظ السذكما س ل د ؤهإ الفغةيا ارتيا:نص حي ه  ل ا عس هإ 
 اص  السي ا الفيةيا ل حظ ظ  ي  السي ا ال ا تيع ه  ا سق  نح لي ؟ -7
 ااااا   اااااظل صااااا حي ه  ل اااااا عس    الرذاااااغي نالػراعاااااا نالراااااش عا سحداااااص صر صراااااه   -2

 الشيةيا؟
    تييظ  مية إ س لعش صغ الةقيما؟ -3
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لهيظرنكيسي صيااا  لسياا ا  ساا ر  ااس    زاا   عمااا اليغمااا ت راا  ن الخراا صا ا  فرضككية البحككث 
  ظ   س لفغ ي إ الفغةيا ارتيا:ن ن ةة تر  شض ص حي ه  ل ا عس   الرذغي  نمسكن تحظ

 اصمه   ن  ي ا سحغما ن ي ا   رما. -7
 تر  شض  ظل   صس ه  ل ا عس    الرذغي نالػراعا نالرش عا. -2
 تميث سعض ارس ر س لعش صغ الةقيما. -3

 مشطقة الدرا ة 
تقس  شطقا الظرااا  زا   عماا اليغماا ااا الفاػ  الفشايما الذاغ ا  ان العاغاا  نتحظ اظا  
اااا  اااس    ح ا اااا  يدااا ب  آذ تحااظ    ااان الذاااس   نالياااغ،  ح ا ااا نااااال   ن ااان الفشاااي، 

  ا اا  ام ياا   ا قااس لااين داصغتااا عااغض الإااا  يا زاا   العساا رك   ن اان الذااغا يسهيرمااا آ ااغاب 
 73 ''57 '32º 31 58 51  - º   46'  24''  5( نصطاا وايº47 9'  3 - º  )

( عيشاا  ان  يا ا ارسا ر 75  تاة يساس  (2كاة 3886.28نتذي   دا حا  اظر    (  7صغمطا  
 (.7  ( نيظن 2   يزعا عمص اايػا  الذس ليا  ن  ز   عما اليغما الخغمطا

 (  ي س  ز   عما اليغما  ن العغاا7الخغمطا  

 
العةةزا و اسارح الىةةوارم الىب مةةخو وايزيةةخ الىاةةبدخ العبوةةخو و مةةبص جىهوريةةخ  -1

 .0111و لعبن  10511111

ل و لعةةةبن Landsatالىز مةةةخ الئيةةةب مخ لمعزا يووسا مةةةال لم ىةةةز ال ةةةٍب   ي -0

0112. 
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 (  ي س  س ر  س    ز   عما اليغما اا  يد ب2الخغمطا 

 
 (7يظن   السرظر  الر حط س ع س د

 غااا نالفم ا نعسق  س ر  و( اا  س    ز   عما اليغما( السي س الفي7يظن   

 السي س الفيغاةيا ر ة ال اغ
 السي س الفم ا

 عسق ال اغ    غ(
E N 

32 الجئزخ  م  الغزث  1
0 
39 28 46

0
 42 26.3 60 

32 سز خبروي  م  الغزث  2
0 
40 36 46

0
 43 19.7 72 

32 الجئزخ  م  الغزث  3
0 
37 57 46

0
 40 51.7 70 

32 الجئزخ  م  الغزث  4
0 
39 5.3 46

0
 40 35.4 54 

32 الجئزخ  م  الغزث  5
0 
37 51 46

0
 36 5.2 30 

32 الجئزخ  م  الغزث  6
0 
29 53 46

0
 40 7.1 36 

32 الجئزخ  م  الغزث  7
0 
39 34 46

0
 41 0.3 70 

32 الجئزخ  م  الغزث  8
0 
41 38 46

0
 36 5.2 85 

32 الجئزخ  م  الغزث  9
0 
42 34 46

0
 39 16.1 40 

32 خشيٍخ  م  الغزث  10
0 
42 28 46

0
 37 30.4 70 

32 خشيٍخ  م  الغزث  11
0 
43 28 46

0
 37 23.2 70 

32 خشيٍخ  م  الغزث  12
0 
44 28 46

0
 38 13.9 60 

32 خشيٍخ  م  الغزث  13
0 
43 28 46

0
 38 28.1 70 

32 خشيٍخ  م  الغزث  14
0 
45 28 46

0
 39 7.1 60 

32  م  الغزث  خشيٍخ 15
0 
43 28 46

0
 35 30.9 60 

 لGPSثب زىبم جهبسي .4/4/0100الى ار0 الجبدث مراسخ ومااٌمخ ف  
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 الخرائص الهيدروكيسيائية 
ت راا  ن الخراا صا ال يس صيااا لمسياا ا  اان  شطقااا آلااص اصااغل ترعاا  لسراا در تيااع  ه  ن ااي  

عااان السميةااا إ ناا ذاااطا الرذاااغما  ن ااان ةاااة ت رااا  ن  اااظل  الراااخير ال اااا تحااايل لهااا   ازااا   
نا خف ض الإ اغاد السا صا لشهاغ   لرذغي اا     غنف الفف ف السش صا  صس ه  ل ا عس   ا

ة الخرا صا ال يسي صياا الاص (   نتقدا736-731    2122   هظي   رااظ  شطقا الظرااا
 اهتا:

 أصل السياه الجوفية  -1
الس ر  شااا ال ااا تااشعكؼ عمااص صر صرااه  الشيةيااا نلسعغاااا  ااعا لمسياا ا الفيةيااا  راا در   

( الاااااعي يع ساااااظ الع  اااااا لاااااين اا ي ااااا إ السييراااااا Sulinالخرااااا صا تاااااة اع سااااا د تراااااشيد  
( Na( ل حظ ااااظ اصاااا  السياااا ا  س ع ساااا د  دااااص تغكيااااػ ا ي اااا إ الراااايد يو  rNa/rClنالداااا لرا 

ش يفاا ا ا   ان ناحاظ يعشاا السياا ا ( ليحاظك  ماا  كا ال/ ل اغ  اذا ك  اض الCl نا ايب ال ميرا اظ  
ذاإ اص  سحغي  ناذا ك  ض اكةغ  ن ناحظ يعشا السيا ا ذاإ اصا    ري اا      السقاظادي  

( ال اا 8(   ز  اب ارس ر ذاإ ااصا  الرحاغي  2(    ن ص   الفظن   63    2113
اصا  ت ي ض عشظ   ك ب  يا ا الرحاغ تيطاا ارا اا  شطقاا الظراااا   ااا حاين ارسا ر ذاإ ا

(  ا ال ا ت ي ض   يفا تدغ، السي ا الق رما  ن  ي ا اا ه ر  ناا ط ر آلص س ون 7الق ري  
 اارض  نعميه ا  ه  اكةغ ت ةغا ل علع،  د يل السي ا الدطحيا ن عظهإ اا ط ر.

 (  رظر السي ا الفيةيا اا  س    ز   عما اليغما2الفظن  

 رقه الجئز
(Na

+
ل 

 ومغه/لزز

(Cl
-

ل 

 ومغه/لزز

(Na
+
) 

وم  

 وكبفئ/لزز

(
-
Cl) 
وم  

 وكبفئ/لزز

(Na/Cl) 
اصل الىمبَ 

 الجوفمخ

 ثذزيخ 0.78 11.73 9.18 416 211 1

 قبريخ 1.48 7.33 10.87 260 250 2

 قبريخ 1.19 8.74 10.44 310 240 3

 ثذزيخ 0.78 11.71 9.13 415 210 4

 قبريخ 1.18 5.36 6.31 190 145 5

 ثذزيخ 0.99 11.59 11.48 411 264 6

 ثذزيخ 0.82 14.78 12.09 524 278 7

 قبريخ 1.21 8.18 9.92 290 228 8

 ثذزيخ 0.86 7.05 6.09 250 140 9

 ثذزيخ 0.78 10.38 8.09 368 186 10

 قبريخ 1.04 18.62 19.44 660 447 11

 ثذزيخ 0.88 7.28 6.39 258 147 12

 قبريخ 1.08 16.64 18.01 590 414 13

 ثذزيخ 0.78 10.72 8.35 380 192 14

 قبريخ 1.10 17.04 18.70 604 430 15

و 0114وعبملخيصةةةئب  و ايسةةةا و  -3ل Sulinر ةةةٍم  ي  -0ل 4ثب زىةةةبم جةةةاا ي  -1الى ةةةار0 الجبدةةةث0 

ل42ص
 
:  

    

  
= Meq  
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 ( PHالأس الهيدروجيشي )  -2
-=pHالهياظرنيين ن يع اغ عشاه لاايعغف س  ه الميغ رم ة الد لص لم غكيػ السيهري ا ايب 

log[H  ن اب الع  ااا لااين تغكيااػ )]+H  ن )+OH- تقيد اا  الااص اع ساا د ااس الهيااظرنييشا)
 قي اا  لح  زاايا السح لياا  ن  عااظ  ه    آذ آب السح ليا  ذاإ الراافا الح  زاايا  يكاايب ااس 

لهيظرنييشا ايه  ( ن السح لي  ذاإ الرفا الق عظيا يكيب ااس ا7-7الهيظرنييشا ايه  لين  
( ااااااااا درياااااااا حاااااااغارك ن ااااااايل  PH=7( ا ااااااا  السح ليااااااا  الس ع دلاااااااا ا  ااااااايب  74-7لاااااااين  

( PH( اب قاية الاا 3(   حا    ان الفاظن  Farbridge, R.W, 1972,p 7372اع يا دي 
( نإب السعااظ  العاا و 73( ن 7( اااا  ساا ر  7.22( ن  77  اااا لاااغ  7.2يسيعهاا  تقااس لااين  

 .(7.79لمغ  
  مية/ل غ(T.H مية/ل غ(  TDS مية/ل غPH) ( EC  )قية  ( 3الفظن   

  ي ا  س ر  س     ز   عما اليغما
 PH EC TDS T.H ر ة ال اغ

1 7.22 2620 1710 731.22 

2 7.3 2770 1810 799.83 

3 7.18 2580 1690 670.65 

4 7.21 2620 1700 728.72 

5 7.23 2200 1450 634.99 

6 7.18 2840 1840 754.89 

7 7.2 3270 2020 968.51 

8 7.13 2520 1652 605.27 

9 7.18 3530 2902 715.68 

10 7.17 2320 1520 768.71 

11 7.2 4930 3190 1202.95 

12 7.2 3570 2310 977.72 

13 7.22 4330 2820 1096.28 

14 7.2 2340 1570 842.18 

15 7.14 4480 2900 1134.33 

 842.13 2072.26 3128 7.19 الىعا 
 ثب زىبم وخزجزاد وايزيخ ثمئخ ومابي .  -1الى ار0 الجبدث 

Todd, D. K,1980,p535): T.H (ppm) = 2.497 Caوعبملخ العازحي  -0
+2

 + 4.115 Mg
+2

 

  :(ECالتوصيل الكهربائي ) -3
(  اان الساا   عشااظ 3اااة7يسةاا    لميااا السياا ا عمااص ال يصااي  ال هغماا صا ن ااي تيصااي   

نمع سااظ ال يصاااي  ال هغماا صا كسياااا اا اا ا السعاساااا اااا السحماااي  (   0و25دريااا حاااغارك  
نكاااااعلة درياااااا الحاااااغارك  آذ كمسااااا  زادإ كسياااااا اا ااااا ا ندرياااااا الحاااااغارك زادإ ال يصااااايميا 

( ترااااا  ن 3(     حااااا   ااااان الفاااااظن  الدااااا لق 411   7988ال هغم صيا صميفاااااا دراكاااااا  
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( ن 5   مية/ل ااااااااااغ اااااااااااا لاااااااااااغ 2211( لااااااااااين  ECصراااااااااا صا ال يصااااااااااي  ال هغماااااااااا صا 
 (  مية/ل غ.3728( نالسعظ   77( مية/ل غ اا لاغ 4931 
 (:(TDSمجسوعة السواد الرمبة الذائبة -4

( 77( اا لاغ TDS ا تسة  كسيا اا  ا العاصرا اا الس     افمض اعمص القية  
(  مياة/ ل اغ  7451( نالر ليا  5(  ميغاو/ل غ  ا   ا مه  ا   ض اا لاغ  3791نالر ليا  
 (.3( لسية/ ل غ يظن   2172.26الع و لمغ  ن السعظ  

  :T.Hتعد العدرة الكمية  -5
آحااظل صااف إ الساا   الش تفااا عاان نياايد ا ي اا إ ال  لدااييو نالسيشيدااييو  ع ااغا  عشهاا  
لظهلاا ك رمي ا إ ال  لدااييو   نقيا س عدااغك السيا ا  ان اا ااير السهساا ال ااا تحاظد     ااا 

عيما آحظاث رغيك الر ليب اا السي ا العدغك  السي ا ل ا عس هإ السخ مفا نمقرظ له  ص
( يسةا  اعماص 7لاغ ر ة   (3نله  ت ةيغ عمص اها عس هإ  ااصغل     ح   ن الفظن  

 مية/ل اغ( ااا  634.99اا حاين ا ا  قيساا    مية/ل غ( 7212.95قية العدغك نالر ليا  
 . مية/ل غ( 842.73)سسعظ   (5لاغ ر ة  

 الأيونات الرئيدة  -6
%(  اان  فسااي  السااياد السكي ااا لم غكيااص ال يسياا صا لمسياا ا الط ي يااا 98-91لااا تقااظر 

اااا الساا   يع سااظ  آب تغكيااػ اا ي اا إ  (44   2174  ع ااظ اه يااغ  اهاااظي   صااف 
نتقداة   لسعا دب السييايدك ل سا س  اس السيا ا يةيا الرخير  نا :  ا سه عظدا  ن العيا  

 آلص ا ي  إ  ييرا نا لرا:
 السوجبة  الأيونات-6-1

 284( ن  5 مية/ل ااغ( اااا لاااغ   734(   ااغانا تغكيااػا اااا  ياا ا  +Caا اايب ال  لدااييو 
( +Mg مية/ل اغ(. ا ا  ا ايب السيشيداييو   787.4( نمماغ  عاظ  العا و 77 مية/ل غ( اا لاغ  

 مية/ل ااغ(  51اي  ايب   يفااا تفيماا صااخير الاظنلي   ض نذنم  هاا  اااا السيا ا لمااغ ا ا  تغكيااػا  
 مية/ل غ(  كس   91.93( سسعظ  ع و  7 مية/ل غ( اا لاغ   774( ناعمص تغكيػا 8 اا لاغ 

  ا اك اااغ  ااان تغكياااػ ا ااايب ال يت ااااييو( ااااا السيااا ا الط ي ياااا لشدااار+Na يياااظ ا ااايب الرااايد يو 
 مية/ل ااغ(  745آذ لمااغ ا اا  القااية    يشيااا ن عااظب اله ه ااض ن الفمظااار رن رااظرا السعاا دب الط

 مياااة /ل اااغ(.  252.73( ن عاااظ   77 مية/ل اااغ( ااااا لااااغ   447ية ( ناعماااص القااا5ااااا لااااغ 
 مية/ل اغ( ااا  21( ن  8 مية/ل غ( اا لااغ   2.5( لين  +K  وي نتغانحض قية ا يب ال يت اي

  مية/ل غ(.   77.62( ن عظ   77لاغ 
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 الأيونات الدالبة  -6-2
  الاعنم ب ااا السا  ل اا ت ايب ااغمعا ( ن رظرا صخير الس رخاغاإ ا-CLا يب ال ميرمظ  

 مية/ل اااغ( ااااا لااااغ  661( ن 5  مية/ل اااغ( ااااا لااااغ  791نم اااغانا تغكياااػا ااااا السيااا ا لاااين  
( تاااا تا  اااان ذنماااا ب غاااا ز ةاااا  ا انكداااايظ ال اااا رميب  الشاااا ت  عاااان HCO3  ال يك رمي اااا إ (77 

 ,Ljungbergالفع لياا إ العزاايما ال ااا تحراا  اااا ال غمااا ان اااا الشطاا ا السذاارس لم غمااا 
V,2004.p771     465( ايزا   اعماص  عاظ   5 مية/ل اغ( ااا لااغ   65( لمغ ا    عاظ 

( SO4 مية/ل اغ(. ا ايب ال  غم ا إ   217.8( ا   السعظ  الع و ا ا ب  77 مية/ل غ( اا لاغ 
يع غ عشها  سا لسياد السدا را لمعداغك الظاصساا ااا السا   نهاايس  عشاظ نيايدا عماص  اك  ك غم ا إ 

 ال  لدييو ان السيشيدييو 
 ( اا ي  إ السييرا نالد لرا نالسعظ  الع و اا  ي ا  س ر  س   عما اليغما4الفظن  

ر ة 
Ca2+ Mg2+ Na+ K+ Cl- HCO3 ال اغ

- SO4-2 NO3 
- 

1 161 80 211 12 416 84 527 1.1 
2 172 90 250 14 260 93 620 1.2 
3 173 58 240 4 310 185 530 1.4 
4 160 80 210 12 415 85 528 1.1 
5 134 73 145 6 190 65 614 0.7 
6 154 90 264 11 411 359 446 1.1 
7 200 114 278 14 524 172 690 0.7 
8 160 50 228 2.5 290 180 498 2.2 
9 135 92 140 11 250 92 562 1.2 
10 148 97 186 9.8 368 166 520 2 
11 284 120 447 20 660 465 849 0.7 
12 235 95 147 12 258 94 570 1.1 
13 266 105 414 16 590 457 769 0.8 
14 156 110 192 12 380 170 542 2 
15 273 110 430 18 604 450 775 0.7 

 1.2 602.67 207.8 395.07 11.62 252.13 90.93 187.4 السعظ 
 ل0100الى ار0 الجبدث ثب زىبم وخزجزاد وايزيخ ثمئخ ومابي ي
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 مية/ل اااغ( ااااا  849( ن  6 مية/ل اااغ( ااااا لااااغ   446تاااغانا تغكياااػ ال  غم ااا إ لاااين   
( افا السيا ا  ان NO3ا    رظر ا يب الش غاإ   مية/ل غ(  612.67( نالسعظ  لمغ  77لاغ 

 ياا ا الفزاا إ السشػليااا نالرااغف الرااحا ان الرااش ةيا السميةااا  نهااايس   ازاا إ صااش عا 
 ال ااػ   اان اارا ااا ال ااا تداا عس  ايهاا   غكراا إ الش ااغنيين كدااس داااااسظك ال يسي صيااا  ن ياا ا 

  5 ميااة /ل ااغ( اااا ارساا ر   1.7(  لمااغ ا اا  تغكيااػ   296  7991 اااع د ع ااظ  ةراا ني 
 7.2(  نالسعااظ  العاا و لمااغ  8 مية/ل ااغ( اااا لاااغ   2.2( ا اا  اعمااص  عااظ  ا اا ب   75  77

 غاكياػ لمعش صاغ الغصيداا ك  اض اغم ها  ااا  مية/ل غ(.   ح   ن ال ي   إ اا اع ا اب ا ا  ال
 (.77( ناع    اا لاغ  5لاغ  

  العشاصر الثقيمة -7
 (  Feالحديد ) -7-1

  يايااظ الحظ اااظ ااااا  ع اااة الراااخير نالسعااا دب الطيشيااا   كسااا     ياياااظ  اااعاس  ااااا السيااا ا  
ا عشرااغ الحظ ااظ حياايي ن ااغنري لل داا ب نالحيااياب نالشراا إ اهااي احااظ السغكراا إ السهسااا ال اا

(  ل اان اااا Environmental Protection,1986,p477تااظص  اااا تغكيااص دو اه داا ب 
  ناعمص 7 مية/ل غ( اا لاغ   1.1673ال غاكيػ ااعمص يكيب  زغا نا     لمغ ا   تغكيػ  

 مية/ل اغ( الفاظن   1.2417(   نمماغ السعاظ  العا و  9 مية/ل اغ( ااا لااغ   1.5236تغكيػ 
 5.) 
 (:(Cuالشحاس  -7-2

 راااااظرا الراااااخير الط ي ياااااا نالسيااااا ا الف رماااااا الس داااااغما الاااااص سااااا ون اارض نالسميةااااا إ 
( نممااغ 71 8 7 6 5 4 3 2الرااش ةيا  تغانحااض تغاكيااػا لااين الراافغ  مية/ل ااغ اااا ارساا ر  

  مية/ل غ(. 1.1772( نالسعظ   75 مية/ل غ( اا لاغ   1.739اعمص تغكيػ  
 ((Pb  الرصاص  7-3

(  تر  ن إ  ك ل  ليش  ناه  مد  ض نغيغ  شرغا امػم  اا ص     يايظ الغص   ليصفه ع
 (9 مية/ل غ( ااا لااغ   1.2325 عظ  ال غكيػ اا عيش إ  شطقا الظرااا ك ب اعمص تغكيػ  

 مية/ل ااااغ(  ا ااااا   1.897نممااااغ السعااااظ    (7 ميااااة /ل ااااغ( اااااا لاااااغ   1.172يااااػ  نا اااا  تغك
 ( ال  د يو افسيس ارس ر ص ليا  شه . Cdن   ( السشيشيػMn   ( الشيك Niالعش صغ ااصغل  
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 (Fe، Cu، Ni، Pb، Cd، Mn( تغاكيػ العش صغ الةقيما  5الفظن   
  مية/ل غ اا  س ر  س   عما اليغما 

 Fe Cu Ni Pb Cd Mn ر ة ال اغ
1 0.3187 0.0094 0 0.012 0 0 
2 0.2045 0 0 0.0176 0 0 
3 0.0989 0 0 0.0205 0 0 
4 0.1314 0 0 0.0297 0 0 
5 0.2061 0 0 0.047 0 0 
6 0.1415 0 0 0.0891 0 0 
7 0.0613 0 0 0.0741 0 0 
8 0.1397 0 0 0.1118 0 0 
9 0.5236 0.0035 0 0.2325 0 0 
10 0.1693 0 0 0.0598 0 0 
11 0.2692 0.0017 0 0.1073 0 0 
12 0.3032 0.0024 0 0.114 0 0 
13 0.3817 0.0039 0 0.1099 0 0 
14 0.2889 0.0081 0 0.1428 0 0 
15 0.3726 0.139 0 0.1691 0 0 

 0 0 0.0891 0 0.0112 0.2407 السعظ 
 الى ار0 الجبدث ثب زىبم وخزجزاد وايزيخ ثمئخ ومابي.

ا سيااا السياا ا ت ساان اااا  ااظل صاا حي ه   لي ككتعسا ت البذككر ة  صككيحية ميككاه ا بككار -8
ل ا عس هإ الرذغما  ل ي ه  ت ر  ن ااا صر صراه  ال يسي صياا ن ان ةاة ت را  ن صا حي ه  

 :ن     ه  ها عس هإ  حظدك ن ا عمص الشحي ارتا
( يقااس  ااسن PH( آب ااس الهيااظرنييشا  7   ااين  اان الذااك    صككيحيتها لمذككر   -8-1

( TDS(  ناا ا ا العاصراا ECالسياصف إ القي ايا العغاقيا  اا حين ال يصي  ال هغما صا   
( يسيعا  اعمااص  ان السعااظ  الاعي يدااس  س اا عس له  اغااغاض الذااغ،. T.H ن العداغك ال ميااا  

( يسيااااس ارساااا ر   فاااا نزك السعااااظ  السدااااسيا سااااه Ca(  ا اااايب ال  لدااااييو  4-3-2اا ااااك    
( ايا الحاظند Mg(  السيشدييو  5( الذك   77عظهإ  غتفعا يظا كس  اا لاغ  نمعزه  سس

-9-5( العيشا إ  Na(  الرايدية  6(  اسن الحاظند الذاك   8السدسيا له  س ا ةش   لااغ  
( يسيع   سن السعظهإ السدسيا له   ااا حاين سقياا ارسا ر تفا نزإ الحاظند  71-72-74

 .( يسيعه  ايا الحظند السدسيا له 75-73-77-7-2( ارس ر  Kال يت اييو  
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 ( نالسعظ  نالسياصف إ العغاقيا القي اياEC( قية  2الذك   ( نالسعظ  نالسياصف إ العغاقيا القي اياPH( قية  7الذك  

  
 القي ايا( نالسعظ  نالسياصف إ العغاقيا T.H(قية  4الذك   ( نالسعظ  نالسياصف إ العغاقيا القي اياTDS(قية 3الذك  
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 ( نالسعظ  نالسياصف إ العغاقيا القي ايا+Mg(قية 6الذك   ( نالسعظ  نالسياصف إ العغاقيا القي ايا+Ca(قية 5الذك  

  
 ( نالسعظ  نالسياصف إ العغاقيا القي ايا+K(قية 8الذك   ( نالسعظ  نالسياصف إ العغاقيا القي ايا+Na(قية 7الذك  
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 ( نالسعظ  نالسياصف إ العغاقيا القي اياHCO3(قية 71الذك   ( نالسعظ  نالسياصف إ العغاقيا القي ايا-CI(قية 9الذك  

  
 ( نالسعظ  نالسياصف إ العغاقيا القي اياNo3(قية 72الذك   ( نالسعظ  نالسياصف إ العغاقيا القي اياSo4(قية  77الذك   
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 ( نالسعظ  نالسياصف إ العغاقيا القي اياCu(قية  74الذك   العغاقيا القي ايا(نالسعظ  نالسياصف إ Fe(قية 73الذك  

  
  ( نالسعظ  نالسياصف إ العغاقيا القي اياPb(قية 75الذك  
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(  اااسن الحاااظند السداااسيا لهااا   سقياااا ارسااا ر صااا ر  الحاااظند  9-5( ارسااا ر  Clكميرماااظ  
( يسيعهااااا  صااااا ر  الحاااااظند السداااااسيا لهااااا   75-73-77-6( ارسااااا ر  HCO3ال يك رمي ااااا إ  

( يسيااس NO3( يسيااس ارساا ر اعمااص  اان السياصااف إ السدااسيا لهاا   الش ااغاإ  SO4ال  غم اا إ  
( اعمص 75-73-9-7( ارس ر  Feارس ر  سن الخر صا السدسيا له . العش صغ الةقيما  

( Cu(  الشحاا س  73قيااا ارساا ر  ااسن الحااظند الذااك    اان السعااظ  السدااسيا سااه اااا حااين س
( يسياس ارسا ر اعماص pb(  الغصا    74يسيس ارس ر  سن السعظهإ السدسيا له  الذك  

( الشيكاا    نال اا د يو ن Ni, Cd, Mn(  العش صااغ 75 اان السعااظهإ السدااسيا لهاا  الذااك  
 السشيشيػ يسيس ارس ر ص ليا  شه .

يسي صياااااا  لاااااين صااااا حي ه  نعاااااظ ه  لمذاااااغ، ااااااا ارسااااا ر تر  شاااااض الخرااااا صا الهيظرنك 
السظرناا  آذ  تييظ اا ال اغ الياحظ ا ي  إ صا ر  الحاظند السداسيا لها  ن صاغ  اسن الحاظند 
ن ن ةة ه يسكن تقيمسه  سريرك    ما ندقيقا عمص ناق السش اغاإ الدا سقا  سعاض الظرااا إ 

العي يعظ  ن السق  يؼ ااكةغ نا  يا  ( WQIنااسح ث اع سظإ حد ،  ش غ  يةيا السي ا  
ل ي اه يدا عس    فسيعااا  ان الس ييااغاإ ن ع لف ها  ر سيا  ننصاامي  ل قايمة  ااظل   صساا السياا ا 

   ن ا عمص الشحي ارتا:( (Stambuk-Giljanovic,1999,p3440لمذغ،
1....... Qi= 100[(Va-Vi)/(Vs-Vi)] 

 إذ إي0    

Qiصغ السي ا السظرناا.= ال خسين الشيعا ل   عشرغ  ن عش  
 = قيسا ة ل ا 711
Va.ص  ال حمي  السخ  غي لمخر صا ال يسي صيا    = 
Vi   القيسا السةمص لمعيا    ك  القية تسة  الرفغ س ا ةش =Ph=7. 
Vs.قية العيا   سحدص السياصف إ العغاقيا = 

2............    Wi=1/Si                                                         

Wi.اليزب الشد ا ل   عشرغ  ن العش صغ السظرناا = 
Si.الس ي ر القي اا السدسيا له  ل   عشرغ السظرناا = 
 =قيسا ة ل ا7

3.............  WQI=∑QiWi/∑Wi                                                

WQI.َوؤشز ٌو مخ الىمب = 

( الس زااسن ترااشيد  يةيااا السياا ا عمااص اااا س قيسااا 6تاا ة  ط سقااا الش اا ص   ااس الفااظن   
 WQI  ي     س  زك لمذغ، ال ا لميض ايه  8-5-3( ن ن الش  ص  السع دلا ت ين اب ارس ر  )

رد اااا لمذااغ، اكةااغ  (اهااا  ذاإ  ياا ا75-73-77(  ا اا  ارساا ر  51( ا اا   اان  WQIقااية  
 (  ا   قية سقيا ارس ر اها ذاإ  ي ا ييظك لمذغ،.WQI( قية  711 ن  
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 (WQI( ترشيد  يةيا السي ا عمص اا س قيسا  6يظن  
  يةيا السي ا (WQIقية  

  س  زك 51ا    ن 
     ييظ 51-100
     ردي  101-200
 يظا    ردي   201-300

     غيغ  ش اص لمذغ، 317اكةغ  ن 
ل لذاةبة وؤشةز ٌو مةخ الىةب   Weighted Method Index Arithmeticالى ار0 سهزا   جا صبلخ اافزاح  جوم داًو ر ممه كئب ح ثعض وذطبد الإسبلخ ف  وذبفظخ الٍج  ثبسةزعىب  ي 

WQI 126و ص0112و وجمخ الىثٍى لمهٍاسخ االزكٍولوجمبو. 

 ( تخسين الشيعا ل   عشرغ  ن عش صغ السي ا السظرنااWi( ن  Qiقية ( 7الفظن   
Qi 

 - Ca2+ Mg2+ Na+ K+ Cl- HCO3- SO4-2 NO3 ر ة ال اغ
1 322 160 105.5 100 166.4 42 210.8 5.5 
2 344 180 125 116.66 104 46.5 248 6 
3 346 116 120 33.33 124 92.5 212 7 
4 320 160 105 100 166 42.5 211.2 5.5 
5 268 146 72.5 50 76 32.5 245.6 3.5 
6 308 180 132 91.66 164.4 179.5 178.4 5.5 
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7 400 228 139 116.66 209.6 86 276 3.5 
8 320 100 114 20.83 116 90 199.2 11 
9 270 184 70 91.666 100 46 224.8 6 
10 296 194 93 81.66 147.2 83 208 10 
11 568 240 223.5 166.66 264 232.5 339.6 3.5 
12 470 190 73.5 100 103.2 47 228 5.5 
13 532 210 207 133.33 236 228.5 307.6 4 
14 312 220 96 100 152 85 216.8 10 
15 546 220 215 150 241.6 225 310 3.5 

Wi 
Ph EC TDS T.H Ca2+ Mg2+ Na+ K+ 

Wi∑ 
7 1500 1000 500 50 50 200 12 

0.142 0.000666667 0.001 0.002 0.02 0.02 0.005 0.083333333 0.3078 
 ل.0ل ا ي1ل اوعالخ رقه ي4ل اي3الى ار0 الجبدث ثب زىبم جاا ي
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 (  ش غ  يةيا السي ا ل   عشرغ  ن عش صغ السي ا السظرنااWQI ( قية 8الفظن  
QiWi 

ر ة 
 ∑ph EC TDS T.H Ca2+ Mg2+ Na+ K+ Cl- HCO3- SO4-2 NO3 - QiWi ال اغ

1 0.116 0.116 0.146 0.342 6.440 3.200 0.528 8.333 0.666 0.210 0.843 0.110 21.051 
2 0.123 0.123 0.160 0.362 6.880 3.600 0.625 9.722 0.416 0.233 0.992 0.120 23.356 
3 0.115 0.115 0.134 0.338 6.920 2.320 0.600 2.778 0.496 0.463 0.848 0.140 15.266 
4 0.116 0.116 0.146 0.340 6.400 3.200 0.525 8.333 0.664 0.213 0.845 0.110 21.008 
5 0.098 0.098 0.127 0.290 5.360 2.920 0.363 4.167 0.304 0.163 0.982 0.070 14.941 
6 0.126 0.126 0.151 0.368 6.160 3.600 0.660 7.639 0.658 0.898 0.714 0.110 21.209 
7 0.145 0.145 0.194 0.404 8.000 4.560 0.695 9.722 0.838 0.430 1.104 0.070 26.308 
8 0.112 0.112 0.121 0.330 6.400 2.000 0.570 1.736 0.464 0.450 0.797 0.220 13.312 
9 0.157 0.157 0.143 0.580 5.400 3.680 0.350 7.639 0.400 0.230 0.899 0.120 19.755 
10 0.103 0.103 0.154 0.304 5.920 3.880 0.465 6.806 0.589 0.415 0.832 0.200 19.770 
11 0.219 0.219 0.241 0.638 11.360 4.800 1.118 13.889 1.056 1.163 1.358 0.070 36.130 
12 0.159 0.159 0.196 0.462 9.400 3.800 0.368 8.333 0.413 0.235 0.912 0.110 24.545 
13 0.192 0.192 0.219 0.564 10.640 4.200 1.035 11.111 0.944 1.143 1.230 0.080 31.551 
14 0.104 0.104 0.168 0.314 6.240 4.400 0.480 8.333 0.608 0.425 0.867 0.200 22.244 
15 0.199 0.199 0.226 0.58 10.92 4.4 1.075 12.499 0.9664 1.125 1.24 0.07 33.501 

 ل.3ل اوعبملخ رقه ي2الجبدث ثب زىبم جاا يالى ار0 
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 ( 9الفظن  
 (WQI يةيا  ي ا ارس ر السظرناا حدص  ش غ  

 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ر ة ال اغ
WQI 68.3 75.8 49.5 68.2 48.5 68.9 85.4 43.2 64.1 64.2 117.3 79.7 102.5 72.2 108.8 
 يةيا 
 السي ا

    
 ييظ

    
      س  ز ييظ

      س  ز ييظ
 ييظ

    
      س  ز ييظ

 ييظ
    
 ييظ

    
 ردي 

    
 ييظ

    
 ردي 

    
 ييظ

    
 ردي 

 (3( ن ع دلا ر ة  8( ن 7السرظر: الر حط س هع س د عمص يظن  
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تخ ماا  السعاا  يغ نالسش ااغاإ السع سااظك اااا تحظ ااظ  ااظل صككيحيتها لمشذككاز الزراعككي   -8-2
    اا السيا ا الفيةياا لمػراعاا ن ري ال غماا ن ااا   ر  شاا  اص ا ر الر حاط سعزا   شها  ل حظ ااظ 

 ص حيا السي ا لهعا الشذ ط ن ا عمص الشحي ارتا: 
 -: (Todd, D. K,1980,p535 )(%Na) وؤشز الٍاجخ الىئويخ لم وميون 

4.......... Na% = (Na
+
+K

+
)*100/(Na

+
+Ca

+2
+Mg

+2
+K

+
)                                        

( ت ااين اب يسيااس ارسااا ر 71( اااا اعاا ا عمااص الفاااظن   4عشااظ  ط سقااا   اا ص  السع دلاااا  
 (.74(  سن ال رشيد الفيظ الفظن   77-9 سن الرش  السق ي  س ا ةش    

 (%Na(  يةيا السي ا ورق  لسش غ قية  71الفظن  
 %(Naقية    يةيا السي ا
 01اقل وً  وىزبسح

 40 - 21 جماح

 60 - 41 و جولخ

 80 - 61 رميئخ

 21أكثز وً  غمز ولا ىخ

غمقهاا    عغاااا صاا حيا السياا ا : نمسكاان عاان و (SAR ش ااغ  داارا ا  ااػاز الراايد يو  
 -لHem , J.D,1985, p0054-0630ي   نتد خغ   ن السع دلا ارتيا لمغي 

SAR = Na..……5لوممغزان/لززي
+
/ [ (Ca

+2
+Mg

+2
)/2 ]

0.5
     

-9-5( ت ااين اب ارساا ر  77( اااا اعاا ا  ااس الفااظن   5نعشااظ  ط سقااا   اا ص  السع دلااا  
( تقاااس  اااسن صاااش  غياااغ 75-73-77( تقاااس  اااسن صاااش  الفياااظك  ناب ارسااا ر  71-74

 (.74ا    سقيا ارس ر ا قس   سن صش  الغد اا الفظن     الس صسا
  مية/ل غ( SAR(  يةيا السي ا ورق  لسش غ قية  77الفظن   

 SAR  يةيا السي ا
 11اقل وً  وىزبسح

 18 - 10.1 جماح

 18.1-26 رميئخ

 06.1أكثز وً  غمز ولا ىخ

:ال غكيااااااػ العاااااا لا  اااااان ال  رمي اااااا إ ن  (RSC ش ااااااغ ك رمي اااااا إ الراااااايد يو الس رقيااااااا  
ال يك رمي اا إ اااا  ياا ا الااغي ااايف تااشدي آلااص ازدياا د تغكيااػ ال  لدااييو نالسيشدااييو اااا ال غمااا 
ن ن ةة ايف   ح  ازدي د  درا تغكيػ الريد يو اا ال غما ن ا  دص ايف ت يب  ف زف 

 (:(Jamal Saeed, 2017,p133نمد خغ   ن السع دلا ارتيا   ،له  عمص ال غما
RSC= (CO3).……6( ما  ك ال/ل غ  

-2 +HCO3
-) – (Ca+2 + Mg+2)         

( ت ين اب يسياس ارسا ر تقاس 72( اا اع ا عمص الفظن   6عشظ  ط سقا    ص  السع دلا  
 (.74 سن صش  الفيظك الفظن   
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  ما  ك ال/ل غ( RSC(  يةيا السي ا ورق  لسش غ قية 72الفظن   
   ما  ك ال/ل غ(  RSC  يةيا السي ا

 1.05اقل وً  آوً

 2.5-1.26 و جو 

 0.6أكثز وً  غمز اوً

:  قياا س يداا عس   ل حظ ااظ اةااغ  ياا ا الااغي عمااص  ف ذيااا ال ااغ، ن اا  ت رعهاا  (PI) ش ااغ الشف ذيااا 
 ااااااااااااان  ةااااااااااااا ر اصاااااااااااااغل  يسكااااااااااااان الحراااااااااااااي  عمياااااااااااااه  ااااااااااااان السع دلاااااااااااااا ارتياااااااااااااا  ااااااااااااااا  غا 

 (:756  2127ك  ة السدعيدي 
7........ 100×    

   √   

          
 

( ت ين اب يسياس ارسا ر تقاس 73( اا اع ا عمص الفظن   7عشظ  ط سقا    ص  السع دلا  
 (.74 سن صش  الس صسا الفظن   
 %(PI(  يةيا السي ا ورق  لسش غ قية 73الفظن   

 %PI  يةيا السي ا
 05اقل وً  غمز ولا ىخ

 75-25.1 ولا ىخ

 25.1وً أكثز  و جولخ

 %(PI ما  ك ال/ل غ( ن  RSC مية/ل غNa%)، ( SAR    )(  يةيا السي ا سحدص السش غ 74الفظن  
ر ة 
 ال اغ

Na+%  يةيا 
 السي ا

(SAR)  يةيا 
 السي ا

RSC  يةيا 
 السي ا

PI%  يةيا 
 السي ا

 ولا ه 48.7 آوً 13.2- رميئخ 19.2 و جولخ 48.06 1

 ولا ه 50.7 آوً 14.5- رميئخ 21.8 و جولخ 50.19 2

 ولا ه 53.8 آوً 10.4- رميئخ 22.3 و جولخ 51.37 3

 ولا ه 48.7 آوً 13.2- رميئخ 19.2 و جولخ 48.05 4

 ولا ه 43.5 آوً 11.6- جماح 14.3 و جولخ 42.18 5

 ولا ه 55.7 آوً 9.2- رميئخ 23.9 و جولخ 52.99 6

 ولا ه 49.2 آوً 16.5- رميئخ 22.2 و جولخ 48.18 7

 ولا ه 55.1 آوً 9.1- رميئخ 22.3 و جولخ 52.33 8

 ولا ه 40.8 آوً 12.8- جماح 13.1 جماح 39.95 9

 ولا ه 46.1 آوً 12.6- جماح 16.8 و جولخ 44.42 10

 ولا ه 55.1 آوً 16.4- غمز ولا ىخ 31.5 و جولخ 53.62 11

 ولا ه 32.9 آوً 18.0- جماح 11.4 جماح 32.52 12

 ولا ه 55.5 آوً 14.4- غمز ولا ىخ 30.4 و جولخ 53.68 13

 ولا ه 44.8 آوً 14.0- جماح 16.6 و جولخ 43.40 14

 ولا ه 55.5 آوً 15.3- غمز ولا ىخ 31.1 و جولخ 53.91 15

 (4 5 6 7السرظر: الر حط س ع س د  ع دهإ  
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لمرااش ع إ دنر  هااة ه يخ ماا  عاان ا سيااا دنر الػراعااا اااا  صككيحية السيككاه لمرككشا ية  -9
  ل ان تخ ما  ااا ح ي ها   شها  سحداص ع  اا ن اا تع ساظ السيا ا ااا اغم ها ال شسيا سريرك 

( يسياااااس ارسااااا ر صااااا لحا PH( ت اااااين اب  3( ن 76(  75 اااااي  السشااااا    ن ااااان الفاااااظان   
 ع إ  تعمياص الساياد ( غيغ ص لحا لمراشT.Hلمرش ع إ السخ  رك  نك  ض العدغك ال ميا  

-73-77صش عا اليرا(  الرش ع إ السعظ يا يسيس ارس ر   صساا س اا ةش    ن   اليعاصيا
( اهااا غياااغ 75-73-72-77-7(   راا اا الااشفل يسيااس ارسااا ر   صسااا س ااا ةش    75

/ل غ( تعمياااص الساااياد اليعاصياااا يسياااس ارسااا ر غياااغ  كااا ال(  ماااا CI  صساااا  ا ااايب ال ميرماااظ 
(  الراااااش ع إ السعظ ياااااا يسياااااس ارسااااا ر   صساااااا 72-9-5-2ةش   ارسااااا ر    صساااااا س اااااا 

   را  س اهااسشض يسياس ارسا ر غياغ   صساا س اا ةش   (75-73-77-7س ا ةش   ارسا ر 
 راا اا الااشفل يسيااس ارساا ر   صسااا  نصااش عا الاايرا يسيااس ارساا ر غيااغ   صسااا   (5لاااغ 

 ماااا  كااا ال/ل غ(  يسياااس ارسااا ر غياااغ   صساااا  So(  ا ااايب ال  غم ااا إ  5س اااا ةش   لااااغ  
لراااش ع إ تعمياااص الساااياد  اليعاصياااا  نالراااش ع إ السعظ ياااا ن  رااا  س اهااااسشض   رااا اا 

( Ca(   صسا نالرقيا غيغ   صسا  ا ايب ك لداييو  71-9-8-6-4-3-7الشفل ارس ر  
ا السعظ يااا صااش عا ال عميااص اليعاصيااا  نصااش عا الاايرا يسيااس ارساا ر غيااغ   صسااا  الرااش ع

( غيااغ   صسااا   راا اا الااشفل يسيااس 75-73-72-77يسيااس ارساا ر   صسااا س ااا ةش    
 ماااا  Mg( غياااغ   صساااا  ا ااايب السيشداااييو  75-73-72-77ارسااا ر   صساااا س اااا ةش    

( 75-74-73-77-7 ك ال /ل غ( تعميص السياد اليعاصياا يسياس ارسا ر   صساا س اا ةش   
(   صسا  8-5-4-3-7سيس ارس ر غيغ   صسا س ا ةش    غيغ   صسا   ر اا الشفل ي

 صش عا  اليرا يسيس ارس ر غيغ   صسا.
 (75الفظن  

 سعض الخر صا ال يسي صيا لمسي ا السدسيا له  لمرش ع إ سحدص السياصف إ العغاقيا

 PH ال ٍب خ
 T.Hالعازح

 ومغه/لزز

CI    وم

 وكبفئ /لزز

So 
وم  

وكبفئ 

 /لزز

Ca 
وم  وكبفئ 

 /لزز

Mg 
وم  وكبفئ 

 /لزز

رعممت الىوام  

 الغذا مخ

6.5-

8.5 
310 8.462 5.205 5.988 8.226 

 --- 9.98 7.679 14.103 1000 9-6 ال ٍب بد الىعاٌمخ

 و بٌع ايسىٍذ
6.5-

8.5 
---- 7.025 5.205 --- --- 

 6.992 10.978 11.867 45.13 900 9-6 و بف  الٍئط

 0.987 0.998 --- 5.641 475 9-6 صٍب خ الور 

الى ار0 ثبسه دامً خيز الشثما  و محمد صبم  سمىبيو مراسخ ٌو مخ ا و اار الىمبَ الجوفمةخ فة  وذبفظةخ 

ل و العةام اوا و 14ايٌجبر اصةلادمزهب للاسةزعىبيد  الجيةزيخ االشرا مةخو وجمةخ جبوعةخ الٍهةزيًو الىجمةا ي

 .2و ص0111
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  ما  ك ال/ل غ( Mg, Ca, SO,CI( قية اا ي  إ  76الفظن  
 رقه الجئز

CI 
 يوم  وكبفئ /لززل

So 
 يوم  وكبفئ /لززل

Ca 
 يوم  وكبفئ /لززل

Mg 
 يوم  وكبفئ /لززل

1 11.73 10.97 8.03 6.58 

2 7.33 12.91 8.58 7.40 

3 8.74 11.03 8.63 4.77 

4 11.71 10.99 7.98 6.58 

5 5.36 12.78 6.69 6.01 

6 11.59 9.29 7.68 7.40 

7 14.78 14.37 9.98 9.38 

8 8.18 10.37 7.98 4.11 

9 7.05 11.70 6.74 7.57 

10 10.38 10.83 7.39 7.98 

11 18.62 17.68 14.17 9.87 

12 7.28 11.87 11.73 7.82 

13 16.64 16.01 13.27 8.64 

14 10.72 11.28 7.78 9.05 

15 17.04 16.14 13.62 9.05 

 .ل4ثب زىبمجاا يالى ار0 الجبدث 

 ا  تشتاجات 
( اصاا   اا ري ن ااا 7 ن  (  ساا ر اصاا  سحااغي 8آذ ك  ااض   ياا ا الفيةيااااص مفااض  راا در الس -7

 ااكةغ ت ةغا س ل ييغاإ السش صيا نالسي ا الدطحيا.
ااااااااااااااا  ( يقاااااااااااااس  اااااااااااااسن السياصاااااااااااااف إ القي اااااااااااااايا العغاقياااااااااااااا PHااس الهياااااااااااااظرنييشا  -2

ال اااااا يداااااس  س اااااا عس له   ( يسيعااااا  اعماااااص  ااااان السياصاااااف إT.Hن  TDS)  ((ECحاااااين
( Ni, Cd, Mn   ( اعمااص  اان السعااظهإ السدااسيحاpbاغااغاض الذااغ،  الغصاا    

   نال  د يو ن السشيشيػ يسيس العيش إ ص ليا  شه .الشيك 
-73-77(  يااا ا  س ااا زك لمذاااغ،  ارسااا ر  8-5-3( ارسااا ر  WQI ش اااغ  يةياااا السيااا ا   -3

قياااا ارسااا ر ا س ااا ز س  هااا  ذاإ  يااا ا يياااظك ( ت سياااػ س  هااا  ذاإ  يااا ا رد ااااا لمذاااغ، ا ااا  س75
 لمذغ،.

   ش ااغ الشداارا السايمااا لمراايد يو  يسيااس ارساا ر  ااسن الرااش  صاا حيا السياا ا لمػراعااا -4
( تقااس  ااسن 74-71-9-5(  ااسن ال رااشيد الفيااظ  ارساا ر  77-9السق ااي  س ااا ةش    

  ( تقااس  ااسن صااش75-73-77صااش  الفيااظك   ش ااغ  داارا ا  ااػاز الراايد يو ارساا ر  
اهااا   ااسن صااش  الغد اااا   ش ااغ ك رمي اا إ الراايد يو  غيااغ الس صسااا ا اا  سقيااا ارساا ر

الس رقيا اا يسيس ارس ر تقس  سن صش  الفيظك   ش غ الشف ذيا يسيس ارس ر تقس  سن 
 صش  الس صسا.

سحدااص الخراا صا  صاا حي ه  ل ااا عس   الرااش عا تراا  ن لااين الس صسااا نغيااغ الس صسااا -5
 ن ي  الرش عا  نالسق  يؼ العغاقيا لمرش عا.   اال يسي صيا لمسي
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 :التوصيات
آعااظاد صطااا  اان الفهاا إ السعشيااا ل ااا ي   اا ةاا  لمسياا ا الفيةيااا ع ااغ اليااا ص  الحظ ةااا  -7

 اا الغي  لمسح ا ا عمص ديسي  ه   ل ي ه    رظرا  هس  لمسي ا اا اا  لية الف اا.
ل قمياا  اهااا ي   السفااغط عمااص  ساا ر  حفااغ  ساا ر اااا ا اا كن  خ مفااا  اان الفهاا إ الذااغقيا -2

  حظدك اا  شطقا الظرااا   از  عن صفض ت  ليد الشق  نالسفقيد  شه .
آسعا د الشذا و إ السميةاا ال اا ت ايب  الحفا   عماص يايدك السيا ا الفيةياا  ان صا    شاس ان -3

  غمرا  ن  يا س ارس ر.
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