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Abstract: 
The exploration of rock layers with economic mineralization by remote 

sensing is a very important tool at present. Multisensor satellite visual data is a 

quick and inexpensive tool for mapping areas of geomorphological change and 

rock units associated with economic deposits such as high calcium limestone, 

gypsum, mineral clays, and silicic sands, which is of great economic importance. 

Multiple sources of spectral data derived from different remote sensing devices 

can be used to obtain detailed maps of a variety of economic minerals that can be 

used in various construction industries such as cement, gypsum, bricks, 

thermostone blocks, and so on. In this research, Landsat-7, Landsat-8, and 

Sentinel-2 sensors were used to survey and prospect for lime, gypsum, dolomite, 

sand, rocks containing a high percentage of iron oxides and mineral clays in the 

two main geomorphological units of Al-Qadisiyah Governorate, namely the unit, 

The Mesopotamian plain and desert shelf unit that forms part of the southern Iraqi 

desert. To process satellite, remote sensing data sets, band ratio operations, 

Arithmetic average of the bands, and Principal Component Analysis (PCA) 

techniques have been adopted and implemented to produce predictive mineral 

maps for a region. the study. 

The spatial distribution of carbonate minerals (lime and gypsum), sands, and 

mineral clays was determined, while no discoveries of dolomite or iron oxides 

were found in the target area. Metal predictive maps were created for the study 

area according to the results obtained. 

The results indicate that spectral data from multi-sensor remote sensing satellite 

datasets can be widely used to create remote sensing-based predictive maps for 

the exploration of exposure rocks, which contain important minerals for 

construction and other important economic industries in most regions around the 

world.                                                                                                                    
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   أ.م.د. رحمن رباط حدين الإيدامي
                                                     الآدابكلية  –جامعة القادسية 

 )مُلَخَّصُ البَحث(
تلاكشفددعلع  دد   يُعددا تكشافددلط تات اددلر تاذدد الت عتر تاشلإعددادلر تواشذددل يت   تكددتت

بعدددداي ةكددددةًتج اًلإددددتج ادددداتج  ددددع ةاشيددددل تارليددددا. اع ةعدددداة   لدددددلر تالإا  ددددلر تا  ددددل  ت اشعددددا   
تالإسشفعاتر أ ت ج كالعتج ةغةا اكً دت ااكدخ ادات ن ايدللت تاش ةةدا تارة ا ع  اد اع ةتا  داتر 
تاذددددد الت تالإاة تدددددت بلااةتكدددددو تواشذدددددل يت لذددددد  ع تااًددددد  ااة عدددددت تاالاسدددددة  ي تارددددد  ي 

 ددلا تالإعاد ددت ةتاااددلي تاسددً كلة ت أادداجت ادداماجت بللالأشلإددل  دقدداتج لألألإةشددة تواشذددل يت تاا ةددا . تلأل
ف لإك  تكش ات  اذل ع اشعدا   اً  لددلر تات ة دت تالإفدشات اد  أاًدل  ا شً دت ا كشفدعلع  د  
بعا اًرذد ي  ًدخ ادات ن ا ذدًت الإرلإ  دت اشي  دت اد  تالإعدل ا تلااشذدل يت تاشدع يلإكد  أا 

تدددل  طي لدددل  ط اذددديل لر تودفدددل  ت تالإ شً دددت لذددديل ت تلاكدددلإي ي تارددد ي تاةدددااي  دددع ت
  Landsat -8 ي Landsat -7ي ادا  تكدش ات  أاًدل  تكشفدعلع تاثااسدش ا ةغةدا عاد 

ي  اًلإسددددل ةتاشياةددددو  دددد  تااًدددد ي تاردددد  ي تادددداةا الم ي تاااددددليي تاذدددد  ع Sentinel-2ة
تالإعاد ددددددددت  ددددددددع تا  دددددددداةة   تارلةلددددددددت  ًددددددددخ دسدددددددد ت  لا ددددددددت ادددددددد  أ لكددددددددةا تارامددددددددا ةتلال ددددددددلا

تارة ا ع  ا اةشة  تاا  سشة  الإرل قت تاال ك تي ةلألإل ة ا  تاسًي تااكد يع ةة دا  تاافد   
تاذددراتةا تاددشا يفددكي اددلصت ادد  تاذددراتص تاري ي ددت تاعُاتع ددت. ةادد  أاددي اعلارددت ارلإ  ددلر 

لإت   لدددلر تلاكشفدددعلع  ددد  بعددداي  ادددا ادددا  ت شلإددل  ةةي ةدددش  لإً دددلر اسدددلإت دسدددو تايتدددلط  اسددد
 Arithmetic average ofتارل    -(ي تالإعاي تارسل ع اًيتلالر Band ratio-تارل 

the bands  ةةاي لر ةرًةي تالإك دلر تاا  سدت )PCA ي ودشدل  تا دات ن تاشي ةلدت تالإعاد دت)
 الإيتات تااعتكت.

اادا اددا  ةعةددة  تاش للددن تالإكددلدع الإعدل ا تاااي دددلر  تااًدد  ةتاردد  (ي تاااددلي ةتلال ددلا 
لإعاد ددتي ف لإددل اددخ يرددا تاعثدد ع  ًددخ ةافدد لر اًدداةا الم  تة أ لكددةا تارامددا  ًددخ ة ددت دشددل   تا

تالإ ش ا. ةاا تدفئ  اات ن ةي ةلت اعاد ت الإيتات تااعتكدت ة ادلج اً  لددلر تاشدع ادا  تارذد ي 
 ًةًددددلي ةفددددةا تايشددددل   ااددددخ أا تا  لدددددلر تات ة ددددت تالإسددددشلإا  ادددد  ارلإ  ددددلر   لدددددلر تلأالإددددلع 

لاكشفدددعلع  ددد  بعدددا اشعدددا   تلاكشفدددعلع يلإكددد  تكدددش اتاًل  ًدددخ دتدددلط ةتكدددن تلافدددتيل  ت ا
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ودفلص اات ن ةي ةلت ال لإت  ًدخ تلاكشفدعلع  د  بعدا لاكشافدلط تاذد  ع تالإشافد ت تارلةلدت 
  ًخ تالإعل ا تواشذل يت تالإًلإت اًذيل لر تودفل  ت  ع اعقخ تارًلر   ي تاعلاخ.

ةتاذيل  ت؛ اسلإت دسو تايتلط؛ تالإش كدن تارسدل ع  تلااشذل يتتلأل لا  الكلمات المفتاحية:
 ( ؛ توكشفعلع    بعا؛ ارل قت تاال ك ت؛ تاعاتط  PCAاًيتلالر؛ ةرًةي تالإك ا تاا  سع 

  . المقدمة:1
أ ةتر اًلإدددت ة لإً دددت ادددات الاكشافدددل لر  RSاادددا ة دددار ةاي دددلر تلاكشفدددعلع  ددد  بعدددا  

 ادددد   اليدددد تي ةللددددد   اشًددددل ةاة ددددن  تالإعاد ددددت عتر تلالألإ ددددت تلااشذددددل يت لأ ثددددا ادددد   لا ددددت
.  ددع ArcGISبلكددشلإاتع تاشاددا  تاشايددع ا كددل ي توكشفددعلع  دد  بعددا ةةت  الةددة تالإشل ددت اثددي 

تا ادد  تارليددا يلإكدد  تا فدد ي ااددخ تاعامددا ادد  ارلإ  ددلر   لدددلر تلاكشفددعلع  دد  بعددا   ددا 
ل يلإكددد  تلأالإدددلع تلافدددتيل  ت تالإ شً دددت برالدددت ل ةدددا  ةيذددد ع  ارلد دددت  دددع تا لادددوي ةلأددد  اددد

تا دددل ثة  اددد  تكدددش اتاًل  ًدددخ دتدددلط ةتكدددن  دددع افدددلعلن تاشيلإ دددت تاذددديل  تي ةايًدددل  لإً دددلر 
تاافف ةتاشياةو    تالإعل ا ةةراما ةاف لةًل تاستر ت لأاي تا ف ي ااةًل   سا ةيشالا   

 ,Bolouki et al., 2019; Xu, Meng, Chen, 2019; Sheikhrahimi)بسد تت 

Pour, Pradhan, Zoheir, 2019; Pour et al., 2018)   
اياددعي   ددلا ( عت تاالاسدة   تتارةدا تارددع أة اعدداا أ سدةا تاالاسددة  ( CaO اا اعدل ا 

  الشدددلر ( تارددد   ة  ردددا تااًددد  تة تارردددا تارةددداا  CaCO3)   ددد  لاي ددددلر تاالاسدددة  
( اددددد  تالإعددددل ا تلااشذددددل يت تالإًلإدددددت  ددددع تاعامددددا اددددد  CaSO4.2H2O  تاالاسددددة   تالإل  ددددت

ي ة دع فديل ت تالادل  ياع للوكدلإي ك لإل  ع ارللار ادشدل  اد ت  تا يدلص تالإ شً دت تا ًاتاي لا
يسشعلإي تةلسةا تاالاسة   ال   اً لت ةلشا  يسش ا  اش تة  تلأ اتا دش رت تعة لع  عات  اتع  
تدذدًلع  ادد  اًدتي   ددلا  د  تلاكددش اتالر تات  دت ةتاذدديل لر تا شت  دت تالإ شً ددتي لأدشت ادد  

 دت ةعدا أل دلا فديل ت تاتدل  ط ادل   أةا دت ع  سدت اً يدلص  دع تاعدلاخ  لادت اًت. ةاد  اًدت  لد
ة ددددع تاعدددداتط  ًددددخ ةاددددة تا ذدددد في ةييددددلصج  ًددددخ عادددد  ي  دددد ا تكشافددددلط عةتكددددو أ لكددددةا 
ةلاي دددلر تاالاسددة     ددلا  دد  تلأل ددلا  بلكددش ات  فدد ع تلأالإددلع تلافددتيل  ت الاكشفددعلع 

   لإً دت ةتاشذدل يت ل ةدا  ادات  دع ةاشيدل لأدشتي    بعا   ف ًل أ ت  اشل ت ةغةا اكً ت اة  ل ا
تلأادددا تادددشا يردددشخ  ًةيدددل تكدددش لااًل بلاذددد ع  تالإيلكددد ت اشراةدددت تاشيلإ دددت تاذددديل  ت الإرل قدددت 
تاال كدد تي لدددشا  يلإكددد  أا ةددد  ا   لددددلر اا  دددلر تلأالإدددلع تلافدددتيل  ت الاكشفدددعلع  ددد  بعدددا 

ادددددلر تار اتف دددددت اثدددددي اشعدددددا   تالإسشفدددددعاتري   دددددلا  ددددد  تاشت  ادددددلر تا لفدددددت  ددددديقخ تالإعً  
ArcGIS  دًدددددد  تكشافددددددلط اددددددي  ا تاشاً ددددددت ودفددددددلص اددددددات ن ةي ةلددددددت اًشافدددددد لر تالإعاد ددددددت

 ( .(Bolouki et al., 2019تلااشذل يت ال لإت  ًخ تلاكشفعلع    بعا 
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 ااا الصر لأش  تااعتكت ا البت    تلأكئًت تلآة ت : . مذكلة البحث :1.1
ةلاي دلةةي   لا    تلأل دلا تالإعاد دت  دع ايتادت ال لأ  تةرل  ة للن ت لكةا تاالاسة    -9

 تااعتكت ؟
 ال اا  ةالل تا لالر تالإعاد ت تلااشذل يت ةتاذيل  ت اًعةيلر  ع ايتات تااعتكت ؟ -0
ال تاعلاات  ة  ةا   اعل ا تلأ لكةا تالإ شً ت ةلاي دلر تاالاسة   ةتالإعل ا تلااشذل يت  -3

 تلأاا  ؟
خ تالإعً الر تار اتف ت  ع ةرًةي   لدلر تلاكشفعلع ال اا   علا ت تكش ات  ةت  الر دق -4

    بعا الإعا ت أال   ةا   تاشاف لر تاذ الت تواشذل يت ؟
 :. فرضية البحث2.1

 ددلا تةرددل  ة للددن ت لكددةا تاالاسددة   ةلاي دلةددة ااة عددلج لًلإددل ة اًيددل غايددل بلةرددل  تا  ددا   -9
 تارة ا ع  ا ا ت تاذراتةلت.

ردددددت افدددددرعت اددددداتج الاكدددددشثلإلع ًدددددخ تاعةيدددددلر للدددددد  تايش بعدددددا ااددددداتص تاعلإدددددي تالإ ش ددددداا   -0
 .  تاذيل ع

تاعلاات اًلإت  ة  اعل ا أ لكةا ةلاي دلر تاالاسة   ةتالإعل ا تلااشذل يت ا  تكشثلإلعلأل  -3
 ع تاعاما ا  تاذيل لر تلادفدل  ت اثدي فديل ت تلاكدلإي  ةتارد  ةلدل  ط تاثااسدش ا 

 ةتاتل  ط تاعل ا.
ر تار اتف ددت  دع ةرًةددي   لدددلر تلاكشفدعلع ادد  اذددل ع تكدش ات  ةت  اددلر دقدخ تالإعً اددل -4

اشعدددا   اً  لددددلر تات ة دددت تالإفدددشات اددد  أاًدددل  ا شً دددت ا كشفدددعلع  ددد  ةتارذددد ي  ًدددخ 
اات ن ا ذًت الإرلإ  ت اشي  ت ا  تالإد ت  تلأةا دت تاشدع يلإكد  أا ةدااي  دع تاذديل لر 

 . سش ا ةغةا عا تل  طي لل  ط تاثااتودفل  ت تالإ شً ت لذيل ت توكلإي ي تار ي تا
مًددداط تا ردددا تادددخ تكدددش ات  ةاي دددلر تاشرسددد  تايدددل ع ةةت  ادددلر دقدددخ  :. هددددل البحدددث3.9

 تالإعً الر تار اتف ت لأاي ةراةت :  
   دددداتر تاذدددد الت تالإًلإددددت تاشذددددل يلج ةعةددددة  ةةرامددددا تالإعددددل ا تلااشذددددل يت تاذدددديل  ت ةتا   -9

تاشددع ةددااي   فدد ًل اددل    (الإعاد ددتي ت لكددةا تارامددا .... تادد تلال ددلا ت تاررددا تارةدداا ة 
أةا ددددت  ددددع فدددديل لر ادددد ت  تا يددددلص ةتالإدددد ت  تودفددددل  ت تالإ شً ددددت اثددددي  تلاكددددلإي ي تاردددد ي 
تاثااسددددش ا يتاتددددل  ط ةغةالأددددل(ي ادددد  اددددلاي ةي ةددددش ةاي ددددلر اًددددن دسددددو تايتددددلط ةةرًةددددي 

ة   Landsat-7( الإرلإ  دددددددددلر   لددددددددددلر كًسدددددددددًت أالإدددددددددلع PCAتالإك ددددددددددلر تاا  سددددددددد ت   
8Landsat-  ةSentinel-0 ؛ 

ودفدددلص ادددات ن تاشياةدددو  ددد  تالإعدددل ا ةتاشافددد لر تاذددد الت تلااشذدددل يت اددد  ادددلاي  اددد   -0
 ؛ تا  ل  ت تا لفت بلإيتات تااعتكت تات الر تالإ ي   ت ا  لدلر تالإا  لر
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اًشرات ا  دشل   تلاكشفعلع    بعا    لالت تلاكشتلاع تالإةاتدع ةتاشرًةدي تالإ ش دااي  -3
 ةتا  لدلر  ع لأكشت  عتكلر فيل  ت. لأاي ة  لا اا  تلألإ ت لأش  تا كل ي

ت شلإددا تا رددا  ًددخ تالإدديً  تواً لإددع ادد  اددلاي ااش ددلع ااًدد خ اعددة   : . مددن ا البحددث4.1
اًاعتكددت ةلأيددل اددا  تاش ددلع ارل قددت تاال كدد ت ةارلةاددت تاافددف  دد  تالإدد تع  تات    ددت تالإشل ددت 

 دددت ادد  أ لكدددةا ادد  تااًدد ي تارددد  ي تادداةا الم ي تااادددليي تاذدد  ع تارلةلددت  ًدددخ دسدد ت  لا
تارامدددا ةتلال دددلا تالإعاد دددت اًشذدددي ن ةتالادددت فددديل لر ةر لً دددت اامدددا  تة ة كددد ن تاذددديل لر 

  تاال لإت اشيلإ ت ةةت لا تاً كي تاذيل ع  ع ةً  تالإيتات.
ةفلإي  اة  تا را الإ دن تادلتص ارل قدت تاال كد ت تاشدع ةادن  ًا دل  دة  . حدود البحث : 5.1

 - 35´ 47° 45شددددلإللاي ةاتددددع لدددد ي   03´ 32° 39 - 20´ 48° 30 ت اةددددع  ددددا  
 ةددا ةاددن يددلإ  تارددلص   اذدداع(   0 لددخ 8953شدداالي اع ةادداع اسددل شًل  يردد    26´ °36 44

 ( .  9تاري يع ا  ةكن تاعُاتط  تا اتر تلاةكن(ي االتت  
 ( ا ان ايتات تااعتكت ا  تاعُاتط9االتت 

 
, قغ دادا, العر راق لس  ت  1:1111111دااري ت قومي ا  الهيأة العاهت للوساحت, خريطت العراق الا -1الوصدر : 

 .  Google Earthالورئياث الفضائيت الوتاحت هن تطبيك  -9. 9119

 يلإك  االإلي ا اعتر تا را بلايالط تلآة ت :  :. مبررات البحث6.1
ا ت  ت تاشت ع تاعًلإع ةتاشايع تاسالن  ع ارللار تلاكشفعلع    بعا ةدقدخ تالإعً ادلر  -9

 .لا ك لإل  ع ارللار تاافف ةتاشياةو    تالإعل ا تاذيل  ت  ع ايتات تااعتكتتار اتف ت ة 
 دد  بعددا  ددع تا ردا  دد  تا لاددلر تلاةا ددت  تاررددا تارةددااي  تلاكشفددعلعة ظ د  ةاي ددلر  -0

(  ددع ايتاددت تااعتكددتي الإددل يسددللأخ لا ددت ةغةالأددل ادد  تا لاددلر تالإعاد ددتتلال ددلا عتر تاردد    تاع
 .ع تاافف ةتاشياةو    لأش  تا لالرتالإةاتدع   ش  ةا تاشاً ت ةتاشذلع تاعلإي 
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 . مراحل الأعمال المختلفة لإنجاز البحث2
 . العمل المكتبي : 1.2

ة لإ  تاعلإي تالإكش ع تةلاج تلاللاع  ًخ تا ر ث تاعًلإ ت تلأ ل يلإ ت تاسلبات تاشع أُاال  
  برددا  ًلإددع كددلبالج الإيددللت ا شً ددت ادد  شددلإلي تاعُدداتط ةتاذددراتص تا اي ددتي دقددات اعددا  ةادد  

 ًدددخ تااعتكدددلر تاعلالإ دددت  تلالدددلاع ًكدددشت لالادددت  ددد  ايتادددت تااعتكدددت تارلا دددت. لدددشا  ادددا  
تالإ شً ددددت تالإشعًاددددت  ًددددشت تادددديلإن تا رثددددع تا ددددلف بلاافددددف  دددد  تالإعددددل ا بلكددددش ات    لدددددلر 

 تلاكشفعلع    بعا.
ادت بعا عا  الصر  لإً دلر ةًةئدت   لدددلر تلاكشفدعلع  د  بعدا تا  دل  ت تالإ ت دت اًلإيت 

ي  Sentinel-9ي ةاا  ددلر تاالإددا Landsat Landsat 8 7ةتاعل ددا  امالإددلع تلافددتيل  ت 
ةلأدددددددددددددددددددد  اددددددددددددددددددددل اددددددددددددددددددددا  ادددددددددددددددددددد  اددددددددددددددددددددلاي ةادددددددددددددددددددداي  تارددددددددددددددددددددل  تات  ةدددددددددددددددددددددت اًلإدددددددددددددددددددددفًا 

LE71680381999193SGS20 ))38 – 968  تا دددددلاع  28/27/9999تالإًدددددشان  ددددددع
تالإًددددددددشان  ددددددددع  LE71670381999186EDC22 )38 – 968ادددددددد  تا ةدددددددد   ةتالإفددددددددًا  

(  ةتالإةا دت اد  7 Landsat)  ETMتا دلاع اد  تا ةد   تاعل دا اًلإشرسد   03/26/9999
ا كاةاشدددا ؛ تكدددش لدت  0.092ااددخ  2.433دتلادددلر ةاددن يدددلإ    7دتلاددلر ل ة دددت ايًددل  9

 (. 9اشا(  تاراةي  95ايًل  اعات ةي ح  8اشاجتي  ات تايتلط  32اكلد ت 
ي  اددددا اددددار Landsat 8 ع تارددددلي د سددددة ف لإددددل ةعًددددت    لدددددلر اا  ددددلر تاالإددددا تاذدددديل

ة  0209\28\05( تالإًدشان  دع LC81670382021238LGN22 شااي   ل  تالإفدًا  
 ادددددلاع اددددد   0209\28\98( تالإًدددددشان  دددددع LC81680382021229LGN22تالإفدددددًا  

ااددددخ  2.433دتلادددلر ل ة دددت ةادددن يدددلإ    9دتلادددل ل ة دددل ايًددددل  99تا ةددد  ( ةتالإةا دددت اددد  
اددداةي   SWIRة VNIRاشددداجت(ي يدددلإ  ايتاشدددع  32 ا كاةاشدددا ؛ بلكدددش لدت اكلد دددت 0.092

سلكددددت بفددددكي اددددلف ااكددددخ اددددات ن   VNIR(. ةلردددداع بلاددددشلا  ددددلا تايتلاددددلر تات ة ددددت 9 
اًافددددف  دددد   SWIR/ لأةاعةلسددددةاتر تارامددددا ي  ةيلإددددل ةسددددشرةو تايتلاددددلر تات ة ددددت أ لكددددةا

اا  . ةادا تكدش (Sekandari et al., 2020)تالإعل ا ةتاااي دلر تارلاًدت اًًةاعةلسدةي 
لأددددش  تايتلاددددلر تات ة ددددت  ًددددخ دتددددلط ةتكددددن ااكددددخ اددددات ن الإيددددللت تاش ةةددددا تاردددداتعا تالإددددل ع 

 ,.Bolouki et al., 2019; Pour et alتالإاة تدت  شلإعدادلر تا لادلر تاراال  دت 
2018). 
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 ,Landsat7, Landsat8  &  Sentinel-2 (Lima, Beuchle, Langner, Grecchi( تا علا ت تاشاي ت ةتلأ تص الإسشفعاتر تلأالإلع تاذيل  ت 9ااةي  
Griess, & Achard, 2019; Sekandari et al., 2020) 
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ادد   SWIRة  VNIRدتلاجددل ل ة جددل  دع ايتاشددع  90 ًدخ  Sentinel-0 دشا  يرشدد ا 
اشدداجت(  62ااددخ  92اتةح  ددة  ا كاةاشددا ؛ ف لإددل للددد   اشًددل تالإكلد ددت ةشدد 0.082ااددخ  2.433

( ةلأدددددددع ا ةدددددددا  اشرامدددددددا أ لكدددددددةا تارامدددددددا / تاًةاعةلسدددددددةاتر ةتالإعدددددددل ا تارلاًدددددددت 9اددددددداةي  
[ي ادددددددددددددددددددددشت  ادددددددددددددددددددددا ادددددددددددددددددددددا  ةاددددددددددددددددددددداي   دددددددددددددددددددددل  تالإفدددددددددددددددددددددللأا 9256اًًةاعةلسدددددددددددددددددددددةي   ي 

 L1C_T38SNA_A035410_20220403T074200 

L1C_T38RNV_A026430_20220329T074155 

L1C_T38SNA_N0400_R092_20220403T085708,    

L1C_T38RMV_N0400_R092_ 20220329T085259)    تالإًشاتدددت  دددع
اادا ت شلإدا ةرًةدي  .دتلال ااي ةت دا  ايًدل 90ةتالإةا ت ا   0200\24\23ي 0200\ 23\09

 ArcGISلأش  تا  لدلر  ًدخ  اتا  ةةت  ادلر دقدخ تالإعً ادلر تار اتف دت بلا ذد ف  اددلا  
تارلةلددددت  ًدددددخ ةالةددددل  ددددلاع اًالاسدددددلم ي  لأاددددي ةرامددددا ةافدددد لر تاذددددد  ع تااًسدددد ت 92.8

تاشاكدددددد لر تارلةلددددددت  ًددددددخ تلأل ددددددلا تالإعاد ددددددت ةغةالأددددددل ادددددد  تاشافدددددد لر تاذدددددد الت تالإعاد ددددددت 
تلااشذل يتي ت شلإدل تج  ًدخ تالإعً الر تالإسدشي تت اد  تا  لددلر تا  دل  ت . بت  عدت تاردلي  د ا 

 8ة  7الإفدًاا لاداكدلر  عا  الص ة ل دلج ةة ادلج ا تد ترت اشسًسدًتتي ايًدل ةر دةا تالإ لت  د 
ي ةادد   ددخ تا  ددل  بعلإً ددلر تاش سددةا ةةرًةددي تا  لدددلر تا  ددل  ت يددلإ   Sentinel-9ةافددللأا 

لأاددي تارذدد ي  ًددخ دشددل   ت شات  ددت ة ةش عًددل  لإً ددلر اتلباددت ادد    ArcGIS ةئددت  ادددلا  
ت تااكدلإ ت الاي تااعتكت تالإةاتد ت ةةرًةي تاعةيلر   لا  د  تلاكدشعلدت  يشدل   تاشادلعلا تاعًلإ د

تاشددددددددع ةيددددددددع  كددددددددلبال اًلإيتاددددددددت . ةلا ي  ددددددددخ  اددددددددا لددددددددلا اً ددددددددات ن تااكددددددددلإ ت تارة ا ا ددددددددت 
ةتارة ا ع  ا ا ددت ةتات  غاتف ددت  ةع اًددخ وادداتص  لإً ددلر تااعتكددت تالإةاتد ددت ةاتلباددت تايشددل   
 اً دددل ادددن تا  لددددلر تايلةردددت  ددد   لإً دددلر ةرًةدددي تا  لددددلر تا  دددل  ت ةاتلباشًدددل ادددن بع دددًل 

لإكد  أا ةد ت ا فد ع ةي لددلر تلأالإدلع تاذديل  ت اشعدا   تالإسشفدعاتر اذدل ع اشا  ي بعاي
اشعددا   اً  لدددلر تات ة ددت ااكددخ تا ددات ن تارة ا ا ددت ةغةالأددل ةةلإةةددل تالإعددل ا تالإ شً ددت ودفددلص 
اات ن ةي ةلت ال لإت  ًخ تلاكشفعلع    بعا اًلإاللعدلر تالإعاد دت  دع ايتادت تااعتكدت ةغةالأدل 

تاعُدددداتط يتكددددش اا    لدددددلر تلاكشفددددعلع  دددد  بعددددا   ددددا تلأالإددددلع ادددد  تالإيددددللت تلااددددا   ددددع 
 اًشياةددو  دد  ةلإعددادلر تاالاسددلم ي Sentinel-9و  Landsat-7, Landsat-8تاذدديل  ت 

يل  ت  ددددع ارل قددددت تاال كدددد تي تلال ددددلا تالإعاد ددددت ة تاشلإعددددادلر تلأاددددا  عتر تلألألإ ددددت تاذدددد
 (.0 االتت
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 ( تارة ا ا ت الإيتات تااعتكت0االتت  

 
Sissakian, V.K., 2000. Geological Map of Iraq, 3وص در : ال

rd
 edition, scale 1: 1 

000 000, GEOSURV, Baghdad, Iraq 

 . العمل الحقلي : 2.2
(  ةيدددلر اددد  ا تادددن ا شً دددت  دددع 8تكدددش اط تاعلإدددي تاراًدددع أيلادددل  دددا ي اُلإعددد  الاادددة  

ًددل اسدد الج ادد  ة سددةاتر تالإا  ددلر ايتاددت تااعتكددتي اًذدد  ع تالإشافدد ت ةتلال ددلا تالإرددا   ا تاع
تا  ل  تي للإل اا  ةسرةي تاعاما ا  تاااتصتر ةتايادلط تا فدة ت تالإردا   اسد الج ةتالإسدشي تت 

 .  GPSا  تالإا  لر تا  ل  ت لأاي ةااةت تاعلإي تالإكش ع بللاكشعلدت برًلل ةراما تالإ ان 
 . التدقيق المختبري : 3.2

ا ش الددلي ةاددا اددا  تاشالةددل  ًددخ اعا ددت دسددو  اددا  ةددااةت تالإرشدد   تالإعددادع اًعةيددلر
ي تاسدددً ك ا Oتلاةلسدددرة  ي Sي تاا الددد  Caي تاالاسدددة   Cتاادددلعي ا تاعيلفدددا تالإشلإثًدددت  دددد 

Si   يتاذدد  مNa ي تارامدداFe   ي تلأالإيةددAl لااددي تاشل ددا ادد  د   ددت تاذدد  ع تالإشافدد ت .
 . يلج ا  الاصاشًل ااشذل ةتاشع اا  ةرامالأل ا  الاي   لدلر تالإا  لر تا  ل  ت ةةراما ا
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 . البُنية الطبيعية لمنطقة الدراسة :3
 . البنية الجيولوجية لمنطقة الدراسة : 1.3

( اعقخ أالتص ارل قت Holocene -ة تع تاشا ليلر تارة ا ا ت تارامثت  تاً ا كة  
 ( تاال كدد تي ف لإددل ةشافددف بعددا تاشا ليددلر تارة ا ا ددت تلأاددا   تلأم كددة  ة شددخ تا لايسش كددة

(  ةلأددشت تايتددلط تا ددةت يكدد ا اددلصت ادد  0 ًددخ دتددلط يددةت اددات غددا  تالإرل قددت االتددت  
 ف  ع تااف   تالإسشاا اً ح تاعايع  ع لأش  تالإيتات. 

  لإ ال ةشافف تاشا ليلر تارة ا ا ت تاشلا ت  ع تالإيتات : 
   Dammam Formation(Early – Late Eocene))تكوينات الدمام  -تكوينات الآيوسين  -1

أاددا  تاشا ليددلر تالإشافدد ت  ددع تالإيتاددت ادد   ذدد ع تا ددلاة اة . ااددا اسددخ تالإ ددلع  ة  ةلأدد 
أ  ددلص  تادداال  تلأكدد يي تلأةكددن  3لأددشت تاشادد ل   ددع تاذددراتص تاري ي ددت  ًددخ  9983أاددة  

ةتلأ ًددخ(. ةلأددش  تلأاددلتص ايددة ةش ددلم   ددع أددد تع اك دلةًددل تاذدد الت ةكددلإكًلي  يرددا تا تادداال  
تارد للإع تلاكد ي(  –اتر فد الت لأدع : ةاذدتي شداط ة شد رت ة د 3تلأك ي  يفشلإي  ًخ 

ي ةل ًدد  Limestone, Chalky Limestone, Marly Limestoneةلأددع ةشادد ا ادد  
(. ف لإددل ي ددخ تادداال  Jassim and Al-Jiburi., 2009    00 – 0.5اعدداي كددلإكًل 

  بلعيددل (ي اك دددت ادد –ة دداتر فدد الت   دد للإع تلا ًددخي شددلةلتي ا ددا ة عيددلإت  4تلأةكددن 
Fossiliferous, Breccia or Conglomerate, Limestone, Marly Limestone, 

Chalky Limestone, Marly Calcareous Dolostone ف لإدل يذدي اعداي كدلإكة .
 (.(Jassim and Al-Jiburi., 2009ة  (0222تا الاا      959 – 995

 ا   ة ا  غي لإدع( أال ف لإل ةعًت بلااال  تلا ًخ  لدة مشا ا ا  ة ا  ف الت ع  ست ةت
 ,Red Claystone, Chert nodulesل ادلر ةاكدة  ت ةفدشلإي  ًدخ  3تاشدع ةشفدكي اد  

Marly or Chalky Limestone, secondary Calcite crystal  ةل ًد  كدلإكًل  دة .
55 – 72    Jassim and Al-Jiburi., 2009 لإ اددل يقًددا ةادد ل  تادداال  ةيدد ع  .)

 تاذ الت ا  اكلا لآاا  ع لأش  تالإيتات.  ةتاشلا لر ل ةا   ع كلإ  ل الةة
: ةقًددا  ثلا دت أ  دلص ع  سدت برسدو لاد  ةاكددة ًل  ((Mioceneةا ليدلر تالإة كدة    –0

 يلإ  اا  تالإة كة .
تاشا ماان ااخ  Formation  Euphratesتا اترةا ل  ةا ا تلأةاخ ايًل اشلإثًت  د 

ا   دددة  ةا ليدددلر لأدددشت تاعذددداي (ي ةلأددد  تلأاددد Lower Mioceneادددا   تالإلم كدددة  تلأكددد ي 
ةلقًا لأشت تاشا ل   ع ايتات تااعتكت تاخ تاري    ا  تاشد تص لي  كًدت( اد  شدن تاعتفدلا 

 Basal(. ي ددددخ لأددددشت تاشادددد ل  فدددد  عت  ددددا  ايًددددل : 0222تا الدددداا ي لددددخ   9بردددد تاع 

Conglomerate, Chalky Limestone, and Shelly, Marly, dolomitized or 
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Chalky Limestone    ةاددا اسددلإة تالإ ددلع  ةتاددة .Al-Mubarak and Amin, 
(  ًخ  لاث ة اتر   ً لي ةكتخ ي ك ًخ(ي يذي اعاي كلإ  ةا ل  تا اتر   تاع 1983

  . أادل تاشاد ل  تاثدلدع ةلأد  يلإثدي اددا  تالإة كدة  تالإ كدا تة تلاكد ي تي دل  ًدد   59.5 – 42
بسددد ن ايًدددل . ةشلإثدددي  ( تادددشا ميافدددف  دددع تالإيتادددت بردددلصGhar Formationةاددد ل  غدددلع 

 Basal Breccia or Red Claystone, Calcareous sandstone, Sandyف  ع   د 

Limestone and Conglomerate  06 – 92ي ف لإدل م ًد  كدلإكة برداة    Jassim 

and Al-Jiburi., 2009  ف لإددل ي دد  ةادد ل  ادرلدددت .)Injana Formation تاعل ددا )
(ي   دة يقًا الع  ايتات تااعتكدت ة ًدخ دتدلط Upper Mioceneالإا  تالإة كة  تلأ ًخ  

 ,Claystoneيدددددةت ادددددات اشلإدددددثلا   لدددددلع تايردددددف. ةلشددددد اف ةشلبعدددددة تاذددددد اا اددددد  
Sandstone, carbonate limestone  62 – 35ي ةلك ا بسلإ   دة     Sissakian 

and Mohammed, 2007. 
ةاكد لر تاسدًي  : ةلأدع ةفدلإيQuaternary Deposits)   ةاكد لر تاعذدا تاايدل ع -3

تادشا ي تدع اعقدخ ايتادت تااعتكدت ةتايدلة   Flood Plain Depositsتاة  ع لأ ا كدة ( 
 دد  تاعلإددي تارة ا ع  ادد اع ايًدداا  اًددت ةتا دداتر بلإددل داًشددة ادد  عكدد ي لر دًالددت لدد تي للاط 

تايلةرت     Sabkha Depositsةاك لر تاس  ت  لأ ا كة ( تاسية . لشا  ةياع  يلإيًل 
ةدددا تافددداما  اًلإ دددل   دددع تالإيدددللت تالإي   ددت  ًدددخ ادددلد ع اردددلعا دًدددا تا ددداتر.  لإً ددلر تاش  

ةعا ت ا ت دال عكد ي لر لأدشت  Aeolian Depositsتاشاك لر تاالر ت  لأ ا كة (  شا    ا 
تااث دلا تاااً دت ا شً دت تلاشدكلي ةتالإشا ددت اد    ة دلر عاً دت كدً ك ت تة  ةتالإشلإثًدت  دد تاعذدا

 Terracesشا لر تا  يلا  بلايسش كة ( تاعذا ةاك لر :  ًس تي لشا  ةياع  يلإ  لأشت 
Valley    لأ ا كددة ( -ي تاافددا  تار سدد ت  بلايسش كددةGypecrete ي ةاكدد لر تالإيرددداعتر

 Valleyي ةاكددد لر تا  يدددلا  لأ ا كدددة ( Slope Depositsلأ ا كدددة ( - بلايسش كدددة 
Deposits (Jassim and Al-Jiburi., 2009).  

 نطقة :. طبوغرافية الم2.3
ةاددل  ةادد ا ايتاددت تااعتكددت أعتيددع اي سددتت بسدد تت تلادردداتع  ددع اعقددخ أالت ًددلي  ًددع 

   ددددع اعقددددخ  05   دددد  اسددددش   كددددتل تا ردددداي ةلأددددع لا ةللددددا  دددد   82 – 90ةشدددداتةح  ددددة  
تالت ًلي الا  ع تلأالتص تا اي ت ا  تالإرل قت ةتاشع ةعا ادلصت اد  تاافد   تاذدراتةا تادشا 

 اعاتع تي ةيشا    دًل ةعا ايتات الا لإت اات الاكشثلإلع تاذيل ع . ةف ًة تاذراتص تاري ي ت ت
 
 
 



 هـ 1444م /  2023                                       (آذار) 144(  العدد 1مجلة الآداب / المجلد )

099 

 . المواد والطرق المدتعملة4
 . خرائص البيانات متعددة أج زة الاستذعار : 1.4

 ,-Landsat   7تكدددددش اا  فددددد ع تلأالإدددددلع تلافدددددتيل  ت اشعدددددا   تالإسشفدددددعاتر 
Landsat-8  ةSentinel-9   ي تاردد   تادشا ةسش دد  ة ي اًشياةدو  دد  ةلإعداا  رددا تااًد

تلأ تص  9تاااي ددددلري تلال دددلا تالإعاد دددت ة تااادددلي  دددع ايتادددت تااعتكدددت ي اادددا ا ددد  تارددداةي 
اع  , Sentinel-9و  Landsat-7 Landsat-8تا يددع ةتاسددلإلر تا ي ددت لأاًددل  توكشفددعلع 
 Sentinel-9و  Landsat-7  ,Landsat-8ادددا  تاش دددلع دتلادددلر ل ة دددت ةتكدددعت اددد  

اًشلإةةل  ة  تا  اتر تاذ الت ةايللت تاش ةةا ااكخ تا ات ن تا لفت بلاشاف لر ةتكش اتاًل 
 تالإعاد ت الإيتات تااعتكت.

 . المعالجة المدبقة لمجموعات بيانات الاستذعار عن بعد : 2.4
 (VNIR + SWIR) تالإكاكددت ادد  دتلاددلر   Sentinel-9تدفددئ  ل اددت   لدددلر   

اشددددددددا  02أاشددددددددلع ة 92تر تا عددددددددا تالإكددددددددلدع ( ع90ة  99ة  8ة  4ة  3ة  0تايتلاددددددددلر  
 ((Sekandari et al., 2020ارلإ  ت   لدلر ا  كشت دتلالر    اًرذ ي  ًخ

 . تقنيات معالجة الرور:3.4
 Band –اسدلإت تاردل  ادا  ةي ةدش ااداتصتر اعلاردت تاذد ع تا لفدت  يسدو تايتدلط   
ratio ةةرًةدددددددي تالإك ددددددددلر تاا  سدددددددت )PCA )كلكددددددد ت تالإشعًادددددددت لاكدددددددش ات  تالإعً ادددددددلر تلأ

بلكشافددلط ةةعددام  تالإعددل ا ةةلإةةددل تا  دداتر تاذدد الت تلااشذددل يت ادد  ارلإ  ددلر   لددددلر 
تلاكشفددعلع  دد  بعددا تاشددع اددار اعلارشًددل اسدد اجلي اع  اردد  تات اددلر ة تايتلاددلر تا لفددت 
بلالإا  ددددلر تا  ددددل  ت ةاتلباشًددددل اددددن تا  لدددددلر تالإ شً ددددت  دددد  ة للددددن تاذدددد  ع عتر تلالألإ ددددت 

ت ادد  تالإذددل ع تااكددلإ ت تارك ا ددت ودفددلص اددات ن ة ا  ددت اعاد ددت الإيتاددت تااعتكددت. تلااشذددل ي
ةأاةدداتج  اددا أادداا تلاكددشتلاع تالإةدداتدع ةتاشرًةددي تالإ ش دداا اًشراددت ادد  دشددل   تلاكشفددعلع  دد  

 بعا. 
 ( : (Band ratio –. ندب النطاق )قدمة الحزم 1.3.4
ادددات ن تكشافدددلط تالإعدددل ا ةُسدددش ا  لالادددت دسدددو تايتدددلط  ًدددخ دتدددلط ةتكدددن ااكدددخ    

ةيلا ذدددد ف تالإعددددل ا تاراال  ددددت ةتا  دددداتر تاذدددد الت تالإ شً ددددت عتر تلالألإ ددددت تواشذددددل يت 
 Pour, & Hashim, 2012; Mars & Rowan, 2006; Pour et al., 

ةلأد  ادل يرداا اد  ادلاي ةايدة  ةةرامدا تايتلادلر تاشدع ةش ت دت ادن بعدا تالإعدل ا  ,(2018
ةلإةل تا  كسلار تاشع ةرشد ا  ًدخ ارلإ  دلر اعاد دت اعةيدت   يا تلااشذلف ةتلادعكلسي اع

 Di Tommaso, & Rubinstein, 2007; Mars & Rowan, 2011)  ةلرداا
 ي عا  ا  الاي اسلإدت اةدخ تلأ دات  تااالإ ت ارلادت ل ة ت  ًخ تا  خ تاشدع ةال ًًدل  دع  لادت 
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لإددل ي دد  اعدداا اددل أاددا  ة  ةددا يردداا تاش ددلع تارلاددت تاشددع ميددش   يًددل ادعكددلس  ددلي ف 
ةاسلإشًل  ًخ تارلات تاشع ميش   يًل تاي تدعكلس ا اع اًلإعاا د سة لأاي ةلإةةل تاشاك لر 

(.  ًشلإةةددل تاشذددلف أة تد عددلث اعددة  ي  دد ا 0292تاعددلتةا ة تارددلطي تالإعاد ددت تالإ شً ددت  
 تا سددن لأدد  ارلإدد ع تايتلاددلر تاشددع ةفددةا ااددخ تلادعكلكدد ت تاعلا ددت ةتالإاددل  يلإثددي دتددلط الفدد ت

 ,Crowley, Brickey, & Rowanتلااشذددلف أة تلاد عددلث  ددع  ددالأل تلأ دددخ  
. ددلاة   ًددخ عادد  ي  دد ا لأددش  تاشاي ددت بلع ددت  ددع ةاًةددي تاشدد  ةاتر تات  غاتف ددت تايلةرددت (1989

. ااا تكدش اا  تاعامدا (Colby, 1991   تةرللألر تالإيراعتر ةلةتيل تويلص  تافلإس ت  
تالإعددل ا تالإش ةددا  أة تالإرلإ  ددلر تالإعاد ددت ي ةتاشددع ةسددلإخ ادد  تاشع ةدداتر تاالليدد ت لا شفددلط 

 ,Crowley, Brickey, & Rowanبفددكي  ددل   لإددت دتددلط تلااشذددلف تايسدد ع  
 ( . 3( للإل ا يل  ع تافكي  1989

( ايري لر تودعكلك ت اًلإعل ا تالإ شً ت يلإ  تلأل تي تالإ ا ت الإا  لر تلأالإلع 3تافكي  
 Landsat-7, Landsat-8, Sentinel-0تاذيل  ت 

 
A -  أل لط تلادعكدلس تالإ ش الدت اًً لإلةةد ي تاالناةيلمد ي تاالاسدة ي تاداةا الم ي تارد   ي

ةتااً علددد ي اع ادددار ا دددل    رددد   ةيدددلر ايًدددل اشرامدددا ةظدددل ف تلاكدددشرلبت  ةًدددل ايتلادددلر 
VINR + SWIR  ه   نLandsat-8  وSentinel-9 ةفدددةا تالإك  دددلر اادددخ ا يدددن .

ةةرامددات يددلإ  تايتددلط  Sentinel-9و  Landsat-8 ف  ي VINR + SWIRدتلاددلر 
ا كاةاشدداي اع يردداا ةرامددا أل ددلط اةددل  تلااشذددلف  0.5ا كاةاشددا ااددخ  2.4تالإلإشددا ادد  

 Fe , OH , H2O , Fe-OH , S-O , Al-OH , Mg-OH , CO3تاا  ست اًلإعدل ا  
 ( Sekandari et al., 2020)  تكتت اسشت لار اشاتعت 
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B – ت الإعل ا تاالاسدلم  ة تاً لإلةلمد  يدلإ  تلألد تي تالإ ا دت ايتلادلر ايري لر تودعكلك 

 (Clarck et al., 1993ة ال اد   7-اا  لر لاداكلر
( ا دددا  ةرامدددا ةافددد لر تاذددد  ع 9ادددا  ا دددات  اسدددلإت تاردددل  تالإ يدددرت  دددع اددداةي 

يتي تارلةلت  ًخ أ لكةا تاراما ةغةالأل ا  تاشاف لر تاذ الت تارلةلت  ًخ ةلإعادلر ااشذل 
تكدددشيل تج تادددخ ل  عدددت تكدددشرلبت تالإعدددل ا اًردددل  تات ة دددتي ةتالإش دددلإ  تاافدددف  ددد  شدددا  ل ددد  

 CO3 ي SO ي Si-OH ي Mg-OH ي Al-OH ي Fe-OH يFeتالإعدل ا تالإيسد يت اادخ 
  .  SiO2   (Mars & Rowan, 2006; Ninomiya & Fu, 2019)ي ة 

 ًددددخ ألأددددخ  VNIRات ة ددددت اش فدددد   أ سددددةا تارامددددا / تاًةاعةلسددددةاتري ةرشدددد ا تايتلاددددلر ت
اادخ  2.45اد   VNIR دع ايتادت   Fe+3 / Fe+2تالإعً الر بس و تاشرد لار توااشاةد دت ادد 

  .( A,B 3تافكي ) (Hunt, 1977; Clark & Rercz, 1999ا كاةاشا   9.0
ة ددع لأددشت تا رددا لأاددي تكشافددلط أ سددةا تارامددا  ًددخ دتددلط ااً لإددع ي اددا  تاش ددلع     

ت  ي  1/5 .  لإ ال ةا ا اا  ت اسلإت تارل  Landsat-7لط  ا  دت  5/1 , 3/1دس ت 
لأا تكددشرلبت تارامددا ةادد ا  لا ددت  ددع تارلاددت تا لاسددت ةلأددع أ ًددخ ادد   1/3 ادد  اا  ددت

تكشرل شًل  ع تارلات تاثلاثتي للإل أا ااشذلف تاراما اًرلادت تلأةادخ ت ًدخ ايدة  دع تارلادت 
(. ف لإددل 0229ة أعكددلاا تارددلطي  لاددلي   دداتاال ع(  B 3تااتبعددت للإددل ا يددل  ددع تافددكي  

اشسددً ن تا دد ص  ًددخ أ سددةا  Sentinel-0ة  Landsat-8ادد   4/2تاشةددار دسدد ت دتددلط 
 تاراما / لأةاعةلسةاتر.

( ( ةتاااي دددددددلر  تالإسددددددك  ة ي Al-OH ددددددشا  يُقًددددددا تاش ةةددددددا تارلاددددددي اًًةاعةلسددددددةي 
 0.5-0.9ادت  تاالناةية ي تار  ي تاالاسة  ةتاداةا اة ( اةدلتر تاشذدلف ل ة دت  دع ايت

ي (Hunt  & Ashley, 1979ا كاةاشا بسد و تادالالار ةة ا  دلر تلالأشدلتلتر تلأكلكد ت  
  SWIRا كاةاشددا  ددع ايددللت  9.75-9.55 ةيلإددل يردداث تدعكلكددًل تات  ددع  ددل  ج  ددع 

(Sekandari et al., 2020)  3تافدكي  A,B 7( .ةش ت دت لأدش  تا ذدل   ادن تايتدلط 
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ي  Landsat-8ا كاةاشددددددا( ادددددد   9.65-9.57  6لط ا كاةاشددددددا( ةتايتدددددد 0.99-0.09 
 9.655-9.565  99ا كاةاشدددددددددددا( ةتايتدددددددددددلط  0.082-0.922  90ةلدددددددددددشا  تايتدددددددددددلط 

( . ادشا  ي اددا  تكدش ات  دسدد ت A 3ي  ًددخ تاشد تاع  تافددكي  Sentinel- 0ا كاةاشدا( اد  
ااكدخ ادات ن اعدل ا  Sentinel-0ادد  12/11ةدس ت تايتدلط  Landsat-8اد   7/6تايتلط 

 .(Sekandari et al., 2020ةلاي دلر ارلإي تاًةاعةلسةي  ع لأش  تااعتكت  
 ةيلإدددددل ظًدددددار اذدددددل   ةاكددددد لر تاادددددلنةاة  بفدددددا  تدعكلكددددد ت ةتيدددددرت  دددددع اا  دددددلر 

Landsat-7   ي لأا تكددشرلبت تاادلنةاة   ددع تارلاددت  7/5اش ت ادت اددن اا  ددت اسدلإت تارددلاشة
 شًل  ع تارلاشة  تلأةادخ ةتاثلد دتي  ةيلإدل ةاد ا تا لاست  ع لأش  تالإا  ت ةا ا أ ًخ ا  تكشرل

تكددشرل شًل ةتلئددت  ددع تارلاددت تاسددلبعت  ةلأدد  اددل مددا   لااش ددلع دسدد ت تايتددلط لأددش   يددا تاعلإددي 
لااددي تكشافددل لر تلأل ددلا تالإعاد ددت ي ف لإددل للددد  دسدد ت  7 – ًددخ   لدددلر اا  ددلر لاداكددلر 

  Landsat-7عًدددل  دددع اا  دددلر لأدددع تلأ ثدددا الاصادددت اشرامدددا تاي لةدددلر ةة لل  3/4تايتدددلط  
. ف لإدل للدد  اا  دت دسد ت تايتدلط  ( Ott et al.,  2006؛   0292تاعدلتةا ة تاردلطي  

 ددع  12/11ةللددد   Landsat-8 دع اا  ددلر  7/6تلأ  دي لاكشافددلط تاالنةاةيددلر لأدع 
 . Sentinel-0اا  لر 
تكدش ات  اا  دت ةاشراما تات الر تاذ الت تااةا الة ت تالإشاف ت  ًخ تاستلي ف لإك     

 ددددع اا  ددددلر  11/8ةاا  ددددت دسدددد ت تايتددددلط  Landsat-8 ددددع اا  ددددلر  6/5دسدددد ت تايتددددلط 
Sentinel-0   ع اا  دلر   6+7/5.  ةيلإل ة ةع اا  ت دس ت تايتلط Landsat-8  ةدسد ت
لاكشافددلط ةافدد لر فدد  ع تاردد    ددع  Sentinel-0 ددع اا  ددلر   8+12/11تايتددلط  

 .(Sekandari et al., 2020ايتات تااعتكت  
 ((Arithmetic average of the bandsالحزم  -. المعدل الحدابي للنطاقات 2.3.4 

تكددش اا  لأددش  تاتالاددت  يددا ةادد   أ ثددا ادد  دتددلط أة  لاددت مشرسدد  اددة اعدداا اددل    
بفا  تدعكلك ت  لا تي ةا   خ يراا الإن لأش  تايتلالر ةاسلإشًل  ًخ  ا  تايتلالر ودشدل  

(. تكش اا  لأدش  Khiry, 2007 ي 0292تاعلتةا ة تارلطي ع اًرل    اا  ت اعاي  سل 
تاتالادددت  دددع ارلةادددت تكشافدددلط تاذددد  ع تالإشافددد ت  دددع تالإيتادددت عتر تالإرشددد   تاعدددلاع اددد  

( ةعتدع شدا  تدعكلكد ت 5ة  4ي 3ي 0تالإشلإثًت  د   7تااً ي اع اا دتلالر اا  لر لاداكلر 
تالإعل ادت تا لفدت  دشا   دع  عتكدت كدلبات يةادا  لا ت اًذ  ع تااًسد ت ةلأد  ادل أ   لاشدشالط 

  . (2010 تاعلتةا ة تارلطي) تكش اا   ع  عتكشيل لأش 
B2+B3+B4+B5 / 4 ….……………………………………………… (1) 
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 : (PCA). تحليل المكونات الرئيدة 3.3.4
( لأع ةاي ت عللي ت ةا    شر لي للإ دت اد  تالإش ةداتر تالإاة تدت اادخ  دا  اد  PCAاا  

 ,Singh & Harrisonر تا ت ددت غةددا تالإشاتبتددت ةسددلإخ تالإك دددلر تاا  سددت  تالإش ةددات

1985; Crosta, De Souza Filho, Azevedo & Brodie, 2003)   دل   ادل  .
 ًددخ اذدد   ت اشلإل ًددت اايعددتي ةللإكدد  أا يعشلإددا  ًددخ اذدد   ت تاش ددلما  PCAيردداا ةي ةددش 

   ت تلاعة دلط  ارلإد ع تالإايعددلر  اردلا ن اشاعادت اد  تالإايعدلر ةتايد تة  تالإشاللعدت( أة اذد
 ;Singh & Harrison, 1985 )ةتالإيشرددلر تالإشاللعددت ادد  تا  لدددلر تالإ  لعلددت(

Sekandari et al., 2020).   لشا  ةسش اPCA  ًخ دتلط ةتكن ااكخ اات ن تالإعل ا 
تاراال  ددت ةتا  دداتر تاذدد الت تالإ شً ددت بلكددش ات  دتلاددلر ل ة ددت اعةيددت لأاًددل  تلاكشفددعلع 

 ;Sheikhrahimi, Pour, Pradhan & Zoheir, 2019بعددددا   دددد  

Loughlin,1991; Noori, 2019).  
ددل ادددشا  ي يرشددد ا اًدددلل تاالإ ةددد ةا  ًدددخ أ لإدددلي تة عددد خ عتة دددت   ا لدددت  eigenvectorة اج

اًيتلالر توعشل يت اثي تايتلالر تاعل ست ةتلااشذلف ت الإرلإ  ت اعاد دت اعةيدت أة اعاد دت 
ل سدت ةعدلل اعا دت ةةرامدا ةًد  تالإرلإ  دت تالإعاد دت ل كسدلار كدللعت اش ةا  ان  لاالر اع

 أة  ت يت  ع ف ع  تاالإ ة ةا.
يعلل تاشرلإةي تويرل ع يلإ  شالن  ل   يُقًدا تالإعداا للإثدي تا كسدلار تاسدللعت ي 
 ةيلإدل يكد ا تاشرلإةددي تاسدً ع  دع دتددلط  دل   يذد ع تالإعدداا  ًدخ أددة ة دداتر بكسدي  ت يددت 

 Sekandari et al., 2020; Loughlin,1991; Crosta, De Souza Filho, 

Azevedo & Brodie, 2003) .  دع لأدشت تاشرًةدي ي ادا  ةي ةدش لالادت PCA  يدلصج  ًدخ 
((ي ف لإدددل OLI(( اشلإثًدددت  دددد دتلادددلر Landsat-8اًيتلادددلر تالإ شدددلع  اددد   اذددد   ت تاش دددلما 

 & Souza Filho, Azevedo  90ة  99ي 8ي 4ي 3ي 0تكدش اا  تايتلادلر  تاردل ( 
Brodie, 2003) .  ع لأشت تاشرًةي ي اا  ةي ةش لالات PCA  يلصج  ًخ اذ   ت تاش دلما 

((ي ف لإددل تكددش اا  تايتلاددلر OLI(( اشلإثًددت  ددديتلالر Landsat-8اًيتلاددلر تالإ شددلع  ادد  
اشرامدددا  (Sentinel-2اددد  اا  دددلر تاالإدددا تاذددديل ع   90ة  99ي 8ي 4ي 3ي 0 تاردددل ( 

( 3( ةتاردددداةي  0الإ شً ددددت  ددددع ايتاددددت تااعتكددددت. اددددشت م يددددل تاردددداةي  تاشرلإعددددلر تالإعاد ددددت ت
 اذ   ت تالإشرًلر تاشتة ت اًيتلالر تالإرا   الإرلإ  لر   لدلر تلاكشفعلع    بعا.
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 ( Landsat-8   اًيتلالر تالإ شلع  ا  اا  ت تاالإا تاذيل ع PCAتالإفشات ا   Eigenvector( اذ   ت تا  خ تاشتة ت 0تاراةي  
 (Sekandari et al., 2020( تالإسش اات  ع لأش  تااعتكت  7ااخ  9تارل     –ةلأع تايتلالر  

Eigenvector Band 1 Band 2 Band 3 Band 4 Band 5 Band 6 Band 7 

PC 1 0.098888 0.127588 0.222642 0.352134 0.470622 0.580154 0.49225 

PC 2 0.322223 0.372444 0.433008 0.426627 0.230446 −0.374857 −0.440827 

PC 3 −0.312408 −0.354582 −0.279999 0.084637 0.59951 0.168321 −0.550787 

PC 4 0.247724 0.269361 0.117557 −0.327086 −0.247048 0.667216 −0.48894 

PC 5 0.380773 0.318038 −0.297366 −0.579504 0.516661 −0.207254 0.140427 

PC 6 −0.42878 −0.07607 0.726821 −0.486822 0.193733 −0.079913 0.034331 

PC 7 0.631338 −0.734703 0.232424 −0.083794 0.022232 −0.007336 0.00581 
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 ( Sentinel-0اًيتلالر تالإ شلع  ا  اا  ت تاالإا تاذيل ع   PCAتالإفشات ا   Eigenvector( اذ   ت 3تاراةي  
 (Sekandari et al., 2020) ( تالإسش اات  ع لأش  تااعتكت90ي  99ي  8ي  4ي  3ي  0 تالإشلإثًت  د تايتلالر 

Eigenvector Band 2 Band 3 Band 4 Band 8 Band 11 Band 12 

PC 1 −0.15188 −0.235458 −0.383398 −0.466736 −0.570938 −0.480298 

PC 2 0.355822 0.405278 0.438872 0.333419 −0.451093 −0.44931 

PC 3 −0.486574 −0.409713 0.064894 0.557800 0.208124 −0.486532 

PC 4 −0.310768 −0.246002 0.203541 0.259173 −0.641949 0.567634 

PC 5 −0.454829 0.100882 0.698634 −0.523627 0.113057 −0.088865 

PC 6 −0.556887 0.736037 −0.355904 0.135992 −0.048461 0.024823 
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 شا  لا ي  خ ااكلد ت تكش ات   لإً ت تاشذي   غةا تالإ اة ةتاشذي   تالإ اة   ف ة 
لااكلد دددت تكشافدددلط ةتاددداتص  لإً دددلر  ArcGISأ دددا تا  دددلعتر تالإشل دددت  دددع ةت  ادددلر  اددددلا  

ذددل يت يلإكدد  أا تارة ادد اع برثددل  دد  تاذدد  ع تارلةلددت  ًددخ اعددل ا تاش –تالإسددل تار ات ددع 
ةسش ا   ًخ دتلط فيل ع عا ااة  تاشذل يت ي بذ شًل لالات أاا  اشل ت  ع تكدشثلإلع 

تاذدديل ع  –  لدددلر تاشرسدد  تايددل ع ااددخ أةكددن دتددلط الإكدد  اشراةددت تلاكددشثلإلع تلااشذددل ا 
 تلأاثي . 

 .  بيانات العمل الميداني والتحليل المخبري : 5
 ش ددداا اش  ةددا دشدددل   اعلارددت تاذددد ع ةعكدددخ ا -تادداا اسدددل اة ادد اع ةةرًةدددي اعلإًددع 

اددات ن تاشياةدددو  ددد  تالإعدددل ا امادددلتص تاشدددع أظًددار ااكلد دددت ت ش ت ًدددل  ًدددخ ةافددد لر اعاد دددت 
تاشذل يت اًلإت . اشا  تااا اسل ب كش ات  دقل  ةراما تالإ تان تاعدلالإع  دع ايتادت تااعتكدت 

 GPSبلكدددش ات  اًدددلل  اًشرادددت اددد  تاش للدددن تالإكدددلدع الإيدددللت تاش ةةدددا ةتا  ددداتر تاذددد الت
  دلا  د   عاد  ي تاشاتد  تاعامدا اد  تاذد ع اد  ايدللت تاش ةةدا ةتا  داتر  ارلإ ي بلاةا .

(  ةيدددلر ماةلدددت اددد  ايدددللت تاش ةةدددا 8تاذددد الت ادددلاي تالإسددد  لر تالإةاتد دددت. ةادددا الإعددد   
 ةةلإعاا تا لالر ةتا  اتر تاذ الت لأاي تكش اتاًل  ع  لإً لر تاشرًةي تالإ ش اا.

 ا. النتائ6
  Landsat-8  ,Landsat-7. رسد  الخدرائا الحجريدة والتعدديات باسدتخدام بياندات 1.6
  Sentinel-2و 

اش اةا  ا  ااً لإع اً  داتر تاذد الت  دع ايتادت تااعتكدت ي االدو اد  تلأاد تا تالت  دت 
 Landsat-8بلايسددددددد ت ادددددددد  7ة  5ة  0( ( اًيتلادددددددلر RGBتلأ لإدددددددا ةتلأا دددددددا ةتلألعط 

 دددددددع اا  ددددددددت  4,7,0ي ف لإدددددددل تكددددددددش ا  تايتدددددددلط Sentinel-0ادددددددد  90ة  8ة  0ةتايتلادددددددلر 
Landsat-7  لاكشافلط تلأل لا .  لإ الجي ةُقًا تاذ ع تايلةرت    عا  اعقخ تا  داتر

تاذدد الت تاشددع اًددل كددلإلر ل ة ددت اشعًاددت  ددد اعددل ا تاتددة  ةتاااي دددلر. ف لإددل مشعًددت بلا التددت 
ال  ةتاشلإةةل تاذ اا اً  اتر  ع تاذ ع ( ي   ا تاشع0تارة ا ا ت الإيتات تااعتكت العلت 

للدد  اشفدل ًت  Sentinel-0ة  Landsat-7 Landsat-8تايلةرت      لددلر اا  دلر ي 
اًيتلاددلر تات ة ددت  RGBةاال جددل.  اددشا   اددا اددا  ةرامددا تاذدد ع  تالإال ددت عتر تلأادد تا تالت  ددت 

كد  الا قدت ة ايدًل لأيدل. اع يلإ Sentinel-0ة  Landsat-7 Landsat-8الإا  دلر  ي 
( Landsat-7 دع اا  دت اًدن تاردل   بدلاً ا تا ي سدرع تالإرلإدا أا تلأل لا تالإعاد ت ةقًا 

( ةلأدع اشتلباددت ادن تااثةدا ادد    لددلر تالإسدل تارة ادد اع تاسدلبات اًددش  4بلا ذ ف تافدكي 
 (0297الإً علت تاعُاتطي ةلتع  تاذيل ت ةتالإعل اي تالإيتات  
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اماد تا تالت  دت  RGBلا ةالعاًل بلكش ات  االدو   (  ا  ايللت ة تاا تلأل 4االتت  
 Landsat-7اد اا  ت  4ي 7ي 5اًيتلالر 

 
 Arc GIS11.8الوصدر: هن عول الباحثين اعتواداا على قياناث الورئياث الفضائيت قاستخدام قرناهج  

اع ةادد ا اسددل لر ةافددف تلال ددلا تالإعاد ددت تاذددلارت ودشددل  تاتددل  ط  بع ددًل يذددًل 
كدلإي ( ةتكدعت تلااشدات  ةةشالدل اعقلإًدل يدلإ  دتدلط تاسدًي تااكد يع تاعاتادع اد  تلا ودشل 

 B5/B7, B3/B1, B4/B3ايتات تااعتكت. ف لإل يلإك  أا ةعتةيل  لإً دت اًدن اسدلإت تاردل  
( 5ف ع  أ ثا ةي  لج    ةاف لر فد الت عتر ع لإدت تاشذدل يت اًلإدت ي للإدل  دع االتدت  

 تادي  3اادخ  9ا تاُ يع تالإرلإا للإل  ع تالإ تان ا  اع ةقًا ةاف لر تاذ  ع تااًس ت بلاً  
العاًلي ف لإل ةقًا ةاف لر تار   تاثلد ا  شاعالر تاً ا تلاا دا للإدل  4تالإيتات ةيلاااخ 

. أاددل ف لإددل ي دد  اًي لةددلر ةتدشفددلعلأل  لدًددل ةقًددا بددلاً ا تلألعط اًاثل ددت 6ة  5 ددع تالإ تيددن 
 ل لر تلأاي .تاي لة ت تاعلا ت ة  شاعالر تاً ا تلاا ا اًاث
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 7 -الإا  لر لاداكلر   4/3ي 3/9ي 5/7( يُقًا اا  ت اًن اسلإت تارل  5االتت  

 
 Arc GIS92.8تالإذاع: ا   لإي تا ل ثة  ت شلإل تج  ًخ   لدلر تالإا  لر تا  ل  ت بلكش ات   ادلا   

( تا  اتر تارة ا ا ت Sentinel-0ة  Landsat-8ف لإل ةُقًا اا  لر اًن تارل  اد  
( تاشافدددد لر تاذدددد الت ةتااكدددد ي ت 6( . يُقًددددا العلددددت  6 شً ددددت  ددددع تالإيتاددددت  العلددددت  تالإ

تالإ شً ددت  ددع ايتاددت تااعتكددتي  لإددثلا ةقًددا ةافدد لر تاذدد  ع تااًسدد ت بددلاً ا تلأفدد ا تالإل ددي 
اًرًة ع  ًخ شدكي ادلع الإشدا  ادن اردا  دًدا تا داتر اد  اًدت يد شة تا لإيدخ ايد   غدا  

 تعلت  ة  ارل قشع  تاال ك ت ة تالإثيخ(ي ف لإل ةقًدا ةافد لر تافيلف ت ةف لا تاخ تاراة  تلا
تار   تاثلد ا بلاً ا تاسلإل ع تا لةل تالإل ي اً ي سرع بلااا  اد  غلإدلسي ف لإدل يلإكد  ةلإةةدل 
ةرلإعدددلر تااث دددلا تاااً دددت بدددلاً ا تاددد ع ا تا دددلةل تالإل دددي اً ي سدددرع.  ةيلإدددل يلإكددد  الا قدددت أا 

اسددلإل ع تالإشدداع   ًددخ تاعكدد  ايددة يقًددا دتددلط دتددلط تاافدد   تاذددراتةا يقًددا بددلاً ا ت
 تاسًي تااك يع بلاً ا تلاا ا تالإشاع   اعالر شاةة. 
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 RGB(  ا  ااً لإع اً  اتر تارة ا ا ت  ع ايتات تااعتكت بلكش ات  االو   6االتت  
 Sentinel-2اد اا  ت  90ة  8ة  0اما تا تالت  ت  اًيتلالر 

 
 Arc GIS92.8 ثة  ت شلإل تج  ًخ   لدلر تالإا  لر تا  ل  ت بلكش ات   ادلا   تالإذاع: ا   لإي تا ل

( دشددددل   دسددددو تايتددددلط ااكددددخ اددددات ن اعددددل ا تاتددددة  ي 8ي 7ف لإددددل ةُ يددددل اددددات ن       
تاااي ددددددلر ة أ لكدددددةا تارامدددددا / تاًةاعةلسدددددةاتر تالإفدددددشات اددددد  تايتلادددددلر تات ة دددددت الإا  دددددلر 

Landsat-7, Landsat-8  ةSentinel-0 7 ع العلدت   5/7اع ةُقًا دس ت تايتلط ي 
– A اد )Landsat-7  تاش للن تالإكلدع الال لا تواشذل يت  دع تالإيتادت ةتاشدع ةقًدا بدلاً ا

ااكلد ددت تاعثدد ع  ًددخ  5/9تا ددلات  تلاكدد   ةتاافلفددع تا ددلات(ي  ةيلإددل ةُقًددا دسدد ت تايتددلط 
ن تا   دلص تا لةردت تاشدع ةا ليلر ف الت ةر ا دسو ااشذدل يت اد  أ لكدةا تارامدا ةلأدع تا اد

(. B – 7ةيشفا الع  ايتات تااعتكت يلإ  تااف   تاذراتةا اًذراتص تاري ي ت االتت  
تاش للن تار ات ع تار  اع اًي لةلر  ع تالإيتاتي اع ةقًدا تاي لةدلر  4/3ةةقًا دس ت تايتلط 

( B1+B7( . ةيلإددددل ةُقًددددا الإددددن تايتلاددددلر  D– 7ف ددددة بددددلاً ا تا ددددلةل  تلا دددد ا( االتددددت  
 –تاش للدددن تار ات دددع اًاكددد ي لر تارلةلدددت  ًدددخ دسددد ت  لا دددت اددد  ت لكدددةا تاسدددً ك ا  تاسدددً كل 

SiO0 ةلأددع ةلإثددي ايددللت ةرلإددن تااث ددلا تاااً ددت تارلةلددت  ًددخ دسدد ت  لا ددت ادد  تاسددً كل  ددع )
(ي ف لإدل ةُقًدا اا  دت C – 7تالإيتاتي ةتاشع ةقًدا  ًةئدت بادن    دلص ةعال يدت  لةردت  تافدكي 
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( تاددل   ةافددف تاذدد  ع تارلةلددت  ًددخ B2+B3+B4+B5/4 ع اًيتلاددلر  تالإعدداي تارسددل
  ددداتاال ع ة تاردددلط  (  CaO, CaCO3دسددد ت  لا دددت اددد  أ لكدددةا ةلاي ددددلر تاالاسدددة    

(  ع تالإيتادت بدلاً ا تلأ د ا ادن تاشداتاي تارلفدي  ةيًدل 0292؛ تاعلتةا ة تارلطي 0229
 ( . E – 7ةية  تالإيللت تاشايت تالإشلإًرت  تافكي 

 Landsat-7( اات ن اا  لر اسلإت دسو تايتلط ان تالإعاي تارسل ع ةالإن تايتلالر اد 7افكي  ت
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 5/9دسدد ت تايتددلط  -Bلاكشافددلط تلأل ددلا؛   5/7العلددت دسدد ت تايتددلط  -A اع اا:
اشرامدددددا تدشفدددددلع تاسدددددً كل  دددددع  B1+B7الإدددددن تايتلادددددلر  -Cلاكشافدددددلط أ لكدددددةا تارامددددداي 

العلت  -Eراما تدشفلع تاي لةلر ةلثل لةًل  ع تالإيتات ة اش 4/3دس ت تايتلط  -Dتالإيتاتي 
 لاكشافلط ت لكةا تاالاسة    B2+B3+B4+B5/4تالإعاي تارسل ع اًيتلالر 

( اات ن اا  لر اسلإت دسو تايتلط ان تالإعاي تارسل ع ةالإن تايتلالر 8االتت  
 Sentinel-0ة   Landsat-8اد

 
ي  ادا ت شلإدار اسدلإت تايتلادلر  Sentinel-0ة  Landsat-8أال  ف لإل ي     لددلر 

لاادددددددي تكشافدددددددلط  Sentinel-0ادددددددد  99/90ةدسددددددد ت تايتدددددددلط  Landsat-8 دددددددع ادددددددد  6/7
(ي ةللإدل يقًدا Sekandari et al., 2020اااي ددلر ةتاااي ددلر تارلاًدت اًًةاعةلسدةي  ت

( بلا ذد في اع ةقًدا  ةًدل ايدللت ةافدف تاذد  ع تاااي د دت بدلاً ا A, D 8 ع تافكي  
تلأ  ا  ع للا تالإا ةشة   تالإةشا   اةت ا بلاً ا تا ع ا  تاي تالإا  لر( ةي   ت اا  لر لأشت 

 يًدل  Sentinel-0دًل ةا ا أ ثا ةي  ل ة ات  ع اا  ت اسلإت دتلادلر تافكي تي لجي الا أ
ي برةا ةا ا ايللت تاشافد لر تلااشذدل يت لأدش  اردا   بفدكي أةيدل ادن Landsat-8 ع 

اًددت  ددع تاشفدد لد ةتاشدداتاي  ةيًددل ةيددة  تالإعددل ا تلأاددا ي ةلأدد  اددل ت   اعددا  ظًدد ع تلأاددلتص 
يددلإ  تلأاددلتص تااتاددت   Sentinel-0ا  ددلر تاري ي ددت تالإشلإًرددت بفددا  ادد  لأدد ع تادداالإ   ددع ا



 هـ 1444م /  2023                                       (آذار) 144(  العدد 1مجلة الآداب / المجلد )

004 

تاشددع  Landsat-8 ًددخ ة تاددا تاذدد  ع تاااي دلة ددت تلااشذددل يت للإددل لأدد  تارددلي  ددع اا  ددت 
 يف يًل اثي لأشت تاشاتاي ةتاشف لد  ع تايشل   . 

دسددد ت تايتدددلط  -Bلاكشافدددلط تاااي ددددلري  6/7االتدددت دسددد ت تايتدددلط  -A  ةدددا :
اشرامدا  99/90االتت دسد ت تايتدلط  - Landsat-8  ), Cلاكشافلط تار     6/7 5

اشرامددا    ةافدد لر تاردد    99/90 8دسدد ت تايتددلط  -Dتدشفددلع تاااي دددلر ةتاًةاعةلسددةيي 
 Sentinel-0) 

ة  Landsat-8 ع ة ظ     لدلر تلأالإلع  PCA( ة يل لالات تكش ات  9االتت  
Sentinel-0   وكشافلط تاشاف لر تاذ الت تواشذل يت ب كش ات   ادلاArcGIS 

10.8.1 

 
 Arc GIS 10.8تالإذاع: تا ل ثلا ت شلإل ت  ًخ ةرًةي   لدلر تالإا  لر تا  ل  ت بلكش ات   ادلا   

ةدسددددددد ت تايتدددددددلط    Landsat-8ادددددددد   6/7 5يتدددددددلط  ةيلإدددددددل يلإكددددددد  أا ةردددددددا  دسددددددد ت تا 
تاش للددن تاسددترع اشافددف اعددل ا تاردد   ةتاردد   تاثددلد ا  ددع  Sentinel-0اددد  99/90 8

(. اع ةقًدا ايدللت B, E 8(ي للإدل  دع العلدت  Sekandari et al., 2020تالإيتادت  
تارددد   بدددلاً ا تااادددل ا تا دددلةل  دددع لدددلا تالإدددا ةشة ي اايدددة يكددد ا أ ثدددا ةيددد  ل ةللإكددد  ةلإةةدددل  

ي ةلأع  ًدخ تاعلإد   ةاد ا لالادت  Sentinel-0 يًل  ع  Landsat-8بسً ات  ع اا  لر 
ي   ت بس و ف ا اسل لر ةافدف تارد    دع تالإيتادت   دلا  د  تاشداتاي ادن تدعكلكد ت 

  . لدشا   ادا ادار ةرايدت اسدلإت دتلادلر ل ة دت تادا  لأادي ةرامدا ةافد لر تالإعل ا تلأاا 
  8/99ة   5/6ف الت عتر ع لإت تاشذل يت اثي تاداةا الم  ب كدش ات  دسد ت اسدلإت تايتدلط  

ااددي ايًلإدل  ًددخ تاشد تاعي ةت لكددةا تارامدا بلكددش ات  دسدد ت  Sentinel-0ة   Landsat-8ادد 
(ي الا أديدل ادخ درذدي  ًدخ Sekandari et al., 2020اادي ايًلإدل ة ادل ادد   4/0تايتدلط 

تايشددل   تالإاادد   لاا تالإيتاددت ة ًدد   لإ اددل ادد  أ لكددةا تارامدداي للإددل أا ةافدد لر تادداةا الم  
اددددد  PCAةاددددل  ةادددد ا اعاةاددددت  ددددع ايتاددددت تااعتكددددت. ف لإددددل ةُفددددةا ااكلد ددددت اكددددش ات  لالاددددت 

Landsat-8  ةSentinel-0 فدلع ةافد لر ةةلإ يدن ااخ ااكلد ت ل ةا  اش يد ل أادل   ادش
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تاذدد  ع تلااشذددل يت  ددع تالإيتاددتي ةتاشددع يلإكدد  تا ةادد ا ت ثددا ةيدد  ل ادد  لات ددت أاددا ي 
 (.9ةللإل ا يل  ع االتت 

( تا لأش  تاتالات اًل تلألإ ت ةتيدرت  دع لأدشت تالإردلي 9مش ل ا  تالإا  لر  ع االتت  
 ةاا ةُعتع اات ن أ ثا  ات ةةي ح  ع لأشت تالإرلي .

نددداطق  ات التوقعددات العاليدددة لتكذددفات الردددخور . التحقددق مددن التوزيدددن المكدداني للم2.6
 الم مة إقترادياً : 

أادداا تكددشتلاع اةدداتدع اًشرادددت ادد   دداةث ايددللت تاش ةةدددا ةتالإ تاددن تالإرشلإًددت تاعلا دددت 
اشلإعددادلر تااًدد  ة تاردد   ةتلال ددلا  ددع ايتاددت تااعتكددت. اع أادداا اسددل اةدداتدع بلكددش ات  

ما تااادت تااً دت اشاي دلر اعلاردت تاذد عي ةادا ادا  ( اشاداGPSدقل  ةراما تالإ تادن تاعدلالإع  
تاشادددلط تاعامدددا اددد  تاذددد ع تالإةاتد دددت اشسدددرةي تالإ ادددن ةتلاةذدددلي ةاذدددل   ايدددللت تاش ةةدددا 
ةتا  ددداتر تاذددد الت. لدددشا  الإعددد   ةيدددلر تاذددد  ع  دددع أادددلتص  دددا  اددد  ايدددللت تااعتكدددت 

 لإً لر تاشرًةي تالإ ش داا  ةايللت تلا شلإلا ت تاعلا ت اش تاا تالإعل ا تلااشذل يت لأاي اااتص
 ةتاش  ا ا  تايشل    اات  لا تي ةلأ  ال يلإك  ة ي رة  ع أ دل  : 

 . العينات ومواضع ا في المنطقة : 1.2.6
( ة ل ددد  يدددلإ  تالإيدددللت تلأ ثدددا ت شلإلا دددت اشافددد لر 8ارلإدددي تاعةيدددلر تا دددلا   دددا لأل  

 . (92تاذ  ع عتر تاشلإعادلر تالإًلإت فيل  ل ي للإل ا يل  ع االتت  
 ( ا تان تاعةيلر  ع ايتات تااعتكت92االتت 

 
 Arc GIS 11.8هن عول الباحثين اعتواداا على قياناث قرناهج  الوصدر:
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( ا دات  لر ا تيددن تاعةيددلر تاشددع ادا  تارذدد ي  ًةًددل اةدداتد لج 4ف لإدل م يددل تاردداةي  
  ع ايتات تااعتكت .

  ةيلر ايتات تااعتكت ( ا ات  لر4تاراةي  
 اكلدًل  ع تالإيتات  تو ات  لر( عاخ تاعةيت

1 31 32 43 N 
44 35 41 E 

2 31 34 54 N 
44 33 47 E 

3 31 31 30 N 
44 36 19 E 

4 31 29 18 N 
44 34 21 E 

5 31 28 37 N 
44 31 57 E 

6 31 23 50 N 
44 48 32 E 

7 31 47 24 N 
44 34 41 E 

8 31 47 15 N 
44 34 45 E 

 الوصدر: الوسح الويداني

 . التحليل المختبري للعينات : 2.2.6
تالإ اد    دع  Fe -Sem microscopyتاال   لإً لر ةرًةي تاعةيلر بلكش ات  اًلل 

اسددددخ تا ةئددددت  ددددع الاعددددت تاال كدددد تي لااددددي ةرامددددا د   ددددت تاعةيددددلر تاذدددد الت  – ً ددددت تاعًدددد   
تاشددع ةعتةًدل تلألألإ ددت تلااشذدل يت  ددع تاذدديل لر بلويدل ت تاددخ ةرامدا دسددو ةالدل تاعيلفددا 

تودفل  ت تالإ شً ت . ااا ة ة  ا  الاي لأش  تاعلإً ت أا اعقخ تاعةيلر تاشع اا  تكشرذلاًل 
ا  تالإيتات ت شلإل تج  ًخ ةرًةي تالإا  لر تا  ل  ت ةشلإثي  د   تااً  ي تار   ة تااالي عتر 

 (. 90ي 99شكي  (ي 5تاي   ت تارةا  (ي للإل ا يل  ع تاراةي  
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 ( 5ااةي  
 Fe -Sem microscopy  دشل    ر  دس ت تاعيلفا  ع تاعةيلر بلكش ات  اًلل

ارلإ ع دس ت 
تاعيلفا ا  
تاررخ تااًع 

 اًعةيت %

 Alتلاالإية   
% 

تاراما   
Fe % 

تاذ  م    
Na % 

 
 تاسً ك ا 
Si % 

 
 Sتاا ال     % Oتلاةلسرة  

% 
تاالاسة   % 

Ca 

 
 تاالعي ا 
C % 

ي ةسًس
 تاعةيت

   
99.49 0.97 0.27 0.37 3.46 44.61 0.04 5.79 43.98 1 
97.66 0.12 0 0.35 0.73 60.05 10.29 4.03 22.09 2 
98.44 0.14 0.03 0 0.61 43.41 3.88 0.53 49.84 3 
99.03 0.2 0 0.09 0.62 54.79 6.01 2.29 35.03 4 
99.17 0.59 0.1 0.2 1.63 43.07 1.28 2.24 50.06 5 
99.97 0.26 0.04 0.25 0.84 39.88 1.7 2.07 54.93 6 
99.22 6.63 0.33 5.09 16.44 58.26 0.36 1.47 10.64 7 
99.12 0.29 0.03 0.36 0.83 42.75 0.02 3.49 51.35 8 

 Fe -Sem microscopyالوصدر : عول الباحثين قىاسطت الوسح الويداني و تحليل العي اث قإستخدام جهاز 
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 ( تالإ تن تا  لدع اشرًةي تاعيلفا اًعةيلر ب كش ات  اًلل99افكي  ت
 Fe -Sem microscopy 

 
ة ة  أ رل    ة لر  Fe -Sem microscopy( ف ع ا كاةكك ي ت برًلل 90تافكي 

 تاعةيلر تاذ الت تالإ شً ت

 

 
الشدددددلر ( ةلإثدددددي ةاكددددد لر تارددددد   تواشذدددددل يت    4ي 3ي 0ةادددددا تة دددددل بددددد ا تاعةيدددددلر  

 اادخ 47.29تاشدع ةشداتةح دسد ت تاا الشددلر  ةًدل اد   (CaSO4.2H2O تاالاسدة   تالإل  دت
ي % 4.03 - 0.53ا  الإًت اك دلر تاعةيت. ف لإل  ً   دس ت تاالاسة    ةًل  % 70.34

ةلي لأش  تاعةيلر ةان يلإ  تاراة  تو تعلت اا لص تافيلف ت  ع تارلص تا تان ايًل غا  دًا 
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( 9اشا للإل ا يل  ع تاذد ع    5 – 0ليلر تار   لأش  مشاتةح كلإكًل  ة  تا اتر. اا ةا  
ةاا ةعاي  الاكش لاي تلااشذل ا غةا تالإيقخ ا  الدو بعا ككلا تالإيتات   ا ادفدلص 

( ةإعكدددلي ادددل ميدددش   يًدددل اادددخ تالإعلادددي تودفدددل  ت  دددع ارل قدددت 0تالإادددلان تاسدددتر ت  تاذددد ع  
تايد ع (ي ةلأدع اد   دخ اةلأًدت ااشذدل يلج ودفدلص  –  تايرف تلاشاط ةغةالأل ودشل  ال    تارد

 اعلاي ادشل  تار  تة تاي ع  . 
 غا  دل  ت تافيلف ت –( ةاف لر ةاك لر تار    ع ايتات تااعتكت 9ف ع   

 
 91/6/9199الوصدر : الدراست الويدانيت  قتاريخ  

 ( 0تاذ ع   
    غا   دل  ت تافيلف تتالإالان تاستر ت  تلألأً ت( اشعام  تاذ  ع تار س ت ة تاس 

 
 91/6/9199الوصدر : الدراست الويدانيت  قتاريخ  



 هـ 1444م /  2023                                       (آذار) 144(  العدد 1مجلة الآداب / المجلد )

032 

ةلا ي  ددددخ  دددد ا لأددددش  تالإيددددللت ادددد  تاذددددراتص تاري ي ددددت تاعُاتع ددددت ةادددد ا غي ددددت  شاكدددد لر 
تاشذددل يت أادددا  يلإكدد  تاعثددد ع  ًةًددل بعدددا تا  ددل  بلكدددش لاي تات اددلر تاسدددتر تي  لإددثلا م ادددا 

 ادلر عكد ي ت الإدل   تاسد    تلا لإداي تارًلإد   ا شًدف ةر  تات الر تار س ت  دع تالإيتادت ل
ي   دلاج  د  تارذدخ  Conglomerateتلأ رل ي تالإكشلار تاذ الت عتر تارذدخ تايدل خ 

ةتااالي ةغةالأل ا  تالإ ت  تواشذل يت تالإًلإت اات  ع تاذيل لر تودفل  ت ي للإل ا يل  دع 
 ( . 3تاذ ع   

تايل خ  تا ر ( تاشع ةقًا أك ي ل الر ( ل الر تاس    تالإ شًن بلارذخ 3تاذ ع   
 تار    ع غا  دل  ت تافيلف ت

 
 91/6/9199الوصدر : الدراست الويدانيت  قتاريخ  

( ةُفدةا تادخ ل دًدل ةلإثدي  ردا تااًد  عت 8ي 6ي 5ي 9ف لإل للد  دشدل   ةرًةدي تاعةيدلر  
اش  دددا ايًدددل اةددداتد لج (ي أي دددلج ادددا  ت5ارشددد   تاالاسدددة   تالإاة دددن   لإدددل ا يدددل  دددع اددداةي  

تادشا ت دا ايدل بدلا لأدش  تاعةيدلر  HClبلاش لعلأل ةر  ة  ةا  لاا تاًةاعةلً عل  تالإ  دف   
اشددا  4 – 0ةلإثددي فدد  ع تااًدد .  لإ اددلج ة ًدد  كددلإل ت تات اددلر تاذدد الت تااًسدد ت لأددش  ادد  

(ي ةلأددع ةقًددا  ددع تلأاددلتص تاشلبعددت اا ددل ع 4 ددع ايتاددت تااعتكددت للإددل ا يددل  ددع تاذدد ع   
يلف ت ةغلإددددلس. ةلا ي  ددددخ  دددد ا لأددددش  تات اددددلر تااًسدددد ت ةددددشرً   دددد ط ل اددددلر أاددددا  ادددد  تافدددد

 تاشاك لر تلااشذل يت تالإًلإت ا شً ت تلأد تع ةتلاكش اتالر .
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 5ا ان تاعةيت عاخ  –( ةاف لر ف  ع تااً  غا  تافيلف ت 4تاذ ع   

 
 91/6/9199الوصدر : الدراست الويدانيت  قتاريخ  

( تاااددلي عتر تالإرشدد   تاسددً كلةع تاعددلاع ةتاشددع ةذددًل اًاثةددا ادد  7تاعةيددت  ف لإددل اثًدد  
تاذدديل لر تودفددل  ت تالإًلإددت  ددع تاعُدداتطي  ًلإددلج ب دًددل للددد  اشرًسددت ةردد  ل اددتت كددلإ كت ادد  
فدد  ع تاردد    ددع ايتاددت غددا  غلإددلس ةاددا تكددش ً  بعددا تكددشي لع اعقددخ تات اددت تاذدد الت 

 (.5اًلي ف ع   تار س ت تاشع للد  ة  ن     –تاستر ت 
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 غا  دل  ت غلإلس –( ل الر تااالي تاسً كلة ت  ع االان تاااي 5ف ع   

 
 91/6/9199الوصدر : الدراست الويدانيت  قتاريخ  

 –الرناعات الانذدائية المقترحدة فدي محافظدة القادسدية وفقداً لنتدائا المددح الجغرافدي  .7
  :الجيولوجي 

تاال ك ت  ع ايتات تا اتر تلاةكن ةةش كن ارل قشع تالإثيخ ةتايرف غايدلج ةان ارل قت 
ةيل ي شلإللاجي ف لإدل ةردالأل ةتكدن اد  تافداط ةعا ادلع   دلاج  د  تالإثيدخ تي دلج اد  تاريد  . 
اادا تة ددل ادد  اددلاي تالإسددل تالإعشلإددا  ًدخ   لدددلر تالإا  ددلر تا  ددل  ت تاددشلاط أل ل ًددلي بدد ا 

 ًددخ للإ ددلر ل ةددا  ادد  تالإدد ت  تالإعاد ددت تالإًلإددت تاشذددل يل  أاددلتص ل ةددا  ادد  تالإرل قددت ةرشدد ا 
تودفددل  ت اثددي  رددا تااًدد ي  –ةتاشددع يلإكدد  تا ةددااي  ددع الإًددت ادد  تاذدديل لر تلااشذددل يت 

تار   تاثلد اي تلال لا تالإعاد تي تارذخ ةتاااليي ةاا  ةيل لأش  تالإ تادن اد  ادلاي  لإً دلر 
ي اات ن  امثت اًش  تالإ تان  ع تالإرل قدتي تاشرًةي اًلإا  لر تا  ل  ت ةتاشع ظًار  ًخ شك

ةيلاشددلاع تاكلد ددت تكددشثلإلعلأل بفددكي تاشذددل ا  ددع تاعامددا ادد  تاذدديل لر تاشر لً ددت تاشددع ة ًدد  
ايًدددل تالإرل قدددت. ةكددد ط دردددا  تاذددديل لر تلادفدددل  ت تالإلا دددخ االاشًدددل  دددع اًدددلر تالإرل قدددت 

 تالإ شً ت برسو ة  ا تالإ ت  تلأةا ت ةيرسو تلاا  ت ةللإل ي ةع
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. الرناعات الانذائية المقترح إقامت ا بدالقرب مدن مددن الديوانيدةد الددغارةد الذداميةد 1.7
 الحمزةد عفكد آل بديرد الذافعيةد الددير و الدنية : 

ةادن الإ ددن لأددش  تالإدداا يددلإ  تارددلص تارة ا ع  ادد اع تالإشلإثددي بلاسددًي تااكدد يع تاعُاتاددعي 
ي 4تاذدديل  ت تالإ شً ددت   لإددل  ددع العلددت  ةيرسددو ةرًةددي   لدددلر تالإا  ددلر تا  ددل  ت تلأالإددلع

( بدد ا لأددش  تلأاددلتص ادد  تالإرل قددت ةذددًل والاددت تاعامددا ادد  اعلاددي ادشددل  تاتددل  ط 9ي 8ي 7
دقددداتج ا اددد   تلال دددلا تالإعاد دددت تالإلا لإدددت ا  دددل  لأدددش  تاذددديل ت تالإًلإدددتي   يدددلج  ددد  اكدددشةات  

تلأةا دت ةتلأمداا تاعلاًددت تاتدل  ط اد  تا ددلع  .ةلاكد لإل أا اشتً دلر لأددش  تاذديل ت اد  تالإددل   
تالإددللأا  ةةددات خ تالإعا ددت تا ي ددت اشدد  ا   ددع تالإرل قددت ةاددل الةعلأددل ةلأدد  تلأاددا تاددشا يلإكدد  أا 

تا فدالت بعدا اعا شيدل  شد  ا تالإدل   تلأةا دت للإدل  –يك ا  دلالاج اًلإدلج  دع ةدشاةي تاع  دلر تا ي دت 
ي ل ةدددا ودشدددل  (.  لدددشا  فددد لإك  تي دددلج االادددت اعلإددد93( ةتا التدددت  4ا يدددل  دددع االتدددت  

تافدددشليكا ةتا ًدددد   تا يدددع تاردددداما  دددع تالإيتاددددت تاذددديل  ت اًددددش  تالإددداا اسددددش ةا  اددد  تا  ددددا  
تالإشات لإددت بلاعلإً ددت تلادشلا ددت  ددع ااميددت تاام تد ددتي لاكدد لإل  ددع تالإيتاددت تاذدديل  ت ادد  تااتددلع 
تا دددلف ي ةتاعلإدددي بلإ ددداأ تارذددد ي  ًدددخ تالإددد ت  تلأةا دددت تالإرً دددت عا ذدددت تادددثلإ  اددد  ا دددل ع 

ارلإددل  ةتافددلا تي ا ددلإلا ة  الأددل ب كددعلع ايلكدد ت ادد  اًددت ةاادد ا تالإيددش  ك ذدد ل تاشذددل يلج ت
ادد  اًددت تاددا . لددشا  ةفددةا  لإً ددلر ةرًةددي   لدددلر تالإا  ددلر تا  ددل  ت تاددخ ةادد   ةافددف 

لددخ غددا  ااميددت تارلإددل  تافددااعي ةيلإسددل ت  90يلإثددي ل اددت ادد  تاردد   تاثددلد ا تا تاعددت  يردد  
ادد  تالإلإكدد  أا ةذددًل ا  ددل  اعلإددي اًردد  أة فدديل لر  2لددخ 3ةافددف كددترع ةاددا  ادد  

 أاا  ةعشلإا  ًخ تار  . ةلا ي  دخ  د ا كدكلا لأدش  تالإداا يفدكً ا ادل دسد شة درد  أ ثدا اد 
 (0297الإً علت تاعُاتطي ةلتع  تاذيل ت ةتالإعل اي %( ا  الإًت ككلا تالإرل قت  77 

 افية :. الرناعات الانذائية المُقترح إقامت ا في ناحية الذن2.9
اعلإً لر تاشرًةي توااشاةدع اًلإا  لر تا  ل  ت تالإ شً تي   لا    تاش  ا  دش رت ا لشا 

ا  دشل   لأشت تاشرًةي اةاتد ل ان تاشرًةي تالإ ش ااي  اا تة ل ايل بد ا تلأادلتص تا تاعدت ا تعلدلج 
ذدراتةا يلإ  دل  ت تافيلف ت لاك لإل ةً  تا تاعت ايًل غا  دًا تا اتر  يلإ  تاافد   تا

اة ا ع  ا ا دددددلج(ي ةفدددددكي تاردددددلص تلاغيدددددخ بلاشا ليدددددلر تاذددددد الت تارلةلدددددت  ًدددددخ تاشلإعدددددادلر 
تلااشذدددل يت تالإًلإدددت ادددات ا  دددل  فددديل لر   تلاكدددلإي ي تارددد ي لدددل  ط تاثااسدددش اي تاددد لاط 

(ي دقدددداتج ا ادددد   ل اددددلر 93تلأعيددددع ةغةالأددددل ادددد  تاذدددديل لر تودفددددل  ت تالإًلإددددت( االتددددت  
ًد ي تارد  ي تااادليي تارذدخ بلإ شًدف ت رلادة ةغةدا عاد (. ف الت كلإ كت اد    ردا تاا

بلايش رت   ا ةا   اذد خ د دن تاام تد دت   دع تافديلف ت( ةإدفدلص اعلإدي ا كدلإي   دع تايل  دتي 
كدددةة ا ااددددخ ايرددددل  تعة ددددلط بعلاادددلر تودشددددل  تاذدددديل ع تاددددشا يعلإدددي  ًددددخ ا دددداتث تاشالاددددي 

فدديلف ت ايتاددت العبددت اًسددكلا  ددالاج تاذدديل ع تلأاددا تاددشا كددةيعك   دداةع   ًددخ اعددي دل  ددت تا
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ا  ل دًل للع  ج لا يل ًل  لا لج. اا لأشت تاشالاي كد  ًت  ةئدت الا لإدت اشفد ةي أ دات  ل ةدا  اد  
تلامددداا تاعلاًدددتي لاكددد لإل ةتا تايل  دددت ة ًددد  اددد  لأدددش  تاذددديل لر ةإا تالإددد ت  تالإعاد دددت تا دددل  

لر تالإردددلةع . لدددشا   لإددد  تالإسدددش اات ايًدددل ةدددشلأو اا دددا تاذددديل لر تلادفدددل  ت  دددع تالإرل قددد
تالإلإك  االات اعلاي ودشل  بلاللر تلأعي لر  تاالشع ةتالإ لت   ( ةتافشليكا ةتا ً   تا يع 
تاراما ةتااشي تا اكلد ت  ع دل  دت تافديلف تي ادا  اعلإدي تلاكدلإي  تالإاشداح دقدات ا اد   لأدشت 

ذددل ا ي   ددلا تالإدد ع  تالإعددادعي ةا ددلإلا تارذدد ي  ً ددة  ددع تاعلإً ددلر تودشلا ددت بفددكي تاش
      تا ايتات تااعتكت ةعا ك ط ةتكدن يسدش  و ةًد  تالإيشردلر كد تص  دع تايل  دت تة  دع 

 ايللت ا شً ت ا  تالإرل قت ةالعاًل . 
 (93  االتت

 تالإ تان تالإاشا ت اًذيل لر تودفل  ت  ع ارل قت تاال ك ت ة الج اش  ا تالإ ت  تلأةا ت 

 
ومي  ا  هص  در الخريط  ت : جوهىري  ت العر  راق, الهي  أة العاه  ت للوس  احت, خارط  ت هحافظ  ت الماداس  يت الإدااري  ت ق

 .  1997, قغدادا,  1:011111
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 : ا في غماسنذائية المُقترح إقامت. الرناعات الا 3.9
دقات اش  ا تالإ ت  تلاةا ت تالالادت والادت اعلإدي ل ةدا اذديل ت تارد   دع دل  دت غلإدلس 

 ردددت ةددد  ا للإ دددلر ل ةدددا  اددد  ادددل   تارددد   تاثدددلد ا تاذدددلال اًدددش  تاذددديل تي ةتادددشا يلإكددد  دش
تكددشثلإلع  اددن تواكلدددلر تار اتف ددت تالإشل ددت تلااددا  ادد  تلامدداا تاعلاًددت ةلدداط تاياددي ةتاسدد ط 
ةتاتلات تااًايل  دت ي لاكد لإل أا تالإ ادن تاذديل ع تالإيلكدو الاكدشثلإلع مشردا  اد  ةاًدت دقدا 

 ددددع يدددد ص تالإا اددددلر تار اتف ددددت تالإشل ددددت تلااشذددددل يت ةتا فددددالت  ددددع عادددد  تالإ تددددن تواً لإددددع 
 ددشا  فددد لإك  االادددت اعلإدددي اذددديل ت لدددل  ط   يشدددلا اش ت اةدددلا  دددع لأدددش  تايل  دددت.تالإ اددني  ةتلا

تاثااسش ا  ع دل  ت غلإلسي دقاتج ا ا   تاشاكد لر  امثدت تاشاد ل  اد  تارد   تاثدلد ا ةتاشدع 
شثلإلعلأل ادن بددلاع تالإا اددلر تار اتف دت تلااددا  ةاد   ددخ يلإكدد  ةراةدت ةيلإ ددت فدديل  ت يلإكد  تكدد

ايل  ددت غلإددلس ادد  اددلاي ا اددلي تالإل يددت تارامثددت  ددع  لإً ددت تودشددل  ةةفدد ةي  ددا  ل ةددا ادد  
اذدددديل لر تلادفددددل  ت تلااددددا ي تلأمدددداا تاعلاًددددت ةةر ةددددل  الددددت تايفددددلط تلااشذددددل ا ا   ددددت ت

                                                                             .(93 االتت
 . الاستنتاجات : 8
ةعددا  لإً ددلر تاافددف  دد  تالإعددل ا عتر تاردداة  تلااشذددل يت بلكددش ات    لدددلر تلاكشفددعلع  ●

(ي  لإً دت اًلإدت ادات دقدات اسدً ات تاشعلادي ادن   لدلةًدل ArcGISةةت  الةدة   RS   بعدا 
 ت. ةةاً شًل تالإل يت تا س ني االعدتج بعلإً لر تالإسل تااايلإ

اا اادددي   لددددلر عالإ دددت الفدددت بلإسشفدددعا الإدددا فددديل ع اعدددة  اةدددلتر ا شً دددت ادددا ةاددد ا  ●
ايرل  ددت بفددا   يددا تاافددف  دد  اعدداا اددل ةت  لدددلج ةادد ا يدد   ت اددن تالإعدداا د سددة ؛ةاادد  
بلكدددش ات    لددددلر اسشفدددعا الإدددا فددديل ع لاددداي ةلدددي عاددد  يعشلإدددا اددد   دددخ  ًدددخ تاتددد ي 

  . ع أاًلةًلتالإ اع تاشا ةسش ااة ةً  تلأالإلع ةاا  ةت  
ةعددا  لإً ددت اسددلإت تارددل   علاددت  ددع تاافددف  دد  تاعامددا ادد  تالإدد تع  تات    ددت عتر تاردداة   ●

تواشذدددل يت ة ًدددخ دتدددلط ااً لإدددع ةتكدددني   دددلاج  ددد  ألألإةشًدددل  دددع ة يددد ل لالادددت ة للدددن 
ةتدشفددلع تاي لةددلري تالإسددترلر تالإل  ددت تاعشبددت ةغةالأددل ... تادد . ةتلأاددا د سددة ميت ددت  ًددخ 

   تي لج ةاا  اًافف    اعل ا تاشذل يت اعةيت . لالات الإن تارل 
ي  PCAاا  لإً دددت ةرًةدددي تا  لددددلر   تكدددتت تكدددش ات  لالادددت ةرًةدددي تالإك ددددلر تاا  سدددت    ●

يلإكدد  أا يكدد ا ت ثددا ةيدد  لج ادد  لالاددت اسددلإت تارددل  تة الإددن تارددل  بلايسدد ت اشافدد لر 
 اعاد ت اعةيتي ان تلأاش بلارس لا تارلات ااخ ارً  ت أ  ا .

بلدًددددل ت ثددددا ةيدددد  لج  ددددع تايشددددل   تاشددددع  Sentinel-0شدددد  اا  ددددلر تاالإددددا تاذدددديل ع  أ   ●
 يدا  لإً ددلر تاافدف ةتاشياةدو  دد  تاااي ددلري لأدًددل  Landsat7,8ةعتةًدل اد  اا  ددلر 
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ة ًدد  ادد  تاشفدد لد ةتاشدداتاي تافدداما اددن ب  ددت تاشافدد لر تاذدد الت تالإعاد ددت عتر تلالألإ ددت 
 تواشذل يت .

ذل ذدددًل تات    دددت تاشدددع يلإكددد  أا ةدددة ا كدددً لج أة ايرلبدددلج  يدددا اادددي ايتادددت اددد  تاعدددلاخ ا ●
اكدددش ات  لأدددش  تا كدددل يي تلأادددا تادددشا مشتًدددو تالإتلبادددت  دددة  دشدددل   لأدددش  تلأ ةتر ةتاشرًةدددي 
تالإ ش اا اًعةيلر تاشع يرو تكشرذلاًل اد  تالإيدللت تاشدع أظًاةًدل ايدل  لإً دلر تاشرًةدي 

 تااالإ ت لأش  . 
 . التوصيات: 9
ن امكلإي  ةاذين ودشدل  ادل   تايد ع   تارد ( غدا  ااميدت تافديلف ت ياةع  االات اذي ●

 ع تارلص تاشلبن اة ا ع  ا ا دلج اًافد   تاذدراتةاي دقداتج اشد  ا تالإدل   تلأةا دت اد  اًدت 
 ان ة  ا تلأماا تاعلاًت تافلبت ا  اًتت  لد ت ةيلاع تواكلدلر تار اتف ت تلااا .

تات    دددت تالإ شً دددت  تااادددليي تاسددد   ي تارذدددخ مي  دددع ةيقددد خ  لإً دددلر تكدددشثلإلع تالإددد تع   ●
ةتارًلإدد  (  ددع دل  ددت تافددديلف تي دقددات ا  اةًددل ةا  ةًددل ةإاكلد دددت ة تةشًددل ارددلصت ل ةددات اددد  
تارلات ااةًل  تاي تاعُاتطي ةلأ  ال كةيعك  بلويرل   ًخ تالإاميت ةككلدًل بلا ذ في 

 ةتالإرل قت  لإ الج .
(ي 93 ط  ددع أاددلتص  ددا  ادد  تالإرل قددت العلددت  ااكلد ددت ادفددلص تاعامددا ادد  اعلاددي تاتددل  ●

دقدداتج اشدد  ا تالإددل   تلأةا ددت ةتاةددا تاعلاًددت تايفددتت تاشذددل يلي تلأاددا تاددشا كددُ رات اددا ة تر 
 ةتاشلإل  ت ل ةا  ااتج. تاشذل يت

االات اعلاي ودشل  تاالشع ةتالإ لت    ةتافشليكا ةتا ً   تا يدع تارداما ةتااشدي تا اكدلد ت  ●
تي اددددا  اعلإددددي تلاكددددلإي  تالإاشدددداح دقدددداتج ا ادددد   لأددددشت تالإدددد ع  تالإعددددادع  ددددع دل  ددددت تافدددديلف 

ةا ددلإلا تارذدد ي  ً ددة  ددع تاعلإً ددلر تودشلا ددت بفددكي تاشذددل ا ي   ددلا  دد   دد  اا 
ايتات تااعتكت ةُعا ك الج ةتكدعلج يسدش  و ةًد  تالإيشردلر كد تصج  ًدخ فدعةا تايل  دت تة  دع 

 ايللت ا شً ت ا  تالإرل قت.
 شكر وتقدير

 ددلعث   دداتا لات ا ددل ثة  مش اًددلا بلافددكا تارللددي ةتلااشيددلا اددم  تا ًدد ط  لاشدد  اا ت
الاعدت تاال كد ت  \لً دت تلآ ت   –( ةاعل ًشة تاااللإتي ةلأ  أ ا االرع اسدخ تار اتف دت تاع ااع

 اةًيددددل  ددددع  – ددددلظخ تافددددل عع ةادددد  كددددكيت ااميددددت تافدددديلف تي ةتافددددكا ا فدددد ي تي ددددلج اددددم   
 تاع ا  ع ادرلل لأشت تا را . (ي ةإاخ لي ا  اا ما تاذراتص
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