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Abstract: 

      The research aims to reveal the proportions of land cover changes 

and land uses in Al-Rusafa district for the period (1985-2020) through 

the integration between remote sensing techniques and geographic 

information systems and by using geographical analysis of natural and 

human factors and their temporal and spatial relationship and the 

resulting positive and negative changes that reflected their impact on 

the nature of  And the trend of those changes, especially with regard to 

climatic elements and population increase, which led to urban sprawl 

on agricultural lands and other uses, and disruption of the 

environmental and planning balance of the study area in the absence 

of legal deterrence in it. The process of predicting the future of these 

changes was carried out on the basis of the Markov chain (CA-

MARCOV).  And for the year 2030, and in light of the nature and 

direction of the past and present changes, which resulted in negative 

changes in the percentage of water cover and agricultural use in favor 

of open and residential areas, and an increase in the rates of their 

future positive changes. 
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التحليل الجغرافي للعلاقات الزمانية والسكانية لتغيرات الأغطية الأرضية في 
 التقشيات الجغرافية باستخدامقزاء الرصافة 

 الباحثة: شذى عباس جاسم محمد              
 للبشاتجامعة بغداد/ كلية التربية 

 قدم الجغرافية 
 
 

 العزاوي ثائر مظهر فهسي ا.م.د. 
جامعة بغداد/ كلية التربية للبشات/ قدم 

 الجغرافية

 )مُلَخَّصُ البَحث(
الأرض فب  ضضبالا  واسبعمطالاتيهدف البحث الى كشف نسب  غيربتات اليءبالا الار ب  

عب  عمبد ون ب   الاسعشبمار( مب  لابلب   العمامبي  بر  غتظ بات 7272-5985التصباف  لمطبدة  
عهببببا الطممومببببات الفيتاو بببب  و اسببببع داج العحمرببببي الفيتافبببب  لمموامببببي الء    بببب  والبشببببت   وعلبض

الزمان بب  والطنان بب  ومببا نعفببن عظهببا مبب  غيرببتات  أفا  بب  وسببم     نمنبب  غا رت ببا عمببى    مبب  
و غفببات غمببت العيرببتات لااصبب  و طببا يعممببل عالمظاصببت الطظالا بب  والز ببادة السببنان   العبب   دت الببى 
الزحببف المطتانبب  عمببى الأرا بب  الزرات بب  والأسببعمطالات الألاببتف و حببداث  لاببلب  فبب  العببواز  

  والع ء ء  لطظءت  الدراس  ف  ظي غ اب التدع التانون  فرها وضبد غطبن عطم ب  العظ ب  ال رئ
( ولسبببظ  الهبببدف CA-MARCOVعطسبببعت ي غمبببت العيربببتات وعمبببى  سببباس سمسبببم  مببباركوف  

وعمى  ولا    م  و غفات العيرتات الطا    والحا بتة والعب  غط ضبن عظهبا غيربتات  7232
و الأسببببعمطا  الزراعبببب  لصببببالم الطظببببا ل الطنعوحبببب  سببببم    عان نبببباض نسبببب  اليءببببالا الطببببا   

 والسنظ   و حداث ز ادة ف  نس  غيرتاغهطا الأأفا    الطسعت م  .
العتظ ببببات  -اليءببببالا الارض -الملبضببببات الزمان بببب  -:  العحمرببببي الفيتافبببب الكلسااااات السيتاحيااااة

 الفيتاو  (
 السقدمة

    ببتز الطنبباا   الفيتاو  بب  مبب   Spatial analysisأمببد العحمرببي الفيتافبب   الطنببان (
وا طها ف  عم  الفيتاو ا، والعحمري الطنبان   بو ر بل ال  انبات والطممومبات الطنان ب  والوصب    
مع عمضها البمض و لاتاج مممومات جديدة م  الطممومبات الأصبم  ، لب لت  سبعما  الفيتافب  

لنهب     مب   نعشبار ا  و الطحمي عاسالر  معظوع  ف  العصظ ف و العحمري لملؤغء   الأر ب   
وغوز مها وغا رت العيرتات الء  م  والبشت   الع   ت ت عمرها ع ت اسع داج العصان ف التضط   

به، الهفبر (  والط تبتات  و البدلا ي التضط ب  لمظببات  ه، غربت الطوج   (NDVI)العصظ ف  الطوج 
تي(، البب ي .   بباف  البى  سببع داج العصبظ ف غرببت اصلبب   العصبظ ف البصبب (NDWI) والط بات

عطبببي عمبببى دعببب  دضببب  العصبببان ف السببباعت  وز بببادة كنالاغهبببا وغببب  غء ربببل ممادلببب   كشبببف نسببب  
عطا غطممه م   دوات العحمري الأحصبا     GISالعيرتات لها ،وغطثي ن   الطممومات الفيتاو  
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مبب  وسببا ي مهطبب  فبب  عطم ببات الفطببع و العحمرببي  ((spatial statistics toolsالطنببان   
يتاو   الطنان   والوص    الع  أطن  م  لالبلهبا غعببع غيرربتات الأغء ب  الأر ب   لم  انات الف

( والطنان ببب  والعظ ببب  عبببالعيررتات الطسبببعت م   العببب  غءببببت  7272-5985الزمان ببب  لابببلب  الطبببدة  
مبب  لاببلب  غء رببل سمسببم  مبباركوف كبباداة معءببورة غطثببي العمامببي  ببر  ن بب  الطممومببات  عمرهببا،

عمد والع  غمد عطم   مهط  ف  رسب  الس اسبات الطسبعت م   الطعممتب   ع  والاسعشمارالفيتاو   
عمطم ببات الع ءبب ل و العظط بب   لصببظاع التتارفبب  مظءتبب  الدراسبب  وع ببت غحديببد سببظ   ببدف لياأبب  

( والع  أطن  العم رت م  لالب  نعا فهبا عب   نسب  و حفب  العيربتات الطسبعت م  العب  7232 
 ف  مظءت  الدراس .غءت  عمى غيررتات الأغء   الأر    

 مذكلة البحث:
 غطثمن مشنم  الدراس  عالعساؤلات الأغ  :

( ما     ط   العحمري الفيتاف  ف  كشف نس  العيرتات للؤغء ب  الأر ب   ع بت  سبع داج 5
 العصان ف والط تتات التضط   و لثلبث فعتات زمظ   م عمن .

( ما    نواع ونس  العيرتات الزمان   والطنان   لميءالا الأر   و سبعمطالات الأرض لمطبدة 7
 (.7272 -5985م   

( مبببا   ط ببب   سبببعمطا  غتظ بببات الأسعشبببمار عببب  عمبببد ون ببب  الطممومبببات الفيتاو ببب  فببب  كشبببف 3
 (.7272-5985العيرتات لميءالا الأر   و سعمطالات الأرض لالبا  الطدة  

و  ط ببب  العيربببتات الء    ببب  والبشبببت   عمبببى غيربببتات الأغء ببب  الأر ببب   فببب  مبببدف غبببا رت  (مبببا4
 مظءت  الدراس .

( وما    نس  الطمالفات التضط   و الءتا ل لأسبع لبص الطممومبات الدق تب  مب  الطت  بات 5
النضببا    و ببي أطنبب  العظ بب  عطسببعت ي اليءببالا الأر بب  و سببعمطالات الأرض لطظءتبب  الدراسبب  

 .7232( م  لالب  وجود سظ   دف لماج CA-MARCOVماركوف   ع ت  سع داج سمسم 
 فرضية البحث: 

(     سع داج العحمري الفيتاف  له   ط   ك رتة ف  كشف نس  العيربتات للؤغء ب  الأر ب   5
م  لالب   سعمطا  ممادل   كشف  نس  العيرتات لمعصان ف ولااص  العصظ ف الهفر  مظها 

عببب   سبببع داج   فضبببلب صبببظ نر  الطوجبببه وغربببت الطوجبببه،الببب ي أفطبببع و بببزواج  بببر  مطربببزات الع
الط تببتات التضط بب  ذات الدضبب  والمنببالاة المال بب  فبب  فصببي كببي نببوع مبب   نببواع اليءببالا الأر بب  

 -5985وحسببباب نسبببب  غيرتاغبببه الطئو ببب  ع بببت  بببلبث فعبببتات زمظ ببب  م عمنببب  غ بببد  الأولبببى مببب  
 (.7272-7222والثالث  م   (7272-5985والثان   م   (7222
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( غعظببوع الأغء بب  الأر بب   فبب  مظءتبب  الدراسبب  وغعنبباوت نسبب  غيرتاغهببا و      ببت العيرببتات 7
الأأفا  ب   ب  العب   ببت ت عمبى الأسبعمطا  السبنظ  واسببعمطا  الطظبا ل الطنعوحب  والأسببعمطا  

 الزراع  وغيرتات سم    لميءالا الطا   لسظوات الدراس .
 ومبات الفيتاو ب  فب  غحمربي وكشبف العيربتات،( ضدرة غتظ ات الأسعشمار ع  عمبد ون ب  الطمم3

 عالإععطاد عمى الطت  ات النضا    كونها غطثي سفلآ غار   آ رضط آ لعمت العيررتات. 
(  ظبباع عببدة عوامببي      بب  و عشببت   غبب  ت فبب  غيرببت اليءببالا الأر بب  فبب  مظءتبب  الدراسبب  4

 ءالا الظباغ  والطا  .ولممظاصت الطظالا   غا رت ك رت عمى غيرتات اليءالا الأر   لااص  الي
( لعيرتات  سعمطالات الأرض غا رت ك رت عمى اليءالا الأر   وغيرتاغبه لااصب  الأسبعمطا  5

السببنظ  والطظببا ل الطنعوحبب  و نمناسبباغها  السببم    عمببى اليءببالا الطببا   و الظببباغ  مبب  لاببلب   
  رغناع درجات الحتارة و العب ت وضم  العساضل الطءتي.

مبب  الطمالفببات التضط بب  لمطت  ببات النضببا    الط عمنبب  و بب  مفطوعبب  ( غبب   سببع داج مفطوعبب  6
م  الط تتات والعصان ف ذات المنالاة المال   فب   سبع لبص الطممومبات لعيربتات   الأغء ب  

لسببببظ  الهببببدف  (CA-MARCOV)عمببببى سمسببببم  مبببباركوف  الاععطببببادالأر بببب     بببباف  الببببى 
 لمعظ    عمت العيرتات.  7232

 أهسية الدراسة:
البببى كونهبببا مظءتبببه ذات غءبببالا ار ببب  واسبببعمطالات ارض معظوعبببه  الدراسببب ا ط بببه غمبببود 

الا  بببت لهبببا وغتبببع فببب  الفانببب   والظسبببب  الطسببباح أسبببود فرهبببا الاسبببعمطا  السبببنظ  الببب ي أحعبببي 
مبب  محاولببه حطاأببه الطظءتببه مبب  الزحببف المطتانبب   الدراسبب الشببتض  لظهببت دجمببه وغ ببتز ا ط ببه 

غمامببببي  عاسببببع داج الزرات بببب والحنبببباى عمببببى الارا بببب   الطظءتبببب وغحترببببل العببببواز  ال رئبببب  فبببب  
عالعصبان ف والط تبتات التضط به فب    الطعطثمب الاسعشمار ع  عمبد ون ب  الطممومبات الفيتاو ب  

العمببتف عمببى غيرببتات اليءببالا الار بب  فبب  ضضببالا التصبباف  و بب   بب لت غنببعم  فببا  لمدراسببات 
 لااص  ولمطظا ل الألاتف عام .مسعت م   مطا م  غسه  ف  دع  الع ء ل العظطوي لمطظءت  

 مهقع مشطقة الدراسة:
غ  الاع ار مظءت  الدراس  الع  غطثمن ف  ضضالا التصاف  و    حدف  ضضب   عيبداد وغتبع  

( فبب  الفانبب  الشببتض  لظهببت دجمبب ، أحببد ضضببالا 5حبدود ا الإدار بب  كطببا مو ببم فبب  ال ت ءبب   
صبدر وضضبالا الأع ط ب ، ومب  التصاف  م  الشطا  محاف   دأالى  ضضالا عمتو  ( وضضالا ال

الشت  نهت دأالى ال ي أنصي  رظه و ر  ضضالا الطدا   وم  الفظوب واليتب نهت دجم  ال ي 
  33º,26ˉ_33ºأنصمه ع  ضضالا المتخ. وغتع مظءت  الدراس  عتض  ر  دا تغ  عبتض   

 586(( و غ مغ مفطوع مساح  مظءت  الدراس   ˉ44º,34ˉ,44º,21(تطالا ولال  و   ˉ13
( و عمو  التضالا مب  ار بع نبواح  عطسباحات م عمنب   ب   متكبز ضضبالا التصباف ، عيبداد 7  
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الفديدة، المتادة الشتق   ، فمسءر (    ت ا مساح  ونسب  ناح   عيداد الفديبدة عطسباح   ميبن 
%( و صيت ا مساح  ونسب  ناح ب  متكبز ضضبالا التصباف  عطسباح  55.4و ظسب   7(  523 
 %( .4.8( ونسب   7  9 

 (: موضع مظءت  الدراس  عالظسب  لممتا  ومحاف   عيداد.5لات ء   

 
المددرا ة الماة ددا ال  لددا اللا ددا ل ميددالإاع اق  ددا اللددقا  المصدد: م  ددل امددح البالإعددا  الا مدداة ا دد    ا   

 .8102لينا   0111111م0الةا  اع ق اس

 ( في الدراسة الحالية:GIS)اأستخدام الأستذعار عن بعد و ال
(  بببوعم  و فببب  وغتظ ببب  الحصبببو  عمبببى Remote Sensingعببب  عمبببد   الاسعشبببمار   

جهاز  سعشمار  مممومات  و ظوا ت  ر    معطثم  ف  معاعم  غيرتاغها الزمان   والطنان   ع ت
 هتوميظا  سبب   الطظمنسبب  مظهبباوذلببت عاسببع داج الءاضبب  الم أنببو  عمببى غطبباس مباتببت  هببا، لا
، لعصببببببظ ف فئببببببات الأغء بببببب  الأر بببببب   عالاععطبببببباد عمببببببى (573، صببببببنح  7253الءببببببا  ،  
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الء      رظها و  لت أطن  اسع دامه ف  المشف الدضرل عب  غيربت  الانمناس  ف   الالاعلبفات
(. عب  Asep, 2004, p.98 اليءبالا الأر ب  و اسبعمطالات الأرض فب  مظءتب  الدراسب  

 ببل ممالفببب  وغحمربببي الطت  بببات النضبببا     وكشببف نسببب  العيربببتات لهطبببا، ودراسببب  الطشبببا ي  ت 
عمرهببا ع ببت  جببتالا مسببم دوري وتببامي لطظءتبب  الدراسبب ، و غ ببتز  ال رئ بب  والع ء ء بب  الطعتغببب 

  طرعها الم تف ع   ت ل  لاعصار الوضبن والفهبد والعمبال ف عظبد متارنعهبا عبالءتا ل العتمردأب  
الطسم الحتم . وغساعد عطم ات العحمري الفيتاف  فب  كشبف نسب  و   مب   الصور الفو   و 

امبببي الء  مببب  والبشبببت   الطعطثمببب  و غفبببات و سبببباب غيربببتات الأغء ببب  الأر ببب   ع بببت دراسببب  المو 
 بببدرجات الحبببتارة والأمءبببار والت و ببب  الظسببب   ( والبشبببت   الطعطثمببب   ز بببادة السبببنان   والزحببببف  

 ببببب  والعمبببببتف عمبببببى الفوانببببب  الأأفا  ببببب  والسبببببم    لعيربببببتاغه  المطتانببببب  عمبببببى الطظبببببا ل الزرات
و نمناسببببعها عمببببى غيرببببتات اليءببببالا الظببببباغ  والطببببا   و سببببعمطالات الأرض الزرات بببب  والسببببنظ   
و سبببعمطا  الطظبببا ل الطنعوحببب  وغحمربببي علبضببباغه  الزمان ببب  والطنان ببب  ع بببت مبببدد وفعبببتات زمظ ببب  

(ومببب  لابببلب   سبببع داج 7272-7222(، 7272-5985(، 7222-5985م عمنببب  غ بببد  مببب  
ممادل  كشف نس  العيرتات الع   بتن عمى مساحات الأغء   الأر    ف  مظءت  الدراس  

 والسم   . الإأفا   نعا ج غيرتاغها  وإلاتاجوممتف  
 السرئيات اليزائية اليزائية السدتخدمة في الدراسة:

فبب   بب ت الدراسبب  عمببى مفطوعبب  مبب  ال  انببات الط عمنبب  لعحترببل   ببداف  الاععطببادلتببد غبب  
( TM5لاندسببببببات ( لمطعحسبببببب   -5 ممء ببببببات التطببببببت الصببببببظاع   الاع ببببببارالدراسبببببب ،  ذ غبببببب  

و دضبببببب  غطرببببببز  (*OLI8( لمطعحسبببببب   8-( و لاندسبببببباتETM( لمطعحسبببببب   7-و لاندسبببببات
عمى  لب   مشا د  عالاععطادج( لمق اج عمطم   العصان ف الط عمن   لطظءت  الدراس  32منان    

الطشببا د متاعبباة لط ببد  غوافببل  الاع ببار(. وغبب  7272-5985لمطببدة    لمطت  ببات الطعسمسببم  زمظ ببا
( يو م مواضع وغوار خ العتبا  غمبت الطشبا د 5(، والفدو   Data Compatibilityال  انات  

 النضا    .
  ( نوع وموصنات الطت  ات الطسع دم  ف  الدراس 5جدو   

 موضع الدراس  نوع التطت الصظاع  الطعحس  العارر خ الطدة
1985 1985-6-6 TM5 LandSat5     5مت 
2000 2000-5-16 ETM LandSat7     7مت 
2020 2020-5-22 OLI8 LandSat8     3مت 

( ا ددددددد  المر ددددددد  USGSالمصددددددد: م  ا مددددددداةس ا ددددددد  ي لدددددددا الميدددددددالإا ال  رلر  دددددددا ا  ق   دددددددا  

https://landsat.usgs.gov/what-are-band-designations-Landsat- satellite. 
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:(Digital Image Processing)    متحم  غحضرت الطمالف  التضط   لمطت  ات النضا  
غمطببببببببي الطمالفبببببببب  التضط بببببببب  عمببببببببى غسببببببببهري عطم بببببببب  العصببببببببظ ف البصببببببببتي والعصببببببببان ف 
التضط بببببب  الالاببببببتف مبببببب  لاببببببلب  ز ببببببادة العطرببببببز لعيررببببببتات ال ببببببوا ت الأر بببببب   ع ببببببت غضبببببب    
الألاعلبفبببببببات الضبببببببئرم  فببببببب  الطت  ببببببب  عحربببببببث غصببببببببم سبببببببهم  العطربببببببز عمبببببببى المبببببببر  البشبببببببت   

وغهببببببببدف عطم بببببببب  الطمالفبببببببب  التضط بببببببب  لمطت  ببببببببات النضببببببببا      ((726، ص7253ا  ،  الءبببببببب
البببببى انشببببببالا ضاعببببببدة مممومببببببات منان ببببببه ووصبببببب  ه لعيررببببببتات اليءببببببالا الار بببببب  و سببببببعمطالات 
الأرض والق ببببببببباج عمطم بببببببببات العحمربببببببببي الفيتافببببببببب  لهبببببببببا و الابببببببببتاج الظعبببببببببا ج عءت تببببببببب  غمفبببببببببز 

ولتبببببببد غببببببب  ..(( 54، ص7257زاوي، الءتا بببببببل العتمردأبببببببه عببببببب  انفاز بببببببا عسبببببببهوله و دضببببببب  الم
 جببببببتالا عطم ببببببات الطمالفبببببب  التضط بببببب  لمطت  ببببببات النضببببببا    الطسببببببع دم  فبببببب  الدراسبببببب  لأجببببببتالا 

والببببب ي غببببب  مببببب   Arc map 52.5عطم بببببات العصبببببان ف التضط ببببب  و مببببب  لابببببلب   تنبببببامج 
لالبلبببببه لاءبببببوات عطم ببببب  دمبببببج البانبببببدات فببببب  الطت  بببببات النضبببببا     لمطعحسسبببببات الطسبببببع دم  

( و لاببببببببتاج ال ببببببببتا ل التضط بببببببب  مبببببببب  لاببببببببلب  7272-5985دراسبببببببب  مبببببببب  لاببببببببلب  سببببببببظوات ال
الطت  ببببببببات النضبببببببببا     لمتطببببببببت لاندسبببببببببات  ولمطوسبببببببب  الت  مببببببببب  الطبببببببب كور موصبببببببببناغها فببببببببب  

( العبببب  غهببببدف Clipping( وذلببببت لانعبببباج مت  بببب  ممونبببب   بببب   جببببتالا عطم بببب  ضءببببع  5الفببببدو  
طم بببب   لطظءتبببب  الببببى عببببز  الأجببببزالا غرببببت الدالامبببب   ببببط  مظءتبببب  الدراسبببب ،  ذ غطببببن  بببب ت الم

( عاسبببببببع تاج الطسببببببباح   و الطضبببببببممات مببببببب  نبببببببوع Area of studyالدراسببببببب   
 Polygon  البببب ي غبببب   سببببع تاجه مبببب   تنببببامج )Arc GIS 52.5  عءت تبببب)Feature )

(، وغبببببب  ضءببببببع حببببببزج مظءتبببببب  ERDAS7255( عاسببببببع داج  تنببببببامج  AOI بببببب  غحو مببببببه الببببببى  
ر الأصببببظاف ومنببببا  ال ببببز  الدراسبببب  كببببي حزمبببب  عمببببى حببببدة،   غبببب  عمببببد ذلببببت عطم بببب   لاع ببببا

ودمببببببببببج الحتببببببببببو  الطعشببببببببببا هه مبببببببببب  العصببببببببببظ ف الطوجببببببببببه  ذ  جت ببببببببببن عطم بببببببببب  العصببببببببببظ ف 
( لمطت  ببببب ، طا وغببببب   جبببببتالا العصبببببظ ف اليرببببببت Supervised Classificationالطوجبببببه 

( وغببببببب  ERDAS7255(فببببببب   تنببببببامج  Unsupervised Classificationالطوجببببببه  
(مببببببب  لابببببببلب  الطزاوجبببببببه  بببببببر  Hybrid classification جبببببببتالا العصبببببببظ ف الهفبببببببر   

بببببببه والعصبببببببظ ف البصبببببببتي  العببببببب  غمبببببببد  ت تببببببب   بببببببه وغربببببببت الطوج   بببببببت تعر  العصبببببببظ ف الطوج 
معءببببورة غسببببطم عط بببباف  ممء ببببات م عمنبببب  غتببببوج عمببببى م ببببد  العمامببببي  ببببر  ن بببب  الأسعشببببمار 

  ((729، ص7253(.  الءا  ، GISع  عمد ون   الطممومات الفيتاو   
 ( ((Normalized difference Vegetation Index;NDVIدليل الغطاء الشباتي 

 مببببببببد مبببببببب  ا بببببببب   الط تببببببببتات البببببببب ي أسببببببببع دج عشببببببببني تببببببببا ع لعحديببببببببد كثافبببببببب  المببببببببو  و 
الألاضببببببببت مبببببببب  لاببببببببلب  ملبح بببببببب  الالببببببببوا  الططرببببببببزة للؤ ببببببببوا  الأتببببببببم  الطوج بببببببب  الضببببببببولا 
الأحطببببببت الطت ببببببب  والضبببببببولا غحبببببببن الاحطبببببببت التت بببببب  الطبببببببظمن  مببببببب  الظباغبببببببات، حربببببببث يبببببببع  
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حطبببببت عشببببببدة  واسبببببء  الصبببببببيات العببببب  غسببببببع دج فببببب  عطم بببببب  العطثرببببببي  معصببببباص المببببببو  الأ
الضبببببببو   و ببببببب  مبببببببادة   المموروفربببببببي( الطوجبببببببودة فببببببب  اورا  الظباغبببببببات  ال ضبببببببتالا  بببببببط  

الطببببببببظمن   ( م نتومرعببببببببت والضببببببببولا غحببببببببن الاحطببببببببت 2.7-2.4مفبببببببا  الضببببببببولا الطت بببببببب    
، 7259( م نتومرعببببببببببببت.  ع ببببببببببببد المبببببببببببباظ ،  5.5-2.7مبببببببببببب  الظباغببببببببببببات فبببببببببببب  الطفببببببببببببا    

( و سببببببع دج فبببببب  اسعمشبببببباف وغتببببببديت غيررببببببتات اليءببببببالا الظببببببباغ  الألاضببببببت لسببببببظوات (74ص
 Mudgerالدراسببببببببببب . و بببببببببببع    واسبببببببببببءعه فصبببببببببببي اليءبببببببببببالا الظبببببببببببباغ  وحسببببببببببباب مسببببببببببباحعه  

f,2018,p.55367 :  و طن  حساب   ا الط تت ع   ت ل الطمادل  العال )) 

 
  ذ    
NIR .    الأتم   غحن الحطتالا غرت الطت =  

R   الطت    الحطتالا .=  الأتم 
،  ي الءببببببو   الطببببببوج  غحببببببن الء   بببببب  الانمناسبببببباتو بببببب  غطثببببببي نسببببببب   النببببببت  لهبببببب ت 

اعبببببلبت  الطمادلببببب الأحطبببببت التت ببببب   والءبببببو  الطبببببوج  الأحطبببببت عمبببببى مفطوعهطبببببا  كطبببببا فببببب  
( وعظببببببدما أنببببببو  الظبببببباغج موجبببببببا يببببببد  عمببببببى كثافبببببب  5-الببببببى  5و   ق طعببببببه غعببببببتاوح  ببببببر    

والمنبببببب  صببببببح م فبببببب  حالبببببب  القبببببب   السببببببالب  العبببببب  غببببببد  عمببببببى اليءبببببالا الظببببببباغ  ولاضببببببتغه، 
، 7254  اليءببببببالا الظباغ  حسبببببب ، ال ال بببببب  مبببببب الطظببببببا ل  ذات اليءببببببالا الظببببببباغ  التمرببببببي  و

وغطبببببن فببببب  الدراسببببب  الحال ببببب  كشبببببف نسببببب  العيربببببتات لميءبببببالا الظبببببباغ  مببببب  لابببببلب  .(54ص
 عال بببببببببب فبببببببببب  الطوسبببببببببب  الت  مبببببببببب  فبببببببببب  العببببببببببوار خ ال الطببببببببببالاوذةالطت  بببببببببب  النضببببببببببا    لمتطببببببببببت  

 5( للؤضطببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببار  لاندسببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببات77/5/7272 -(56/5/7222 -(6/6/5985 
( وضبببببببببد OLI8لمطعحسببببببببب   8،ولاندسببببببببات ETMلمطعحسببببببببب  7ولاندسبببببببببات ،TM5لمطعحسبببببببب 

( لمظبببببببات المث ببببببف NDVI ميببببببن نسببببببب  كشببببببف العيرببببببت الطئو بببببب   لببببببدلري اليءببببببالا الظببببببباغ   
-5985ممادلببببب  كشببببف نسببببب  العيربببببت لببببه فببببب  ضضبببببالا التصبببباف  و حسببببب  الطبببببدد  عاسببببع داج

(% عمبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببى 83.3(، -8.4(، -52(، 7222-7272(، 5985-7272(، 7222
 (.7،3،4  العوال . وكطا مو م ف  لات ء 
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( م تت الالاعلبف ال ضتي 7لات ء   
 .5985( ( لسظ  NDVIالء  م      

 
 

( م تت الالاعلبف ال ضتي 3لات ء   
 .7222لسظ   ( (NDVIالء  م  

 

 .7272لسظ    ( (NDVI( م تت الالاعلبف ال ضتي الء  م  4لات ء   

 
المصدد: م  ددل امددح البالإعددا  الا مدداة ا دد  المقة ددا الالدداة ا ل مرقدد  الق  لددس ل من قددا  ال: اقددا ليددنرا  

 ال: اقا.

 
 
 
 



 هـ 4111م /  2222                                         (أ يلول) 412(  العدد 2مجلة الآداب / المجلد )

746 

 ( ((Normalized difference Water Index;NDWIدلري اليءالا الطا   
((. ، حربث غبوفت NDVIننسبه كطبا فب  الط تبت السبا ل   مطي   ا الط تت عمى  الط بد و 

غتظر بببات الأسعشبببمار عببب  عمبببد ضبببدرات مهطببب  لتسببب  لابببتا ل غمو ظبببات الط بببات السبببءح   ومتاقبببب  
وذلبت مب  لابلب   غناعبي الء بف   ((Mudger f,2019,p.125) غيرربتات الط بات السبءح  

حطببتالا والتت ببب  المهتوميظا  سبب  مببع سببءم الطببالا حرببث أطببع  الطببالا مم بب  الأتببم  غحببن ال
عالعسبباوي فبب  حببر  أمنبب  الطببالا كط بب  ضمرمبب  مبب  الء ببف الطت بب  مبب  لاببلب  الظءاضببات الزرضببالا 
 ععطادآ عمى نتالا الطالا والعموث والشبوا   المالتب  عالط بات وغبا رت  عطبا  الط بات، وغ هبت الط بات 

 Mudger)عقببببببب   اأفا  ببببببب  و مبببببببا العت ببببببب  والظباغبببببببات فع هبببببببت عقببببببب   صبببببببنت    وسبببببببم   
f,2018,p.15362))الأنمناس   الء       ر  الط ات و اض  مواد سبءم  . ونع ف   للؤلاعلبف

( ( عقببب   موجبببب  ومضبببرئ  فببب  الطت  بببات النضبببا     NDWIالارض الالابببتف و  هبببت م تبببت  
 رظطا غ هت الطظا ل ال ضتالا والط ظ   عق   سالب   و صنت   وم مط   و دا ظ   و نشبف  ب ا 

  ببب  العيرربببتات فببب  اليءبببالا الطبببا   لابببلب  فعبببتة الدراسببب   حسببب ،   الألابببعلبف فببب  الأنمناسببب  
 ((.55، ص7254

  ( م  لالب  الطمادل  العال  :NDWIو طن  ممتف  م تت  

 
  ذ    :

Band (Green.نءا  الأتم  الطت    ال ضتالا =  ) 
(NIR)Band  .  نءا  الاتم  غحن الحطتالا التت ب= 

 بببر  الانمناسبببات الء   ببب  لحزمببب  الأتبببم  ال ضبببتالا  وغطثبببي   ببب ت الطمادلببب  نسبببب  النبببت  
((. وغعببتاوح  55، ص7254وحزمبب  الأتببم  غحببن الحطببتالا التت ببب  عمببى مفطوعهطببا(  حسبب ، 

 ذ غشبرت القب   الطوجبب  البى الطسبءحات الطا  ب   5و  5-( مبا ر  NDWIق   الدلري الطا    
كمطببا د  ذلببت عمببى  وجببود   5  فبب  مظءتبب  الدراسبب  عنافبب   نواعهببا  وكمطببا  ضعت ببن  الق طبب  مبب 

 عطبببا  عال ببب  لمط بببات و غشبببرت القببب   السبببالب   و الصبببنت   البببى الطظبببا ل ال ال ببب  مببب  اليءبببالا 
 ذ  مين نعا ج ممامي دلري اليءالا الطا   لمط ات الوفرتة  وحس  ممادل  كشبف نسب    الطا  .

-7222 (،7272-5985(، 7222-5985العيرببتات لببه فبب  ضضببالا التصبباف  لاببلب  الطببدد 
(% عمى العوال  عال   لمط ات و غشرت الق   السبالب   و الصبنت   البى 75(، 75(، 2(، 7272

(  ذ  مين نعا ج ممامي دلربي 75،ص7259الطظا ل ال ال   م  اليءالا الطا  . ع د الماظ ،
-5985اليءبالا الطببا   لمط بات الببوفرتة  وحسب  ممادلبب  كشببف نسب  العيرببتات لبه لاببلب  الطببدد 

وكطببا ، (% عمببى العببوال 75(،  75(،  2(،  7222-7272(،  5985-7272(،  7222
 (.5،6،7  مو م ف  لات ء 
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م تت الاعلبف الط ات ( م تت 5لات ء   
 .5985لسظ   (NDWIالء  م   

 

م تت الاعلبف الط ات الء  م  ( 6لات ء   
 NDWI)   7222لسظ. 

 
 .7272لسظ  (NDWIم تت الاعلبف الط ات الء  م   ( 7لات ء   

 
المصدد: م  ددل امددح البالإعددا  الا مدداة ا دد  المقة ددا الالدداة ا ل مرقدد  الق  لددس ل من قددا  ال: اقددا ليددنرا  

 ال: اقا.
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 (  :(NDVIمشاقذة وتحليل قيم الدليل الشباتي
أمزف  سع داج  ب ا البدلري البى ضدرغبه عمبى الق باج عمطم ب  فصبي اليءبالا الظبباغ  عب  عق ب  

وغلبفبب  مشببا ي غدالامببه ممهببا  ذ أتببوج عنصببمه وكشببف  الأغء بب  الأر بب   و سببعمطالات الأرض
-5985وغحمربببي نسببب  غيرتاغبببه الزمان ببب  والطنان ببب  ع بببت مبببدد زمظ ببب  غ بببد  الأولبببى مظهبببا مببب   

 ذ  ميببن مفطبوع نسبب  كشببف  (7272-7222والثالثبب ،  (7272-5985  والثان ب ، (7222
 عبوال .( عمبى ال597.3   (،-75.3   (،575-  ،(7عيرتات لهبا كطبا مو بم فب  جبدو   ال

و محبببن     ظالبببت نسببب  غيربببتات سبببم    لمطبببدة الأولبببى والثان ببب  عسببب    رغنببباع درجبببات الحبببتارة 
والفنببباف و ن نببباض نسبببب  العسببباضل الطءبببتي والت و ببب  الظسببب     و رغنببباع نسبببب  العب بببت الببب ي 

مب   الطبدة الثالثب    الألارتغر نمن  غا رتت عمى العيرتات السم     لميءالا الظباغ  عدا السظعر  
لنئب  كث نب  الظببات و معوسبء   الإأفا   عمى ز ادة نسب  العيرتات  الإأفا  ع  ظهت غا رت ا ال

( %عمببببى -59.3(،  522(،  83.3الظبببببات و وغيرببببتات سببببم    لنئبببب  ضمرمبببب  الظبببببات  ظسبببب   
العببوال  دو  الطببدة الثان بب  عسبب   ضمبب  عببدد السببظوات العبب  غمونببن مظهببا  بب ت الطببدة وضت هببا مبب  

لمطظبباخ العبب  جببالات عسبب   الز ببادة فبب  كط ببات الأمءببار وم ببات نهببت دجمبب   الإأفا  بب العيرببتات 
حرث ضامن غتك ا عا لب   الط بات   ((3، ص7259 منع ،  7259 و  7258لالب  الأعواج 

/معببت/ منمبب  ، مطببا  دف الببى  رغنبباع مظاسببر  نهببت دجمبب  وسببد حاجبب   572لظهببت دجمبب   ظحببو
، فعتغبببب  عمببببى ذلببببت  نمبببباش اليءببببالا (556، ص7272اليءببببالا الظببببباغ  مبببب  الط ببببات ا تاا  ، 

 لنئب  عدأطب  الظببات لالبلهبا الإأفا  ب الظباغ  ونطوت متارن  عالطدغر  الساعتعر  لها، ما العيربتات 
الم رببت   بب  عسبب    سببعطتار عطم ببات  رغنبباع درجببات الحببتارة والعب ببت (%33.3 ميببن   ظسببب 

دة  عبببدا مبببتا  لابببلب   ببب ت الطبببمبببع تبببح  العسببباضل و الأمءبببار العببب  تبببهد ا ال الطصببباح  لهبببا،
ع  غا رت الموامي البشت    كالظطو السنان  والزحف المطتانب    فضلب ،السظعر  الط كورغر   ننآ

  .((553، ص7272والعمدي عط عمف  نواعه عمى الأرا   الزرات    ا تاا  ، 
م تت  عاسع داج( 7272-5985( نس  العيرتات الطئو   لميءالا الظباغ  لمطدة  7جدو   

 (.NDVIال ضتي الء  م   الالاعلبف
( NDVI) % (2000- 2020) (1985-2020 ) (1985- 2000) نسب  العيرت 

 33.3 50- 62.5- ا: ما النبا 

 19.3- 6.7- 15.6     ا النبا 

 100 43.7 28.1-   رق ا النبا 

 83.3 8.3- 50- كع اا النبا 

 197.3 21.3- 125- الطفطوع
المص: م م   ل امح البالإعدا  الا مداة ا د  المقة دا  الالداة ا   اقد ع:ال  لاةلدا فيدبا كردلا ال   دقا   

 (.8181-8111( العالعاع 8181-0821( العاف اع 8111-0821الم:  ا  ل  
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 (:(NDWIمشاقذة وتحليل قيم الدليل السائي )
الطبببدة الأولبببى  (    مفطبببوع نسببب  غيربببتات  اليءبببالا الطبببا   لابببلب 3يمحبببن مببب  جبببدو   

(  ميببببببن نسببببببب  7272-7222والثالثبببببب    (7272-5985  والثان بببببب ، (7222-5985مبببببب  
(% عطفطوع نس  غيرتات سم    لمطدة الأولى وسم     ضي لمطبدة الثان ب  6.6(،  6-(، -9.4 

و أفا  بب  لمطببدة الثالثبب  للؤسببباب الطبب كورة سببمنآ فبب  ز ببادة نسببب  اليءببالا الظببباغ  و   فئبب  وفرببتة 
 (،2هد نس  غيرتات صنت   لمطدة الأولى و  أفا    لمطدة الثان   والثالث   مين نسب   الط ات ت

 ( %عمببى العببول  و مببا فئبب  م ببات ضمرمبب   ببت ت عمرهببا غيرببتات  أفا  بب  لااصبب  لمطببدة75  (،75 
(% لأ  الظببات المث بف أسبعمطي الط بات 78.8(،  9.8(،  -54.7الثان   والثالثب  مظهبا  ميبن 

لبب لت أسببعظزف الظبببات  المث ببف كط ببات ك رببتة مبب  الط ببات و ال ظببالا الضببو   فبب  عطم ببات الظببعم 
وعظبد مءاعتب   (572، ص7272 ا بتاا  ،  فب  المطم بات النسبرولوج   لبه اسبعمطالهاالتمرمب  لا 

م تبببت الظببببات مبببع م تبببت الط بببات لمطبببدة ننسبببها نسبببعء ع غ طبببر  العيربببتات مببب     مببب  الملبضببب  
   مببب  الظببببات  وصبببحعه ونوعرعبببه مبببتغبل عشبببني مباتبببت  وجبببود الط بببات   لأ  الو ربببدة  رظهطبببا

 رت غمبت فعمء      م    ت الملبض   رظهطا مممومات  غشني عطثاع  مناغ م  غو م نوت   وغا
 ع نفد    النئات لمط ات العب  تبهدت غيربتات سبم    ضا معهبا غيربتات الملبض  عمى كي مظهطا، ل

فئات الظباغبات الطعوسبء  والمث نب  ولمطبدة ننسبها ، وعظبد البت ل سم    وغظاض  متادف لها ف   
 ر  م تت الظبات الء  م  وم تبت الط بات  لمطبدة الثالثب  نفبد    النئبات لمظباغبات العب  تبهدت 
غيرببتات  أفا  بب  لهبببا تببهدت  أضببآ غيربببتات  أفا  بب  فببب  م تببت الط ببات البببوفرتة و ز ببادة نسببب عها 

جمببب  و العبببال   نمنببب  ذلبببت و شبببني مباتبببت عمبببى سببباعدت عمبببى ري الطزروعبببات مببب  نهبببت د
 لنئ  كث ن  ومعوسء  الظبات ولمطدة ننسها.  الإأفا   العيرتات 
م تت  عاسع داج( 7272-5985( نس  العيرتات الطئو   لميءالا الطا   لمطدة  3جدو   

 (.NDWIالاعلبف الط ات الء  م   
(NDWI) %(2000- 2020) (1985-2020 ) (1985- 2000) نسب  العيرت 

 40- 42.8- 4.7- م ات ضمرم  جدا
 28.8 9.8 14.7- م ات ضمرم 

 7.2- 2 10 م ات معوسء 
 25 25 0 م ات وفرتة
 6.6 6- 9.4- الطفطوع

 المص:  م   دل امدح البالإعدا  الا مداة ا د  المقة دا  الالداة ا   اقد ع:ال  لاةلدا فيدبا كردلا ال   دقا  

 (.8181-8111( العالعاع 8181-0821(  العاف اع 8111-0821الم:  ا  ل  
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 (:(classification Digitalالعصظ ف التضط    
( العبب  pixelsو بب  المطم بب  العبب  يببع  مبب  لالبلهببا غ و بب   عببداد ك رببتة مبب  ال  نسببلبت    

  لطممبب  غعمببو  مظهببا الطت  بب  النضببا     فبب  مفطوعببات كببي مفطوعبب  مظهببا غطثببي صببظف او فئبب
ممبببببر  أطربببببزت عببببب  عببببباض  الطمبببببال  لميءبببببالاات الار ببببب   او اسبببببعمطالات الأرض فببببب  الطت  ببببب  

 ND PIXELSو بع   ب ا العصبظ ف عءت تب  ال ب  عالأععطباد عمبى القب   التضط ب      النضبا   ،
لطمء ات الطت    الطعمددة الا  اف و  لت أمطي  دض  وكنالاة عال   ف   الحصو  عمى نعا ج 

ليءالا الأر   و سعمطالات الأرض ف  مظءت  الدراس  عاضي وضن وجهد مطن  نس  غيرتات ا
 وغعمو  م   نواع م عمن   ذات مطرزات غمطي كي مظه  الألاتو   كالعال  : 

 (:(Unsupervised classificationالعصظ ف غرت الطوجه  
و ه  غع  عطم   العصظ ف  ظا عءت ت  آل ه ع   ت ل الحاس  الال  و نو  دور الطنست 

(  ساسبببا  Training areaمحبببدود ولا أمعطبببد عمبببى مواضبببع المرظبببات  و مظبببا ل العبببدر     
لمعصظ ف  ال وا ت لطظءت  الدراس ،    غع   عطم ب  الطمالفب  التضط ب  عحسباب قب   الانمناسب   

.و بب ا (755، ص7253فئببات كببي مظها الءببا  ، الء   بب  لمببي نطببل مظهببا وغصببظ نها وغحديببد 
العظ بببب   البببب اغ   عاسببببع داج عمببببى لاوارزم بببب  عاسببببع داج غتظ ببببات غحمرببببي ذات  العصببببظ ف أمعطببببد

و بببو تببببارة عببب  لاورازم ببب  غفط بببع غسبببع دج لنصبببي عنسبببلبت  (Erdas Imagine   تنبببامج
(( و نبو  Lime,2005,p.68الصورة الى مفطوعات معشا هه  سبعظادآ البى غشبا هها الء نب  

الاساسب    فب  اعءبالا الباحبث فمبتة  ول ب  عب    ا العصظ ف منردآ لأنه أشني ضاعدة ال  انبات 
مظءتبب  الدراسبب  و غسببهري عطم بب  الاع ببار مظببا ل العببدر   والاصببظاف السببا دة فرهببا، و العببال  
أسبببهي العمبببتف عمبببى النئبببات الء   ببب  ل  انبببات مظءتببب  الدراسببب  عظبببد اجبببتالا عطم ببب  العصبببظ ف 

 (. 555، صالطوجه. عم 
 ( (Supervised classificationالترشيف السهجه 

به عق باج منسبت الصبورة النضبا     ظنسبه  و  عمف   ا العصظ ف ع  العصظ ف غرت الطوج 
 عحديببد قبب   الانمناسبب   الء   بب    العوق ببع الء نبب  لمببي صببظف مبب  اصببظاف اليءببالا الأر بب  
واسعمطالات الارض ف  مظءت  الدراس   رظطا ف  العصظ ف اليرت الطوجه كبا  الحاسب  الالب  

و نو  لدف الباحث  ظا لام  ب  ممموماغ ب  عطظءتب   (575، ص7255متا  ا. عم ،يعولى ذلت غ
( و ع  اسبع داج العصبظ ف الطوجبه فب  Training Areasالدراس  م  لالب  مظا ل العدر    

البى اسبع دامه فب  حالب   عالإ باف حال  عدج غوفت   انات متج    كاو   ع  مظءت  الدراسب ، 
الء   ب   الانمناسب      ف  العصظ ف السا ل عس   غشاعه صمو   غطرز عمض ال وا ت الأر 

( و   النت   ر  العصبظ نر  54 دو ، ص لبمض ال وا ت الأر    لطظءت  الدراس   المزاوي،
 و    ف  عطم   العصظ ف اليرت الطوجه نتوج  عحديد الاصظاف الع  أطن  العنت ل  رظها م  
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مموماغهببا ، امببا فبب  عطم بب  العصببظ ف الطوجببه فرببع  ، و مببد ذلببت نحببدد  فا ببدة مالظاح بب  الء   بب 
ح بببببببب  غحديببببببببد فئببببببببات الطممومببببببببات الطنرببببببببدة و مببببببببد ذلببببببببت ننحبببببببب  ضا م بببببببب  غنت يهببببببببا مبببببببب  الظا

و يعبببدلاي  ظبببا الطحمبببي عمطم ببب   لاع بببار مظبببا ل العبببدر    (753، ص7253الء   ببب . الءا  ،
 Training Areas مبب  لاببلب  ( لعلبفبب  المرببوب العبب  يعسبب    هببا العصببظ ف اليرببت الطوجببه

( الى الصظف الاضتب الرها ، ي ا    ت الءت ت  غع  عمى Pixelsغصظ ف كي وحدة صور    
 ج ذات دضببببب  اسببببباس حسببببباعات دق تببببب  م سبببببءت عمرهبببببا مببببب  ض بببببي الطحمبببببي و ببببب لت غحتبببببل نعبببببا

( وعمببى الببتغ  مبب  جط ببع الططرببزات السبباعت  لمببي مبب  العصببظ نر  4، ص7229ال بب . ز و ،ع
الء   بب  لبببمض ممببال  سببءم الأرض  الانمناسبب  مبب  مشببنم  غشبباعه السبباعتر   لا  نهطببا عانببا 

والطظببببا ل الفببببتدالا والعبببب  وضنببببن عا تببببآ  مبببباج غحترببببل الدضبببب  الم رببببتة فبببب  غصببببظ نهطا   الأ ظ بببب 
 ((. 572، ص7258. عم ،

-5985( نس  العيرتات الطئو   لميءالا الأر   و سعمطالات الأرض لمطدة  4جدو  
 عاسع داج العصظ ف الهفر . (7272

 غصظ ف  فر ( نسب  
 العيرت%

(2000 -1985) ( 2020-1985) (2020 -2000) 

 6.6- 41.6- 37.5- غءالا ما  
 67.7 36.9- 62.4- اسعمطا  زراع 
 2.7- 29 32.7 مظا ل منعوح 
 1.7- 3.1- 1.4- اسعمطا  سنظ 

 56.7 52.6- 68.6- الطفطوع
 المص:  م   دل امدح البالإعدا  الا مداة ا د  المقة دا  الالداة ا   اقد ع:ال  لاةلدا فيدبا كردلا ال   دقا  

 (.8181-8111( العالعاع 8181-0821( العاف اع 8111-0821الم:  ا  ل  

 :(Hybrid Classification)الترشيف الهجين 
   العصببظ ف و ببو غصببظ ف م ببعمل  أتببوج عمببى اسبباس الطزاوجبب   ببر  العصببان ف التضط بب 

مب  مزاأبا كبي  للبسعنادةالطوجه والعصظ ف غرت الطوجه ( والعصظ ف اليرت التضط   البصتي  
مظهبببا فببب  انعببباج نبببوع جديبببد مببب  العصبببظ ف ا  بببن فاعم ببب  ودضببب  ك ربببتة فببب  ز بببادة كنبببالاة عطم ببب  
العصظ ف، و معطد   ا العصظ ف عمى لا تة الطحمي الممط   الع  غعءم  مظه الق اج عبا ثت مب  

حاول  لموصو  الى نعبا ج جربدة فب  العصبظ ف، و جبالات   ط ب   ب ا العصبظ ف نع فب  وجبود م
الأرض فبب   واسببعمطالاتاليءببالا الأر بب   لأنببواعالء   بب   الاسببعفاع غببباي  ممتببد فبب   نطببا  

الء   ب  لببمض  الاسبعفاع الابتف عسب   وجبود غشباعه فب   جهب ومب   جهب مظءت  الدراسب  مب  
الء     لمطظا ل الحضبت   و مبض الطظبا ل الفبتدالا العب   الاسعفاع  نواعها مثا  ذلت غشاعه 

و سبببع دج فببب  غصبببظ ف فئبببات  (578، ص7258ليءبببالا الظبببباغ .  عمببب ،تبببهدت غتاجبببع فببب  ا
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الء   بب   ببر   الانمناسبب  فبب   الالاعلبفبباتاسببع داج الأرا بب  واليءببالا الأر بب  عظببدما غمببو  
عبببب  غيرببببت اليءببببالا الأر بببب  و  النئببببات دق تبببب  و بببب لت أطنبببب  اسببببع دامه فبببب  المشببببف الببببدضرل

 (.Asep,2004,p98  اسعمطالات الأرض ع ت سظوات الدراس 
 Hybrid( العصظ ف الهفر   8لات ء   

classification   5985( لسظ. 

 

 Hybridالعصظ ف الهفر   ( 9لات ء   
classification )  7222لسظ. 

 
 .7272لسظ  ( ( Hybrid classificationالعصظ ف الهفر  ( 52لات ء   

 

المصدد: م  ددل امددح البالإعددا  الا مدداة ا دد  المقة ددا الالدداة ا ل مرقدد  الق  لددس لمن قددا  ال: اقددا ليددنرا  

 ال: اقا.
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 مشاقذة وتحليل نتائج تغيرات الغطاء الأرضي للترشيف الهجين:
(   نسببب  العيرببت عاسببع داج العصببظ ف الهفببر  8،9،52( ولاببتا ل  4و محببن مبب  جببدو  

( لعيررببتات اليءببالا الأر بب  و سببعمطالات الأرض  ميببن                7222-5985لاببلب  الطببدة الأولببى 
%( لنئب  37.7%( لنئب  الأسبعمطا  الزراعب  و  67.4-%( لنئ  اليءالا الطا   و  37.5- 

%( لنئبب  الأسببعمطا  السببنظ ،و ضببد تببهد اليءببالا الطببا   5.4- سببعمطا  الطظببا ل الطنعوحبب  و 
    نحبببو الأن نببباض لابببلب   ببب ت الطبببدة، وغيربببتات والأسبببعمطا  الزراعببب  والسبببنظ  غيربببتات سبببم

 أفا  بببب  فبببب   سببببعمطا  الطظببببا ل الطنعوحبببب   مببببا مفطببببوع  نسبببب  العيرببببتات لميءببببالا الأر بببب  
%( و بب  غيرببتات سببم    غعفببه فبب  مفطوعهببا 68.6-و سببعمطالات الأرض لهبب ت الطببدة  ميببن  

 عشني عاج نحو الأن ناض. 
%( لنئب  اليءبالا 45.6-(  ميبن  7272-5985و ما نسب  العيربت لابلب  الطبدة الثان ب   

%( لنئبب   سببعمطا  الطظببا ل الطنعوحبب  79%( لنئبب  الأسببعمطا  الزراعبب  و  36.9-الطببا   و 
%( لنئ  الأسعمطا  السنظ  ، وتهدت  ظا فئ  اليءالا الطا   غيربتات سبم       بتم  3.5-و 

  سببباعتعها عسببب   الطبببدة السببباعت  لهبببا، و مبببا الأسبببعمطا  الزراعببب  فشبببهد غيربببتات سبببم     ضبببي مببب
الأمءبببار اليز بببتة لمسبببظوات الألاربببتة لمطبببدة الثان ببب  كطبببا غببب  الأتبببارة ال بببه سببباعتآ، وتبببهد  سبببعمطا  
الطظبببا ل الطنعوحببب  لابببلب   ببب ت الطبببدة غيربببتات  أفا  ببب   ظسبببب   ضبببي متارنببب  عالطبببدة السببباعت  لهبببا، 

ا مفطبوع  نسب  وغيرتات سم    ف  الأسعمطا   السنظ    ظسب     ت م  الطدة الساعت  لها،  م
%( و بب  غيرببتات 57.6-العيرببتات لميءببالا الأر بب  و سببعمطالات الأرض لهبب ت الطببدة  ميببن  

 عشني عاج و ظسب   ضي م  الطدة الساعت  لها. الان ناضسم    نحو 
%( لنئب  اليءبالا 6.6-( فتد  مين  7272-7222 ما نسب  العيرت لالب  الطدة الثالث   

%( لنئبب   سببعمطا  الطظببا ل الطنعوحبب  7.7-الزراعبب  و   %( لنئبب  الأسببعمطا 67.7الطببا   و 
%( لنئب  الأسبعمطا  السبنظ  ،و تبهدت  ب ت الطببدة غيربتات سبم    فب  اليءبالا الطببا   5.7-و 

ولمبب   ظسببب   ضببي مبب  الطببدغر  السبباعتعر  عسبب   العيرببتات العبب  تببهدغها السببظوات الألارببتة لهبب ت 
وغيربببتات  أفا  ببب  عال ببب  فببب  ز بببادة فئببب  الطبببدة فببب  ز بببادة كط ببب  الأمءبببار وم بببات نهبببت دجمببب  ، 

الأسبببعمطا  الزراعببب  و و بببوح ك ربببت عالطتارنببب  مبببع العيربببتات السبببم    لمطبببدغر  السببباعتعر  لهبببا، 
ونس  غيرتات سم    لنئ  الطظا ل الطنعوح  متارنب  مبع العيربتات الأأفا  ب  لمطبدة السباعت  لهبا، 

لآ ع  ضت ها م  السظعر  الألابتغر  سظ   فض 72عس   ضم  عدد السظوات له ت الطدة  ذ  مين 
المعببر  تببهدغا غيرببتات  أفا  بب  فبب   رغنبباع نسببب  العسبباضل الطءببتي ومسببعوف نهتدجمبب  ومبب   بب  
عطبببي ذلبببت عمبببى ز بببادة اليءبببالا الظبببباغ  و الطبببا   عمبببى حسبببا ها، وحسببب  نعبببا ج نسببب  كشبببف 

تببهدت مم بب   سببظ  لمطببدة السبباعت  لهببا، العبب  35العيرببتات لمط تببت الظبببات والط ببات  فبب  متا ببي 
سظواغها  رغناع درجات الحتارة وس ادة الفناف و ن ناض نسب  العساضل الطءبتي ومسبعوف نهبت 
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دجمب  و مببا الأسبعمطا  السببنظ   فشبهد غيرببتات سببم     ضبي مبب  الطبدة الثان بب  عسب   ضصببت النعببتة 
الزمظ ببب  لهبببا متارنببب  مبببع سببباعتعها، و ع بببر  مطبببا سببب ل    اد  العصبببان ف فببب   سبببع تاج الظسببب  

لطئو بب  لعيرببتات اليءببالا الأر بب  و سببعمطالات الأرض  ببو العصببظ ف الهفببر  نع فبب  لتدرغببه ا
عمببى غلبفبب  الفوانبب  السببم    والمرببوب لمعصببظ نر  اليرتالطوجببه والطوجببه فبب  دضبب   لاببتاج نسبب  
غمببت العيرببتات و طببا يعممببل فبب  الطشببا ي العبب  غببواجهه  نع فبب  غشبباعه الأنمناسبب   الء   بب   ببر  

-CA)  الأر بببببب   . وغبببببب  عبببببب   ت ببببببل سمسببببببم  وإنطببببببوذج مبببببباركوف عمببببببض فئببببببات الأغء بببببب
MARCOV)  فب   7232العظ    عيرتات اليءبالا الأر ب  و سبعمطالات الأرض لسبظ  الهبدف

 7232مظءتبب  الدراسبب   ذ  رظببن مصببنوف  الظصببر  الظسبب   لأحعطال بب  الأنعتببا  لطبباركوف لمبباج 
اليءبببالا الطبببا   جبببزلاآ مببب  %  ذ فتبببد  5.24 ن نببباض نسبببب  اليءبببالا الطبببا    ذ  ميبببن نسببب عه 

،  مببببا 7232% لممبببباج 2.49مسبببباحعه لصببببالم  سببببعمطا  الطظببببا ل الطنعوحبببب  و ظسببببب   ميببببن 
% وغحولبن جبزلا مب  3.27ماأ   الأسعمطا  الزراع  فتد  ن نضن نسب عه  أضبآ  ذ  ميبن 

%،  مبببا  سبببعمطا  2.73مسببباح  الأسبببعمطا  الزراعببب  البببى الطظبببا ل الطنعوحببب  و ظسبببب   ميبببن 
% و ضبببد  7.75لعشبببني نسبببب   7232ا ل الطنعوحببب  فتبببد زادت مسببباحعها لممببباج الطظببا ل الطظببب

% مببب   سبببعمطا  الأرا ببب  2.73% مببب  اليءبببالا الطبببا    ونسبببب  2.49  بب نن الرهبببا نسبببب  
%  مبببا الأسببعمطا  السببنظ  فتببد  سبببعحوذ عمببى مم بب  مسببباح  7.94الزرات بب  لعصبببم نسبب عها 

وذلبت  7232لطسباح  والظسبب  ذاغهبا لمباج مظءت   الدراس  و ت    ا الأسبعمطا  محبافن عمبى ا
لأ  مظءتب  الدراسبب   غمببد مبب   ضببدج مظببا ل عيببداد مبب  حرببث السببن  وم ءءبب  سببنظ آ فبب  نطببل 
معفطع ومعمعبي عطتان بآ و ب ا سب   محدودأب  وجبود الطسباحات الشباغتة فرهبا لمب  يبع  العوسبع 

 (( 525السنظ  عمى حسا ها.  ادي،  دو ،ص
 :الاستشتاجات

الببى الأ ط بب  والببدور البببارز لمموامببي الء  مبب  الطعطثمبب  عببالحتارة والأمءببار  غوصببمن الدراسبب  (5
والت و   والموامي البشت   الط عمن  ولاس طا  الزحبف المطتانب  الم ربت عمبى الأرا ب  الزرات ب  
الع  كا  لها الدور الأ  ت ف  نس  العيرتات الحاصم  لميءالا الار ب  و سبعمطالات الأرض 

 (.7272-5985سظوات ف  مظءت  الدراس  ل
( عمبببى غلبفببب   عمبببض الطسببباو  Hybrid Classificationعطبببي العصبببظ ف الهفبببر    (7

والمرببببوب لمعصببببظنر  الطوجببببه وغرببببت الطوجببببه فبببب  دضبببب  حسبببباب نسبببب  العيرببببتات لبببببمض فئببببات 
 سببعمطالات الأرض السببنظ   و الطظببا ل الطنعوحبب   لسببظوات الدراسبب  نع فبب  لعشبباعه الأنمناسبب   

غه لمعطرز  رظه  عظدما غمو  الألاعلبفات ف  الأنمناس   الء      ر  النئات الء     لهطا، لتدر 
 دق ت .
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( 7222-5985( لمطبببدة الأولبببى  NDVIنعبببا ج  دلربببي م تبببت اليءبببالا الظبببباغ     ظهبببتت (3
فبب  ز ببادة فئبب  ضمرمبب    أفا  بب نسببب  غيرببتات سببم    ك رببتة وغظبباض  لنئبب  عدأطبب  الظبببات وغيرببتات 

مسعوف العساضل الطءبتي وارغنباع درجبات الحبتارة و العب بت  وان ناضالظبات  عس   الفناف  
 عالإ باف المال  الطصاح  لها لالب    ت  الطدة فب  مظءتب  الدراسب  وفب  المبتا  عشبني عباج 

-5985 رظطببا تببهدت الطببدة الثان بب    الببى الزحببف المطتانبب  الم رببت عمببى الأرا بب  الزرات بب ،
لنئبب  عدأطبب  الظبببات وكث نبب  الظبببات  ي ز ببادة  ( غيرببتات سببم     ضببي مبب  الطببدة السبباعت  7272

مسبباحعها متارنبب  مببع الطببدة السبباعت  لهببا وغيرببتات سببم    لنئبب  ضمرمبب  الظبببات متارنبب  مببع العيرببتات 
لنئب  معوسبء  الظببات متارنب  مبع سبم    العيربتات   أفا   لمطدة الساعت  لها، وغيرتات  الإأفا   

الع  تهدغها السظوات الألارتة م    ت الطدة ف  ز ادة لمطدة الساعت  لها  وذلت عس   العيرتات 
-7222 ط بب  الأمءببار والط ببات السببءح   لظهببت دجمبب .  رظطببا  ببت ت عمببى  الطببدة الثالثبب  مبب  

فبب  ارغنبباع اليءببالا الظببباغ  عشببني عبباج متارنبب  مببع العيرببتات السببم      أفا  بب ( غيرببتات 7272
ك رببتة عسبب     أفا  بب نبب  الظبببات غيرببتات لمطببدغر  السبباعتعر  وتببهدت فئبب  معوسببء  الظبببات وكث 

 مظسوب م ات نهت دجم  لالب  السظوات الألارتة.  وارغناعالأمءار اليز تة 
( لسببببببظوات الدراسبببببب  لاببببببلب  الطببببببدة NDWI رظببببببن نعببببببا ج ودلرببببببي م تببببببت اليءببببببالا الطببببببا    (4

( نسبببب  غيربببتات سبببم    لنئببب  الط بببات التمرمببب  جبببدآ والتمرمببب  عسببب   سببب ادة 7222-5985الأولبببى 
ف و ن ناض مظسوب نهت دجم  وغيربتات  أفا  ب  لنئب  معوسبء  الط بات  رظطبا لب  غءبت   ي الفنا

( فشهدت فئ  ضمرم  الط ات جبدآ 7272-5985غيرتات عمى فئ  وفرتة الط ات، اما الطدة الثان    
غيرتات سم       ت لهبا متارنب  مبع الطبدة لسباعت  وغيربتات  أفا  ب  لنئب   معوسبء  الط بات وضمرمب  

ت عسبب   كثافب  اليءببالا الظبباغ  لسببظوات الألاربتة مبب   ب ت الطببدة والعب   غمببد مظبا ل لعواجببد الط با
الط ات التمرم  لأسعمطا  الظبات   ت النئ  م  الط ات ف  عطم ات الظعم وال ظالا الضو  ، و ت ت 

لط بات غيرتات  أفا    لنئ  الط ات الوفرتة عالطتارن  مع الطبدة السباعت  لهبا عسب   غبزارة العسباضل وا
( لنئب  الط بات التمرمب  7272-7222و مبا الطبدة الثالثب    لظهت دجم  لسظوات الألارتة له ت الطدة،

جببدآ ومعوسببء  الط ببات  فءببت ت عمرهببا غيرببتات سببم    وغيرببتات  أفا  بب  لنئبب  ضمرمبب  الط ببات وفئبب  
ات الط ببات الببوفرتة. وتببهدت فئببات  بب ت الطببدة فبب  مفطوعهببا غيرببتات  أفا  بب  متارنبب  مببع العيرببت 

 السم    لمطدة الساعت  لها.
 ظهتت نعا ج العصظ ف الهفبر  لميءبالا الأر ب  و  سبعمطالات الأرض لسبظوات الدراسب    (5

الزراعببب  والسبببنظ   والاسبببعمطا ( تبببهد اليءبببالا الطبببا   7222-5985لابببلب  الطبببدة الأولبببى  
لطببدة لنئبب  الطظببا ل الطنعوحبب   رظطببا تببهدت ا  أفا  بب وغيرببتات  الان نبباضغيرببتات سببم    نحببو 

الزراعبب   للبسبعمطا ( غيرببتات سبم       ببت لميءبالا الطببا   وسبم     ضببي 7222-5985الثان ب   
وغيرتات  أفا     ضي لنئ   سعمطا  الطظا ل الطنعوح  وغيرتات سبم       بت  عالطتارن  عساعتعها،
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تات (  رظبن غيرب7272-7222السنظ  عالطتارن  عساعتعها.  رظطا الطدة الثالث    الاسعمطا لنئ  
الزراعبب   للبسببعمطا سببم     ضببي مبب  الطببدغر  السبباعتعر  لميءببالا الطببا   وغيرببتات  أفا  بب     ببت 

الطظبببا ل الطنعوحببب  عالطتارنببب  ممهطبببا وغيربببتات  للبسبببعمطا وغيربببتات سبببم      عالطتارنببب  ممهطبببا،
 السنظ  عالطتارن  مع الطدة الساعت  لها. للبسعمطا سم     ضي 

الزراعبب  مببع  والاسببعمطا لعصببظ ف الهفببر   لميءببالا الطببا   ا  عببن الدراسبب  غءببا ل نعببا ج ا (6
الزراعب   غيربتات  والاسبعمطا م تت كي مظهطا حرث تبهد العصبظ ف الهفبر  لميءبالا الطبا    

سببم     لمطببدة الأولببى متا ببي غيرببتات سببم    لهطببا فبب  م تببت الط ببات التمرمبب  العبب  غمببد دلالبب  عمببى 
لبببوفرتة  ي غيربببت لهببا،  وغيربببت سبببم   فببب  م تبببت وجببود الظببببات المث بببف ولببب  غشببهد فئببب  الط بببات ا

الظبات لنئ  كث ن  الظبات ومعوسء  الظبات . ما الطدة الثالث  لمعصظ ف الهفر  ف  الوضن ال ي 
 للبسبعمطا الم ربتة  الإأفا  ب تهدت فرها اليءالا الطا    ضي العيرتات السبم    لمط بات والعيربتات 

 ربتة لمطبدغر  السباعتعر ، تبهد م تبت الط بات لهبا غيربتات الزراع  متارن  مع العيرتات السم    الم
ك رببتة فبب  فئبب  الط ببات التمرمبب  والط ببات الببوفرتة و مببا م تببت الظبببات فءببت ت عم ببه غيرببتات   أفا  بب 
ك ربتة فب  فئبات ضمرمب  الظببات ومعوسبء  الظببات وكث نب  الظببات لابلب   ب ت الطبدة عسب     أفا   

 ت لالب    ت الطدة .غزارة الأمءار و رغناع مظاسر  الط ا
الأر ب  ونسببه   فتزت الدراس  ضاعدة   انات جيتاو   رضط   معمامم   لظوع غيرتات اليءبالا (7

الأرض  غسا   م  لالبلها فب  العظط ب  الشبامم  لطظءتب  الدراسب  مب  لابلب  التبدرة  واسعمطالات
اركوف فبب  عمببى غمببديمها وغحببديثها مسببعقبلب والعظ بب   عمببت العيرببتات  واسببء  غء رببل سمسببم  مبب

والعب   رظبن العوضمبات  7232سعمو  عم ه ال ا تة مسعقبلب ولسظ  الهبدف  ما احعطال  ممتف  
 الأرض لطظءت  الدراس  . واسعمطالاتالطسعت م   لميءالا الأر   

 التهصيات:
الأرض  واسبببعمطالاتأفببب  عطبببي مسبببم دوري ومسبببعطت لطعاعمببب  غيربببتات اليءبببالا الأر ببب   (5

عب  عمبد ون ب  الطممومبات الفيتاو ب  والطت  بات النضبا     الاسعشبمارعمبى غتظ بات  و الاععطاد
و ظببالا ضاعببدة مممومببات جيتاو بب  دق تبب  ومعماممبب  عبب  ضضببالا التصبباف  عمببى وجببه ال صببوص 

 .عطوماوع  المتا  
مبب  الططرببزات العبب  غعطعببع  هببا كببي مبب  الط تببتات والعصببان ف التضط بب   ولاسبب طا  الاسببعنادة (7

العصبببظ ف الهفبببر  الببب ي أسبببعء ع    يعبببدارع مفطوعببب  مببب  الطسببباو   والمربببوب العببب  غمعبببتي 
 العصان ف الألاتف. 

غنمرببي التببوانر  العبب  غحببد مبب  العفبباوزات المطتان بب  الط عمنبب  عمببى الأرا بب  الزرات بب  ع ببت  (3
  نعاج ب ادعب  لحطايعهبا مب  العبد ور الب ي أصبر  الظببات والعت ب  وغب  ت عمبى فتض عتو ات ر 

  ي مظهطا.
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ف  الأ ظ   الطعمددة الءوا ل عو آ ع  الأ ظ   الأفق   الع   الإسنان   الاسعثطاراتغشف ع  (4
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  لاتف .الزراع  متة 
و ع ضوانر  ولاءل غظطو   تامم  ف  غحديد نس  ومساحات ممرظ  ومحبدودة لمبي غءبالا  (5

عطا أضط  العمامي الع ء ء  المن   رظه  وعدج السطاح عالعفاوزات لمبي   اسعمطا  ر   و 
 مظها عمى الألات لأي سباب كا .

 ههامش ومرادر البحث :السرادر باللغة العربية.
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