
آذار( 140مجلة الآداب/ ملحق العدد   هـ 1443م /  2022                                                 )آ

305 

Geomorphotectonics of Badush Valley Basin using Geographical 

Information Systems (GIS) 

 

Sundas Juma Hussein 

Sundas.eh97@studet.uomosul.edu.iq  

Asist. Prof. Fawaz Hamid Hamou Al-Nish, PHD 

ashuonaish@uomosul.edu.iq  

Department of Geography - College of Education for Human Sciences 

- University of Mosul 

DOI: 10.31973/aj.v2i140.3614 

Abstract: 

    Morphotectonics is concerned with the structural interpretation of the shapes of 

the Earth's surface, where the origin of these features and their relationship to the 

tectonic process resulting from pressure and tension and the nature of the rock 

formations of basins are studied. This process is one of the basic processes in the 

formation of many terrestrial manifestations, as the internal processes greatly 

affect the generation of extreme pressure and control the nature of rock formations 

in the basin of the study area, as well as the variation of the processes of rise and 

fall that were the cause of the formation of different land forms, and contributed 

to the occurrence of Numerous cracks, breaks and fissures in the rock formations 

that are affected by geomorphological processes. 

The area is seismically active, as a group of seismic foci are distributed in the 

study basin, their depths range between (5.1-20) km, some of which correspond to 

the sites of developed melt pits and are in the process of growth, and some of 

them are parallel to the regional fault, as the number of developed melt pits is 

(16). And in the growth phase (85) concentrated in the upper and middle parts of 

the basin are unstable, which correspond to the areas of weakness, as these parts 

are tectonically active and are in constant change. 

The study relied on analyzing the morphotectonic processes of the secondary 

basins of the Badoush Valley Basin based on the digital elevation model for the 

region (DEM) and using the program (Arc GIS V.10.8), by applying five 

geomorphological indicators of modern tectonic activity and demonstrating the 

subsurface processes in an applied manner based on accurate measurements of the 

basins. Determining the occurrence of the basin within the modern tectonic 

activity in the upper and middle parts, which had an impact on the geomorphology 

of the basin, while in its lower parts it was low and the occurrence of deformation 

and anomalies on the paths of the water network. 
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 البَحث()مُلَخَّصُ 
ستتتالأ ولأوحي   تتتد كتتتعل  ووستتت   لأشتتت ل يهتتتعل  اتتتل وتكتونتك عتلتتتتر التعويتتت   وتع تتتت    

صل كار وتكظله  و لاقعهل التعكات  وتع عتلت  وت لجك  من وتضغط ووتشت  وبيتعت  وتع ت  تل  أ
كع  كار وتعكات  من وتعكاتل  ولأسلست  ن  كشت  ل وتع يت  متن وتكظتله   .تلأ توحوتصخ    
  د كؤث  وتعكاتل  وت وخات  كأث  و كي  و نت  كتت ت  وتضتغط وتشت ي  ووتتعط ل اايتعت   ولأوضت ي

كبتتتتتلين  كاتتتتتتل  و وكوتتتتتل   وتع ت  تتتتتل  وتصتتتتتخ    نتتتتت   تتتتتتح م ا تتتتت  وت ووستتتتت ي نضتتتتتلا  تتتتتن
نت   ت وا وتع يت   ستلهكتو  وو لخولح وتع  كللت وتييب ن  ك ت ن وش ل  أوضت  مخعاو ي

كعتتتتتتتأث  التعكاتتتتتتتتل   تعتتتتتتت وتع ت  تتتتتتتل  وتصتتتتتتتخ    وووتصتتتتتتت و  نتتتتتتت   يووتوتوصتتتتتتتليمتتتتتتتن وتشتتتتتتت ت  
 وتج تمتونتتتجت .

إن وتك ا   لشا  من وت ل ت  وتزتزوتت ي إذ كعتز  نت   تتح وت ووست  مجكت ت  متن وتيتؤو 
( كتتتل ووتتتتبع  م هتتتل كعتونتتتف متتتا متوقتتتا  وتتت  و ذواتتت  20-5.1وتزتزوتتتتت  كعتتت ووق و كلقهتتتل  تتت ن  

وتكعاتتتتتوي ونتتتت  بتتتتتو وت كتتتتت ودعضتتتتهل متوز تتتتل تاصتتتت   و قاتكتتتت ي إذ يياتتتت   تتتت    وتتتت  و ذواتتتت  
( معك كتتزي نتت  ولأجتتزوي وتعاتتتل ووتتستتار تاطتتتح   تت  85تو وت كتتت  (ي ونتت  بتت16وتكعاتتتوي  

ميتتتع  ي ووتعتتت  كاتتتل ف م تتتلبف وتضتتتعا ينتتتتن هتتتا  ولأجتتتزوي لشتتتا  ك عتلتتتتل وك تتتتن نتتت  كغ تتت  
 ميعك .

و عكتت   وت ووستت   اتتر كطا تتل وتعكاتتتل  وتكتونتك عتلتتت  تلأ تتتوح وتدللت تت  تطتتتح وو   
( ودلستتتععكل    لتتتلم  DEM قكتتتت  تاك ا تتت   اتتتل وبي ال  عكتتتل   اتتتر لكتتتتذا و وكول تتتل  وت

 Arc GIS V.10.8 ي  عاي تف خكيت  مؤشت و  جتمتونتتتجتت  تا شتلك وتع عتتل  وتطت يدي)
ودتلن وتعكاتل  وتعطت وتياطت  اش ل كايت   مععك و  ار قتلسل   قت   تلأ توحي ودتاتر 

ووتتستتاري مكتتل كتتل كط يتت  وقتتت  وتطتتتح ضتتكن وت شتتلك وتع عتتتل  وتطتت يد نتت  ولأجتتزوي وتعاتتتل 
نلن ته ولأث   ار ج تمتونتتتجتت  وتطتتحي    كتل نت  وجتزوي  وتت لتل ك تتن م خوضت  و ت وا 

 كشت  وشاوذ  ار ميلوو  وتشب   وتكلئت .
 : وتكتونتك عتلتري وتكؤش و  وتج تمتونتتتجت .الكلمات المفتاحية
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 تسعى الدراسة الى تحقيق الأهداف:
ودتتتتلن وتعكاتتتتل   يتا شتتتلك وتع عتتتتل  وتطتتت يدكاي تتتف خكتتتا مؤشتتت و  ج تمتونتتتجتتتت   -

 .م ا   وت ووس   لأ توحمععك و  ار قتلسل   قت    يوتعطت وتياطت  اش ل كايت  
مععكت و  اتر  تللتل   يك ا ت وتكيقتط و   وثتل  تايؤو وتزتزوتت  وتتوقع  ضكن  تتح  -

م ئتتت    قتت  وو تت  معتت  وت صتت  وتزتزوتتت  وتكتصتتل يوكط يتت  متوقتتا  وتت  و ذواتت  ال  عكتتل   اتتر 
 Quik bird)  توز  ياش ل خا   يظه فبعضهل  ييوق  سلهكت ن  ز ل ي وتكخلب  وتايتعت

 توز   و  و ذا  وتكعاتوي ون  بتو وت كت .يودعضهل  يوتص   و قاتك 
  العمليات المورفوتكتونيك :تحليل 1-1
 :موقع حوض منطقة الدراسة من الناحية الزلزالية.1-1-1

 يوقتكهتتل و كلقهتتل  كعبلي تت  نتتي ووتم ا تت  وت ووستت   تت ي م ونتتز تايتتؤو وتزتزوتتتت  يضتتل  تتتح
كضتك ت م يك  كبعل تكقتلس و خعت  وتكطات  يو ي ككل ألهل زتزوتت وت هلميعت لك  د كخعاا ن  

وق م(  وكع و2020-1990  يد  وتع ت ن وسع ل و تاك ي وتككع ي من   (  ؤو زتزوتت 8  وتك ا  
ي إذو كتتتتل كتز عهتتتتل  اتتتتر  تتتتتح م ا تتتت  وت ووستتتت  اا   تتتت  ( كتتتتل 20- 5.1 أ كلقهتتتتل متتتتل  تتتت ن 

نتل وتعت   (20و ك هتل  ي وإن  GIS V10.8 و سع كل ي السععكل  لظل وتكعاتمتل  وتجغ وفتت 
ي (3.1   توقتتتا  كبعتتتل تكقتتتتلس و خعتتت إذ كيتتت ن شتتت ي وتهتتتزي  مي11/5/2007  كتتتلو    تتت ثت نتتت

ي ووقاهتل   E)42.74  N -36.36 إ ت وث   وتتوقعت  ضتكن ك تت ن ولجللت  ودلتعط يت  اكتقتاو 
وكللتتت شتت ي وتهتتزي كبعتتل تكقتتتلس 2000 /3/7( كتتل يو وتعتت   تت ثت  عتتلو    5.1 ك تتل اطتت و  
 E)   42.9 N( وتتوقع  ضكن ك سبل  مائ ولأو ي  ودلتعط ي  اكتقا إ  وث 3و خع   توقا  

  متتن وتصتت    وتكضتت د  ( يوأمتتل اقتتت  وتيتتؤو وتزتزوتتتت  ك تتل  أن ك تتتن  اتتري أو ق  بتت36.44 -
 (1-1( و وتخ  ات   1-1وككل متضتلأ نت  وتجت و  و قاتك  ن  وتطتح يودأ كل  معبلي   

 ي  متتتن ضتتتكن وتكتوقتتتا وت شتتتا  ك عتلتتتتلومكتتتل جتتتلي أ تتتلا  يعتتت   تتتتح م ا تتت  وت ووستتت ي(1-2 
وتصتت و   وتعتت  كضتتك عهل   اتتته ي تتتن تهتتا  وتعكاتتت  أثتت  مبلشتت  نتت  وتعغ  تت  متتن متونتتتجتتت و 

متن   وتتا  يعتو  ي   وتكضت د ( ووتتا  يعت  متن وتصت و  و قاتكتت م ا   وت ووس ي وم هل وتصت 
ستتت    متتتن     تتتكز  وتعتتت اتتتلتهزو  ولأوضتتتت   و  معتتتأث  ت تلتتته  يخاتتت  وتوتوتتتتف  اتتتر ميتتتعت  وتعتتت و أ

 لستتتب أ : ألتته يع وك تتل كاكتتل و ععتت لل  تتن م كتتز وتهتتزي ي اتتر بتتتته فتتته و وتععج تتل ولأوضتت 
 .تععج ل ولأوض  ووتع ا صطتلأي وز و  وب  يلي ن اكل زو   وتهزي ولأوضت 

وزو ت   ل ي وتتهمضت دت ل  ( وتتوقا ضكن  تح م ا   وت ووس  هت ص  يع  وتص    وتولتف
ك شتتتط  ي تتل إ متتن ن وتصتت و  وتكضتت دت  وت لكجتت  إ يذو كتتلن متتا وكجتتل    تتلو  وتيتتل  إيك  تتت  
ن ك تن ص و  ذو  إزو   مضت دت  ووضتط  أمل أ : ار لت  ن  وتكتووث  ن  وتايتع  وتص و 

ن   تاب ل  أن ك تن اش ل ولط لي أمل أو  يو ك ن قتلسهل اش ل و عتل   ين  صختو وت ل  ي
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ييع    ا هل  ن ب  ف وتظتتوه  و وتع ون تب وتج تتتجتت  وتكصتطتد  التصت   وتعت  قت  كتأث   
 .( Koksal M.D. 2007يP.164-166  ال لط لي
احداثيات وتاريخ ووقت حدوث الهزات الأرضية وعمقها ومقدار قياسها في  (1-1ل)جدو

 الدراسة حوض منطقة

  
كلو     وا 

 وتهزي
وقتوس 
 وتات 

 ووئ  
 وتع ح

وتك  وو 
وتزتزوت  
وتكطا  
  و خع (

 كف  ؤوي 
وتهزي 

ولأوضت  
 ال  نل(

 وتك ا   وتتقت

1 3/21/1990 43 36.37 2.3 10 11:59:54 PM 
Iraq-
Mosul 

2 3/7/2000 42.9 36.44 3 5.1 12:17:30 PM Mosul 
3 8/11/2000 42.9 36.47 3 19.2 6:39:33 AM Mosul 
4 10/5/2000 42.75 36.5 3 10 10:42:48 AM Mosul 
5 2/4/2002 42.93 36.49 3 8.5 8:53:03 PM Mosul 
6 3/20/2004 42.96 36.44 2.8 19.2 6:52:16 AM Mosul 
7 10/2/2004 42.91 36.41 2 8 1:54:42 PM Mosul 
8 11/10/2004 42.79 36.44 3 10 9:39:57 PM Mosul 
9 8/23/2005 42.9 36.4 2.8 13.8 8:15:44 PM Mosul 
10 3/17/2006 42.91 36.38 3 8.3 10:19:15 AM Mosul 
11 11/5/2007 42.74 36.36 3.1 20 11:45:57 AM iraq 
12 7/20/2009 42.83 36.39 3.3 11 7:29:54 AM Mosul 
13 8/19/2011 42.98 36.38 1.8 8 10:39:39 AM Mosul 

قيتتتل وتك تتتل   لتتتتوي وتجت تتت  و وت صتتت  وتزتزوتتتت  يجكهتو تتت  وتعتتت و  يوزووي وت  تتتل ي وتهتتتتأي وتعلمتتت  تلأ وتكصتتت و :
 م.2020ييسجلا      م شتوي

و قاتكتت  ولأ ظتتل وتتتا   ال جهتتل ن و جهتتل  وتكيتتيب تع شتتتط هتتاو وتصتت   يعكدتتل أيعيتت ن 
وتع دتتتت  متتتا وتبلاييعتستتت ن اعتتت  كصتتتل م كتتتل متتتن وتصتتت تط   –وتكليتستتت ن  متتت ي صتتتل ختتتلا  

و  تد ي Jassim ,S.Z.and Goff )ي2006ي p.337    وتع كتت ( –وتصت تطع ن  و ي ولتت 
اتل  ت ل س   نت  ل ( س عتكع 1.6اط و   ( كار وتط ك  Johnson & Storn 2010ق و  

ولعتجتتت   ي(Alaa,2012,112   ل  ووولتتت  معتتتلنا  كجتتتل    تتتلو  وتيتتتل   ودشتتت يوتوتو لتتت 
– كلقهل وقتكهل كبعل تكقتلس و خع  ت وئ ي و لتوي وتجت   أ تعزوي  وتيؤو وتزتزوتت  و وتكعبلي   ن  

( ي  تتد ستتجل وت شتتلك م2020-1990متتن   تاكتت يوت صتت  وتزتزوتتت  وتكتصتتل تيتت تو  وتقتتتلس 
 .( ن   تح م ا   وت ووس م2011وتزتزوت  ولأخ   ن  س    
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 ( كتضلأ وتك  وو  وتزتزوت  وتكطا  ضكن  تح م ا   وت ووس 1-1خ  ا   

 
 Arc GIS V. 10.8المصدر : من تصميم الباحثة بالاعتماد على بيانات الأرصاد الزلزالي من دائرة الانواء الجوية سجلات غير منشورة ،وباستخدام برنامج 
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( توضح مطابقة العمليات التكتونية مع مواقع اعماق البؤر الزلزالية ضمن حوض منطقة الدراسة2-1خريطة )

، وبيانات الأرصاد الزلزالي من دائرة الانواء الجوية سجلات غير منشورة  ،وباستخدام  1/1000000المصدر : من تصميم الباحثة بالاعتماد على  خريطة العراق التكتونية بمقياس رسم  

 Arc GIS V. 10.8برنامج 
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ن إ ذإنت  صتختو وت ل ت ي و وتغاتلي وت ستتد  يوليع ع  اأن هاو وتص   صت   متتووا 
   جللي  وتص   يي ن  تجت  لشلك ك عتل  ما لشلك  كاتل  أوجت  مظله  وت لوست  ار 

 .تل  وتط يد ن   تح م ا   وت ووس ومكل ي    ار وت شلك وتع ع يذوا و 
 :دلالتها للنشاط التكتوني الحديث المؤشرات الجيومورفولوجية و.1-1-2

( مهكتت  نتت   ووستت  و ك  تتتل Geomorphic indicesوتكؤشتت و  وتج تمتونتتتجتتت     كعتت
ذ كيتتتتهل نتتتت  إ اتتتتلي صتتتتتوي ووضتتتتط  و شتتتتلما   تتتتن كاتتتتتو إي م ا تتتت   وت شتتتتلك وتع عتتتتتل  لأيتتتت

هتتتا  وتكؤشتتت و  يك تتتن كويتتت   و كطا تتتل وتط كتتتل   ودل عكتتتل متونتتتجتتتت  لأ   تتتتح لهتتت   ي
 يولع لسل تاعكاتل  وتع عتلت  أو   ذ يعإو وتتو   يأمن خلا  وتكعلتل وتهت ات  تا ه  يوتع عتلت  

  (Bhat F. A, 2013 ,p164)   تعغ   و  وتك لخت  ثللتلوو 
  تتتر ثلاثتتإوتكلئتتت  معغ  تت و  متونتمع  تت  يك تتن كصتت توهل تلأ تتتوح كعتت  وت ووستتل  وت كتتت  

(ي و تتتن  وتعطا تتل Relief(ي ووتعضتت س  Shape(ي وتشتت ل  Areaوتكيتتل     :أصتت له هتت 
وتهتتل مؤشتت و  ج تمتونتتتجتتت  ذو  أهكتتت   يوت كتت  تشتتب ل  وتعصتت  م معاتمتتل  ه  ووتتجتتت 

كت   لولذيت  تولع تلس  إ متله  ووتع  نضلا  ن وتعتومل وتع  كؤث  ن  وتشب   وتكلئت  يني  ي 
وتصتتختو و اتتر متت   قتت وي وتيتتتا ي وتج تتتجتتت   اتتر وتعو تتر و وتعجتتللا تشتتب ل  وتعصتت  مي 

 كاتل  وتطتت وتكتلئ  شكل هكت  متونتتتجت  كي  يي و  د كأ ن  تاك ط وو  ومتوصولكهل أنكل 
 ,Abdull, ,2010) ووتعضتت س وتتت ق ف يوتشتت ل وتختتلوج  يوتاتتت  ينتت  وتك طتت وو  وتعتت وا

p128) اتتر و و أمؤشتت   تصتتوهل هتتل  عكل ن كتتل  هتتا  وتعتومتتل وتعتت  ذكتت   أ تتلا  قتت  كتتل و إ. و  
 ل  وتط يد تطتح م ا   وت ووس  . كات  كوي   وت شلك وتع عت 

 طرق قياس المؤشرات الجيومورفولوجية للنشاط التكتوني الحديث :.1-1-3
 تتت  ولأستتتلت ب وتط يدتتت  وتكعلصتتت ي وتعتتت  أيعتتت  كاي تتتف قتتتتلس وتكؤشتتت و  وتج تمتونتتتجتتتت  

وم تتتت مل   يشتتتت ل  ولأوضتتتتت  تشتتتتب ل  وتعصتتتت  م وت هتتتت   تتتتتر  كاتتتتت  كطا تتتتل ولأإ  هتتتتل عتصتتتتلل
 كاتتتتتتتو وتع شتتتتتتتط وتع عتتتتتتتل  وتطتتتتتت يدو  وت شتتتتتتا  تتتتتتن كتتتتتتلو     اتتتتتتركتتتتتت  عوتعتتتتتت  كعو  يوتجبتتتتتتل 

(Jayappa,2012, , P217) ذ يطعتلا كاي تف وتكؤشت و  وتج تمتونتتتجتت  وتتر  تللتل  إي
( نتتتت  كطا تتتتل  DEMنكتتتتت  يك تتتتن وتطصتتتتت   ا هتتتتل متتتتن  تللتتتتل  لكتتتتتذا و وكوتتتتل  وت قكتتتت   

عبتا مظتله  كن  تح م ا   وت ووس  وكوتدللت   وتتوقع  ضتلأ توح وتكعغ  و  وتكتونتمع    
مؤشتتتتتت و    خكيتتتتتت و عكتتتتتتل  وت ووستتتتتت  وتطلتتتتتتتت هتتتتتتا  نتتتتتت   قتتتتتت  كتتتتتتلو  يوتشتتتتتتاوذ وتاتتتتتتتدغ ون  تهتتتتتتل

 ج تمتونتتتجت  وه  :
 : Basin shape parameters(  BS.مؤشر شكل الحوض )1-1-3-1

وتتتا  ييتتهل نتت  و  يهتتل وتكؤشتت و  وتج تمتونتتتجتتت أ ( متتن BSيعتت  مؤشتت  شتت ل وتطتتتح  
ذ يقتتتتا هتتتاو وتكؤشتتت  ليتتتب  ي إ تتتتوح وتكلئتتتت  تتتتلن كتتتأث   وتع عتلتتتت  وتط يدتتت   اتتتر شتتت ل ولأ
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 تت كو عي    هل التكعل تت  وآي  توح وتكلئت  وم   وقع و هل من وتش ل وتكيعا للأوسعالت  و
(R. Khavari,2009 ,p4117  ): 

  BS=BL/BW    

  Bs (drainage basin shape) -شكل حوض التصريف 

- Bl  (length of the basin) measured from its mouth to the most 

distal point in the drainage divide. 

طوووا الضووووض س ينوونط ةوووب ةلحنووا ةصوووق الضوووض الوووف اللنحووا ا   ووور   وو ا  ووو    وووو  

 Bw (width of the basin) measured at its widest-           التصوريف 

point 

 . وسع نقطةأعرض الحوض : يقاس في 
ذ كشت   وتقتتل إ ي تتوح وتكلئتت لأوتكؤش  و خعلانل  وتش ات  وتتوضتط   ت ن و ذتر يع ا
 يوقع و  وتطتح من وتش ل وتكيتعا ل :أ  ي( وتر   وا ك شتط ك عتل   لت BSوتعلتت    

تح متتتن وقعتتت و  وتطتتت :تتتتر ك عتلتتتت  م خوضتتت  أ إلهتتتل كشتتت   إ( ن(BSذو ولخوضتتتت قتكتتت إمتتتل أ
 تت  و عكتت   وت ووستت   اتتر كصتت تم ت .(R. Khavari,2009, p4117) وتشتت ل وتتت وئ   

( نتت  ARC GIS V.10.8  لتتلم    الستتععكل  تتتوح وتدللت تت  تطتتتح م ا تت  وت ووستت  ولأ
أصت له وهت  ككتل   ( وتتر ثلاثتBSوضا وتعص تم وتك لسب تهل يوداتر كل كصت تم مؤشت   

 (:1-1  ش لووت (ي2-1متضلأ ن  وتج و   
 (BS( أصناف المؤشر الجيومورفولوجي )2-1جدول )

Degree of tectonic activity Class Ranges 

High 1  3.5اكثر من 

Moderate 2  2.5- 3.5اقل من 

Low 3  2.5اقل من 

 وتدللت   تطتح م ا   وت ووس تلأ توح  (BSمؤش    وتكص و: ال  عكل   ار لعلئ 
الأحواض المائية ومدى تغير شكلها تبعا للنشاط التكتوني(1-1شكل )

 
Reference  :Burbank, D. W. and, Anderson,R.S.(2001) . Tectonic 

Geomorphology, Malden, Massachusetts : Black weel Science, lnc .p203. 
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 -كبعل ت شلبهل وتع عتل  وه  : يص لهأتر ثلاث  إن وتك ا   ق  ص وت أو لج  
 ل   لتتتت ل  ك عتلتتت ل   اتتر لشتتلبأ (ي ووتتتا  3.5وتتتا  ككداتتت قتكعتته اتتأند  متتن  :وللأ الصنننا ا -

وجلي  نتتت  بتتت   تتلان نتت   تتتتح يتتتر وتشتت ل وتكيتتعا لإندتتت  أووقعتت و  وتطتتتح  يجتت و
  . (3-1و وتخ  ا    (3-1وتر تهاو وتص ا   ظ وتج و   التك كب  ولأوو   ال ل  

تتتتر وجتتتت  إ(ي ووتتتتا  أ    3.5- 2.5يعكدتتتل التواتتت  وتعتتت  كعتتت ووق  تتت ن   :الصننننا الثننناني -
وجتلي   يمكل ولع ا  ار شت ل وتطتتح وو ععتل    تن وتشت ل وتت وئ    يك عتلت  معتسا  

وتتر تهتاو وتصت ا   تظ لأالتك كبت  و وو   م وز تمو  تتح وو   أ تت كت وو ي ن   تح
 .(3-1و وتخ  ا    (3-1وتج و   

ن وتطتح أتر إوتع  كش   يو ( 2.5ككدل التقتل وتع  ه  وقل من   وتا الصنا الثالث :  -
وقتتت  مدتتتل هتتتاو  يمكتتتل يتتت    اتتتر وجتتتت  لشتتتلك ك عتتتتل  متتت خو  جتتت و ي اتتتر شتتت لا  وئ  تتتلأ 

 إذ جتتلي  التك كبتت  ولأوتتتر ي تتتوح م ا تت  وت ووستت  ت تتن   يتتب معبلي تت أوتصتت ا جكتتتا  
 .(3-1و وتخ  ا    (1- 1(.  ظ وتج و   0.43اقتك    وو   ولأج   تح 

 ( 3-1جدول )
 ( للأحواض الثانوية لحوض منطقة الدراسةBSقيم المؤشر الجيومورفولوجي )

 ARC GIS)( ومن خلال برنامجBSومؤشر )،( DEMالمصدر: بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

V.10.8). 

 

Region BL BW BS Class Degree 
 High 1 3.69 5.39 19.94 ال ل وو   

 Low 3 1.64 4.20 6.90 وو   وتجلون 
 Low 3 1.18 3.43 4.07 وو   خ وا  وتعجتز

 Low 3 2.00 4.65 9.31 وتخكتيت وو   
 Moderrate 2 2.59 5.08 13.18 أ ت ك وووو   

 Low 3 0.43 2.32 1.00 وو   و ج  
 Low 3 2.35 0.8 1.88 وو   وتي ت 
 Low 3 2.23 7.74 17.33 وو   وتكخلزن 

 Low 3 2.36 4.09 9.69 وت  اوو   
 Low 3 1.16 3.88 4.53 وو     وون وتشبل تط

 Low 3 1.54 8.88 13.71 وو   كل ختك 
 Moderrate 2 2.95 4.86 14.37 وو   م وز م
 Low 3 1.42 6.56 9.36 وو    ايت 
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 للأحواض الثانوية لحوض منطقة الدراسة( BS)شكل الحوض ( أصناف مؤشر 3-1خريطة )

 
 .(ARC GIS V.10.8)برنامج وباستعمال( ،BS): بالاعتماد على نتائج معادلة المؤشررالمصد  
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 :Asymmetry factor (AF.عامل عدم التماثل )1-1-3-2
وتكجت   وتت ئتا ت اتل  وتطتتح  ي ن  ك  تل وجتت  م تل نت  ععكأ   وتكعلي   وتكمن يع  

و شت   ي يقتا م ل جللي  وتطتح الت يب  تاكج   وتت ئتا نت  وتطتتح وتكتلئ  :أ  يوتكلئ 
وتعتتتتت  لعجتتتتتت اوعتتتتتل كأث هتتتتتل اتتتتتلت ت   ي ووتتتتتتر مع نتتتتت  وتجهتتتتت  وتكعع ضتتتتت  تا هتتتتتتح و وتخيتتتتتا

  -كت  :و عي    هل و لضتل  التكعل ت  وآ يووتوعلتتل  وتع عتلت 
AF =100 (AR/AT)                                                                     

the area of the basin to the right of the trunk stream. - AR= 

 ةسنحا الضوض    ال ها اليملف للم رى الرئيس   نت نه أسفل الضوض.

-  AT= is the total area of the drainage basin (Shahram 

Bahrami,2013 P918 )  

 المساحة الكلية لحوض التصريف.
إتتر إم للتت  شت ي وقات  و لطت وو  ي وكشت  (50قل  متن  أو أني  أ(  AFكع  قتل مؤش   

 تتتح كصتت  م متتلئ  ك تتتن قتكتت  مؤشتت     اتتر أن أ ووتتتر وجتتت  ك شتتتط ك عتتتل ي يتت   ذتتتر 
و ك تتتتس ك عتتتتل  أو ق تتتتو  وتكجتتت   وتتتت ئتا وتتتتر كتتت و   أ ي( ستتتتع ح ووونتتت  50نيتتت  متتتن أ

ودتتاتر ي تتتن تتته كتتأث    اتتر أبتتتو  وت وونتت  نتت  جتتللي  وتكجتت   وتتت ئتا تاطتتتحي  ي كطتت  (
كتؤ   وتتر ولط تلي أييت  ين ها  وتوعلتتت  تاكؤشت  شأيك ن وضا ن ضت  األه ليع ع  من ذتر 

ن وت وون  وتر ييتلو وتكجت   وتت ئتا ستع تن وقصت  التك لولت  متا ووونت  أتاطتح وتكلئ  يأ  
 Shahram)  .عكلثتتلوتعلمتتل  تت م ت و  ودتتاتر يع تتا مؤشتت   ييكتت ن وتكجتت   وتتت ئتاجللتتب 

Bahrami,2013,P918) 4- 1يو وتج و    (2- 1ك   وككل يتضلأ ن  وتش ل وآ ي). 
 الرئيسي ( الدوران التكتوني للحوض المائي وطول الروافد على طول المجرى 2-1لشكل )و

 
Reference: Keller,E.A.and Pinter,n.(2002)Active tectonics:Earthquakes,uplift,and 

landscape.2nd edition. New Jersey :Prentie Hall. p125. 
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 AFأصناف المؤشر الجيومورفولوجي  (4-1جدول )
Degree of tectonic activity Class Ranges 

High 1 67> 

Moderate 2 67 -57 

Low 3 57 < 

Reference: Keller,E.A.and Pinter,n.(2002)Active tectonics:Earthquakes,uplift,and 

landscape.2nd edition. New Jersey :Prentie Hall. p125. 

ند  لشلبل  توح وتدللت   ولأتر ثلاث  وص له تكع ن  ولأإ اتر كل كص تم هاو وتكؤش  
 ينت  ولأصت له قل لشلبل  يب لعلئ  هاو وتكؤش ي لظت و تك تا وتعت وخلك عتلتل وولأ توح ولأ

ستيف كتتل كاي تف قتلستتل  معل تتت   ندتت  متن ثلاثتت  أصت له. ومتتن ختلا  متتلأذو متل بب تتت  اتر إ
ووستعخ وا قتكهتتل  يتتب متل متضتتلأ أ تلا ي وقتت  كتتل كاي تف وتكؤشتت   اتتر  ي(  ا هتتلAFمؤشت   

 (.4-3( و وتخ  ا   5-3 توح وتدللت   تطتح م ا   وت ووس  ككل مي ن ن  وتج و   ولأ
  له كبعل ت شلبهل وتع عتل  وه :صأتر ثلاث  إن وتك ا   ق  ص وت ألج  و 

مداتتت لشتتلبل ك عتلتتتل  قتت ( و 67: ووتتتا  ككدتتل اتتلتقتل وتعتت  هتت  ونيتت  متتن  وللأ الصنننا ا -1
وت ن   يب معبلي  ي ووتييب ن  ذتر  ي توح تك ا   وت ووس أ  ذ ك كز  ن  ثلاثإ  لتتلي

و  ونتوتتتف كطتت ستاطت  ومتن ضتتك هل ن اعت  م تلبف وت ووستت  ك تا  اتر صت أيعتت  وتتر 
 اتتتتلي مؤشتتتت  ك عتتتتتل   تتتتل  تكعظتتتتل إ ي مكتتتتل ولع تتتتا  اتتتتر وو   وتكختتتتلزن  م ا تتتت   تتتتتح

ت هكتتل وتختت وئط وتع عتلتتت  تاعتت و  إشتتلو  أيتتاط  وتصتت   كطتتت وتذ ك تتا  اتتر إ توضتتهل يأ
لهل ك ا  هل     متن وتيتؤو وتزتزوتتت  ككتل وشت لل وت هتلي وأيضتل ي ايتف وتطتل   اتر م ا ت  إيو 

ذ ك ا  اتر  ت ي شت ت  و نتوصتلي ودتاتر ي ايتف هتاو وتعصت تم وو   وتخكتيت  يإ تح 
  د ي تن اه وت شلك وتع عتل  وقل من سلاقته يومكل  وو     وون وتشبل تطي ار  تح 

 ار ك عتلت   لتت  تجهل  و تتوح م ا ت  وت ووست  وتعت  أ ( ق  AF ن وتكؤش  أ  ار ي  
 ذك   أ لا .

ككدتل  ع عتلتت   و (يوتتا 57- 67 ت ن   : وتا  ككدل اتلتقتل وتعت  كعت ووق متلالصنا الثاني -2
 تتتتوح وتدللت تتت  تطتتتتح م ا تتت  وت ووستتت  لأودعتتت  كاي تتتف وتكعل تتتت   اتتتر جكتتتتا ويمعتستتا  

 .تد  ضكن ص و ن ولأو  و وتدلوولطيلو هاو وتكؤش ييوج  غتل  وتص ا وتكعتسط
ذ جتتلي ولع لستتل تتجتتت  ك عتلتتت  إ(ي 57: وتتتا  ككدتتل اتتلتقتل وتعتت  ك تتل  تتن  الصنننا الثالننث -3

ذ ك كتتز  إ  ككدتتل   يتتب قا اتت  نتت  م تتلبف وت ووستت  وجتتت  ك عتلتتت  م خوضتت ي أم خوضتت  ي
  تد  و   يتب معبلي ت  ي توح وتكلئت  وتتوقع  ضكن  تح م ا   وت ووس لأن   كتم  و

ينكتل نت  وتجت و   (56.68سجات و ار وتقتل تهاو وتص ا ن   تح وو    ايت   توقا  
 .(4-1ووتخ  ا    (1-5 
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 وأصنافه لحوض منطقة  AF( قياسات ونتائج المؤشر الجيومورفولوجي5-1جدول)
 الدراسة

( ،مددن خدددلال AF)ونتددائج معادلددة مؤشدددر ،( DEMبالاعتمدداد علدددى نمددوذج الارتفدداع الرقمدددي ) المصدددر:

 .(ARC GIS V.10.8)برنامج

Region AR AT AF Class Degree 

 Low 3 36.18 64.56 23.36 وادي باغال

 Low 3 30.19 12.75 3.85 وادي الجاون

 Low 3 43.66 9.55 4.17 وادي خرابة العجوز

 High 1 72.77 15.28 11.12 وادي الخميسية

 Low 3 37.48 24.73 9.27 وادي أبو كدور

 Low 3 38.37 1.85 0.71 وادي الاجرد

 Low 3 51.72 1.16 0.6 وادي السنية

 High 1 78.98 67.39 53.23 وادي المخازن

 Low 3 37.94 17.21 6.53 وادي الريس

 High 1 68.26 5.64 3.85 وادي غدران الشبابيط

 Low 3 38.4 11.2 37.94 وادي تل خيمة

 Low 3 56.08 44.15 24.76 وادي مرازيف

 Low 3 56.68 26.32 14.92 وادي حلبية
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( للأحواض الثانوية لحوض منطقة الدراسةAF) عامل عدم التماثل الجيومورفولوجي ( أصناف المؤشر4-1خريطة )

 
 (.ARC GIS V.10.8( ،و أستخ ام  رننةج)AF نلاعتمند علف نتنئج ة ندلا المؤشر) المص رس



آذار( 140مجلة الآداب/ ملحق العدد   هـ 1443م /  2022                                                 )آ

319 

 T Topographic symmetry). مؤشنر وعامنل التماثنل الطوبنوغرافي  )1-1-3-3
factor:: 
 يت ن و  ي وو كبلين  مج   وت هت   وختل  تضتهمن وتكؤش و  وتع  كقتل م  T)مؤش    يع

و أ يك عتتل م   لزوق وتكج   وت ئتا  ن مطتو وتطتح لويهي و ع  ولع لسل تتجت  لشتلك 
ي وكعكدتتتل قتتتتل مؤشتتت   لمتتتل وتعكلثتتتل كجتتت   ثتتت   نتتت  لتتتزوق وتأتتجتتتت  صتتت و  كطتتتت ستتتاطت  

ليتتيتلي ن اكتتل وكجهتتت  ل  أو معع جتت ل  كلمتت معكتتلثلا   ل  (ي وهتتاو يع تتا  تضتت1-0وتاتدتت  ون  متتن  
( وكجهتتتتت لطتتتتت 1( كاكتتتتل وكجهتتتتت لطتتتتت وتعكلثتتتتل وكاكتتتتل وكجهتتتتت لطتتتتت 0قتكتتتت  وتكؤشتتتت  لطتتتتت  

 يو كصت  هلأ  يي ن  لت  وتعأث   ععت ا وتاب ت  وتيتوات   كطتت ستاطت ( أ وت زوق(ي  وتلاككلثل
وست عل كاي تف  يو ؤ   وتر لزوق وتكج   وت ئتا تاطتتح متا وكجتل  وتصت و  كطتت وتيتاطت 

-1  كتت  ي  تظ وتشت ل توح وتكلئت  ال  عكل   ار وتكعل تت  وآلأسيف  ار جكتا و نل مل
 .(6-1وتج و   و  (3

T=100(Da/Dd)( Burbank ,D .W,2001, p.574)   

-- Da= represents the distance from the midline of the drainage 

basin to the midline of the active meander belt. 

 المسن ا ةب الخط الوسح  للضوض إلف خط الملتصف الم رى الرئيس المت رج للضوض.

-Dd= distance from the bsain midline to the basin divide 

 المسن ا ةب الخط الوسح  )المضور( للضوض الف خط الض  الخنرج  عل  الوسط

 T( تطبيق معادلة 3-1شكل )

 
Reference: Cox,R.T.1994.Analysis of drainage basin symmetry as rapid technique 

to identify areas of possible Quaternary tilt-block tectonics : an example from the 

Mississppi Embayment.  Geological Society of America Bulletin.106(5):574. .( by 

Husam A.M,2008.Pp.56). 



آذار( 140مجلة الآداب/ ملحق العدد   هـ 1443م /  2022                                                 )آ

320 

 T( اصناف المؤشر الجيومورفولوجي 6-1جدول )
Degree of tectonic activity Class Ranges 

High 1  0.6ا  ر ةب 

Moderate 2  0.6اقل ةب 

Low 3  0.3اقل ةب 

Reference: Burbank ,D .W and Anderson ,R.S.(2001).Tectonic Geomorphology, 

Malden ,Massachusetts , Black  weel Science ,lnc.p.574.( by Husam 

A.M,2008.Pp.56) 

 تتوح وتكلئتت  تطتتح م ا ت  وت ووستت  ( وتجكتتا ولأTوقت  كتل كصت تم قتتل لعتلئ  مؤشتت  
 , Burbank ,D.W and Andersonأصت له ال  عكتتل   اتر كصتت تم    وتتر ثلاثتت

R.S.(2001).   1و وتخ  اتت    (7-1(ي وظهت   لعتلئ  كاي تتف وتكعل تت  ككتل نتت  وتجت و-
 ي(3-1وتج و     ارودل  عكل   (.5

صت له ونتف أتتر ثلاثت  إن   كل كص تم قتكهل  يوكاي ف قتكهل  ار لعلئ  م ا   وت ووس 
 وه : هاو وتكؤش 
ذ ككداتت إتكجت   وت هت    ت م وتعكلثتل وتايتت  ون (ي  ل لتت ل ار لزو أ وتا   ول:لأ الصنا ا

ذو يإ تتوح وتشتكلتت  وتدلاثت  وتتوقعت  ج تت  بتت   تلان  (ي وشتكات ولأ0.6قتكعه اتأني  متن  
 وو   وتجتتلون يوو   خ واتت    تتتوحلأنتت  وتك كبتت  ولأوتتتري وكاعهتتل و  تتتح وو   ال تتل  جتتلي 

و لزوق وتكج   وت ئتا تاطتح  ن مطتو أ ي  يب معبلي  ي وق  يعز  وتر ولط وه وتعجتز(
وتطتح  مج و  وتكوع ح(ي وت تلك  متن كتأث   وتععت ا نت  وتاب ت  وتيتوات  تاطتتح ووت تلك   تن 

يتتاطت (يوك كز  تت ي  تتؤو زتزوتتتت  ودأ كتتتل  وتجتت و  صتتت و  كطتتت  ك شتتتط ك عتتتل  نعتتل   تتل   
 وتكج   وت ئتا تاطتح. معبلي   كللت وتييب ن  لزوق 

يك ل مج   وتطتح وتر و قعت و  ليتيتل متن وتعكلثتل وتايتت  ون  وقتل متن  ذإ الصنا الثاني:
وتجكتتتا  (ي وكيتت ن نتت  هتتاو وتصتت ا ليتتب  ونيتت 0.6ذ مداتتت قتكعتته وقتتل متتن  إ يوتصتت ا ولأو 

 وهتتتاو يك تتتن ووجتتتل  كويتتت    وتتتتر كتتتأث  يولأختتت   ( اللأصتتت لهو تتتتوح م ا تتت  وت ووستتت  قتلستتتل 
و معع تت ي وقت  كتلن تعتأث  ميتلو هتا  وتت يتلن أمعتستا     تح م ا   وت ووست  ك عتلتتل   يتب

جتلي  اته كتل  يتاط ( . وهتاو متلوتو م خو  تا شتلك وتع عتتل   كطتت أ يتاشب   وتكلئت  وقل
ذ كك تز  وتك ا ت    شتلك ك عتتل  يإ توح وتشتكلتت    و ولأ ولأ توح وتكلئت  تك لبف وت ووس 

ي وخاتت (0.54سجات أ ار وتقتل تهاو وتصت ا نت   تتح وو   وتكختلزن  توقتا    د .  ل   
 .اع  ولأ توح من هاو وتص ا

قتتل متتن أو اتتر هتتاو وتصتت ا ككتتلثلا تلأ تتتوح وتكلئتتت  وتعتت  جتتلي    يتتب   الصنننا الثالننث:
( تهتتاو وتصتت ا Tلشتتا  ك عتلتتت  م خوضتت ي وقتت  ككداتتت قتتتل مؤشتت  أذ كعك تتز  تجتتت  إ ي(0.3 
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 تتت م  وأ يو وتع تتتلظ  نتتت  ستتت  هلي ودلت عتجتتت  قاتتت يأ  ق  بتتت  جتتت و وتتتتر وتعكلثتتتل مؤشتتت و تصتتتوهل 
ولط وه مجلو هل  ن وكجلهل  س  هل وتكوع ض ي وهاو ي ت  وتر   م كأث هتل الت شتلك وتع عتتل  

 نت   توح وتكلئتت  كيت نودع  كاي ف وتكعل ت   ار جكتا ولأ ج و. و كأث  هل م خو أ يوتوعل 
ن وتك ا   معتأث ي أمن هاو وتص ا وهاو  ت ل  ار  وو   أ ت ك وو ي وو   وت  ا( و  توح

( و 7-1.نكتتتتل ميتتتت ن نتتتت  وتجتتتت و   الت وجتتتت  ولأوتتتتتر  تل  وتعتتتتلت  و وتكعتستتتتطعتتتتالت شتتتتلك وتع 
 (.5-1وتخ  ا  
 وأصنافه لحوض منطقة الدراسة T( قياسات ونتائج المؤشر الجيومورفولوجي7-1جدول)

Region Da Dd T Class Degree 

 1 0.66 5.42 3.59 ال ل وو   
High 

 1 0.69 2.75 1.9 وو   وتجلون 
High 

 1 0.69 6.27 4.36 وو   خ وا  وتعجتز
High 

 2 0.46 3.83 1.8 وتخكتيت وو   
Moderrate 

 3 0.18 0.63 1.98 أ ت ك وووو   
Low 

 2 0.42 2.69 1.13 ج  وو   ولأ
Moderrate 

 2 0.34 2.23 0.77 وو   وتي ت 
Moderrate 

 2 0.54 8.99. 4.91 وو   وتكخلزن 
Moderrate 

 3 0.3 3.33 1.02 وت  ا وو  
Low 

 2 0.43 3.9 1.7 وو     وون وتشبل تط
Moderrate 

 2 0.47 5.66 2.67 وو   كل ختك 
Moderrate 

 2 0.39 6.23 2.43 وو   م وز م
Moderrate 

 2 0.44 5.16 2.32 وو    ايت 
Moderrate 

( ومددن خددلال Tومؤشددر )،( DEMمددن عمددل الباحثددة بالاعتمدداد علددى نمددوذج الارتفدداع الرقمددي ) المصدددر:

 .(ARC GIS V.10.8)برنامج
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 الثانوية لحوض منطقة الدراسةللأحواض ( T) عامل التماثل الطوبوغرافي( أصناف المؤشر الجيومورفولوجي5-1خريطة )
     

 (.ARC GIS V.10.8برنامج) وباستعمال( ،Tالمصدر: من تصميم الباحثة بالاعتماد على نتائج معادلة المؤشر)
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 Valley floor  (VF)نسننبة عننرض أرضننية الننوادي الننى ارتفننا  الننوادي .1-1-3-4
width to valley height ratio 

( من U( و  Vم   كأث  أش ل  وتت يلن وتع  ك تن  اش ل   ه   VF)مؤش    تضلأي
ي ووتتتتا  يتضتتتلأ شتتت ي Tectonic process)ختتتلا  وتعبتتتلين نتتت  شتتت ي وتعكاتتتتل  وتع عتلتتتت   

أ  ييت ن وت يتتب  وو وتوت    ت ن أوضتتت  وتت يتلن وتعتت  اشت ل  تت ه  ي كاتتل  وتعع  ت  وو وستتل 
 V  ووتعتت  كشتت ات وستتعجلا   وكوتتل  نتت  معتت   وتع شتتتط وتع عتتتل  تصتتختو وت ل تت ي  وتاب تت )

ودتت ن ووضتتت  وتت يتتلن وتعتت   يكطتتت وتيتتاطت (ي ووتتتا  أ تت ز  لعلئجتته متتن ختتلا  شتت ل وتتتتو  
ذ ون إ ايتيب وتعع  ت  وتجلليتت  تات يتلن وتك طت وي أستول وتتعلا ي ي( وتع  كش اتUاش ل   ه  
كع تا ك عتلتت   لتتتت  و إذ ي تتوح وتكلئتت  كعك تز ال لخوتلح لأ تلاا و  ت  م (VFقتتل مؤشت   

وكتز و  قتكتت  وتكؤشتت  كتت و جتل كاكتتل وكجه تتل متتن ل اتت  وتكصتتب ووتعتت  كعك تتز  ع عتلتتت  م خوضتت  
يو ك تتن إجتت وي  يوكعبتتلين قتتتل هتتاو وتكؤشتت   يتتب بلقتت  وتعصتت  م و صتتلاا  صتتختو وت ل تت ي

( و تعل كايت هتل ونتف 4-1شت ل وتعتضتتط   ( وككل متضلأ نت  وتVFقتلسل  معل ت  مؤش   
 -و كت : (Tiritan,2014, vol 22) وتكعل ت 

VF=2Vfw/[(Eld-Esc)+(Erd-Esc)]               

Vfw = the width of the valley floor.                       الوادي     عرض أرضيا 

Eld=  the elevations of the left valley                 ارتفنع النسم ا يسر للوادي 

Erd = the elevations of the right valley ارتفنع النسم ا يمب للوادي               

ارتفنع أرضيا الوادي    the elevations of the valley floor Esc = 

 (VF( طريقة قياس معادلة مؤشر)4-1شكل )

 
Reference :Keller, E.A. and Pinter, n (2002) Active tectonics :Earthquakes, uplift, 

and landscape.2nd edition. New Jersey : Prentie Hall.P.139. 

 



آذار( 140مجلة الآداب/ ملحق العدد   هـ 1443م /  2022                                                 )آ

324 

نتإذو كللتت  يم للت  شت ي وت شتلك وتع عتتل إتر إكش    1صغ  من أو أني  أ  VFن قتل إ
ومن ثل ولع لسه  ار ش ل وتتو    يوتع عتل تر ش ي وت شلك إفتش    1قل من أقتك  وتكؤش  

تتتر ك عتلتتت  ضتتعتو  إلهتتل كشتت   إن 1ذ ووكوعتتت قتكتت  وتكؤشتت   تتن إمتتل أ ي(Vوتتتا  ي عتت   متتن  
 ,U). (Ziyad Elias,(2015) ومتن ثتل ولع لسته  اتر شت ل وتتتو   وتتا  ي عت   متن  ي

P55) 
  ضتتت  تجكتتتا كتتل وستتعخ وا م تتلبا  ين تت ( 4-1ستتيف نتت  وتشتت ل   ووستتع ل و وتتتر متتل   

نتتل  تتن م ا تت  وتك بتتاي ودتتاتر كتتل وستتعخ وا جكتتتا 1تكيتتلن  كبعتت   وت ئتيتتت يوتكجتتلو  وتكلئتتت  
 تتتتتوح وتكلئتتتتت ييع ا هتتتتاو وتكؤشتتتت  بلقتتتت  لأ  لصتتتت  هتتتتا  وتكعل تتتتت  وكايت هتتتتل  اتتتتر كتتتتل و

و ك تتتن و ستتتع     تتتن  تتتتح  وتعصتتت  م ومتتت   م لومتتت  صتتتختو وت ل تتت ي تعكاتتتتل  وتعع  تتت ي
عل   من   د  كاتل  وتعجت ت  و وتعع  ت  و كاتت  وت نتا وتع عتتل  يومكتل له معأوو   ال وب ا

ودتاتر كتل كصت تم هتاو وتكؤشت  وتتر    ن وتعكا ع ني معبلي   مل قتكل  جعل أوضت  وتتو   كأخا 
 :( 8-1ن  ج و     أكص له وككل ي  أثلاث

 VF ( أصناف المؤشر الجيومورفولوجي8-1جدول )

Degree Class Ranges 
High 1  1اصغر من 

Moderate 2 1-1.2 
Low 3  1.2اكبر من 

   Reference  Ziyad Elias,(2015), The Neotectonic Activity Along the Lower 

Khazir River by Using SRTM Image and Geomorphic Indices, Earth Sciences, 

Salahaddin University, Vol. 1, No. 1, P55.   . 

 صت له وهت أ  تتر ثلاثتإ  تح م ا   وت ووست من خلا  وتج و  وتيل ف س عل كص تم 
 :(6-1وتخ  ا   ( و 9-1نكل متضلأ ن  وتج و   

وككدات   ات ك عتلت   لتت يأ (ي ووتع  1: يكدل قتل وتكؤش  وتع  ك ل  ن  ولالصنا الأ  -
ي تا نت   ووت لجل  ن كتأث   وتصت    وتتا  يوو   وتكخلزن و تح  وو   ال ل ن   تح 

وكأث هتل اعت   متن وتيتؤو وتزتزوتتت  ووتعت   يوتجزي وتج تت  وتشت ق  متن  تتح م ا ت  وت ووست 
متتتن شتتتكل  وتطتتتتح  ل  بتتتتتت و  و قتتتتي معبلي تتت  نتتت   وجلكهتتتل ووتعتتت  كأختتتا ميتتتلو  اأ كتتتل نللتتت 

 .(Vو ي   ار ش ل  ن ك تن ولأإتر أ   أالكجل  وتج ت  وتش ق  م ه مكل 
تتتتر وجتتتت  إ(ي ووتتتتا  يشتتت   1.2-1: و كدتتتل وتقتتتتل وتعتتت  كعتتت ووق متتتل  تتت ن   الصننننا الثننناني -

 تتتوح وتكلئتتت  وجتت  خاتتت  تتتح ودعتت  كاي تتف وتكعل تتت   اتتر جكتتتا ولأ يك عتلتتت  معتستتا 
 م ا   وت ووس  من هاو وتص ا .
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( و عك تتتز  تجتتتت  ك عتلتتتت  1.2نيتتت  متتتن  أ: و كدتتتل وتقتتتتل وتعتتت  هتتت   الصننننا الثالنننث -
 تتتتوح وتكلئتتتت  تطتتتتح م ا تتت  معبلي تتت  نتتت  اقتتتت  ولأ م خوضتتت  ي ككداتتتت نتتت  ليتتتب

ي   تتتد ستتتجات أ اتتتر وتقتتتتل تهتتتاو وتصتتت ا نتتت   تتتتح وو   وتجتتتلون   يتتتب  وت ووستتت 
 12.8) . 

 ( 9-1الجدول )
 حواض مناطق الدراسة.أصنافه لجميع أ( و VFالتي توضح قياسات ونتائج مؤشر )

Region Vfw Eid Erd Esc Vf Class Degree 
 High 1 0.6 317 359 333 20 ال ل وو   

 Low 3 12.8 339.7 341 342.3 25 وو   وتجلون 
 Low 3 1.6 301.9 310.3 305.6 10 وو   خ وا  وتعجتز

 Low 3 10.5 323.5 328.6 326.9 45 وتخكتيت وو   
 Low 3 10.9 307.7 308.7 312.2 30 أ ت ك وووو   

 Low 3 3.7 231.5 235.8 232.6 10 ج  وو   ولأ
 Low 3 6.3 243.7 248.7 248.2 30 وو   وتي ت 
 High 1 0.1 296.2 398.2 399.2 20 وو   وتكخلزن 

 Low 3 1.8 311.3 323.5 321.2 20 وت  اوو   
 Low 3 5.9 327 331.4 331 25 وو     وون وتشبل تط

 Low 3 5.8 353.8 358 357 25 وو   كل ختك 
 Low 3 4.5 386 389.8 393.2 25 وو   م وز م
 Low 3 4 344.9 337.9 345.3 15 وو    ايت 

 ARC GIS)( ومن خلال برنامجVFومؤشر )،( DEMالمصدر:بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

V.10.8). 
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 اسةر  الثانوية لحوض منطقة الدللأحواض  (VFلى ارتفا  الوادي )إعرض أرضية الوادي  ( أصناف المؤشر الجيومورفولوجي6-1خريطة )

 
 (.ARC GIS V.10.8 للم    ( يودل عكل Tوتكص و:ال  عكل   ار لعلئ  معل ت  وتكؤش            
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        Relative Tectonic Activ.التصنيف النهائي لمحصلة المؤشرات3-1-3-5
 (RAT):: 

(  اتتتتتتتر كجكتتتتتتتتا وت عتتتتتتتتلئ  ووتعصتتتتتتتللتم تاكؤشتتتتتتتت و  RATوت هتتتتتتتتلئ   يعكدتتتتتتتل وتعصتتتتتتت تم 
ن وتكعتتتتتتتتلي   وتكععكتتتتتتتت ي نتتتتتتتت  وتعصتتتتتتتت تم إو  وتج تمتونتتتجتتتتتتتتت  تا شتتتتتتتتلك  وتع عتتتتتتتتتل  وتيتتتتتتتتلا  ي

 BS) يAF ي)T ي)VF2  ( م كوتتتتتا ي1ضتتتتتكن إ اتتتتتلي كتتتتتل مؤشتتتتت  ثتتتتتلاا كصتتتتتللتم  كع(ي )
 يتب  وتع شتتط وتع عتتل  تجكتتا تذ يع  هاو وتكؤش  ولع لستل إ ( م خو ي3معتسط  معع  ( ي 

وتكؤشتتتتتت و  وتجكتتتتتتتا و تتتتتتتوح م ا تتتتتت  وت ووستتتتتت ي وتكيتتتتتتع با  متتتتتتن لكتتتتتتتذا و وكوتتتتتتل  وت قكتتتتتت  
 DEMاتتتتتتتلي لظتتتتتتت ي شتتتتتتتكتتت   تتتتتتتن كتتتتتتتأث  قتتتتتتتتل وتكؤشتتتتتتت و  إ تتتتتتتتر  تتتتتتت وو  ستتتتتتت ؤ   إ (.ودهتتتتتتتاو 

 الي كص تم لهلئ  إ تر إيه ه  نهت ذتر إتر ووسع ل و   وتج تمتونتتتجت  اللألشا  وتع عتلت ي
و عيتت   تتن هتتاو  كدتتل وتكطصتتا  وت هلئتتت  تجكتتتا وتعصتتللتم وتيتتلا  ييا وتكؤشتت و  ووتتتا  تجكتتت

 :(K. S. Jayappa,2012,p199) ))كت وتكؤش  التكعل ت  وآ
RAT=S/N 
RAT=  التصنيف النهائي لمحصلة مؤشرات النشاط التكتوني  
 S= رقم صنا المؤشر لكل حوض مائي   
N=عدد المؤشرات 

 صتتتتت له  يتتتتتب كصتتتتت تمأ  ثلاثتتتتت وتتتتتترك يتتتتتتل هتتتتتاو وتكؤشتتتتت   كتتتتتلن تتتتت  تتتتتتر ذتتتتتتر إوون تتتتتل  
  2012 K. S. Jayappa   1-0 1(ي وه  ككل ن  وتج و:)  

 (.RAT( التصنيف النهائي للمؤشرات الجيومورفولوجية )10-1جدول ) 

  Vipin Joseph Markose, Nagaraju M (2012). Reference K. S. 

Jayappa  

   وه :أكص له ون ل تاج و  أ لا  وككل يأ ثلاث تر إكص تم  تح م ا   وت ووس  كل 
تع عتلتتتت   و  مؤشتتت    تصتتتوه  عتتت و ( 2.5صتتتغ  متتتن  أ: ووتتتتا  ككدتتتل التقتكتتت   ولالصننننا الأ  -

وتكختتتلزنيوو   وتخكتيتتتتت ي وو   وو   ال تتتتل ي وو   ح و تتتت ولأ نتتت  لتتتتت ي وهتتتاو ملجتتتتلي 
يإذ كعتت  م ونتز تااتتل  وتكط ات  وم كتزو  ت شتلك وتيتتؤو  ( نت  وتك كبت  ولأوتتر ت وون وتشتبل تط

 (.7-1 و وتخ  ا    ي(11-1 . ي   ظ وتج و   وتزتزوتت 

Degree Class Ranges 
High 1  2.5اصغر من 

Moderate 2 2.5 – 3 
Low 3 3 اكبر من 
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(ي وتتتا  ستتجل  مؤشتت و  2.5-3: وتتتا  ككدتتل التقتكتت  وتعتت  ك وو تتت  تت ن   الصنننا الثنناني -
 9 تتتوح وتعتت  وقعتتت ضتتكن هتتاو وتعصتت تم  ا  يإذ  اغتتت  تت   ولأتتجتتت  ك عتلتتت  معتستت

-1نت   تتح م ا ت  وت ووست  .نكتل نت  وتجت و    وتكلئت   توح( من مجكت  ولأأ توح
 (.7-1و وتخ  ا    ي( 11

ولأقتتل كتتأث و الت شتتلك   (ي ووتعتت  كعتت3نيتت  متتن أككدتتل التقتكتت  وتعتت  هتت   الصنننا الثالننث : -
يودع  كاي ف معل ت  كصت تم وتكطصتا  وت هلئتت  م خوض    ات ك عتلت أ   د ي وتع عتل 

تاكؤشتت و  وتج تمتونتتتجتتت  وجتت  خاتتت وتك ا تت  متتن لشتتلك وتع عتلتتت  وتك خوضتت    تتد وقتتا 
  تح م ا   وت ووس    ن وتص و ن وتكاكتو ن أ لا .

حوض النهائية لمعادلات المؤشرات الجيومورفولوجية ل نتائج التصانيف (11-1) جدول
 الدراسة.منطقة 

 ( VFومؤشددددددددددددر )،( DEMبالاعتمدددددددددددداد علددددددددددددى نمددددددددددددوذج الارتفدددددددددددداع الرقمددددددددددددي ) المصدددددددددددددر:

 .(ARC GIS V.10.8)ومن خلال برنامج

Region Af T BS VF S/N RAT Class Degree 
 High 1 1.5 6 1 1 1 3 ال ل وو   

 Moderate 2 2.5 10 3 3 1 3 وو   وتجلون 
 Moderate 2 2.5 10 3 3 1 3 وو   خ وا  وتعجتز

 High 1 2.25 9 3 3 2 1 وتخكتيت وو   
 Moderate 2 2.5 10 3 2 2 3 أ ت ك وو وو  

 Moderate 2 2.75 11 3 3 2 3 ج  وو   ولأ
 Moderate 2 2.75 11 3 3 2 3 وو   وتي ت 
 High 1 1.75 7 1 3 2 1 وو   وتكخلزن 

 Moderate 2 2.75 11 3 3 2 3 وت  اوو   
 High 1 2.25 9 3 3 2 1 وو     وون وتشبل تط

 Moderate 2 2.75 11 3 3 2 3 وو   كل ختك 
 Moderate 2 2.5 10 3 2 2 3 وو   م وز م
 Moderate 2 2.75 11 3 3 2 3 وو    ايت 
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 الدراسةالثانوية لحوض منطقة للأحواض ( RAT( أصناف المؤشر الجيومورفولوجي)7-1خريطة )

 (ARC GIS V.10.8برنامج) وباعتماد( ،RATالمصدر:  بالاعتماد على نتائج معادلة المؤشر)       
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 ( وه :RATهل وتط لئف وتكععا    عص تم  أ ( 8و لا ظ من وتخ  ا   
 ونتت  وتك تتلبف وتشتتكلتت   ن  تتتح م ا تت  وت ووستت  لشتتط ك عتلتتتلأي(RATثيتتت كصتت تم  أ. 1

 وتكعتأث ونكل من بت   لان وبت   اشتلن  ن  وتتسار م ه ينتلهل م لبف تااتل  وتكط ا 
اعتت   متتن وتصتتت و  يومكتتل كتتتلن تتته كتتتأث   نتت  لشتتتلك ستت   وتعكاتتتتل  وتج تمتونتتتجتتت  اصتتتتوي 

 خلص  ن  ها  وتك لبف.
  إهتتت    نتت  ج  للهتتل متتل.كعتت  هجتت ي اعتت  وتكجتتلو  وت ئتيتت  متوقعهتتل ووكخلذهتتل متوقتتا أختت  2

ثتتلو وت شتتلك وتع عتتتل  وتعتت  خاوهتتل نتت  كاتتر  تت ز وآألعتجتت   كاتتتل  وت نتتا وتكتضتتع  يكعتت  متتن 
 وتك لبف وتشكلتت  و وتتسار .

.وثيعتتت لعتتلئ  قتلستتل  وتكؤشتت و  وتج تمتونتتتجتتت  اتتأن  تتتح م ا تت  وت ووستت  نتت  مجكاتته 3
 (.25.40  يب    لشلك ك عتل   ل   ( يو 74.60 شلك ك عتل  معع     يب     وتعلم معأث 

 .كع  وتكعغ  و  وتكتونتمع         كضلو يت  تل ي ن تهل أ  كأث   التكعغ  و  وتع عتلت  .4
 العمليات الكارستية وتأثيرها على البؤر الزلزالية :

 اتتر لاتتل  ووستتا متتن  تتتح م ا تت  وت ووستت ي ن تت  كتتل وتطصتتت   كظهتت  وتطوتت  وت لوستتعت 
 وت ي معاتتوي( كتتل مشتله كهل   اتتل ي و إلهتل نتت  وتغلتتب ك تتن للنتايي أ : إن متلههتتل 16 اتر  

كعيتت   متتتن ختتتلا  مكتتت و ي و لتبتتتل  متتتل ك تتتتن هتتا  وتككتتت و  م كباتتت  متتتا وتطوتتت  وتكجتتتلووي تهتتتل 
وتكجتتلووي ووت يتتل وآختت  يعجتته الكجتتل  م تتل  تعشتت ل ق تتتو   وخاتتت  قيتتل م هتتل ي وتتا إتتتر وتت يتتلن

 وت ي نت  بتتو وت كتت(  86وتاب ل ي أمل وتطو  وتع  ن  بتو وت كت ووتع  كل وتطصت   اتر  
يووتع  وسعال ت  كات  وتو ز أن كك زهل من خلا  و لع لست  وتاتلتت  تعاتر وتطوت  نتإن تتلهتل 

اجز اهتتل ولأ اتتر و ولأستتول   تتد  وتوعطتت  وتتوقعتت  ضتتكن، ي تتتن أقتتل  كللتت   متتن وت تتت  وتكعاتتتو
 كطعت   ار صختو قل ا  تلإذوا  ما وتكلي.

( إن  وتت  و ذواتت  8-1(  و وتخ  اتت   2-1(نكتتل نتت  وتصتتتوي  1ي2متتن ختتلا  وتع  تت   
ووسع  و لعشلو   ت  هل وتكعاتوي ون  بتو وت كت   ي جا سيب وجت هل وتر وتكتل  وتياطت  

ضل ي وكعتونف اعت  متوقتا وتيتؤو وتزتزوتتت  متا  وت  و ذوات  نطيبي  ل سييهل وتكتل  وتجتفت  أي
وتكاتوي ون  بتو وت كت وكعبلين  وو وتعكاتل  وتج تمتونتتتجت  ن  كل متقا و كزو  ميعك ي 
وودكتتل يظهتت  كأث  هتتل اعتت   تت ي ستت تو ي اكل ون وتطتتتح يطعتتت   اتتر  وتت  وذواتت  مجتتلووي تتته 

 ت م إن  تتح م ا ت  وت ووست  ك عشت  اته شتب   خلوا م ا   وت ووس  ي و عيت ن متن ختلا  متل ك
وتكجلو  وتكلئت ي وإن وتطتح ملزو  يعتش نت  م  ات  وتعاتت   متن وت ل تت  وتج تمتونتتتجتت  
يوكعبتتتلين وتخصتتتلئي وتايتعتتتت ي ود تتتت  وتاب تتتل ي و وتعكاتتتتل  وتع عتلتتتت  يو و لطتتت وو و  وو 

 وتك ل  ت ل  تح.
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 ( حفر الإذابة المطورة وفي طور النمو مع مواقع البؤر الزلزالية في حوض منطقة الدراسة8-1)خريطة 

 
 arc،وبأسدتخدام برندامج 2020م، وبيانات محطة الرصد الزلزالدي للموصدل ،بياندات غيدر منشدورة ،2017متر ،سنة  1ذي الدقة التميزية   QUIK BIRDالمصدر : بالأعتماد على  المرئية  

gis v.10.8. 
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 ( تبين حفر إذابة مطورة8-1( تابع للخريطة )2( منطقة العينة )1الصورة )
 

    
 36º42º  52`  50.7 "E 22` 28.2وتكتقا ولأ  وث  : 

 ( تبين حفر إذابة مطورة8-1( تابع للخريطة )1( منطقة العينة )2الصورة )

 
 N " 19 `26 36º42º 49`  28.7 "E و   وث :وتكتقا 

 الاستنتاجات:
ودتتتتتلن  يليتتتتع ع  متتتتن كاي تتتتف خكتتتتا مؤشتتتت و  ج تمتونتتتجتتتتت  تا شتتتتلك وتع عتتتتتل  وتطتتتت يد .1

م ا تت   لأ تتتوحوتعكاتتتل  وتعطتتت وتيتتاطت  اشتت ل كايت تت  مععكتت و  اتتر قتلستتل   قت تت  
وتطتت يد نتت  ولأجتتزوي وتعاتتتل و  وت ووستت  يكتتل كط يتت  وقتتت  وتطتتتح ضتتكن وت شتتلك وتع عتتتل 

   كتل نت  وجتزوي  وتت لتل ك تتن  يمكل كتلن تته ولأثت   اتر ج تمتونتتتجتت  وتطتتح يوتتسار
 و  وا كشت  وشاوذ  ار ميلوو  وتشب   وتكلئت  . م خوض ي
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لتتته يتجتتت   وداتتتل   تتت ن وتصتتت   و قاتكتتت  تطتتتتح م ا تتت  أيعضتتتلأ متتتن ختتتلا  هتتتا  وت ووستتت   .2
 مكل جعاهل م ا       ميع  ي    ت ل . ييؤو وتزتزوتت و وت يذوا  وت ووس  و و  و

و نت  بتتو ي(16ذوا  وتكاتتوي و ت  هل   كتصات وت ووس  وتر وجت      كي   من  و  و .3
(معك كتتتزي نتتت  ولأجتتتزوي وتعاتتتتل و وتتستتتار تاطتتتتح   تتت  ميتتتع  ي ووتعتتت  85وت كتتتت  تتت  هل  

   كغ    ميعك  .كتن ها  ولأجزوي لشا  ك عتلت  وك تن ن يكال ف م لبف وتضعا
( 8كتتل كيتتقتط و  تت وثتل  تايتتؤو وتزتزوتتتت  وتتوقعتت  ضتتكن  تتتح م ا تت  وت ووستت  و تت  هل   .4

(  تتؤو زتزوتتتت  ك تتا اتتلت    متتن  تتتح م ا تت  وت ووستت  معبلي تت  فتكتتل 5 تتؤو زتزوتتتت  و  ل اهتتل  
  ( معت و  ووقعت  اتلت   20   هل من   د وتعكف و وتش ي وتزتزوتت    د ك تن و ك هتل  توقتا  

فبعضتتهل  يمتتن وتصتت   و قاتكتت  نتت  وتطتتتح يوقتت  ستتلهكت نتت  ز تتل ي وتكختتلب  وتايتعتتت 
وتكعاتتتوي ونتت    و ذواتتاشتت ل خاتت  كتتتوز  وتصتت   و قاتكتت  ودعضتتهل كتتتوز   وتت   يظهتت 

 بتو وت كت .
 المقترحات:

و اصتوي صطتط  و  ي.وتعكل  ار وضا خاط ك كت    سعغلا  مؤهلا  وتطتح بيتعتل  1
وتعكتتل  اتتر وجتت وي ميتتت ل  ج تن ز لئتتت  متتن قيتتل جهتتل  مخعصتت  تاك تتلبف وتعتت  يعع تت  األهتتل 

 وته  ووكلودتلت  .و  ي  تاكتوو  وتكلئت  وتجتفت خلزل
متتن ختتلا   تتتح  يكأه تتل وتعكتتل  اتتر وستتع كل  مشتت و  و  وتجز تت ي وتج تتتد  وتتتا  يكتت .2

 م ا   وت ووس  .
ن م وكتتتب وتت يتتتلن وتعاتتتتل ألتتته إكتصتتتات مكتتتل جتتتلي أ تتتلا  ضتتتكن وتخصتتتلئي وتكتونتمع  تتت  . 3

و اييب كتن وتطتح يعع ح وتر وتعكاتل  وتعطتت  ين ك تن م لبف تاطصل  وتكلئ أيك ن 
 يو تت هكل ماتتتوي وأختت   نتت  بتتتو وت كتتتوتيتتاطت  نضتتلا  تتن كاتتتو  وتت  و ذواتت  متتن لتتت  ن 

ودتتاتر  يستتاطت  متوز تت  متتا  وتت  و ذواتت  وتكعاتتتويومتتن وتكك تتن وجتتت  شتتب   كصتت  م كطتتت 
نتتتلا ك عتتت ق وتبل دتتت  متتتن ولشتتتلي ستتت و   ك تتتتن وتعكاتتتتل  وتج تمتونتتتجتتتت  نتتت  كاتتتتو ميتتتعك .

 ص لعت .
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