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 التباينات والاحتمالات السنوية لأمطار
 المنطقة المتموجة من العراق 

 

 

 طه رؤوف شير محمد كتوردال

كلية التربية  -جامعة بغداد

 للبنات

 قسم الجغرافية

 

 المستخلص:
تهدف هذه الدراسة إلى  الكشىف  ىل السىمال والص ىاعا العامىة لفمطىار  ى     

ل   حىا الايانىال السىنوية لفمطىار المنطقة المتموجة مىل العىرا و وذلىن مىل صىا
وتحليلها    ساع محطال مناصية موز ة  ل  أرجاء المنطقة. تم اصتيار المحطال 

-2001)الساع  ل  أساس تو ر ايانال كاملة  ل الأمطار  يهىا لمىدث ثاثىيل  امىا  

. وتهتم هذه الدراسة أساسا  االتوزيع المكان  وألزمىان  لهىذا العن ىر المهىم (1972
لىىىه مىىىل تااينىىىال وتييىىىرال سىىىنوية وذلىىىن  ىىى  محاولىىىة ل هىىىم ا ليىىىة  ضيتعىىىر ومىىىا

والاحتماليىىة التىى  تتحىىدد  لىى  أساسىىها مسىىتويال التسىىا ط صىىال  السلسىىلة الزمنيىىة 
 المعتمدث.

وأظهرل النتاعج إل الأمطار    هذه المنطقة تتميز ااصتا ال كايىرث شىهنها  ى     
ا و  علىى   ىىعيد الأمطىىار السىىنوية ذلىىن شىىهل سىىاعر الجهىىال شىىاة الجا ىىة مىىل العىىر

كحىد أدنى   ى  أ ىل  المحطىال  –مليمترا   (55)يتراوح المعدل  السنوي ايل ا ل  مل 
 –مليمتىرا   (840)إلى  أكثىر مىل  –المدروسة تسا طـا  وه  محطىة طوزصورمىاتو 

. أمىىىا -كحىىىد أ لىىىـ   ىىى  أكثىىىر المحطىىىال المدروسىىىة تسىىىا طا  وهىىى  محطىىىة أرايىىىل 
و 252و 372و 438و 375و 383و 368اليىىىل حىىىوال   المتوسىىىطال المحسواىىىـة  

( مليمتىىرا   ىى  محطىىال رايعىىةو سىىنجارو المو ىىل و ارايىىل و كركىىونو الطىىوزو 314
 صانقيل  ل  التوال .
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كما تم حساب التاايل النسا  والتاايل النسا  الاين  للمحطال الساع ايية تحديد     
طاة  قب أصرى رطاةو أي المحطال تت ف اوجود اتجاه ايجاا     تواتر سنة ر

أو جا ىىة  قىىب جا ىىةا أو ااتجىىاه سىىلا  ممىىا يشىىير إلىى  أنىىه مىىل المحتمىىل  تو ىىع سىىنة 
رطاة    أ قاب أصرى جا ةو والعكس االعكس. وأصيىرا   هنىه تىم ت ىنيف الايانىال 

للتناىىؤ  –اعىىد ترتياهىىا ت ىىا ديا   –الر ميىىة لكميىىال الأمطىىار إلىى  صمىىس مجىىاميع 
سىىا ط  ىى  كىىل  محطىىة زىىمل مىىدد زمنيىىة تالىى  أمىىدها سىىل االحىىدود الىىدنيا والعليىىا للت

 امىا (. إذ  30مىل  ىدد السىنوال المعتمىدث  ى  الدراسىة   20%سنوالو الت  تمثل  
يمكل مل صال  هذا الإجراء تطايق النتاعج  ل  نواحٍ زرا ية تطايقية. وتم اصتيىار 

طىىار مح ىول  الحنطىة والشىىعير مثىاليل تقليىىدييل مىل اجىىل  أظهىار مىىدى ك ايىة الأم
المتسا طة مل  دمه  ند زرا ة هذيل المح وليل زرا ة مطريىة  ى  كىل  محطىة 

 مناصية.

 المقدمةأولاً :
تظهر سنويا  تااينال وازحة    كميال الأمطار المتسا طة  ى   مىوم العىرا و    

 تىىو ر ايعىىة مناسىىاة لنجىىاح  –تتجىىاوز تىىارث معىىدلاتها المقاسىىة اشىىكل  وازىى  وجلىى  
تىارث أصىرى تنحىدر دول مسىتوياتها الطايعيىة إلى  الحىد الىذي و –العملية الزرا يىة 

تشىىكل   يىىه صطىىرا  حقيقيىىا  وتهديىىدا  أكيىىدا  ل نتىىاطو اصا ىىة المنىىاطق التىى  تعتمىىد  ىى  
زرا تهىىا  لىى  الأمطىىار  قىىط  الزرا ىىة الديميىىة(و وامىىا أل نمىىط الزرا ىىة الديميىىة 

إل هىذه المنطقىة  معروف    أكثر أجزاء المنطقة المتموجة مل العرا و  زا   ل
تىىو ر أكاىىر نسىىاة مىىل إجمىىال  الكميىىال المنتجىىة مىىل الحاىىوب ومعظىىم المحا ىىيل  
الزرا يىة الأصىرى  ى  القطىىرو لىذا  ىهل تحليىل  مشىىكلة التااينىال السىنوية لأمطارهىىا 
وحساب النسىب المعويىة لتذاىذااتها والاحتمىالال السىنوية لتكىرار الحىالال المصتل ىة 

اىد مىل القيىام اهىا د مىا  للسياسىة الزرا يىة والتصطيطيىة  يها يمثل  أمىورا  أساسىية لا
 للنهوض االوا ع الزرا      الالد.

يهدف هذا الاحث إل  منا شة التااينال السنوية    كميال الأمطار المتسىا طة  ى   
ساع محطىال مناصيىة تقىع جميعهىا  ى  زىمل المنطقىة المتموجىة مىل العىرا ا كمىا 

إلىى  إظهىىار الاصتا ىىال اىىيل المحطىىال السىىاع  يهىىدف مىىل صىىال  المنا شىىة والتحليىىل 
المتعلقة اهذا العن ىر المنىاص  ومحاولىة التناىؤ ااحتمىالال التسىا ط  ى  كىل  محطىة 
ا تمىىادا   لىى   ىىدد مىىل المقىىاييس الإح ىىاعية الصا ىىة ااسىىتصراط التاىىايل النسىىا  
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نوية والتاايل النسا  الاينى  و ىولا  إلى  تحديىد الميىل  أو الاتجىاه  ى  التذاىذاال السى
 لفمطار.

 وللاحث  رزيتال يمكل تلصي هما اما يل :
الأولىى : احتمىىال  تطىىااق معظىىم المحطىىال السىىاع أو جميعهىىا  ىى  ميلهىىا تىىارث نحىىو 
الارت ىىاف  ىى  كميىىال التسىىا ط  ىى   ىىدد مىىل السىىنوال المدروسىىة أو الانص ىىاض  ىى  

( 2كىم 67000سنوال أصرىو وذلن اساب ال ير النسا  لمساحة منطقة الدراسة  
مما يصلق نو ا  مل التقارب    ظروف التسا ط  يهىا وتشىااه  ى  العوامىل  المىؤثرث 

    التسا ط.
الثانية:  ل  الرغم مل هذا الا تىراض المنطقى و رامىا لا تصلىو المنطقىة مىل وجىود 
نوف مل الشواذ     ىدد مىل السىنوال الأصىرىو ممىا يحتمىل  إل تقىع الدراسىة  لى  

تنحو منح  آصر    التذاىذاال السىنوية للتسىا طو حالة وجود محطة واحدث أو أكثر 
اسىىىاب سىىىيادث اعىىىض الظىىىروف المحليىىىةو أو اسىىىاب طايعىىىة التاىىىايل الموجىىىود اىىىيل 

 المحطال    كميال الإمطار السنوية.
واشىىهل حىىدود الاحىىث  قىىد ا ت ىىرل الدراسىىة  لىى  إجىىراء تحليىىل  ايانىىال الأمطىىار  

( تقىع جميعهىا  ى  المنطقىة 1والشكل   1الصا ة اساع محطال مناصية  قط  جدول  
و وذلن  لى  أسىاس إل هىذه المحطىال تتىوا ر  نهىا ايانىال (1 المتموجة مل العرا 

وهىى  دورث مناصيىىة كاملىىة تالىى  ثاثىىيل  امىىا   –تيطىى  السلسىىة الزمنيىىة المطلواىىة 
دول وجود ايانىال م قىودث أو تال ىة أو غيىر مقاسىه لعىدد مىل المواسىم  -(2001-1972)

 ليه الحال     الو ل الحازر االنسىاة لمعظىم المحطىال المناصيىة  ى  المطريةو كما هو 
. هذا  زا   ل أل اعض المحطال حديثة التهسيس لاتتعدى الايانىال المتىوا رث *(2 القطر

  نها اثن   شر  اما   منها محطت  تل   اطة والاعاط(.
 المحطال المناصية المشمولة االدراسة: (1)جدول 

 ارتفاع المحطة )م( (E)خط الطول  (N)دائرة العرض  المحطة 

ْ  36 رايعـة 1 .48
-
 42.11 382 

ْ  36 سنجـار 2 .19
-
 41.56 528 

ْ  36 المو ل  3 .19
-
 43.09 223 

ْ  36 ارايـل  4 .09
-
 44.00 420 

ْ  35 كركون 5 .28
-
 42.34 331 

ْ  34 الطوز 6 .53
-
 44.39 220 

ْ  34 صانقيل 7 .21
-
 45.23 202 
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 .1999واء الجوية العرا يةو أطلس مناخ العرا و الم در: الهيعة العامة لفن
أما الدراسال السااقة حول  موزوف الأمطىار  ى  العىرا   هى  كثيىرث ولكىل لىيس  

حسىىب السىىيا   –اال ىىيية المطروحىىة  ىى  ثنايىىا هىىذا الاحىىثو وأهىىم تلىىن الدراسىىال 
  ه :  -الزمن 

موزىىوف القيمىىة ال عليىىة  (1976)تنىىاول  الشىىل   ىى  دراسىىة لىىه  ىى   ىىام 
فمطار    جميع إنحاء العرا     محاولة منه لتحديد الأ اليم النااتيىة  ى  القطىرا ل

اإظهىىار التاىىايل المكانىىـ   (1979) ىى  حىىيل أهىىتم  ىى  دراسىىة ثانيىىة لىىه  ىى   ىىـام 
للموازنىىة الماعيىىة المناصيىىة و ا ىىة ذلىىن االإنتىىاط الزرا ىى و  تو ىىل  إلىى  وجىىود 

الماعيىىة حسىىب موا ىىع المحطىىال  اصتا ىىال سىىنوية وشىىهرية اىىيل العجىىز والك ايىىة
المناصيىىةو و ىى  ذلىىن انعكاسىىال وازىىحة  لىى  الإنتىىاط الزرا ىى   ىى  الالىىد. أمىىا  ىى  

 – هل الااحىث أسىتصدم معيىاريج مجمىوف الأمطىار السىنوية  (1980)دراسة الهيت  
لتقسيم القطر إلى  ثاثىة أ ىاليم:  -االمعوي -ومعدلال درجال الحرارث -لاالسنتمترا

جافو وإ ليم انتقال  شىاه جىافو وإ لىيم رطىب مزىمول الأمطىارو إ ليم  حراوي 
تقوم زرا ة القم   يه ا تمادا   ل  الأمطار  زرا ة ديميىة(و إلا إل كميىة التسىا ط 

 (1985)هذه تتذاذب  يها سنويا  اشكل  كاير. كما تطر  الق اب    احىث لىه  ىام 
ادا   لى  حسىااال القيمىة إل  مشكلة تحديد أ اليم الزرا ة المطرية    العىرا  ا تمى

ال عليىىة للمطىىرو  تو ىىل  إلىى  تسىىمية ثاثىىة أ ىىاليم هىى  المزىىمونة وشىىاه المزىىمونة 
 وغير المزمونة الأمطار.

 ىى   (1987)و تناولىىل ااسىىمة  لىى  جىىواد (1985)و لىى  غىىرار احىىث الق ىىاب  
رسالتها كي ية حساب القيمة ال علية لفمطار اعد طرح الكميال الم قودث  ل طريق 

 (1989)مح ىىولا القمىى  والشىىعير. وأسىىتصدم الزىىاح   هاصىىر/النت  ومىىا يسىىتهلكالت
المعىىدلال السىىنوية لفمطىىار  ىى  العىىرا  لتقسىىيم الالىىد إلىى   سىىميل:  سىىم يحظىى   ىى  

مليمترا و وه  اذلن  (200-400)الحدود الجنواية اكميال مل التسا ط تتراوح ايل 
 هنهىا  -ثىر منىاطق العىرا  مسىاحة  وهى  اك –ت ل  زرا تها ديما ا أما القسم الاا   

تتلق  كميال مل الأمطىار دول هىذا المعىدل  ممىا يسىتلزم ا تمىاد طىر  مصتل ىة مىل 
الإرواء لزرا تها. أما اللجىوء إلى  اسىتصدام القيمىة ال عليىة للمطىر مىل  اىل  الامىوي 

 كال اق د تحديد صط الزرا ة الديمية    شمال  العرا  حيث انته  إلى   (1991)
مليمترا  كحدود جنواية لزرا ة مح ىول  الحنطىة  (530 ,300)مستوييل ا تماد ال

 والشعير  ل  التوال . 
 (1شكل  ر م  
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الم ىىدر: جمهوريىىة العىىرا و وزارث المىىوارد الماعيىىةو المديريىىة العامىىة للمسىىاحةو 
 .2007و سنة 1/2000000صارطة العرا  الاداريةو مقياس 

 
 
 
 
 
القطىىر إلى  إ ليمىيل همىىا إ لىيم الج ىاف ال  ىىل و  اتقسىيم (1999)و ىام السىامراع   

وإ لىيم الج ىىاف الىىداعمو  ى  زىىوء ال ىىر  اىيل كميىىال الأمطىىار المتسىا طة مىىل جهىىة 
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والتاصىىىر/النت  الممكىىىل مىىىل جهىىىة اصىىىرىو وذلىىىن مىىىل صىىىال  توظي ىىىه لجملىىىة مىىىل 
 (2000)المعادلال الصا ة    هذا المجال . وأ اد السامراع  الكرث ثانية  ى   ىام 

ث جديد حاول   يه احتساب الموازنىة الماعيىة المناصيىة اوسىاطة زىرب كميىة مع اح
الأمطىىار المتسىىا طة  ىى  معامىىل  المطىىر ال عىىال  لاسىىتصدامه  ىى  الاحىىوث الجيرا يىىة 
التطايقيةو  ندما تتوا ر ايانال  ل المعامال الصا ة االمحا يل  الزرا ية. وكذا 

ورل رسىىالتها حىىول  إيجىىاد التىى  تمحىى (2002)الحىىال  مىىع الااحثىىة رجىىاء الجاىىوري 
ال رو ىىال  ىى  كميىىال الأمطىىار المتسىىا طة والتاصىىر/النت  الكىىامل لحسىىاب الموازنىىة 
الماعية المناصية    إحدى  شرث محطة مناصية تقىع جميعهىا  ى  المنطقىة المتموجىة 
مل العرا ا  تو لل إل   يية  لميىة لتقسىيم السىنة إلى    ىليل احىدهما يت ىف 

يت ف االعجز المىاع  مىع وجىود  ىر   ى  طىول  هىذيل  اوجود  اعض ماع و وآصر
ال  ليل    المحطال المدروسىة نىاجم  ىل التااينىال الموجىودث  يمىا اينهىا  ى   ىيم 

 المتييريل المعتمديل: الأمطار والتاصر/النت  الكامل.   
 

 التباينات السنوية في كميات الأمطار في منطقة الدراسة  ثانياً:
 لىىى  نىىىوف  – زىىىا   ىىىل الظىىىروف المحليىىىة  –لسىىىنوية تعتمىىىد كميىىىة التسىىىا ط ا   

المىىنص ض الجىىوي المىىار  ىىو  المنطقىىة وشىىدته وسىىر ته ومسىىلكه وحمولتىىه مىىل 
الرطواةو  هذه العوامل  مجتمعة هى  المسىؤولة  ىل التااينىال السىنوية اىيل سىنوال 
غزيىىىرث الأمطىىىار وأصىىىرى شىىىحيحةو  لىىى  الىىىرغم مىىىل أل للمنص زىىىال الجاهويىىىة 

ة دورا  مهما     هذا المجال و  الأول  ه  المسؤولة  ل التسا ط    والتيارال الن اث
و 1996القطىىر والثانيىىة هىى  المسىىؤولة  ىىل تكىىول وتطىىور المنص زىىال  الهىىذال و 

 (.80ا
 المنظومىىىال الرعيسىىىة المسىىىااة لفمطىىىار  ىىى  العىىىرا  هىىى  ثىىىاث: الأولىىى و     

لمنظومىىىال مىىىل جاهىىىالا والثانيىىىةو ا امنص زىىىال الاحىىىر المتوسىىىط ومىىىا يرا قهىىى
الإ  ارية للاحر الأحمر  سىايكلونال(ا والثالثىةو المنظومىال الإ  ىارية للصلىيج 
العرا   سايكلونال(. ويمكل لهذه المنظومال المسااة لفمطىار أل تعمىل  كىل  منهىا 
ا ورث من ردث أو مشتركة مع منظومة أصرىو أو حتى  يمكىل للمنظومىال الىثاث 

رجة تتاايل حسب شدث كل  منها  القشىطين و أل تعمل  معا  ا ورث مشتركة ولكل اد
 (.111-124و ا1998

المحطال الساع  يد الدراسة وكميال الأمطار المتسا طة مىل  (2)يعرض الجدول   
وجىىود  (2). وياحىىظ مىىل صىىال  هىىذه الايانىىال والشىىكل  2001وحتىى   ىىام  1972
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يىال تااينال سنوية وازحة    هذه الكميال    كل  محطىة  لى  ان ىرادو  ىهدن  كم
و 128.9و 136.9التسا ط سىجلل  ى  محطىال رايعىة وسىنجار ومو ىل  وارايىل   

و وهذه القيم تالـ  1999( مليمترا   ل  التوال     سنة واحد ه  182. 4و 127.5
(ا 0.42و 0.34و 0.33و 0.37أجزاء  ييـرث    المعدلال المحسواـة لمحطاتها  

مىىل  0.33  1984   ىام مليمتىىرا   ى (122.8)إمىا  ى  محطىة كركىىون  قىد سىجلل 
مل المعدل (و و ى  صىانقيل  0.22  1973مليمترا      (55.6)المعدل (و و   طوز 

 مل المعدل (. 0.33  2000مليمترا     سنة  (104.1)

أمىىىا اشىىىهل الحىىىدود العليىىىا للتسىىىا ط  قىىىد كانىىىل كمىىىا يلىىى :  ىىى  محطتىىى  رايعىىىة  
و إذ اليىل 1988مليمتىرا   لى  التىوال  وذلىن  ى   ىام  (760.5 ,780.0)وسىنجار

مىرث  ىدر المعىدل ا  ى   (2.0)مرث  در معدل  المحطة والثانيىة  (2.1)القيمة الأول  
 (709.2 ,844.6 ,694.1 ,573.7)محطال المو ىل  وارايىل  وكركىون والطىوز 

 ,1.8 ,2.3)و أي أنها  ا ىل معىدلاتها اىـ 1993مليمترا   ل  التوال  وذلن     ام 

مليمتىىرا   ىى   ىىام  (463.6)محطىىة صىىانقيل  مىىرث  لىى  التىىوال ا و ىى  (1.9 ,1.9
(. كمىىا يظهىىر ايزىىا  3مىىرث  ىىدر المعىىدل   انظىىر جىىدول    (1.5)و وهىى  تالىى  1995

P)متوسىىط الأمطىىار 
-
للسلسىىلة الزمنيىىة المصتىىارث و ىىدد السىىنوال أكثىىر وأ ىىل  مىىل  (

 المتوسط.
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 2001-1972(: كمية الأمطار المسجلة )ملم( في محطات منطقة الدراسة2جدول رقم )

 خانقــين الطــوز كركوك أربيــل الموصـل ســنجار ربيــعة الســنة

1972 607.5 544.6 476.3 439.1 441.0 129.2 351.9 

1973 294.5 175.0 246.5 363.7 299.4 55.6 149.7 

1974 417.0 509.4 474.2 536.1 649.5 189.6 411.3 

1975 302.4 428.2 321.2 361.2 374.5 174.0 345.0 

1976 412.0 544.4 471.1 526.2 426.7 369.0 351.4 

1977 275.5 261.0 266.5 348.4 302.6 171.1 187.6 

1978 305.3 306.7 329.4 454.3 271.4 129.7 304.6 

1979 221.7 217.4 245.4 313.0 254.5 217.0 402.8 

1980 449.8 455.8 501.0 474.1 336.8 265.0 378.8 

1981 466.1 488.1 431.9 504.0 444.6 287.3 411.0 

1982 452.9 406.1 389.3 473.5 551.4 395.1 376.0 

1983 370.6 382.8 334.4 358.8 334.5 240.5 311.1 

1984 249.2 171.5 267.2 330.7 122.8 88.2 230.2 

1985 358.7 509.1 465.2 591.2 414.1 283.8 462.7 

1986 333.1 360.8 309.2 382.1 336.8 241.7 290.2 

1987 280.3 252.7 254.7 334.5 243.6 158.9 259.5 

1988 760.5 680.0 676.0 708.9 495.0 332.9 412.2 

1989 267.6 245.5 280.3 309.0 293.8 185.3 167.4 

1990 295.7 325.2 365.1 501.7 380.7 265.9 327.9 

1991 321.2 301.0 335.3 315.2 359.7 241.8 277.2 

1992 411.9 419.5 471.4 617.3 609.5 410.8 353.4 

1993 476.8 604.4 709.2 844.6 694.1 573.7 300.7 

1994 387.1 411.6 441.1 505.9 395.9 323.7 289.4 

1995 494.0 432.7 410.6 652.3 408.7 449.1 463.6 

1996 384.1 502.7 419.6 348.7 317.0 242.3 298.2 

1997 382.8 327.3 352.0 401.7 360.9 234.7 252.2 

1998 343.8 367.2 366.0 468.9 520.6 417.4 436.9 

1999 136.9 128.9 127.5 182.4 178.6 113.7 169.0 

2000 184.9 191.5 176.7 225.1 177.1 113.8 104.1 

2001 402.5 464.0 342.9 272.3 271.2 261.1 360.3 

جوية العرا ية والر د الزلزال و  سىم المنىاخو ايانىال غيىر الم در: الهيعة العامة لفنواء ال
 منشورث
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-1972(: كميات الأمطار )ملم( المتساقطة في محطات منطقة الدراسة للمدة 2شكل رقم )
 له تابع  2001
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(2تابع لشكل رقم )  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(2المصدر: من عمل الباحث إستنادآ إلى بيانات الجدول رقم )
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الحدود الدنيا والعليا لفمطار ومتوسط الأمطار والسنوال أكثر وأ ل   :(3)ول جد
 1972-2001مل معدلال التسا ط    محطال منطقة الدراسةو 

 المحطة 
الحدود 
 الدنيا  ملم(

الحدود 
 العليا  ملم(

متوسط 
 الأمطار  ملم(

سنوال أكثر 
 مل المتوسط

سنوال ا ل  مل 
 المتوسط

 15 15 368.2 760.5 136.9 رايعـة 1

 15 15 383.8 780.0 128.9 سنجار 2

 17 13 375.3 709.2 127.5 المو ل  3

 15 15 438.2 844.6 182.4 ارايل  4

 17 13 372.2 694.1 122.8 كركون 5

 18 12 252.1 573.7 55.6 الطوز 6

 15 15 314.5 463.6 104.1 صانقيل 7

لهيعىة العامىة لفنىواء الجويىة العرا يىة الم ىدر: مىل  مىل  الااحىث ا تمىادا   لى  ايانىال ا
 (2 جدول  

وياحظ مل معطيال الجدول  أل  دد السنوال الت  ارت عل  يها كمية التسا ط مع  ىدد  
سىىنة لكىىل  حالىىة(  ىى  أراىىع  15السىىنوال التىى  تقىىل   يهىىا كميىىة التسىىا ط  ىىل المعىىدل   أي 

نوال الت   ل ج  يها محطال ه : رايعة وسنجار وارايل  وصانقيلا    حيل ازداد  دد الس
أكثىىر(و  13ا ىىل  مقااىىل   17التسىىا ط  ىىل المعىىدل   ىى  ثىىاث محطىىال هىى : المو ىىل   

أكثىر(ا ألا أل جميىىع  12ا ىل  مقااىل   18أكثىر(و والطىىوز   13ا ىل  مقااىل   17وكركىون  
المحطىىال الىىثاث الأصيىىرث تتقىىارب  يهىىا  ىىدد مىىل السىىنوال ذوال التسىىا ط الأ ىىل  مىىل/أو 

 (375.3)حيىث الى  المعىدل   –لمعىدل  المحسىوبو   ى  المو ىل  الأ ل  مل المعدل  مع ا
مليمتىرا  ا ىار  اسىيط يالى   (371.1)الى   1976 هل مجمىوف التسىا ط  ى   ىام  -مليمترا  
 ىىهل مجمىىوف  -مليمتىىرا   (372.2)وحيىىث الىى  المعىىدل   –مليمتىىرا و و ىى  كركىىون  (4.2)

 (2.3)مىل المعىدل  الى   مليمترا  ا ار  اسيط أ لى  (374.5)ال   1975التسا ط     ام 
تقاراىل  يهمىا مجمىوف  ىيم  2001و 1996مليمترا . وكذلن ياحظ    الطىوز أل  ىام  

( مليمترا   ل  261.1و 242.3مليمترا  إذ اليتا   (252.1)التسا ط مع المعدل  المحسوب 
( ملم   ل  التوال . وا ورث  امة ياحظ 9.0و+ -9.8التوال  إي ا ر يل اسيطيل هما  

نالن سنوال تشترن  يها جميع المحطال االزيىادث أو النق ىال  ىل المعىدل  كمىا هىو أل ه
و 1982و 1981و 1974و حيىث تتمثىل  الحالىة الأولى   ى  الأ ىوام (3)ماحظ    الشكل 

و 1977و 1973و اينما الحالة الثانية    الأ وام 1995و 1993و 1992و 1988و 1985
 .2000و 1999و 1989و 1987و 1986و 1984و 1978
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تذاذب كميال الأمطار السنوية السا طة    محطال منطقة الدراسة للمدث  (3شكل  ر م  
 ( له تااع 2001-1972مل 
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 المجموع السنوي
 . (2)الم در: مل  مل  الااحث استنادا  إل  ايانال الجدول  ر م 
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أسىاس  ولكل    هذه المرث  ل  –و ند إجراء مقارنة أصرى ايل معدلال التسا ط 

التاايل اىيل المحطىال السىاع لا اىيل كميىال التسىا ط السىنوية  ى  المحطىة المناصيىة 

سوف ياحظ أيزا وجود تااينال وازحة ايل هذه المعدلالو  قد اليل     -ن سها

مليمتىرا و  (438.2) -الت  تمثل  أكثر المحطال غىزارث  ى  التسىا ط –محطة ارايل  

 (252.1) -تمثىل  أ ىل  المحطىال تسىا طا  التى   –   حىيل اليىل  ى  محطىة الطىوز 

 (57.5)%مرث  در الثانيةو أو أل الثانية اليل  (1.7)مليمترا و أي أل الأول  اليل 

مل كمية الأمطار المتسا طة    الأولى . وتعقىب محطىة ارايىل   ى  تسلسىل  غىزارث 

مليمترا و ثم محطة المو ل   (383.8)الأمطار محطة سنجار االمرتاة الثانية اوا ع 

مليمتىىرا  رااعىىا و  (372.2)مليمتىىرا و ومحطىىة كركىىون اوا ىىع  (375.2)ثالثىىا  اوا ىىع 

 (314.5)مليمتىرا و ومحطىة صىانقيل سادسىا   (368.2)ومحطة رايعة صامسىا  اوا ىع 

مليمتىىرا . وأصيىىرا   ىىهل المعىىدل  المشىىترن لكميىىال التسىىا ط  ىى  المحطىىال السىىاع الىى  

ة لتهكيىىد إل هنالىىن صمىىس محطىىال مليمتىىرا . وهىىذا المعىىدل  يىىو ر  ر ىى (357.8)

 (1.22)تتجاوز كميال التسا ط  يها هذا المسىتوى وهى  محطىة ارايىل  التى  اليىل 

مىىىرثو وكركىىىـون  (1.05)مىىىرثو والمو ىىىل   (1.07)مىىرث  ىىىدر المعىىىدل و وسىىىنجار 

مرثا اينما تتصلف  نها محطتىال  قىط همىا: صىانقيل  (1.03)مرثو ورايعة  (1.04)

تهكيىىد تسلسىىل  هىىذه الأولويىىال الىىواردث اشىىهل الوا ىىع . ول(0.70)والطىىوز  (0.88)

السنوي لفمطار    محطال المنطقة المتموجة المعتمدث    هذه الدراسةو تىم رسىم 

و إذ يتزى  مىل الشىكل  (4)لإظهار القيم التراكمية ا تمادا   ل  الجدول   (4)الشكل  

ن ثىىم أل محطىىة أرايىىل  تىىهت   ىى  المقدمىىة تليهىىا محطىىة سىىنجار  المو ىىل  ثىىم كركىىو

رايعىىة ثىىم صىىانقيل ثىىم الطىىوز. إلا إل الأمىىر الىىذي يل ىىل النظىىر  نىىد الىىتمعل  ىى  هىىذا 

الشكل و هو أل ال رو ال تتزاءل  ايل أراع محطال ه  رايعة وسنجار والمو ىل  

وكركىىونو ممىىا يىىدل   لىى  إل ا تمىىاد القىىيم التراكميىىة يزىى   طااعىىا  مصتل ىىا   لىى  

اىىيل  ىىام وآصىىر  ىى  كىىل  محطىىة مىىل ال ىىورث المتذاذاىىة التىى  تظهىىر  يهىىا الأمطىىار 

المحطال الأراعو  الجميع تتقارب  يمها  ى  الأمىد الاعيىد لتقىارب ظرو هىا المحليىة 

 والمكانية.
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 التذبذبات السنوية في كميات الأمطار في منطقة الدراسة ثالثاً:

أو تذاىىىذب الأمطىىىار يق ىىىد اىىىه  (Relative Variability)أل التاىىىايل النسىىىا   

النق ىىال  ىى  معىىدلال كميىىة الأمطىىار  ىىل المعىىدلال المحسىىواة مح ىىلة الزيىىادث و

إلى  أل  (5)للسلسلة الزمنية المعتمدث وه  ثاثول  اما . تشير معطيال الجىدول  ر 

تتقىىارب  ىى  محطىىال رايعىىة والمو ىىل  وارايىىل  وكركىىون  (.R.V)معىىدل  التذاىىذب 

 %  ل  التعا ب(و 27.7و 26.2و 25.9و 24.5وصانقيل إل  حد اعيد  

و  ى  حىيل اليىل ذروتهىا  ى  (30.2%)أزدادل  ليا     محطىة سىنجار إلى   اينما

 محطة الطوز اوا ع

. نستنتج مما ساق أل منطقة الدراسىة تتميىز اصا ىية تذاىذب الأمطىارو (%35.9) 

 ال  إل هذه الصا ية تعدج أهم سماتها الأساسية  همطارها تتيير مل سنة إل  أصرى.
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(         4                                  )   (                        :)2001-1972 

 

 

 خانقــ   ال ــ ز ك ك ك أرب ــ  ال  صـ  ســ  ار رب ــعة ال ــ ة

        

1972 607.5 544.5 476.3 439.1 441.0 129.2 351.9 

1973 902.0 719.5 722.8 802.8 740.4 184.8 501.6 

1974 1319.0 1228.9 1197.0 1338.9 1389.9 374.4 912.9 

1975 1621.4 1657.1 1518.2 1700.1 1764.4 548.4 1257.9 

1976 2033.4 2201.5 1989.3 2226.3 2191.1 917.4 1609.3 

1977 2308.9 2462.5 2255.8 2574.7 2493.7 1088.5 1796.9 

1978 2614.2 2769.2 2585.2 3029.0 2765.1 1218.2 2101.5 

1979 2835.9 2986.6 2830.6 3342.0 3019.6 1435.2 2504.3 

1980 3285.7 3442.4 3331.6 3816.1 3356.4 1700.2 2883.1 

1981 3751.8 3930.5 3763.5 4320.1 3801.0 1987.5 3294.1 

1982 4204.7 4336.6 4152.8 4793.6 4352.4 2382.6 3670.1 

1983 4575.3 4719.4 4487.2 5152.4 4686.9 2623.1 3981.2 

1984 4824.5 4890.9 4754.4 5483.1 4809.7 2711.3 4211.4 

1985 5183.2 5400.0 5219.6 6074.3 5223.8 2995.1 4674.1 

1986 5516.3 5760.8 5528.8 6456.4 5560.6 3236.8 4964.3 

1987 5796.6 6013.5 5783.5 6790.9 5804.2 3395.7 5223.8 

1988 6557.1 6793.5 6459.5 7499.8 6299.2 3728.6 5636.0 

1989 6824.7 7039.0 6739.8 7808.8 6593.0 3913.9 5803.4 

1990 7120.4 7364.2 7104.9 8310.5 6973.7 4179.8 6131.3 

1991 7441.6 7665.2 7440.2 8625.7 7333.4 4421.6 6408.5 

1992 7853.5 8084.7 7911.6 9243.0 7942.9 4832.4 6761.9 

1993 8330.3 8689.1 8620.8 10087.6 8637.0 5406.1 7062.6 

1994 8717.4 9100.7 9061.9 10593.5 9032.9 5729.8 7352.0 

1995 9211.4 9533.4 9472.5 11245.8 9441.6 6178.9 7805.6 

1996 9595.5 10036.1 9892.1 11594.5 9758.6 6421.2 8103.8 

1997 9978.3 10363.4 10244.1 11996.2 10119.5 6655.9 8356.0 

1998 10322.1 10730.6 10610.1 12465.1 10640.1 7073.3 8792.9 

1999 10459.0 10859.5 10737.6 12647.5 10818.7 7187.0 8961.9 

2000 10643.9 11051.0 10914.3 12872.6 10995.8 7300.8 9066.0 

2001 11046.4 11515.0 11257.2 13144.9 11267.0 7561.9 9426.3 

 

 

                                                   :(1)  
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شكل رقم )4(: القيم التراكمية للأمطار )ملم( المتساقطة في منطقة الدراسة للمدة
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التاايل النسا  والتاايل النسا  الاين  للمعدلال السنوية لفمطار والعا ة  :(5)جدول 
 اينهما    محطال منطقة الدراسة

 المحطة 
متوسط 
الأمطار 

P) ملم( 
-
) 

الانحراف 
  *(المتوسط

(M.D.) 

التاايل 
  **(النسا 

(%R.V.) 

التاايل النسا  
  ***(الاين 

(%R.I.A.V.) 

R.V.2-

RIVA 

 +2.2 32.4 24.5 90.2 368.2 رايعة 1

 -2.7 45.4 30.2 115.9 383.8 سنجار 2

 -1.6 38.2 25.9 97.3 375.3 المو ل  3

 -1.2 38.3 26.2 115.0 438.2 ارايل  4

 +1.6 37.6 27.7 103.0 372.2 كركون 5

 +2.5 48.3 35.9 90.5 252.1 الطوز 6

 -6.0 39.9 24.0 75.5 314.5 صانقيل 7

 حيث أل:
Piتسا ط الأمطار    سنة معينة = M.D.= 

n
i=1 Pi-P

-
  

                n 

R.V.= 100.
n

i=1 Pi-P
-
  

                  n.p
-
 

R.I.A.V.= 100.
n

i=2 Pi-Pi-1  

                       (n-1).p
-
 

P
 = متوسط أمطار السلسلة الزمنية-

Nية=  دد سنوال السلسلة الزمن 

 .(2)مل  مل  الااحث استنادا  إل  الجدول   (1)الم در: 
 (.16-31و ا1984(ا  هويل و 112و ا1978المعادلال استنادا  إل   شايجل و  (2)
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 هنىىىه يعىىىرض التاىىىايل النسىىىا  الاينىىى   (5)أمىىىا العمىىىود الصىىىامس مىىىل الجىىىدول   
(Interannual)
 لى   (.R.V)و والذي يكول حتما  أ ل  مل  يم التاىايل النسىا  (3 

تحسىىب  ىى   -.R.I.A.V ىى  حالىىة  –أسىىاس أل مح ىىلة أو مجمىىوف الانحرا ىىال 
الذي يظهر الانحراف  (.R.V)زوء التذاذاال السنوية لكل  محطةو صاف حساب 

السنوي  ىل المتوسىطو ومعىدل  أمطىار المحطىة زىمل السلسىلة الزمنيىة  المعتمىدثو 
تكىول أ ىرب إلى  معىدلها  وهذا الأصيىر يكىول أكثىر  إسىتقرارآ  لى  أسىاس إل القىيم

 منهىىا إلىى  التااينىىال والاحتمىىالال السىىنوية لأمطىىار المنطقىىة المتموجىىة مىىل العىىرا 
ا تراض وجود  ا ة ثااتة ايل الانحراف المتوسط والقياس   اعزها الاعض. و ند

وهىى   (.R.I.A.V)و (.R.V) المعيىىاري(و يجىىب الح ىىول   لىى  نسىىاة ثااتىىة اىىيل 

معنىى  آصىىر يسىىتلزم الح ىىول   لىى   ىىيم موجاىىة و أو ا(R.V.x2)حا ىىل  زىىرب 
  ند ا تماد المعادلة التالية: (0)أ ل  مل 

R.V. x 2 - R.I.A.V = 0 

يشىير إلى  وجىود اتجىاه ايجىاا   -(0)أ لى  مىل  –إذ أل الح ول   ل   يم موجاىة 
   كميىة التسىا ط السىنويو والعكىس اىالعكس.  (Positive Persistence)مستمر 

يشير إل  إل أية سنة رطاىة يتو ىع أل يعقاهىا  (Tendency)تجاه وهذا الميل  أو الأ
مىل سنة رطاة أصرىو واالمثل  السنة الجا ة لااد أل يعقاها سنة جا ة ايزا و  وزا  

 .(Abdul Jalil, 1964, pp.8-13) (4 تعا ب الرطب  قب الجاف أو االعكس

  محطة صانقيل ه  الأ ل  مل ايل كانل   .R.V.x2-R.I.A.Vواما أل  يمة  
لىذا  ىهل مراجعىة سىريعة لايانىال هىذه  -(-6)إذ اليىل –المحطال الساعة المصتىارث 
يظهر اوزوح وجود تذاذاال وتقلاال سنوية سىريعة  (2)المحطة    الجدول  ر م 

 ىى  ايانىىال الأمطىىار لهىىذه المحطىىة اىىيل ج ىىاف ورطواىىة. أمىىا القىىيم الموجاىىة لهىىذا 
هىىر اجىىاء ووزىىوح كىىا ييل للحكىىم  لىى  إحىىدى المحطىىال اتتىىااع المقيىىاس  لىىم تظ

السنوال الرطاة  قب الرطاة  يهاو والجا ة  قب الجا ةو ومع ذلن  هنه أ ل  القىيم 
لذا ياحظ أل ايانال المحطة تشير إل   (+2.7)الموجاة ظهرل    محطة سنجار 

 هذا النوف مل التوجه إل  حد ما.
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 لتساقط السنوية في منطقة الدراسةرابعاً: تقديرات احتمالات ا
 ال  إجراء تقديرال لكميال الأمطار المتو ع هطولها    المحطىال  يىد الدراسىة    

يسىتلزم اىدءا  إ ىادث جدولىة  (Probabilities theory)حسىب نظريىة الأحتمىالال 
مىل أ ىل   ىيم  –ت ىا ديا   (1)الايانال السنوية للمحطال الساع الواردث    الجىدول  

و مسىىتاعديل  ىى  هىىذا الأجىىراء التسلسىىل  الزمنىى    مىىود -ط وانتهىىاء  اه اهىىاالتسىىا 
 السنوال(.

الذي يظهىر المحطىال السىاع معىا   ى   (6)ومل أجل  هذا الأمر تم ت ميم الجدول   
للتكىرارال إلى  صمسىة  (Quintiles)زوء الترتيب الت ىا دي والتقسىيم الجزعى  

. أمىىا مىىديال هىىذه (5/30=6)ا تقسىىيمال  مجىىاميع صمسىىيه( تتسىىاوى  ىىدد م رداتهىى
المجاميع  ىتم تحديىدها  لى  أسىاس اسىتصراط معىدل  لقيمتىيل معىا  همىا الأصيىرث لأي 

 (1)مجمو ة والأول  للمجمو ة التى  تليهىاو  مىثا  أل الحىدود مىاايل المجمىو تيل 
 لمحطة رايعة ه : (2)و

1/2 (275.5 + 2803) = 277.9 

 ا ه :للمحطة ن سه (3)و (2)وايل المجمو تيل 
 وهكذا 327.2 = (333.1 + 321.2) 1/2
 ليىىه  ىىهل أيىىة كميىىة لفمطىىار تقىىاس  ىى  سىىنة مىىا  ىى  محطىىة رايعىىة زىىل المىىدى 

 ىىـ   (278.0 – 327.2)تقىىع  ىىـ  المجمو ىىة الأولىىـ و وايىىـل  (277.9-136.9)
    المجمو ة الصامسة. (451.5 – 760.5)المجمو ـة الثانيـة...و وايل 

تم تنظيمهىا  ى   -صُمس العدد –سنة  (30)مل مجموف  سنوال (6)وحيث إل كل   
و 20%مجمو ة واحدثو لذا  هل احتمالية ظهور أية مجمو ة تتمثل  االنساة المعوية 

مما يعن  أنه مل المحتمل  تو ع أل تقل  كمية الأمطار    سنة واحدث مل كل  صمىس 
ا و اينما مليمتر (278.0) ل الر م  – ل  سايل  المثال   –سنوال    محطة رايعة 

تزيد    السنوال الأراع الاا ية  ل هذا الر م إذ تت ق    إحداها أل يكول التسىا ط 
 مليمترا . (451.4 – 760.5)مرت عا  نسايا  زم المدى الأ    للمحطة المذكورث 

ملىىم يمثىىل  الحىىد الأدنىى  لمجمىىوف المطىىر المطلىىوب  (278) ليىىه  لىىو كىىال الىىر م  
 تناؤ اهنه    كل  صمس سنوال تزرف  يها تلن لزرا ة مح ول  معيلو  يمكل ال
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 (: الترتيب الت ا دي وت نيف ايانال الأمطار ال  صمس مجاميع6جدول  ر م  

 خ         ــوز     وك أ   ــ      وص           ع       

1 136.9 128.9 127.5 182.4 122.8 55.6 104.1 

2 184.9 171.5 176.7 225.1 177.1 88.2 149.7 

3 221.7 175.0 245.4 272.3 178.6 113.7 167.4 

4 249.2 191.5 246.5 309.0 243.6 113.8 169.0 

5 267.6 217.4 254.7 313.0 254.5 129.2 187.6 

6 275.5 245.5 266.5 315.2 271.2 129.7 230.2 

 277.9 249.1 266.9 323.0 271.3 144.3 241.2 

7 280.3 252.7 267.2 330.7 271.4 158.9 252.2 

8 294.5 261.0 280.3 334.5 293.8 171.1 259.5 

9 295.7 301.0 309.2 348.4 299.4 174.0 277.2 

10 302.4 306.7 321.2 348.7 302.6 185.3 289.4 

11 305.3 325.2 329.4 358.8 317.0 189.6 290.2 

12 321.2 327.3 334.4 361.2 334.5 217.0 298.2 

 327.2 344.1 334.9 362.5 335.7 225.9 299.5 

13 333.1 360.8 335.3 363.7 336.8 234.7 300.7 

14 343.8 367.2 342.9 382.1 336.8 240.5 304.6 

15 358.7 382.8 352.0 401.7 359.7 241.7 311.1 

16 370.6 406.1 365.1 439.1 360.9 241.8 327.9 

17 382.8 411.6 366.0 454.3 374.5 242.3 345.0 

18 384.1 419.5 389.3 468.9 380.7 261.1 351.4 

 385.6 423.9 400.0 471.2 388.3 263.1 351.7 

19 387.1 428.2 410.6 473.5 395.9 265.0 351.9 

20 402.5 432.7 419.6 474.1 408.7 265.9 353.4 

21 411.9 455.8 431.9 501.7 414.1 283.8 360.3 

22 412.0 464.0 441.1 504.0 426.7 287.3 376.0 

23 417.0 488.1 465.2 505.9 441.0 323.7 378.8 

24 449.8 502.7 471.1 526.2 444.6 332.9 402.8 

 451.4 505.9 471.3 531.2 469.8 351.0 406.9 

25 452.9 509.1 471.4 536.1 495.0 369.0 411.0 

26 466.1 509.4 474.2 591.2 520.6 395.1 411.3 

27 476.8 544.4 476.3 617.3 551.4 410.8 412.2 

28 494.0 544.6 501.0 652.3 609.5 417.4 436.9 

29 607.5 604.4 676.0 708.9 649.5 449.1 462.7 

30 760.5 780.0 709.2 844.6 694.1 573.7 463.6 

 (1الم در: مل  مل  الااحث إ تمادآ  ل  ايانال الجدول  ر م  
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إحدى تلن السنوال تحمل     تزا ي ها صطر احتمال   المحا يل     المنطقة  هل
 شل  الزرا ة وتدهور الإنتاجية. وحيث أل منطقة الدراسة تشتهر ازرا ة القم  

مل اجل  نجاح  –وال معظم الااحثيل    هذا المجال  يحددول  -(5 ديما  –والشعير 
ملم  (350)ملم للشعير و (300)كمية مل التسا ط لا تقل  سنويا   ل  -هذه الزرا ة

و 1980ا الهيت و 67 و ا1973للقم   أنظـر  ل  سايل  المثال : ص اانو 
ا 164 و ا1991ا الأمويو  14 و ا1982ا الأن اريو  683-726ا

أسهل   -الواردث    هذا الاحث –(و  هل جعل  الأر ام 15و ا2009الشطاويو 
دث منها تداولا  وأ رب لمتطلاال هذيل المح وليل أمر    غاية الأهمية لاست ا

 لأغراض الزرا ة التطايقية.
النسىىب المعويىىة لاحتمىىالال المصتل ىىة للتسىىا ط  ىى  المحطىىال  (7)يظهىىر الجىىدول 

 -وجميىع المحطىال الأصىرى –المناصية الساعا  مثا     المحطة الأصيرث  صانقيل( 
 ,400 ,450)لأجل  حساب النسب المعوية لاحتمالال تحقيق كميال تسا ط أ ل  مل 

 ى  نظىر  –ملىمو يسىتلزم ذلىن  (450)ملمو وأصىرى أ لى  مىل  (250 ,300 ,350
(Al-Hassani, 1964, pp.3-7)- : المرور اهراع مراحل  ه 

 30مجمو ىة ر ميىة مىل السلسىلة الزمنيىة المعتمىدث   (31)تحديىد  المرحلة الأولى:
 و االطريقة التالية:(6) اما ( الواردث    الجدول  

 ملم. (104.1)المجمو ة الت  تقل   ل   (1)
 ملم. (104.2-149.7)المجمو ة الت  تتراوح ايل   (2)
 ملم. (149.8 – 167.4)المجمو ة الت  تتراوح ايل   (3)

 وهكـذا إل :
 ملم. (462.8 – 463.6)المجمو ة الت  تتراوح ايل   (30)
 ملم. (463.7)المجمو ة الت  تتجاوز   (31)

سنةو  هل  (30)لتعامل   يها مع احتمالية االطريقة السااقة الت  تم ا المرحلة الثانية:

احتماليىىة أل تتحقىىق الكميىىة الصا ىىة اإحىىىدى المجىىاميع الجديىىدث تتمثىىل  اال ر ىىىة: 
ا واالنتيجىىة  ىىال  ر ىىة ظهىىور المجىىاميع الىىواردث  ىى  الجىىدول  ر ىىم 31/1=0.032

 لمحطة صانقيلو ه : (7)
 31/17=0.548هو  345.0ا ل  مل  (17)   31/1=0.032هو  104.1ا ل  مل  (1)

 
 31/18=0.581هو  351.4ا ل  مل  (18)  31/2=0.065هو  149.7ا ل  مل  (2)
 31/23=0.742هو  378.8ا ل  مل  (23)  31/6=0.194هو  230.2ا ل  مل  (6)
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 31/24=0.774هو  402.8ا ل  مل  (24)  31/7=0.226هو  252.2ا ل  مل  (7)
 31/28=0.903 هو 436.9ا ل  مل  (28) 31/12=0.387هو  298.2ا ل  مل  (12)

 0.935=31/29هو  462.7أ ل  مل  (29)                                          

 31/30=0.968هو  463.6اكار مل  (30) 31/13=0.419هو  300.7ا ل  مل  (13)

 ىى  هىىذه المرحلىىة يمكىىل أ حىىام أر ىىام وازىىحة وم يىىدث االنسىىاة  المرحلةةة الثالثةةة :
 (250 ,300 ,350 ,400 ,450)   يم أ ل  مىل للزرا ةو مثل  أمكانية الح ول   ل

 ملم مل التسا طو كما    مثال  محطة صانقيل: (450)ملمو و يم أصرى مل 
 ) 0.032 =0.223 230.2– 0.194250.0 + (ملم =  (250)أحتمالية التسا ط أ ل  مل 

230.2 – 252.2 

 ) 0.032 =0.410 298.2– 300.0 (0.387 +ملم =  (300)أحتمالية التسا ط ا ل  مل 
298.2 – 300.7 

 0.548 + (350.0 – 345.0) 0.032 =0.573ملم =  (350)أحتمالية التسا ط ا ل  مل 
      345.0 – 351.4 

 ) 0.032 =0.770 378.8– 0.742400.0 + (ملم =  (400)أحتمالية التسا ط ا ل  مل 
     378.8 – 402.8 

  0.032 =0.919) 436.9– 0.903450.0 + (ملم =  (450)أحتمالية التسا ط ا ل  مل 
436.9 – 462.7    

 1.000 – 0.919 =0.081ملم =  (450)أحتمالية التسا ط ا ل  مل 

يمكل  يها الراط ايل المجمو ال المعتمدث سااقا  وتحويىل  النتىاعج  المرحلة الرابعة:
إل  نسب معوية لاحتمالال التسىا ط تتىراوح اىيل حىدود دنيىا و ليىا لفر ىام الم يىدث 

 ا ةو وكما يل :للزر
 x 0.223 100 = 22%ملم =                 (250)أحتمالية تسا ط أمطار أ ل  مرث 

   100x(0.223-0.410) =19%ملم=  (250-300)أحتمالية تسا ط أمطار يتراوح ايل 
 100x(0.410-0.573) =16%ملم=  (300-350)أحتمالية تسا ط أمطار يتراوح ايل 

 100x(0.573-0.770) =20%ملم=  (350-400)ح ايل أحتمالية تسا ط أمطار يتراو
 100x(0.770-0.919) =15%ملم=  (400-450)أحتمالية تسا ط أمطار يتراوح ايل 
 x 0.081 100 =8%ملم  =            (450)أحتمالية تسا ـط أمطار أ لـ  مـل 

 100%المجموف =     
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 الاستنتاجات
 (357.8)لأمطىىىار منطقىىىة الدراسىىىة الىىى  امىىىا أل المعىىىدل  العىىىام أو المشىىىترن  -1

مليمترا و  هل هىذا يعنى  وجىود صمىس محطىال مناصيىة مىل مجمىوف المحطىال 
 ا ىل  ى  معىدلاتها هىذا الىر مو وتصل ىل  - يد الدراسة    هذا الاحث  –الساع 

 نىىه محطتىىال  قىىط همىىا الطىىوز وصىىىانقيل. ولىىو  ملنىىا  لىى  اسىىتثناء هىىىاتيل 
ملىىمو أي  (387.5)بو لأرت ىىع الىىر م إلىى  المحطتىىيل مىىل هىىذا المعىىدل  المحسىىو

مليمترا و  ل  أساس أل معىدل  التسىا ط  ى  محطىة الطىوز  (30)ازيادث  درها 
مليمترا . وهىذه النتيجىة أمىر اىديه  تتنىاغم  (314.5)ملم وصانقيل  (252)كال 

مىىع حقيقىىة كىىول كميىىال التسىىا ط  ىى   مىىوم العىىرا  تتنىىا ا مىىل الشىىمال  نحىىو 
سىارية  ى  منطقىة الدراسىة إذ تقىع كلتىا المحطتىيل  ى   الجنوبو وهىذه الحقيقىة

 جنواها.
ظهىىرل نسىىب معويىىة  اليىىة لمعىىدلال التذاىىذب  ىى  كميىىال الأمطىىار السىىنوية  -2

%و ممىىا يىىدل   لىى  إل هىىذه المسىىهلة تعىىد صا ىىية (24.5-35.9)تراوحىىل اىىيل 
 أساسية    منطقة الدراسةو ال  راما مل أهم سماتها المناصية.

يظهىىر أر امىىا  أ لىى  مىىل  (.R.I.A.V %)يل النسىىا  الاينىى  أل حسىىاب التاىىا -3
-48.3)إذ تراوحىىىل  يىىىـم الأولىىى  ايىىىـل  (.R.V%)حسىىىاب التاىىىايل النسىىىا  

ممىا يىىدل   لى  إل نسىىب التاىىايل  -% (24.0-35.9)%و والثانيىـة ايىىـل (32.4
 -التى  تحسىب اتطايىق المقيىاس الأول –ايل سىنة وأصىرى  ى  كميىال التسىا ط 

التاايل  ندما تحسب لكل  سنة مقاال  المعىدل  العىام لكميىال ه  أ ل  مل نسب 
التسا ط    كل  محطة اوساطة المقياس الثان . و نىد دمىج المقياسىيل معىا   ى  

ايية تحديد هل  أل الأتجاه السىاعد  ى   (.R.V.* 2-R.I.V.A)معادلة واحدث 
 المحطال تتمثل  اتعا ب سىنوال رطاىة تعقاهىا رطاىةو وجا ىة تعقاهىا جا ىةو أو
ه  امثااة توال  سنوال رطاة وجا ة دول انتظامو  تايل أل الحالة الثانية هى  
النموذط السىاعد  ى  أراىع محطىال مىل مجمىوف سىاعو ولاسىيما محطىة صىانقيل 

 الت  أظهرل اياناتها تذاذاال وتقلاال سنوية وازحة    كميال التسا ط.
لأدنى  المناسىب مىل و   زوء ما اشارل إليه الدراسال السااقة مل إل الحىد ا -4

مليمتىرا و  (350)مليمتىرا  وللحنطىة  (300)الأمطار لزرا ىة الشىعير ديمىا  هىو 
(و أظهىر اىهل 7 هل جىدول  الاحتمىالال السىنوية للنسىب المعويىة للتسىا ط  ر ىم 

أحتمالال تدن  إنتاجية الشعير اساب  لة الأمطار    محطال رايعة وسىنجار 
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و 28و 31قيلو تالى   لى  التىوال   والمو ل  وارايل  وكركىون والطىوز وصىان
و وتدن  إنتاجية الحنطة للمحطال ن سها واعيل (6 %(41و 72و 30و 12و 28

 .(7 %(57و 79و 47و 33و 48و 39و 46الترتيب هو  
 – لى  سىايل  المثىال   –لتهكيد النسب المعويىة الىواردث  ى  هىذا التسلسىل  يمكىل  -5

 –ا ىة امحطىة الطىوز المناصيىة تلىن الص –أجراء تحليل  لأكثر النتاعج تطر ىا  
اشهل السنوال الت  يحتمل  أل تتدن   يها إنتاجية مح ول  القم  والشعيرو إذ 

 امىىا  مىىل كىىل   (72)ياحىىظ أل ايانىىال محطىىة الطىىوز أظهىىرل اهنىىه  ىى  كىىل  
 (79) ام لات ل  كمية التسىا ط مسىتوى مناسىاا  لإنتىاط الشىعيرو و ى   (100)

. وهىىذه النسىىب ليسىىل ايرياىىة إذا تتاعنىىا لإنتىىاط القمىى  (100) امىىا  مىىل كىىل  
اشىهل هىذه المحطىةو إذ ياحىظ  (6)الايانال المطرية الواردث    الجىدول  ر ىم 

 (30) امىىا  مىىل مجمىىوف  (22)أنىىه اعىىد ترتيىىب الايانىىال ت ىىا ديا   ىىهل هنالىىن 
 55.6إذ تراوحىىىل اىىىيل  –مليمتىىىرا   (300) امىىىا  تظهىىىر  يمهىىىا دول الىىىر م 

. كما أل  دد السنوال الت  يقىل   يهىا 72%ل  نساة وه  تشك –( ملم 287.3و
و وهى  تقىارب (30) امىا  مىل مجمىوف  (24)مليمترا  هو  (350)التسا ط  ل 

 .(79%)أيزا النساة المعوية المستح لة حول  تحليل  القم  
إلا إل هذه النتاعج لا تمثل  االزرورث احتمال   شل  إنتاط القم  والشىعير  ى  

التسا ط اعض الش ء  ل الحدود المثاتىة  ى  الدراسىال  الحالال الت  ينص ض  يها
 300ملىىىم الىىىذي يقىىىل   ىىىل المسىىىتوى المطلىىىوب   (287.3)السىىىااقةا  مىىىثا  الىىىر م 

مليمترا ( مل المتو ع أل يكول أحىد أسىااب تىدن  إنتاجيىة الشىعير  ى  السىنة المعنيىة 
 ى  تىدهور إل  حد ماو اينما القيم المنص زة اوزوح سىتكول حتمىا  العامىل  الحاسىم 

إنتاجية المح وليل  يما لو كال الا تماد    زرا تهما  ل  الأمطار ح ىرا . هىذا 
ومل الزروري الصروط اتو ية مهمة اهىذا الشىهل ألا وهى : الاتجىاه نحىو ا تمىاد 

 وزا   ل الأ ناف التقليدية المعتمدث    هذه المناطق  –الاذور المقاومة للج اف 
   السنوال الجا ة.لتجنب أصطار  لة التسا ط   –

 
 

 المصادر
الأمويو  لىي  حسىل كىاظمو تحديىد صىط الزرا ىة الديميىة اواسىطة القيمىة ال عليىة للمطىر  ى    -1

 .1991العرا و رسالة ماجستير  غير منشورث(و كلية ا دابو جامعة ايدادو 
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دادو الأن ىىاريو مجيىىد محسىىلو إنتىىاط المحا ىىيل  الحقليىىةو دار الكتىىب للطاا ىىة والنشىىرو ايىى  -2
1982. 

 –الجاىىوريو رجىىاء صليىىل  أحمىىدو الموازنىىة الماعيىىة المناصيىىة للمنطقىىة المتموجىىة  ىى  العىىرا    -3

دراسة    المناخ التطايق و رسالة ماجستير  غير منشورث(و كلية التراية للانىالو جامعىة 
 .2002ايدادو 

ن  لزرا ىة مح ىول  جوادو ااسمة  لى و القيمىة ال عليىة لفمطىار وأثرهىا  ى  التاىايل المكىا  -4

القمىى  والشىىعير  ىى  العىىرا و رسىىىالة ماجسىىتير  غيىىر منشىىورث(و كليىىة ا دابو جامعىىىة 
 .1987الا رثو 

ص اانو شاكرو العرا  الشمال  دراسىة لنىواح  الطايعىة والاشىريةو مطاعىة شى يقو ايىدادو   -5
1973. 

وتحديد الأ ىاليم الماعيىةو  السامراع و محمد جع رو التاايل المكان  لعنا ر المناخ    العرا   -6
 .1999و 42مجلة الجمعية الجيرا ية العرا يةو العدد 

السىىامراع و محمىىد جع ىىرو تقسىىيم طراعىىق احتسىىاب الموازنىىة الماعيىىة المناصيىىة والاحتياجىىال   -7
 .2000و 44الارواعية    الاحوث الجيرا يةو مجلة الجمعية الجيرا ية العرا يةو العدد 

نظريال ومساعل     الإح اءو ترجمة د. شعاال  اد الحميىد شىعاالو دار شايجل و مورايو   -8
 .1978ماكجروهيل  للنشرو لندلوالطاعة العراية االتعاول مع مؤسسة الأهرام االقاهرثو 

الشطاويو دينىا حمىزث ل تىهو الاتجىاه العىام لمنىاخ العىرا  وأثىره  ى  تحديىد منىاطق الزرا ىة   -9

طايقىى و رسىىالة ماجسىىتير  غيىىر منشىىورث(و كليىىة الترايىىة دراسىىة  ىى  المنىىاخ الت –الديميىىة 
 .2009للانالو جامعة ايدادو 

الشل و  ل  حسيلو القيمة ال علية لفمطار وآثرها  ى  تحديىد الأ ىاليم النااتيىة  ى  العىرا و  -10
 .1976و 1مجلة كلية ا دابو جامعة الا رثو العدد 

المىىاع  و ا تىىه االإنتىىاط الزرا ىى   ىى  الشىىل و  لىى  حسىىيلو التاىىايل المكىىان  للتىىوازل  -11

العرا و مجلىة الصلىيج العراى و مركىز دراسىال الصلىيج العراى  اجامعىة الا ىرثو المجلىد 
 .1979و 1و العدد 11

الزاح و حارث  اد الجاار حميدو الأمطار    العرا و رسالة ماجستير  غيىر منشىورث(و  -12
 .1989كلية ا دابو جامعة الإسكندريةو 

  
قشطين و ااسل  إحسالو التوزيع المكان  والزمان  لفمطار  الهطول (  ى  العىرا و مجلىة ال -13

 .1998و 37الجمعية الجيرا ية العرا يةو العدد 
الق ابو نا ع نا رو إ ليم الزرا ة المطرية لمح ىول  الحنطىة والشىعير  ى  العىرا   ى   -14

 .1985و المجلد السادس  شرو ظل  المعايير المناصيةو مجلة الجمعية الجيرا ية العرا ية
 .2007المديرية العامة للمساحةو صارطة العرا  الإداريةو  -15
الهىذال و يوسىف محمىىد  لى و تكىىرار المنظومىال الزىيطية وآثرهىىا  ى  تاىىايل  ىيم الإشىىعاف  -16

 .1996الشمس و رسالة ماجستير  غير منشورث(و كلية التراية اال رشدو جامعة ايدادو 
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و الماادئ الأولية    الإح اءو الطاعة الرااعةو ترجمىة د.ادريىة شىو    اىد ط-هويل و اول  -17
 .1984الوهابو دارجول وايل  وأاناعهو نيويورنو 

 .1999الهيعة العامة لفنواء الجوية العرا يةو أطلس مناخ العرا و  -18
 ال غير منشورث.الهيعة العامة لفنواء الجوية العرا ية والر د الزلزال و  سم المناخو ايان -19
الهيت و  ال   لي  حسلو التناؤ اسىنوال الج ىاف  ى  العىرا و مجلىة كليىة ا دابو جامعىة  -20

 .1980و 28ايدادو العدد 
21-  Abdul Jalil, Salman, The variability of annual and monthly rainfall 

in Iraq, In: Studies of rainfall and temperature condition in Iraq, 

Edited by Naman J. Sultan, Directorate General of Civil Aviation, 

Meteorological Department, Baghdad, 1964. 

22-  Al-Hassani, Seham, Empirical rainfall probabilities in Iraq, In: 

Studies of rainfall and temperature condition in Iraq, Edited by 

Naman J. Sultan, Directorate General of Civil Aviation, 

Meteorological Department, Baghdad, 1964. 
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Variations and Probabilities of annual rainfall in 

the Wavy Region of Iraq 
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Abstract : 
  This study is an attempt to look into some statistical details of the 

problem of variability of rainfall in Iraq. The annual rainfall data of 

seven stations in the Wavy Region of Iraq, namely, Rabee'a, Sinjar, 

Mosul, Arbeel, Kirkuk, A'tooze, Khanaqin, have been analyzed using 

different methods in order to answer the conventional question: whether 

the annual rainfall in Iraq is increasing or decreasing gradually. 

  The period chosen for the study is extended from 1972 to 2001 for all 

stations. The average and variability of the rainfall is analyzed, and the 

nature of frequency distribution, the long term trend and periodicity is 

studied. 

The accumulated and average yearly rainfall for 30 years 

estimation is used to find the nature of the time series. It is found that the 

total annual rainfall at any station appears to be most irregular and varies 

greatly from year to year. Furthermore, weak relations are observed 

between the occurring rainfalls in a given year with next year's rainfall. 

A unequaled evaluation has been achieved in the last section, 

specially in the field of Agroclimatology; for that evaluation of direct 

and indirect effects of climate upon agriculture processes has been 

realized, particularly those concerning the cultivation of wheat and 

barley. 
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 الهوامش

                        
  سلسلة جاال  زاكروس ومل الجنوب ( تحدها مل الشمال  المنطقة الجالية العالية ومل الشر1 

الشر   والجنوب السهل  الرسوا  ومل الجنوب اليرا  الهزاة اليراية ومل اليرب الاادية 

 السورية.

(  ت ا مل ظاهرث ال قد والتلف    الايانال الانواعية لدى الهيعة العامة لفنواء الجوية العرا ية 2 

 .2003والر د الزلزال  منذ أحداث السقوط     ام 

مل  (1)طرح الر م  (.R.I.A.V)ياحظ    مقام المعادلة الت  حسب اموجاها مقياس   (3 

مما يعن   دم أمكانية أستصراط معامل   - اما   (29)أي ا تاارها  – (n)السلسلة الزمنية 

 -   الدراسة الحالية 1972أي لعام –تاايل نسا  اين  للسنة الأول  مل السلسلة الزمنية 

مع ايانال الدراسة  (1971)ر أنه لا يجوز إ حام سنة صارط السلسلة الزمنية  ل  ا تاا

 .(1972-2001)المحددث مساقا  

(  المق ود االسنة الرطاة أو الجا ة    الدراسة الحالية كول مجموف أمطار سنة ما أ ل  أو 4 

 أدن  مل المعدل  المحسوب للسلسلة الزمنية  ل  التعا ب.

هو نظام زرا   تعتمد  يه  (Rainfed – farming)أو المطرية  الزرا ة الديمية (5 

 المزرو ال كليا   ل  مياه الأمطارو وتسم     م ر االزرا ة الاعلية.

 وهو مجموف العموديل الثان  والثالث مل الجدول  المذكور.  (6 

 وهو مجموف العموديل الثان  والثالث والرااع مل الجدول  المذكور. (7 

 


