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ريف ول )أمطار وثلوج( مـع التصة الهط عـلاق
د حوض دجلة للمدة م روافليللمياه في أقنهري ال

1941  - 1980 
 

 

   الدكتورألأستاذ المساعد  
 ي ـان القشطينــل إحسـاسـب

 مركز إحياء التراث العلمي العربي
 جامعة بغداد 

 

 دمة:قالم

نية الطويلة  البحث الحالي هو من البحوث التي تستند على السلاسل الزم
وبوجه الخصوص السلاسل التي يتجاوز المتغير منها المئات من المفردات 
عادةً. وطالما أن الدراسة الحالية تتعـلق بلإرتباط فلا يستوجب الأمر معالجة 

مفردة بحسب   1240و 1200كافة افراد المتتغيرات والبالغة لكل متغير بين 
 كبر من المتغيرات.  عاماً للقسم الأ 40عدد أيام الشهر ولمدة  

يتبين للوهلة الأولى من عنوان البحث ان علاقة الهطول )الأمطار( مع 
المناسيب النهرية أو كمية المياه الإجمالية المستحصلة من كامل الحوض 
النهري لنهر دجلة تكون طردية, فهذا صحيح إذا أخذنا المجاميع السنوية  

لساقطة لمواسم الأمطار مع  للأمطار أو على وجه الدقة مجاميع الأمطار ا
تصريف الحوض لسنة مائية أو حتى إذا ما أخذنا ذلك على مستوى الحوض  
النهري الواحد. ولكن هناك تساؤلات في ما يحدث  داخل الموسم المطري  
بين كمية الأمطار المتساقطة في حوض نهري معين ولأحد شهور الموسم  

النهري ولذات الشهر,  المطري  مع كمية التصريف النهري لذات الحوض 
 Synochronizedوبقول أو تسائل أخر: " هل يوجد علاقة طردية تزامنية 

events  لنفس الوقت أي لنفس الشهر( بين كمية الهطول )مجموع(
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الأمطار( والتصريف النهري أم أن العلاقة تكون أفضل وأقوى إذا كانت  
لهطول لشهر  بين كمية ا Unsychronized eventsالأحداث غير تزامنية 

 ما مع كمية التصريف النهري لشهر أخر يتبع شهر الهطول.  
كتفي في بحثنا الحالي بمعالجة المعدلات الشهرية لكل شهر ولمدة أربعون  ن

ولعدد من المتغيرات التي تتجاوز الـستين متغيراً للهطول أو التساقط   (1)عاماً 
 Total amount of Monthly)مجاميع الأمطارالشهرية 

Precipitations والثلوج مقاسة بالمليمترات(  للهطول بأنواعة المطر
ومناسيب المياه )معدلات التصريف الشهري مقاسة بالأمتار المكعبة في 

(. ويقـوم الباحث في البداية  Average Monthly Dischargeالثانية 
بعرض الجوانب النظرية لطريقة البحث مع الأساس الرياضي المنطقي 

اضية التي سوف تستخدم في هذا البحث ثم يلي ذلك الجانب والصيغ الري
التحليلي للنتائج التي سيتم الحصول عليها بعـد تطبيق العمليات الأحصائية.  
يقوم الباحث في هذه الدراسة بمعالجة وتحليل بيانات عدة محطات مناخية 
ذات تسجيلات الكميات المطرية هذا من ناحية ومن ناحية أخرى وبالتزامن  

ع محطات أو مواقع قياس كميات التصريف النهري, وقد اختيرت  م
 المحطات ذات التسجيلات للمدد الزمنية الطويلة بصورة رئيسية.  

 

 الهـدف من البـحـث:
( المناخية تتداخل في تأثيرها, فيؤثر  Variablesإن العـوامل )أو المتغيرات 

التداخل أو التفاعل أو  أحدهما على الأخر سلباً أو إيجاباً, وعادةً ما يكون 
" بين أكثر من متغيرين: مثل   Correlationبوجه الدقة " الإرتباط 

العلاقات بين الهطول )الأمطار( وأثرها على كمية التصريف النهري كما 
سيتم البحث هنا. ولكي تكون الدراسة الحالية ذات طابع جغرافي علمي  

)الأمطار  X,Yغيرين مثل حيث يتم الوقوف على العلاقة )الأرتباط( بين مت
ين لأشهر مختلفة ـوالتصريف النهري لنفس الشهر أو يكونان متغيريين  تابع

  X, Y, Z(, أوبين ثلاثة متغيرات مثل -أي أحداث متزامنة أو غير متزامنة-
)أمطار لشهر ما مع تصرف لنفس الشهر وتصريف نهري لشهر آخر أو  

دراسة مغزاً أو أثراً ملموساً, بصيغ أخري نضعها في حينها(. ولكي يكون لل
فلابد للمعالجة الأحصائية أن تفصح عما نضعه من فرضيات وتوجهاً منطقياً 
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للحصول على التحليل المناسب, أوبوجه الدقة الحصول على مؤشرات تفند  
فرضياتنا بوجود علاقة بين الهطول في محطة ما والتصريف النهري عند  

لأيجاد تفسير منطقي للعلاقات بين   موقع من الحوض أوعدمها والمحاولة
المتغيرات: سيقوم الباحث بإستخدام معدلات التصريف النهري على 
المستوى الشهري كمقادير لمفردات المتغيرات المائية والمجاميع الشهرية  
للأمطار كمقادير لمفردات المتغيرات المتعلقة بالهطول )أمطار أو ثلوج( في  

 ة.  أقاليم الأحواض النهرية لدجل

 مـنهـجيـة البحـث: 
ألمنهجية المـتبـعـة في هـذا البحث هي منهجية جغرافية كمية. حيث يتطلب الأمر 

 المرور بالخطوات التالية لتحقيق هدف البحث: 
وأن " Interval Scaleمقياس الفترة "قاسة بـتكون مفردات المتغيرات م   .1

, إما إذا لم (2)(ionNormal Distributيكون توزيع المفردات توزيعاً معتدلاً)
يتحقق هذا الشرط فسوف يتم إستخدام الطريقة الأحصائية المناسبة لمعالجة 

 . (3)مثل هذه المتغيرات كما سنأتي على ذلك
(  فيما يخص العلاقة بين Hypothesisصياغة فرضيات البحث ) .2

 المتغـيرات.

ل  إجراء الإختبارات للفرضيات وقبول أو إسقاط الفرضية حسب قيمة معام  .3
( وإختبار صلاحيتة في الحكم Coefficient of Correlationالأرتباط ) 

 على الفرضية.

تحليل النتائج المستحصلة من الفقرة السابقة بالأسلوب الإستنتاجي الرياضي   .4
 المنطقي. 

متغيراً تمثل المجاميع الشهرية للمحطات المطرية  67نعالج في هذا البحث  
ي في عموم أقاليم روافد حوض نهر دجلة: ومواقع أو محطات التصريف النهر

 (. 2( و)1أتظر الأشكال )

 فـرضـيات الـبـحـث:  

طالما يكون البحث الحالي في الجغرافيا الكمية فعليه تكون فرضياته متعدده  
 . ونصوغ بعضاً من هذه الفرضيات:(4)الصيغ وكثيرة
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فرضيات المرحلة الأولى وهي تدرج ضمن "الفرضيات للمتغيرات  .1
تزامنة" على وجه الخصوص وفيها نعالج كل زوج من المتغيرات, الم

المتغيرالأول هو الهطول في محطة معينة ضمن حوض نهري معين  
والمتغير الثاني هو مقدار التصريف النهري عند موقع قياس 

 التصريف في نفس الحوض النهري. ومن هذه الفرضيات:

و الأمطار( قد يوجد إرتباط ذو مدلولية بين كمية الهطول )أ •
المسجلة لمحطة أرصاد )مثل محطة أرصاد الموصل(  في بداية 
موسم الأمطار,  شهر تشرين ثاني ومقادير التصريف النهري  
مسجلة في موقع لقياس التصريف لنفس الشهر ولحوض نهري  

 معين )مثل نهر دجلة عند الموصل(.  

 
كون اكثر  ويمكن أن تصاغ على غرار هذه الفرضية, الفرضية التالية لت

 عمومية لكافة أرجاء الحوض النهري:  

يوجد ارتباط ذو مدلوليـة إحصـائية بـين كميـات الأمطـار السـاقطة  •
والمسجلة في كافة أنحاء الحوض النهـري عنـد محطـات الأرصـاد 
وكميــة التصــريف النهــري المســجلة فــي مواقــع قيــاس التصــريف 

ج مـن النهري ولشهر تشرين الثاني, مـثلاً, علـى أن تؤخـذ كـل زو
 المتغيرات على حدة. 

 
وعلى غرار هذا أو هذه الفرضيات يمكن أن يتغيرالزمن )شهر( الى 
شهر آخر ككانون الأول أو الثاني ...الخ. ويمكن أن نصوغ فرضيات أخرى 
ذات طابع غير متزامن, أي أن يكون كل زوج من المتغيرات تابع لأشهر  

 م, كما يلي: مختلفة وعلى شرط أن يكون زمن الهطول هو الأقد

يوجد ارتباط ذو مدلولية بين كمية الهطول في محطة أرصاد  •
السليمانية في شهر كانون الثاني وكمية التصريف النهري لشهر 
نيسان في احد مواقع قياس التصريف النهري لحوض الزاب 
الصغير. وهذا صحيح أيضاً اذا كانت فرضيتنا تشمل أحد مواقع  

مواقع التصريف في حوض   التصريف في حوض العظيم أو أحد
 ديالى ولأحد الشهور المتأخرة للموسم المطري.
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فرضيات المرحلة الثانية وتجمع بين المتغيرات المتزامنة وغير   .2

المتزامنة. وهي بين ثلاثة أو أربعة متغيرات تشكل ثلاثة أزواج من 
 مؤشرات الإرتباط: 

  قد يوجد ارتباط ذو مدلولية بين الهطول المسجل لشهر معين  •
)كانون الثاني مثلاً( في  محطة أرصاد معينة )مثل السليمانية( 
وبين كمية التصريف النهري لشهر نيسان لأحد المواقع في حوض  
الزاب الصغير)مثل التون كوبري( وموقع آخر في حوض ديالى 

 )مثل دربندخان(.

وسوف نأتي على المعالجة والتحليل لاحقاً وبالنسبة للمرحلة الثانية   
 جز في بحث آخر مكمل.سوف ين

 الـصيـغ الإحصـائـيـة الـريـاضـية اللـمعـتـمـدة فـي الـبحـث: 

لايـسع الباحث هـنـا الـتـطرق الى كـافة ماتم الإستعانة به من صيغ  
الإختبارات الإحصائية سـوى ذكـرصيغ الإرتباط التي أعتمدت في هذا  

 البحث:
 

والمعروفة بـ  5)(. صيغة معامل الإرتباط حسب طريقة بيرسون1
Product-Moment Correlation    Coefficient   : 

   2222
)Y(YN)X(XN

)Y)(X(XY
r

−−−

−
=                                

 
,  x  – iX= xهـو عدد أزواج المتغيران, و   Nهـو معامل الإرتباط,  rحيث 

i Y=y–y  وحيث ,ix  هـو قيمة المتغير عند التسلسلi   وكذلك ,iy     هـو
  المتغيران.  قيم هو مجموع كافة Σو   iتغير عند التسلسل قيمة الم
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. صيغة معامل الإرتباط متعدد المتغيرات أو معامل الإرتباط 2    
ويحسب حسب   Kendal Partial Correlationوالمعروفة بـ  (6)الجزئي

 الصيغة التالية: 

)r1(r1(

rrr
r

23

2

13
2

231312

3.12

−−

−
= 

 

وبقاء    2Xو  1Xلمتغيرات هـو معامل الإرتباط الجزئي بين ا 12.3rحيث 
هو معامل الإرتباط بين المتغيريين   12r. ويكون  3Xالمتغير الثالث ثابتاً 

   23rو  هو معامل الإرتباط بين المتغيريين الأول والثالث  13rالأول والثاني, 
هو معامل الإرتباط بين المتغيريين الثاني والثالث )وسوف يؤجل هذا الى  

 .القسم الثاني من البحث(

 تحديد مواقع محطات الأرصاد للهطول ومواقع قياس التصريف النهري:  

يبين مواقع محطات الأرصاد الجوية   -انـظـرالمحقات–( 1الشكل )
ومحطات القياس المطري في كافة أحواض روافد دجلة بما فيها النهر نفسة.  

( فيبين مواقع محطات قياس كميات التصريف المائي وقياس 2أما الشكل )
اسيب المياه والذي يهمنا هنا هو مواقع تسجيل كميات التصريف النهري.  من

ومن هذين الشكلين نتوصل الى حد ما من معرفة مدى إتساع منطقة تغطية 
محطات الأرصاد الجوية ومحطات القياس المطري لمجمل مساحة الحوض 
  النهري لنهر دجلة وروافده, وبالتالي يمكن الخروج بصورة نظرية في الأقل 

 ( التالي: 1بالجدول )
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 (: محطات الأرصاد ومحطات القياس المطري ومواقع محطات التصريف النهري: 1جدول ) 
 

محطة 
 الأرصاد 

مدى تغطية محطة 
الأرصاد من الحوض )أو  

 الأحواض( )*(

محطات أو مواقع التصريف النهري الموجودة  
 داخل الحوض 

رقم موقع  
التصريف في  

 (2الشكل )

 4 موقع التصيف في الموصل  الزاب الكبيردجلة,   الموصل 

 كركوك
الزاب الصغير والعظيم 

 ودجلة 
 دوكان والتون كوبري وانجانة والفتحة

18  ,19  ,21  ,
25 

 32,  28 دربنديخان, بلاجو حوض ديالى  خانقين

 بغداد
الجزء الوسطى من نهر  

 دجلة 
 26 موقع السراي 

 الحي 
الجزء الوسطي من نهر  

 دجلة 
 42,  40 )قبل وبعد السد(, موقع الغراف موقع سدة الكوت 

 صلاح الدين 
الزاب الكبير والزاب  

 الصغير

موقع جنيدين وموقع بليقان )روافد راوندوز  
 وبليقان(

12  ,13  ,14  ,
18 

 السليمانية
الزاب الصغير, العظيم,  

 ديالى
 25,  28,  18 دوكان, دربنديخان, إنجانة 

 11, 10, 9 , اسكي كلكافرازه, جردماموخ الزاب الكبير, دجلة  عقرة

)*( بصورة عامة يغطي الهطول الذي يسجل في محطة ما منطقة كبيرة ويسجل أيضاً 
 في محطات اخرى بعيدة. 

 
 نتائـج الـمعالجات الإحـصـائية والـتحـلـيـل:

أولاً: العلاقة أو الأرتباط بـين متغيـريين: ونقصـد بهـا العلاقـة مـابين إحـدى 
طار والثلـوج( وأثرهـا علـى مقاديرالتصـريف محطات الهطول )كميات  الأم

النهري لأحـد محطـات الحـوض "المقابـل" أو "المباشـر" سـواء كـان متغيـر 
( الـى 2مـن الجـدول رقـم ) –الهطول متزامناً أم لـم يكـن.  وتبـين المحقـات 

وبمقارنة معـاملات الإرتبـاط الموجـودة فيهـا مـع الجـدول  -(8الجدول رقم )
 –ة لمعاملات الإرتباط وتحت الأحتمالية المطلوبة ( الذي يبن القيم الحرج 9)

يكـون هنـاك القـرار بـرفض أو قبـول فرضـية  -)خمسة بالمائه( 0.05عادة 
العدم. في هذه الجداول نتائج المعالجـات الإحصـائية بـين متغيـرين فقـط فـي 

 المرحلة الاولى من البحث الحالي. 
 قبل الشروع بالتحليل, لابد من تثبيت الفرضيتين: 
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فرضية العدم تنص على عم وجود علاقة بين المتغيرين, أي أنه   •
ليس هناك ارتباط ذو مدلولية مقبولة بين الهطول والتصريف  

 النهري.

الفرضية البديلة تنص على وجود علاقة ذو مدلولية مقبولة بين   •
 الهطول والتصريف النهري. 

            
 (, يتضح لنا مايلي: 8)-(2من قراءة نتائج إختبار الإرتباط في الجداول )

(, يتضـح أنـه 2. في بداية موسم الأمطار وعند شهر تشرين ثاني, جدول )1
ليس هناك علاقة ذات مدلولية بين الهطول في محطات التغذية مثل كركـوك 
وصــلاح الــدين والســليمانية وحتــى الموصــل وعقــرة حيــث تعطــي الأخيــرة 

ن تصـريف نهـر الـزاب وبـي (7)مؤشرات علائقية إذا كانت الأمطـار جبهويـة
( يعطـي قيمـة 9فـي جـدول ) 0.05الصغير. إن الرقم الحرج وعند إحتمالية 

لدرجــة الحريــة( ومقارنــةً  2-40زوجــاً)  38, علــى فــرض وجــود  0.325
المعاملات المستحصلة من الإختبار الإحصـائي نجـد ان فرضـية العـدم هـي 

طـات المـؤثرة فـي المرجحة, وعليه فإنه لايوجد أي ارتباط بين الهطول للمح 
الزاب الصغير وبين تصريف مياهه. إن هذا الوضع ناتج عن كون الأمطـار 
قليلة وهـي تسـتخدم فقـط لأعـادة الخـزين المـائي للتربـة والنفـوذ الـى الميـاه 
الجوفية وإعادة جزء من خزينها. إما بالنسبة للزاب الكبير فإن محطـة عقـرة 

زاب الكبيـر أمـا المحطـات فقط  للهطول تعطي علاقة ضعيفة مع تصريف ال
الأخــرى فإنهــا لاتظهــر أيــة علاقــة معــه, ولــنفس الأســباب المتعلقــة بــالزاب 
الصغير. كذلك الهطول في هذا الشهر وتصاريف الأحواض الأخـرى تكـون 
علاقتهــا غيــر موجــوده وتعطــى أغلبيتهــا أفضــلية لتبنــى فرضــية العــدم عــدا 

السـراي فـي بغـداد  الهطول في الموصل واثره في تصريف نهـر دجلـة عنـد
حيث يتبين من هذه العلاقـة أن الهطـول فـي أعـالي دجلـة يتسـبب فـي زيـادة 
التصاريف, وهذا عائـد الـى احتماليـة كـون الأمطـار جبهويـة وتمتـد الجبهـة 
 رئسياً من الشمال نحو الجنوب, وهذا حال عموم الجبهات الشرق متوسطية. 

ر كانون ثـاني, الإرتبـاط . فيما يخص العلاقة بين الهطول والتصريف لشه3
يكون أفضلاً بين أمطار الموصـل وتصـريف الـزاب الصـغير, حيـث القيمـة 

( 38)درجــة الحريــة  0.325لحالــة السـابقة الحرجـة هــي نفســها كمـا فــي ا
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, ففي حالة الموصل مع الـزاب الصـغير 0.05واحتمالية الخطأ لايتجاوز الـ 
وهو إرتبـاط ذو مدلوليـة جيـدة, وكـذلك الحـال  0.528يبلغ معامل الإرتباط 

بالنسبة لهطول الموصل عند أعـالي دجلـة مـع تصـاريف أسـفل النهـر, عنـد 
اس المطـري فـي دربنـديخان تعطـي ارتباطـاً مـع بغداد والكوت.  محطة القي

كافة مواقع تسجيل التصاريف النهرية في أسفل الحـوض النهـري, فـي حـين 
لايجد ارتباط بين الهطول في صلاح الدين  وبقية مواقع التصريف المطـري 
ولا يؤثر في زيادة التصاريف النهرية, حيث أن الهطول المسجل فيها يكـون 

أمـا  .(8)متـراً  1090لـوج نظـراً لإرتفـاع المحطـةالبالغ بالحالة الصـلبة, أي ث
العمادية وعقرة فإن أمطارها تؤثر في رفع تصاريف الروافد خاصـةً الـزاب 
الكبير, وكذلك أمطار دربنديخان فإن ارتباطها مع التصـاريف يـرجح إسـقاط 

 فرضية العدم وتبني الفرضية البديلة المنوه عنها في أعلاه.
نيسان يكشف عن عدم وجود ارتباط بين هطول صلاح ( لشهر4. الجدول )4

الدين والسـليمانية وحـوض الـزاب الصـغير فـي حـين أن أثرهمـا ملـوح فـي 
تصــاريف العظــيم وكــذلك هنــاك ارتبــاط جيــد بــين الهطــول فــي دربنــديخان  
والتصاريف في العظيم وديالى وكـذلك لـه ارتبـاط مـع التصـريف فـي أسـفل 

ل خانقين فإنه يبـدوا موضـعياً لأنـه لـم يسـجل النهر: بغداد والكوت. أما هطو
ديالى وبغداد والكوت, فهنـا تكـون فرضـية العـدم هـي  تصاريفارتباطاً مع 

 السائدة  وتفوق العلاقة بين هطول كركوك والتصريف في العظيم.   
( للهطول والتصاريف لشـهر آيـار وهـو واقـع فـي 5. من دراسة الجدول )5

هناك علاقة قوية بـين الهطـول فـي كركـوك  نهاية موسم الأمطار, يتضح أن
والسليمانية مع زيادة التصريف في  حوض العظيم وحوض ديالى وهذا عائد 
بلاشــك لنظــام الأمطــار التصــاعدي المعــروف فــي هــذه المنــاطق. أمــا بقيــة 
محطات الأرصـاد والتصـاريف فـي الأحـواض الباقيـة فهـى بالكـاد تـدحض 

ــاتج مــن أن الأم ــة ولكــن فرضــية العــدم, وهــذا ن ــي هــذا الشــهر قليل طــار ف
التصاريف مرتفعة كما هـو معـروف بسـبب بلـوغ الأنصـهار الجليـدي حـده 
الأعلى, وهذه ليست بمياه أمطـار آنيـة السـقوط والجريـان, ولهـذا لـم تسـجل 
معاملات ارتباط مرتفعه, والباحث في هذه الحالة يفضل أخذ إحتمالية تجنـب 

)احتماليـة الخطـأ إثنـان  0.02ون الوقع في الخطـأ لمسـتوى أعلـى, كـإن يك ـ
 بالمائه( وفي هذه الحالة نحتفظ بفرضية العدم.
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 العـلاقـة بين متغيرين غير متزامنين: 

نقصد بهذا التعبير هو حدوث الهطول في شهر سابق لشهر وقوع التصـريف 
(. وسـنتناول ذلـك بشـيء مـن 8( و)7(, )6كما نلاحـظ ذلـك فـي الجـداول )

 التفصيل: 
( الذي يبين معاملات الإرتباط بين الهطول لشهر 6ظة الجدول ). من ملاح 1

كانون ثاني والتصريف لشهر نيسان,حيث يمكـن الجـزم بعـدم وجـود علاقـة 
إرتبـاط لمحطــات الأرصـاد والقيــاس المطـري للموصــل وكركـوك وصــلاح 
الدين ودربنديخان وخانقين لشهركانون ثاني مع احواض أنهار الزاب الكبيـر 

سه في الموصل وحـوض الـزاب الصـغير وديـالى والعظـيم وحوض دجلة نف
وموقــع قيــاس التصــريف فــي الســراي فــي بغــداد. ففــي هــذه الحالــة يحــتفظ 
بفرضية العدم القائلة بعدم وجود غرتباط ذو دلالة. الأرتباط هنا موجود فقـط 
لهطــول العماديــة )ارتبــاط ذو مدلوليــة جيــدة( مــع أحــواض الــزاب الصــغير 

السفلى مـن الحـوض كمـا هـو الحـال فـي بغـداد والكـوت. والكبير والأجزاء 
ونفس الشىء يقال ولكن بدرجة أقل من الدلالة بالنسـبة لهطـول عقـرة لشـهر 
كانون الثاني مع تصاريف أسفل الحوض لشـهر نيسـان. وفـي كلتـا الحـالتين 
يحتفظ بالفرضية البديلة بدرجة معنوية جيدة. هذه الحالة تؤكـد فرضـية كـون 

لة صلبة في شهر كانون ثـاني عنـد هـذه المنـاطق مـن أعـالي الهطول في حا
الحوض, ثم يجري اذابتها في الربع وتأخذ درجتها الأعلى من الإرتباط عنـد 

 شهر نيسان, وتؤثر بعلاقة طردية في التصاريف المسجلة لشهر نيسان. 
( فيكشـف حقيقـة انسـياب الميـاه الجوفيـة وتصـريفها الـى 7. أما الجـدول )2

نهار في شهر أيار بعد الهطول المسجل في محطات الحوض فـي أحواض الأ
هطلـت فـي شهر نيسان وربما قد عمل هذا الهطول في إذابة ماتبقى من ثلوج 

اوقات سابقة لشهر نيسان, وقد تكون الأمطار المحلية ثقـلاً فـي التصـريف لشـهر 
ضـية آيار. وهذه الأسباب جميعها تؤدي الى إسقاط فرضـية العـدم والتمسـك بالفر

البديلة كما هو الحال في هطول الموصـل مـع تصـاريف الـزاب الكبيـر وحـوض 
دجلة عند الموصل وأسفل الحوض عند الكوت, وهطـول كركـوك مـع تصـاريف 
العظيم وديالى, وهطول السليمانية مع أحواض الـزاب الصـغير وديـالى وهطـول 

كـوت عقرة مع تصاريف الزاب الكبير وتصاريف أسـفل الحـوض عنـد بغـداد وال
 وكذلك هطول دربندخان وأثره في حوض الزاب الصغير وحوض ديالى.     
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( وهــو الجــدول الأخيــر مــن جــداول الإرتــبط بــين متغيــرين غيــر 8. الجــدول )3
ـدوا أن  المتزامنة, للهطول فـي شـهر كـانون الثـاني والتصـريف لشـهر آيـار فـيـبـ

ول ومقــادير فرضــية العــدم هــي الســائدة لعــدم وجــود إرتبــاط بــين كميــات الهطـ ـ
التصــريف النهــري:  هطــول الموصــل وموقــع قيــاس حــوض دجلــة فــي مدينــة 

, صـلاح لىاودي ـ الموصل, هطول كركوك وأثرها على تصاريف حوض العظـيم
الــدين وأثــره فــي وحــوض الــزاب الكبيــر والصــغير, محطــة هطــول الســليمانية 

دم. لجميع مـاذكر يحـتفظ بفرضـية الع ـووحوض الزاب الصغير والعظيم وديالى, 
أما هطول عقرة فله ارتباط  ضعيف مع تصريف حـوض الـزاب الكبيـر  وموقـع 
تصريف بغداد والكـوت, فتقبـل الفرضـية البديلـة. وتقبـل الفرضـية البديلـة أيضـا  
وعلى درجة مدلولية أفضل بين الهطول في عقرة والتصريف في حـوض الـزاب 

ــا ــوت. أم ــداد والك ــي بغ ــري ف ــوض النه ــفل الح ــر وتصــاريف أس ــول  الكبي هط
دربنديخان  لشهر كانون ثاني فلـه ارتبـاط ضـعيف مـع تصـريف حـوض الـزاب 

 الصغير.  
أن تصاريف شهر آيار هي تصاريف واردة من عدة مصادر, وفيما يخص أعالي 
حوض دجلة بالعراق خاصة, ونظراً لطبيعة الأرض ذات المظاهر الكارستية في 

المياه حيث تسقط ثم تظهر على كافة المناطق حيث تلعب دوراً كبيرأً في "إخفاء" 
أشكال عيون وشلالات ومياه جوفيـة تصـب معظمهـا فـي المجـرى المـائي للنهـر 
الرئيسي والروافد التابعة له مما لايمكن من رصد الجزء الضائع من الميـاه, فقـط 
الهطول الأني والجريان السطحي المباشر هما الذان يتم رصدهم. إضـافة الـى أن 

  Evapotranspirationنـتح  -والتبخر Direct Evaporation التبخر المباشر
واستهلاك النباتات : الأشجار والشجيرات والأعشـاب جـزءً غيـر قليـل مـن ميـاه 
 الهطول المباشرة, وهذا مايجعل فرضياتنا حول الهطول والتصريف غير مثالية.

 قملاحائمة الق

 حةفصم الرق                                   وانعن دول والرقم الشكل أو الج 

 (: محطات ألأنواء الجوية والأرصاد والقياس1شكل )
 12            المطري في أحواض روافد دجلة داخل العراق.               
 (: توزيع مواقع محطات التصريف المائي 2شكل )

 13        ومحطات قياس إرتفاع مناسيب المياة في حوض دجلة.           
 مصفوفة الإرتباط بين مقدار الهطول والتصريف (: 2جدول )

 النهري لشهر تشرين ثاني في أنحاء حوض دجلة.                                                       
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 (: مصفوفة الإرتباط بين مقدار الهطول والتصريف 3جدول )
 14         النهري لشهركانون ثاني في أنحاء حوض دجلة.                 

 (: مصفوفة الإرتباط بين مقدار الهطول والتصريف  4جدول )
 النهري لشهر نيسان في أنحاء حوض دجلة.                                                                      
 (: مصفوفة الإرتباط بين مقدار الهطول والتصريف 5جدول )

 15نهري لشهر آيار في أنحاء حوض دجلة.                    ال            
 (: مصفوفة الإرتباط بين مقدار الهطول لشهر كنون ثاني6جدول )

 والتصريف النهري لشهر نيسان في أنحاء حوض دجلة.                                                      
 لشهر نيسان (: مصفوفة الإرتباط بين مقدار الهطول7جدول )
                   16   والتصريف النهري لشهرآيار في أنحاء حوض دجلة.                  

 (: مصفوفة الإرتباط بين مقدار الهطول لشهر كانون ثاني 8جدول )
 17      والتصريف النهري لشهرآيار في أنحاء حوض دجلة.               
 إرتباط بيرسون وحسب (: الـقـيم الحرجة لمعامل 9جدول )

  18        (.           P = 0.05الأحتمالية المطلوبة )المعتمدة             
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 ث/ 3محطة قياس تصريف مائي م       

 محطة قياس إرتفاع المنسوب المائي

 مفاتيح الأرقام )لبعض محطات التصريف(
 . نهر الخابور في زاخو.1
 . نهرالخابور في توسان.3
 . نهر دجلة عند الموصل.4
 . الزاب الكبير عند جرد ماموخ.  9
 . الزاب الكبير عند اسكي كلك.10
 اب الكبير عند افرازه.. الز11
 . نهر راوندوز عند جنيدين.12
 . نهربليقان في بليقان.13
 .تهر الخازر عند منكوبة.14
 . الزاب الصغير عند دوكان.18
 . الزاب الصغير عند التون كوبري.19
 . نهر دجلة عند الفتحة.21
 . نهر العظيم عند انجانة.25
 . نهر دجلة عند السراي )بغداد(.26
 ديالى عند دربندخان.. نهر 28
 . نهر ديالى عند بلاجو.32
 . نهر دجلة عند سد الكوت.   40
 . نهر الغراف.42

            
  

             

       

 

 (2شـكـل )
مائي ومحطات قياس توزيع مواقع محطات التصريف ال

 ب المياهإرتفاعات مناسي

 لشكل من عمل الباحث بالإستعانة بالمصادر:ملاحظة: ا 
1.Republic of Iraq, Ministry Of Irrigation, Discharges 

For Selecting Gauging Stations, 1930-1975, Harza & 

Binnie, Thomas Printing Co., 4 Vol., Baghdad, 1976.  

 رية. وزارة الري, قسم الموازنة المائية, بيانات التصاريف النه2
   , بيانات غير منشورة.1980-1976للمدة من 
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ن  مستحصلة مر من القيمة ال, أكبP = 0.05حرجة, وعند  ة الميقانت الدم إذا كية العرضط فلاحظة: تسقم
 لاه. ائية والمذكوره في الجدول أعالمعالجة الإحص

 

(, أكبر من القيمة  9من الجدول ) P = 0.05ند ملاحظة: تسقط فرضية العدم إذا كانـت القيمة الحرجة, وع 
 المستحصلة من المعالجة الإحصائية والمذكوره في الجدول أعلاه. 
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مـة  قين البر م(, أك9من الجدول ) P = 0.05ند  ة, وعرجة الحميقانت العدم إذا كية الفرضملاحظة: تسقط 

 ة والمذكوره في الجدول أعلاه. ية الإحصائجن المعالالمستحصلة م

ة (, أكبر من القيم9من الجدول ) P = 0.05ند  كانت القيمة الحرجة, وعدم إذا  رضية العط فملاحظة: تسق
 ية والمذكوره في الجدول أعلاه. ة الإحصائجالمستحصلة من المعال
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  ةمقير من الب(, أك 9من الجدول )  P = 0.05يمة الحرجة, وعند  ت القرضية العدم إذا كانط فملاحظة: تسق 
 ه. جدول أعلاذكوره في الة والمة الإحصائيجلاالمستحصلة من المع
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ة  قيمر من ال(, أكب 9من الجدول )  P = 0.05رجة, وعند  حيمة الانت القرضية العدم إذا كط فة: تسقملاحظ 

 جداول أعلاه.والمذكوره في الة الإحصائية جالمستحصلة من المعال
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 (P= 0.05ألمعتمدة ة )(: القيم الحرجة لمعامل إرتباط بيرسون وحسب الإحتمالية المطلوب9جدول )

 ,VIALAR, J., CALCUL DES PROBABILITES ET STATISTIQUEالمصدر: 

APPENDICE, Trappes, France,1978, p7. 

 هـي درجة الحرية وتساوي عدد أزواج المتغيرات ناقصاً إثنان  υمـلاحـظـة :  

 )في حالة معالجة متغيرين فقط(  
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 الهوامش

 
معظم المتغيرات تتجاوز فيها مدد الرصد ألأربعون عاماً, ولكــن هنــاك تســجيلات ( 1)

عامــاً, وقــد إضــطر الباحــث الــى  40لكميات الهطول أو التصــاريف المائيــة أقــل مــن 

 التحقق من بعض الفرضيات المهمة لأنجاز البحث.  الأستعانة بها في 

تم إختبار مفردات المتغيرات التي خضعت  للدراسة بـ" إختبار ملائمة التوزيع ( 2)

Goodness of Fitتي   " -"  وإختبار ستودنتStudent-t." 

 من أفضل ما عرض من مؤلفات حول الموضوع الذي نتناوله هي:( 3)

(1) Hubert M. BLALOCK. Jr, “ SOCIAL STATISTICS “, 

McGraw-Hill, Inc., 6th Printing 1985, Singapore, 625 

pages. 

(2) Murray R. SPIEGEL, “ STATISTICS “, McGraw-Hill, 

Inc., 1983,N.Y., 359 pages. 

(3) J. VIALAR, “ CALCUL DES PROBABILITES ET 

STATISTIQUE “, Tom III “ STATISTIQUE, 

CONTINGENCE ET CORRELATION”, Direction de la 

Météorologie, 1977, Trappes, France, 189 pages. 

طالما البحث الحالي يتطلب استخدام صيغ إحصائية متنوعة ومتكررة ونظراً ( 4)

وفي الواقع هما فرضيتان: فرضية –لكثرة المتغيرات فعليه يستوجب وضع فرضية 

في كل   Alternative Hypothesisوالفرضية البديلة    Null Hypothesisالعدم 

 مرة تطبق فيها صيغة إحصائية أو إختبار.

(5)  MURRAY R. SPIEGEL, op. cit, p244-245. 
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(6)  Idem, p 272. 

الأمطار الجبهوية هو تساقط يتكون من تماس أو التقاء كتلة هوائية باردة مع كتلة ( 7)

كون أيضا التساقط )الهطول( أو بالعكس يت  (Cold Front هوائية حارة )جبهة باردة 

. وعادة ماتكون Warm Frontمن تسلق كتلة هوائية حارة لأخرى باردة)جبهة حارة 

الأمطار الجبهوية غزيرة وتغطي منطقة واسعة, وهذه الأحوال المطرية للجبهات 

شرق المتوسطية وهي السائدة في أقاليم أحواض روافد نهر دجلة. وللمزيد من 
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