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تأثير مؤشر الدورة العالي )أمواج روسبي 
 الطويلة(

 على مناخ العراق
 -بحث في المناخ الشمولي  -

 

 الدكتور سالار علي خضر الدزيي
 ية قسم الجغراف - مدرس 

 كلية التربية للبنات / جامعة بغداد

 الدكتورة بشرى أحمد جواد صالح
 قسم الجغرافية - مدرس

 صريةكلية التربية / الجامعة المستن
 

 حسين جبر وسمي الشمري
 قسم الجغرافية - مدرس مساعد 

 كلية الاداب / جامعة بغداد
 

 
 :المقدمة

( ملليبتتتار متتتن مستتت ويال الضتتت   ال ابتتتل 500المستتت وى الضتتت  ي  
المهمتتة جتتدا رتتي دراستتال ال تتأذ الجتتويه أي أن وفوعتتة رتتي م  صتتذ  ب تتة 

الم ظومتتتال  م تتتر( يجعلتتتة يتتت حكم بصتتتور  كبيتتتر  رتتتي 5600ال ربوستتت ير  
 الض  ية ال ي   ع  ح ة ليلك   لت  بعتا المصتادر علتت ال يتارال الهوا يتة

( لتتدوراا رتتي  Leader Currentرتتي اتتيا المستت وى أستتم ال يتتارال ال ا تتد  
ين  كوين و وجية الم ظومال الض  ية ال تي   تع أست لة. علمتا بتعن العأفتة بت

ة ر تتتي حالتتتة فتتتو  الم ظومتتتال الستتت حية والم ظومتتتال العليتتتا عأفتتتة  بادليتتت
 الم ظومة الس حية من الممكن أن  ؤ ر ري  ب ال الجو العليا.
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و  ميتتتز ال يتتتارال الهوا يتتتة الم حركتتتة رتتتي اتتتيا المستتت وى بخاصتتتي ين 
ه ر يسي ن الاولت كمية   م ل ري    ة ال دى ودرجة الحترار  وسترعة وأ جتا

يترال رتي ال  الرياح العليتا والار  تا ه وال ا يتة موررولوجيتة  شتكلية(   م تل 
( التت Long Wavesال ي  ع ري  لك ال يارال و حولها من أمتوا   ويلتة  

( وأخيرا ألت الاموا  الم  تور  م خ ضتال Shorts Wavesأموا  فصير  
( أو ما ي لت  عليهتا Cut Off  Low- Cut Off  Highومر  عال ال  ع  

 (.Blockingبـالحاجز الض  ي  
ص الموررولوجيتتة ال تتي  حتتدص رتتي الامتتوا  أاتت م اتتيا البحتتص بالخصتتا       

ال اتو معررتة الاحتوالعليا و حديدا الاموا  ال ويلة والهتدذ متن اتيا البحتص 
 الم اخية المصتاحبة لهتيه الامتوا  و ع يراتا علتت م تاا العترا  التيي ي صتذ

 م اخة ب  لبال عديد  وصولا الت ال  بوء بها.
 

 :Index Cycleمؤشر الدورة 
أو متتا ي لتت  عليهتتا بتتعموا   (Upper Westerlies)عليتتا  تتؤ ر ال ربيتتال ال 

بصور  كبير  علتت  ( ملليبار500 روسبي ضمن المس وى الض  ي ال ابل 
 ال سم الأس ل من ال ربوس يره إي أن  شوء واضمحأل الم ظومال الضت  ية

 الس حية يعود إلت الأ ما  المخ ل ة ال ي    اب ال ربيال العليا. 
م ين ر يسين   عرا لهما ال ربيتال العليتا  امتا الت م  وبشكل عام ا اك   

ال  افي اليي  جتري ريتة ال ربيتال متن ال ترب إلتت الشتر  بصتور  موازيتة 
. وال م  ال ا ي (High index)لدوا ر العرا وال ي  سمت بالمؤشر العالي 

ه حيص   عترا ال ربيتال (Low index)اليي ي ل  علية بالمؤشر الوا ئ 
واءال شتديد    حترك ريتة بشتكل متوازي لخ تو  ال تول مكو تة العليا إلت ال 

أخاديد بارد  با جاه عروا د يا وا بعاجال دار ة  حو عروا عليا. ويعتود 
ال ضتتل إلتتت العتتالم روستتبي رتتي أك شتتاذ كتتل متتن المؤشتتر العتتالي والمؤشتتر 

( يوضتتح مراحتتل   تتور 1. والشتتكل  (Namias, 1973, P.48)التتوا ئ 
( ملليبتتتار متتتن 500لمستتت وى الضتتت  ي ال ابتتتل(  ال ربيتتتال العليا ضتتتمن ا

( إلت المؤشتر العتالي Aالمؤشر العالي إلت المؤشر الوا ئه إي يشير الشكل  
حيتتص  م تتد كتتل متتن ال ربيتتال العليتتا وال يتتار ال  تتاص شتتمال موافعهمتتا. أمتتا 
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الم ظومتال الضت  ية ر  ميتز بام تدادا ها العرضتية متن الشتر  إلتت ال تتربه 
ضعيذ للك ل الهوا ية بين العروا المداريتة وال  بيتة.  كما وان ا اك  بادل

إلت مرحلة أك ر   وراً من المرحلة الساب ةه  (B, C)ويشير كل من الشكلين 
إي يتتزداد ال يتتار ال  تتاص وال ربيتتال العليتتا ستترعةً بشتتكل كبيتتر وي عرضتتا إلتتت 

اليي يم ل  م  المؤشتر التوا ئه رت ن  (D)ال واءال واضحة. أما ري الشكل 
 ربيال العليا   عرا إلت ال واءال حتاد  مكو تة دوامتال  اب تة وبتارد  رتي ال

 ,Barry and Chorley)عتروا د يتا ودوامتال دار تة رتي عتروا عليتا 

1972, P.156) . 
إن عمليتتة الا   تتال أو ال حتتول متتن المؤشتتر العتتالي إلتتت المؤشتتر التتوا ئ  تتم  

ي وال  (Index cycle)العود  إلت المؤشر العالي ي ل  علية بمؤشر الدور  
( 6( إلتت  4غالباً متا ظهر ختأل رصتل الشت اء ختأل ر ترال راصتلة متابين  

ختأل  أسابيع ويمكن أن  دوم كل ر ر  مابين أسبوعين إلت  ما ية أسابيع. أمتا
رصل الصيذ ر ن ال مييز بين المؤشر العالي والمؤشتر المت خ ا يكتون أفتل 

 . (Chang, 1972, P.150)وضوحاً م ار ةً ب صل الش اء 
أن كل من مؤشر الدور  العالي ومؤشر الدور  الم خ ا ي ميتزان بظتروذ  

ه رع  تاء ستياد   (Riehl and Others, 1954, P.49)مخ ل تة بشتكل كبيتر 
( ابتتوب غربيتتال 1مؤشتتر التتدور  العتتالي  ستتود الظتتروذ الجويتتة ا  يتتة   
ن (  عمتت  كتتل متت2 ستت حية( رتتي عتتروا مع دلتتة بصتتور  رتتو  المعتتدل.  

ن مت( فو  المر  ع شتبة المتداري وام تداده 3الم خ ا الألوشي والأيسل دي.  
 ال رب إلت الشر  بشكل 
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( ضحالة 5( فو  المر  ع السيبيري و مركزه ع د موفعة المع اد.  4واسع.  
المر  عال ال ارية ري العروا الوس ت وفلة ري   دم ك ل اوا ية ف بية 

( 7هال الهوا ية من الشر  إلت ال رب.  (  حرك الجب6 حو عروا د يا.  
 حرك الم خ ضال بسرعة كبير  با جاه شمال مسارا ها الاع يادية  با جاه 

 ال  ب(.
أمتتا ختتأل ستتياد  مؤشتتر التتدور  المتت خ اه رتت ن الظتتروذ الستتا د   كتتون  

( ضعذ و راختي ال ربيتال  الست حية( رتي العتروا الوست ت. 1كا  ي   
( 3الألوشي والأيسل دي وا  ستام مراكزامتا.   ( ضحالة كل من الم خ ا2 

ام داد المر  ع شبة المداري بشكل  ولي متن الشتمال إلتت الج توب وا  صتال 
( ضتتحالة المر  تتع 4أجتتزاء م تتة ب تتع ير أخاديتتد م خ ضتتال العتتروا التتد يا.  

( شتد  المر  عتال الجويتة 5السيبيري مع ام داده  حو ال ترب با جتاه أوربتا.  
روا الوست ت متع زيتاد  رتي   تدم ك تل ف بيتة  حتو عتروا ال ارية ري الع

(  عمت  الم خ ضتال الجويتة 7( الام داد الواسع للجبهتال الهوا يتة.  6د يا.  
 ,Riehl and Others)و ميزاا بمسارال  ولية متن الشتمال إلتت الج توب 

1954, P.49) . 
ليهتا ري ايه الدراسة سي م ال ركيز علتت مؤشتر التدور  العتالي أو متاي ل  ع 

ب بعلاموا  ال ويلةه ال ي   حرك بشكل أ   ة موازية لتدوا ر العترا والستب
ري ال ركيز علتت اتيا الت م  اتو أن اتيا الت م  لتم يعختي ح تة رتي البحتص متن 
حيص  ع يره الم اخي علت العرا . علتت العكتم متن مؤشتر التدور  التوا تء 

وال تتي درستتل أو متتا ي لتت  عليتتة بتتعلاموا  ال صتتير  يال الال تتواءال الحتتاد  
  ع يرا هتتا الم اخيتتة بصتتور  دفي تتة علتتت العتترا  وخاصتتة متتن  احيتتة الأخاديتتد

 والا بعاجال المرار ة لها. 
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 طريقة تحديد مؤشر الدورة: 
بخصوص ال ري ة ال ي ي م بها  حديد مؤشر الدور  العالي والم خ اه ر ن  

ة الستاعية ا اك  ري  انه الأولت بصترية   توم علتت  حليتل الخترا   ال  ستي
( ملليبار وري حالة رصتد غربيتال   افيتة موازيتة 500للمس وى الض  ي  

لدوا ر العرا علت م   تة الدراستة  العترا ( رت ن يلتك يع تي ستياد  مؤشتر 
التتدور  العتتاليه ورتتي حالتتة رصتتد أمتتوا  فصتتير  أو م خ ضتتال ومر  عتتال 

رتتت ن يلتتتك يع تتتي ستتتياد  مؤشتتتر التتتدور  المتتتت خ ا.  (Blocking)ال  تتتع 
و  تتتوم علتتتت أستتتام  Rossbyل ري تتتة ال ا يتتتة رياضتتتية وضتتتعها العتتتالم وا

اس خرا  رر  الضت   الجتوي لمست وى ست ح البحتر متابين دا ر تي عترا 
ه ر يا كان رتر  الضت   (Namias, 1973, P.48)شمالاً(  55 -شمالاً  35 

يتال ( ملليبار ر ن الستياد   كتون لمؤشتر التدور  العتالي يي ال رب8أكبر من  
ون ( ملليبتتار رتت ن الستتياد   كتت3ه أمتتا إيا كتتان رتتر  الضتت   أفتتل متتن  ال  افيتتة

 . (Chang, 1972, P.150)لمؤشر الدور  الم خ ا يي الأموا  ال صير  
ورتتي اتتيه الدراستتة ستتي م استت خدام ال ري تتة الأولتتت البصتترية ل حديتتد مؤشتتر  

التتتدور  العتتتالي متتتن ختتتأل  حليتتتل الختتترا   ال  ستتتية الستتتاعية للرصتتتد ين 
(00:00) GMT الليليتتة و GMT (12:00)  ال هاريتتة. وبمجتترد رصتتد

حديتد المؤشر العالي يي ال ربيال ال  افية والموازية لدوا ر العراه ستي م  
( 850الخرا   ال  ستية الستاعية لت  م الرصتد ين وللمست ويين الضت  يين  

ليتا ( ملليبار ل حديد  و  الم ظومال الست حية والع1000ملليبار والمس وى  
 ر ة لمؤشر الدور  العالي. المرا
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 الدراسات السابقة: 
غالبيتتة الدراستتال الم اخيتتة رتتي العتترا  اا متتل بمؤشتتر التتدور  التتوا ئ متتن  

ر حيتص عمتتل  كترار ليخاديتتد والا بعاجتال المرار تتة ليمتوا  ال صتتير  و تتع ي
يلك علتت م تاا العترا . أمتا الدراستال الخاصتة بمؤشتر التدور  العتالي رهتي 

 اول الموضو  من جميع جوا بة وايه الدراسال كا  ي  فليلة ولم    
ر ال  تاص المصتاحب للت م  ( أن ال يا37-36ه ص1996يكر  ز ك ةه 

ال يتار ال  تاص  ع د ه أمتا 70-60العرضي ليموا   صل سرع ة كمعدل إلت 
 ع د . 120-100المصاحب لل م  ال ولي ر ن سرع ة كمعدل  صل إلت 

ارل ريها إلتت ( ال ي أش141-138ص ه2001وري دراسة  الربيعيه 
 كتترار الأمتتوا  ال ويلتتة  مؤشتتر التتدور  العتتالي( وعتتدد المر  عتتال الجويتتة 
 المرار تتة لهتتا علتتت الستت حه إلا أن اتتيه الدراستتة لتتم    تتر  إلتتت الم خ ضتتال

 الجوية المرار ة لمؤشر الدور  العالي. 
(ه ر تتتتد أشتتتتارل ان 151-146ه ص2001أمتتتتا دراستتتتة  ال اضتتتتيه 

ميتز ال بارية المرار تة ليمتوا  ال ويلتة  مؤشتر التدور  العتالي(    العواصذ
ة بكو ها عواصذ خ ي ة ومن ال و  ال صير. أما العواصتذ ال باريتة المرار ت
 لل م  ال ولي  مؤشر الدور  الوا ئ( ر  ميز بكو ها عواصتذ  ويلتة   تدوم

 ر ر  أ ول(.
ارتتتة رتتتي ( التتتت أن الستتت وال الم يتتتر  الج2002و وصتتتل  الستتتبها يه 

العتترا   شتتهد  كتترارا مر  عتتا لأمتتوا  ال ويلتتةه رتتي حتتين  شتتهد الستت وال 
 الم ير  الر بة  كرارا مر  عا لأموا  ال صير .

التتت أ تتة  ( أي أشتتارا73-69ه ص 2005دراستتة  التتدزيي و خضتتيره  
ختتتأل العصتتتور الجليديتتتة كتتتان  كتتترار الامتتتوا  ال صتتتير  أكبتتتر متتتن  كتتترار 

اه ل وغل الك ل الهوا يتة ال  بيتة  حتو عتروا د يتالاموا  ال ويلة مما سمح 
أمتتا ختتأل العصتتور الدار تتة رتتعن  كتترار الامتتوا  ال ويلتتة أكبتتر متتن  كتترار 
الامتتوا  ال صتتير  ممتتا فلتتل متتن  وغتتل الك تتل الهوا يتتة ال  بيتتة  حتتو عتتروا 

 د يا.
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(.  174-169ه ص1997ب تي دومتيه أما الدرستال العربيتة ر تد أشتار  
ور  الجارة رتي الأردن رت ن الستياد   كتون لمؤشتر  التد إلت أ ة خأل الس وال

 العالي  الاموا  ال ويلة(.
-Rex, 1951, P.275)أمتتا الدرستتال الاج بيتتة ر تتد أشتتارل دراستتة 

لاحتتظ أن كتتل متتن ال ستتاف  ودرجتتال الحتترار  وستترعة الريتتاح التتيي ه (301
  الس حية  صبح رو  المعدل الاع يادي ري أوربتا أ  تاء ستياد  مؤشتر التدور

العالي ه ري حين ي خ ا كل من ال ساف  ودرجال الحرار  وسترعة الريتاح 
 الس حية دون معدلا ها الاع يادية أ  اء سياد  مؤشر الدور  الوا تء. 

( أن حركتتة الامتتوا  ال ويلتتة Petterssen, 1958, p.227ويكتتر  
اليتومه رتتي حتين  كتون حركتتة  ( خت   تتول رتي5-2 كتون ب ي تة  صتتل التت  

 ( خ   ول ري اليوم.19-10 صير  سريعة  صل الت  الاموا  ال
ر تتد يكتتر أن درجتتال الحتترار  شتت اءاً  (Chang, 1972, p.157أمتتا 

  كون رو  المعدل ري وس  وغربي الولايال الم حد  وعلت الساحل الشترفي
ه رتتي حتتين  ستتود درجتتال الحتترار   حتتل  أ  تتاء ستتياد  مؤشتتر التتدور  العتتالي
 لتبأد ورتو  المعتدل رتي الجهتال الاخترىالمعدل ري كل من شر  و غرب ا
 .أ  اء سياد  مؤشر الدور  الوا تء

 منهجية الدراسة :

( ملليبار وخأل الرصد ين 500حللل الخرا   ال  سية الساعية للمس وى الض  ي  
ن من أجل رصد الاموا  ال ويلة ولجميع أشهر الس ة علت شر  أ GMT( 00 00( و  00 12 

 (.1996-1987را  من الشمال الت الج وب للمد      ي ايه الاموا  الع
 لأم ار اخيةومن أجل معررة ال ا يرال الم اخية لهيه الاموا  جمعل البيا ال  اليومية( الم 

 ودرجال الحرار  العظمت والص رى واخ يرل  ما ية مح ال م اخية اي  الموصله كركوكه
لساعية ا( ه وحللل الخرا   ال  سية 1 ر بةه ب داده حيه ديوا يةه  اصريةه البصر ( خار ة 

 ( ملليبار الم شور  ري موفع الا  ر يل الأ ي 850( و 1000للمس ويال  
http://www.vortex.plymouth.edu/ 

http://www.vortex.plymouth.edu/
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 التكرررارات السررنوية لمؤشرررة الرردورة العررالي)الامواج المسررت يمة(
  على العراق:

   بأهًإن دراسة  كرار الظواار الم اخية مهم جداً لعملية ال  بؤ بها مست
إمتا ولأن الظواار الم اخية إما أن  كون يال  كرار  ظتامي يمكتن ال  بتؤ بهتا 

 يال  كرار عشوا ي لايمكن ال  بؤ بها بصور  دفي ة. 
( أن اتتيه 1بال ستتبة لمؤشتتر التتدور  العتتالي ي ضتتح متتن ختتأل الجتتدول  

 كررل ري جميتع ست وال الدراستة ولكتن بصتور  م  او تةه رتبعا  الظاار 
(  كتترار رتتي 1(  كتترارال و 5الستت وال  شتتهد  كتتراراً م خ ضتتاً يصتتل إلتتت  

علتت ال توالي. وست وال  (00)و (12)الس ة كعفل  كترارين ختأل الرصتد ين 

لست ة (  كراراً ري ا27(  كراراً و 26أخرى  شهد  كراراً مر  عاً يصل إلت  
علتتت ال تتوالي.  ستت     أن  (00)و (12) كتترارين ختتأل الرصتتد ين  كتتععلت

 الظاار    ميز ب كرار س وي  غير  ظامي(. 
( اليي يوضتح ال كترار الست وي لمؤشتر 2ومن خأل مأحظة الشكل  

التتدور  العتتالي ختتأل الرصتتد ينه ي ضتتح أن اتتيه الظتتاار  شتتهدل ابو تتاً 
ة ل  يجة لل سخين اليي  عرا واضحاً ري  كرارا ها خأل الس وال الأخير  

ري م اا الكر  الأرضية ري الس وال الأخير  ب ع ير ظتاار  الا حبتام الحترا
والتتيي ا عكتتم علتتت ستتياد  ظتتروذ جويتتة غيتتر مستت  ر   تت   ع هتتا  راجتتع 

 الأموا  ال ويلة. 
 

 التكرارات الشهرية للأمواج المستقيمة على العراق: 
ةً ة متتيأً  حتتو الا  ظتتام م ار تتشتتهد ال كتترار الشتتهري ليمتتوا  المستت  يم

 بال كرارال الس وية. 
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لمد  ل( ال كرارال اليومية والشهرية والس وية ليموا  ال ويلة علت العرا  1جدول  
 1987/1996) 

 00 12الرصد  

2ك  1ل أيلول آب  موز حزيران أيار  يسان آيار شبا   2ل  1ك  مجمو ال   

1987 2 2 2 1        1 8 

1988 3 1 5 2 2 3    3 3 4 26 

1989 2 1  1      1 2 2 9 

1990 2 2  1      1 1 2 9 

1991 1 1   1      1 1 5 

1992 3 4 1 1 1     2  1 13 

1993 3 2 2 1 1       4 13 

1994  5 2        3 2 12 

1995 1  1 2       1 2 7 

1996 2   1        3 6 

 108 22 11 7    3 5 10 13 18 19 مجمو ال

 

 00:00الرصد  

 مجمو ال 1ك 2ل 1ل أيلول آب  موز حزيران أيار  يسان آيار شبا  2ك 

1987 3 3 2 1      1 2 1 13 

1988 2 1 4 2 5 2   1 3 2 5 27 

1989 3 1  1  1    2 2 4 14 

1990 3 2 2 1      2 1 3 14 

1991 1 1   1      1 1 5 

1992 3   1      1  1 6 

1993 3 2 2       1 1 1 10 

1994  1           1 

1995 1  1        1  3 

1996 1 1          1 3 

 96 17 10 10 1   3 6 6 11 12 20 مجمو ال
 ( ملليبار.500المصدر  من عمل الباح ين بالأع ماد علت  حليل الخرا   ال  سية الساعية للمس وى الض  ي  
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 (.1996-1987ليموا  ال ويلة علت العرا  للمد    رال الس وية( ال كرا2شكل  
 (1المصدر  جدول  

  
( 1(  شتهد أعلتت  كترار لهتيه الظتاار  الجتدول  2رالأشهر البتارد  خار تة  

را هتا بسبب سياد  المر  عال الجوية البارد   المس  ر (ه ري حتين   عتدم  كرا
لستتياد  الك تتل الهوا يتتة بصتتور  كليتتة ختتأل أشتتهر الصتتيذ  متتوز وآب   يجتتة 

 الدار ة  غير المس  ر ( علت الس ح وأيضاً لأ ة خأل رصل الصتيذ يستي ر
ملليبتتار  500المر  تتع شتتبة المتتداري بصتتور  كليتتة علتتت المستت وى الضتت  ي 

سواء من خأل مركز اا ل ي  ي معظم أجواء الو ن العربي أو متن ختأل 
 ام داد ا بعاجا ة الحار  علت الم   ة. 

ر    ال إلت ال كرار اليومي ختأل الأشتهره  أحتظ أن أعلتت  كتراوبالا
 ( أيتتام ختتأل الرصتتد ينه ويتتزداد  كتترار الأيتتام5ختتأل الشتتهر الواحتتد بلتت   

يتة الخالية من اتيه الظتاار  ختأل ال صتول الا   اليتة بستبب ستياد  ك تل اوا 
مخ ل تتة الخصتتا ص ختتأل اتتيه ال صتتول ممتتا يتت عكم علتتت حالتتة متتن عتتدم 

 ار علت الس ح وري  ب ال الجو العليا.الاس  ر
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خ ( ملليبار ب اري500( سي ر  موجة  ويلة علت العرا  ضمن المس وى الض  ي  2خار ة  
 .GMT( 00 00رصد    15/2/1994

 /http://www.vortex.plymouth.edu      المصدر 

 

ملليبررررار  1000ضررررمن المسررررتوى الضررررغطي الأنظمررررة الضررررغطية 
 والأمواج الطويلة: 

ملليبتتار  1000أ ب تتل عمليتتة  حليتتل الختترا   ال  ستتية للمستت وى الضتت  ي  
(ه أن المر  عال الجوية الم  رد  أو الم دمجة اي أك ر الم ظومال 2جدول  

الس حية مرار ةً ليموا  ال ويلة ه لأن الاس  رارية ال ي   ميتز بهتا الامتوا  
ال ويلتة ستتي عكم علتتت ستتياد  م ظومتتة ستت حية مستت  ر  و حديتتداً المر  عتتال 
الجويتتة البتتارد  م تتل  المر  تتع الستتيبيري والأوربتتي(  ليهتتا المر  عتتال الدار تتة 
 كالمر  ع ا زوري ومر  ع الجزير (ه إي سجل المر  ع الأوربي أك تر  ستبة 

  تع الستيبيري (  تم المر%32.7م وية لل كترار متع الأمتوا  ال ويلتة بل تل  

http://www.vortex.plymouth.edu/
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ال هاريتتة. أمتتا ختتأل الرصتتد  الليليتتة  (12)( ختتأل الرصتتد  %26.8ب ستتبة  
(00) GMT ه ركا ل المر  عال البارد  أيضاً أك ر مرار تةً ليمتوا  ال ويلتة

 ( للمر  ع الأوربي. %14.6( للمر  ع السيبيري و %20.8بل ل  
 كتتون أك تتر ختتألويأحتتظ أن مرار تتة المر  تتع الستتيبيري ليمتتوا  المستت  ر   

لأن اتتيا المر  تتع ي ميتتز با خ تتاا شتتديد رتتي  GMT (00)الرصتتد  الليليتتة 
ون درجة حرار  ك ل ة الهوا ية يال المصدر ال اري ا سيوي الجاذ ليلك يك
أل ختأك ر وضوحاً ليأً م ار ةً بالمر  ع الأوربي التيي ستجل ظهتورا أك تر ً 

 حرار تة   ستبياً( م ار تةً بسبب ار  ا  درجتة  GMT (12)الرصد  ال هارية 
 بالسيبيري لأن مصدره من اليابم الأوربي الر ب.

  ميتز  أما الم خ ضال الجوية ركا ل مرار  ها ليموا  ال ويلتة فليتل جتداً لمتا
بتتة الم خ ضتتال الجويتتة متتن عتتدم الاستت  راريةه وبشتتكل عتتام بلتت  مستتاامة 

 (%2( للمتتتت خ ا اله تتتتدي كتتتتععلت فيمتتتتة و %5.2الم خ ضتتتتال متتتتابين  
ه أمتا GMT (12)للم خ ا شبة ال  بي كعفل فيمة ختأل الرصتد  ال هاريتة 

ر د أر  عل مرار ة الم خ ضتال لأمتوا   GMT (00)خأل الرصد  الليلية 
( لكتل متن المت خ ا اله تدي والمت خ ا %11.8ال ويلة  أي بل ل ال ستبة  

 ( للم خ ا الم وست ي كعفتل%6.9شبة ال  بي علت ال والي كععلت فيمة و 
ل فيمةه إن سبب ار  ا   كرار الم خ ضال الجوية مع الأموا  المس  ر  ختأ

اتتو غيتتاب اعشتتعا  الشمستتي لتتيأً وا خ تتاا  GMT (00)الرصتتد  الليليتتة 
ن درجال الحرار  يجعل الم خ ضال الجوية  ميل إلت الاس  رارية ليلك  كتو

 أك ر  كراراً مع الأموا  ال ويلة ليأً.
إن الم خ ضتتتتتال الجويتتتتتة المرار تتتتتة ليمتتتتتوا  ال ويلتتتتتة  ميتتتتتل إلتتتتتت 

يتتر الاستت  رارية الجويتتة م ار تتةً بالم خ ضتتال المرار تتة ليمتتوا  ال صتتير   غ
المستت  ر (. ورتتي حتتالال فليلتتة جتتداً ستتي رل م ظوم تتان  مر  تتع ومتت خ ا 

 جوي( علت ايا المس وى أ  اء سياد  الأموا  ال ويلة.
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 ( ملليبار المرار ة1000ية ضمن المس وى الض  ي  ( الا ظمة الض  2جدول  
 (1996-1987ليموا  ال ويلة للمد   

 
 الم ظومال الض  ية

 GMT 00 00رصد   GMT 00 12رصد  

 % ال كرار/ يوم % ال كرار/ يوم

 14.6 21 32.7 50 المر  ع الاوربي

 20.8 30 26.8 41 المر  ع السيبيري

 11.1 16 17.0 26 المر  ع الازوري

 11.8 17 2.0 3 شبة ف بيالم خ ا 

 2.1 3 1.3 2 ا دما  السيبيري مع الاوربي

 4.2 6 6.5 10 ا دما  السيبيري مع الازوري

 0.0  0.7 1 مداريالوربي ولاا دما  ا

 4.9 7 2.6 4 سودا يالم خ ا ال

 9.0 13 2.0 3 م ظوم ان

 2.8 4 1.3 2 جزير مر  ع ال

 6.9 10 2.0 3 م وس يالم خ ا ال

 11.8 17 5.2 8 ه ديالم خ ا ال

 %100 144 %100 153 المجمو 

 
 ي المصدر  من عمل الباح ين بالأع متاد علتت  حليتل الخترا   ال  ستية الستاعية للمست وى الضت 

 ( ملليبار.1000 
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ملليبار والأمواج  850الأنظمة الضغطية ضمن المستوى الضغطي 
 المست رة: 

ملليبتتتار مؤشتتتر مهتتتم جتتتداً ل حديتتتد عمتتت   850ي يع بتتتر المستتت وى الضتتت   
الم ظومتتة الستت حيةه إي أن  واجتتد الم ظومتتة الضتت  ية الستت حية رتتي اتتيا 

 المس وى العلوي دليل علت عم ها وفو ها والعكم صحيح. 
( أن أك تر م ظومتة مستي ر  ضتمن اتيا المست وى العلتوي 3يشير الجتدول   

أي  المتداري وختأل الرصتد ين أ  اء سياد  الاموا  ال ويلة او المر  تع شتبة
( لتتتيأهً ممتتتا يشتتتير إلتتتت أن الم ظومتتتال %40.3(  هتتتارا و  %46.4بلتتت   

الضتتت  ية الستتت حية وخصوصتتتاً المر  عتتتال البتتتارد  ال تتتي شتتتهدل أعلتتتت 
ال كرارال علت الست ح اتي م ظومتال ضتحلة أ  تاء ستياد  الأمتوا  ال ويلتة 

هتا يال ال الجويتة ممتا يجعلبسبب برود  الك ل الهوا ية المرار ة لهيه المر  ع
 ملليبار إلا فليأً.  850سمك فليل لا صل إلت المس وى الض  ي 

إن السياد  العالية للمر  ع شبة المتداري علتت اتيا المست وى الضت  ي أ  تاء  
 العلوي سي ر  الأموا  ال ويلة سببة الاس  رارية العالية لهيا المر  ع الجوي

 ل ويلة.ليلك يميل لل واجد مع الأموا  ا
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 ( ملليبار المرار ة850( الا ظمة الض  ية ضمن المس وى الض  ي  3جدول  
 (1996-1987ليموا  ال ويلة للمد   

 
 الم ظومال الض  ية

 GMT 00 00رصد   GMT 00 12رصد  

 % ال كرار/ يوم % ال كرار/ يوم

 0.7 1 2.6 4 المر  ع الاوربي

 14.6 21 11.8 18 المر  ع السيبيري

 40.3 58 46.4 71 المر  ع الازوري

 11.1 16 12.4 19 م ظوم ان

 5.6 8 6.5 10 جزير مر  ع ال

 0.0  1.3 2 ركود

 18.1 26 16.3 25 شبة ف بيالم خ ا 

 0.0  0.7 1 سودا يالم خ ا ال

 3.5 5 1.3 2 ه ديالم خ ا ال

 0.0  0.7 1 ا دما  السيبيري مع الازوري

 6.3 9   الم خ ا الم وس ي

 %100 144 %100 153 المجمو 
 ( ملليبار.850المصدر  من عمل الباح ين بالأع ماد علت  حليل الخرا   ال  سية الساعية للمس وى الض  ي   

  
ملليبتتار  850وا ضتتح ان  تتا ي م ظومتتة متتن حيتتص ال كتترار ضتتمن المستت وى 

ة سجلها الم خ ا شبة ال  بي مما يشير إلت أن ضتحالة المر  عتال الست حي
 يسمح المجال لأ وا  أخرى من الم ظومال ل سود ري ايا المس وى العلتويه

( ختتأل %16.3إي بل تتل ال ستتبة الم ويتتة ل كتترار المتت خ ا شتتبة ال  بتتي  
 . GMT (00)( خأل الرصد  %18.1و  GMT (12)الرصد  

وري حالال فليلتة جتداً ستي رل م ظوم تان  مر  تع ومت خ ا جتوي( علتت  
 علتت سياد  الأموا  العليا. وسي ر الركتود الهتوا ي أيضتاً ايا المس وى أ  اء 

 ايا المس وى ولكن بصور  فليلة جداً. 
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 عدد أيام بقاء الأمواج الطويلة: 
إن  حديد المد  الزم ية أو عمر الظاار  ال  سية مهتم جتداً لأ تة كلمتا  التل  

 ر ر  ب اء الظاار  كلما كان  ع يراا أشمل وأفوى. 
( أيتام 7م ب اء الأموا  ال ويلة متابين يتوم واحتد كعفتل متد  و  راوح عدد أيا 

( 4جتتدول   GMT (00)و (12)م واصتتلة كعفصتتت متتد  وختتأل الرصتتد ين 
(. وكمعتتتدل  ستتت مر اتتتيه الظتتتاار  لمتتتد  يتتتوم واحتتتد أو يتتتومين 5وجتتتدول  
 م واصلين. 

و ميزل ال صول الا   الية ب  ر  أ ول لاس مرارية ايه الأموا  رع ول مد   
( أيتام 7 اء الأموا  بصور  مس مر  سجلل ري شتهر  يستانه إي است مرل  لب

 ر  م واصلة. أيضاً سجل شهر  شرين ال ا ي مد   ويلة لب تاء الأمتوا  المست 
 ( أيام م واصلة. 4اس مرل  

 س     ا ة خأل ال صول الا   الية  شهد الأمتوا  ال ويلتة  كتراراً م خ ضتاً  
  ختأل رصتل الشت اء رت ن  كراراتا المر  تع  تا بسبب  ول ر ر  ب ا هتا. أمتا 

 عن فصر ر ر  ب ا ها. 
واتتيا يع تتي أن الأمتتوا  ال ويلتتة  كتتون أك تتر  تتع يراً ختتأل ال صتتول 

ا مية الا   الية لأ ها   حول من ظاار  مؤف ة خأل رصل الش اء إلت ظاار  د
 خأل ال صول الا   الية. 

رصل الش اء اتو وجتود  وسبب الظهور المؤفل ليموا  ال ويلة خأل
اب ال يار ال  اص ال  بي التيي ي ميتز بك تر  ال واءا تة ممتا يعمتل علتت اضت ر

ما ملليباره أ 500الأموا  المس  ر  ال ي   ع أس لة ضمن المس وى الض  ي 
م ار تة  خأل ال صول الا   الية ر ن ال يار ال  اص ال  بتي يشتهد  كتراراً أفتل 

( مما يت عكم علتت ا  ظتام الأمتوا  136صه 1996ب صل الش اء(  ز ك ةه 
 وا سيابي ها وب ا ها ل  ر  أ ول. 
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 (1996-1987( عدد أيام ب اء الأموا  ال ويلة علت العرا  للمد   4جدول  
 GMT 00 12خأل الرصد  

 GMT 00 12رصد  

 1ك 2ت 1ت أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان آذار شباط 2ك الس وال

1987 1-1  1-1 1-1 1        1 

1988 
()1
-2-
1 

1 
2-3-
1-2-

1 
2-1 3-3 1-1-1    

1-
1-1 

1-1-1 
1-2-2-

2 

1989 1-1 1  2      1 3-3 1-1 

1990 2-2 1-1  7      2 2 1-1 

1991 1 1   1      1 2 

1992 
1-
1-2 

1-1-
1-1 

1 2 1     1-1  1 

1993 
1-
1-2 

2-1 1-1 1 1       
1-1-1-

1 

1994  
2-1-
1-2-1 

1-1        2-1-1 1-1 

1995 2  2 2-1       4 1-1 

1996 1-1   2        2-1-2 

()لاولى اأستمرت  مرات الارقام داخل المربع تعني أن خلال شهر كانون الثاني تكررت الامواج الطويلة ثلاثة
 .يوم واحد واستمرت الثانية يومين واستمرت الثالثة يوم واحد فقط. وهكذا لبقية الاشهر

 
 

 لض  يامصدر  من عمل الباح ين بالأع ماد علت  حليل الخرا   ال  سية الساعية للمس وى ال
 ( ملليبار500 
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 (1996-1987( عدد أيام ب اء الأموا  ال ويلة علت العرا  للمد   5جدول  
 GMT 00 00  خأل الرصد
 GMT 00 00رصد  

 1ك 2ت 1ت يلولأ آب تموز حزيران أيار نيسان آذار شباط 2ك السنوات

1987 
1-2-

1() 
2-1-1 1-1 1      1 1-1 1 

1988 1-1 1 
2-
3-
1-2 

2-1 
1-1-
2-2-

2 
2-1   2 

1-
2-1 

2-1 
1-2-
1-1-1 

1989 1-1-1 1  2  1    2-1 3-3 
1-1-
3-2 

1990 1-2-1 1-1 1-1 7      2-1 2 2-1-1 

1991 1 1   2      1 1 

1992 1-2-1   1      2  1 

1993 3-2-1 3-1 1-1       1 1 1 

1994  4           

1995 2  1        1  

1996 1 1          1-2 

()مرت رات أستثة مالارقام داخل المربع تعني أن خلال شهر كانون الثاني تكررت الامواج الطويلة ثلا
 لاشهر.اقية الاولى يوم واحد واستمرت الثانية يومين واستمرت الثالثة يوم واحد فقط. وهكذا لب

 

 لض  ياالمصدر  من عمل الباح ين بالأع ماد علت  حليل الخرا   ال  سية الساعية للمس وى 
 ( ملليبار500 
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 التأثيرات المناخية للأمواج الطويلة على العراق:
رل من أجل  حديد الا ر الم اخي ليموا  ال ويلة علت العرا ه أخ ي

 م ار لمعررة يلك ال ع ير. كل من درجة الحرار  الص رى والعظمت والا
 أولا: درجة الحرارة الصغرى

من خأل أس خرا  درجال الحرار  الص رى  الس حية( لييتام ال تي 
سي رل رتي الامتوا  ال ويلتة علتت العترا  و حديتدا رتي المح تال الم اخيتة 
الا ية  الموصله كركوكه ر بتةه ب تداده حتيه ديوا يتةه  اصتريةه البصتر ( 

ل درجال الحرار  الص رى الت ر تال مخ ل تة متن أجتل (ه  م فسم6جدول  
ل  ة ين أن ا حديد ال  ة الاك ر والافل  كرارا أ  اء سياد  الاموا  ال ويلةه و ب

اتتي أك تتر ال  تتال  كتترارا أي بل تتل  ستتبة  ( م0.99التتت  0المم تتد  متتابين  
 ( من جملة ر ال أيام سي ر  الامتوا  ال ويلتةه ممتا يشتير51.3% كراراا  

ك الت أن أ  اء سي ر  الاموا  ال ويلة   خ ا درجتال الحترار  بصتور  يل
كبيتتر  ويعتتود يلتتك التتت دور اتتيه الامتتوا  رتتي الستتماح للمر  عتتال البتتارد  
الستت حية رتتي ال  تتدم  حتتو العتترا   كمتتا أ ضتتح متتن ختتأل  حليتتل الختترا   

 ( م23.6التت  23الس حية(. أما أفتل ال  تال  كترارا رهتي المم تد  متا بتين  
 ( من جملة ر ال أيام سي ر  الاموا  ال ويلة.0.3%ب سبة  

علتت مح تة  م (-8أما أفل درجة حرار  ص رى مستجلة ر تد بل تل  

علتت مح تة  ( م23.6وأعلت درجة حرار  ص رى مسجلة بل تل  الر بةه 

  البصر .
 

 ثانيا: درجة الحرارة العظمى.
( المستجلة ( يشتير التت درجتال الحترار  العظمت الست حية7الجتدول  

أ  تتاء ستتياد  الامتتوا  ال ويلتتة علتتت العتترا ه وال تتي فستتمل أيضتتا التتت ر تتال 
 10    مابينل حديد ال سبة الم وية لأك ر ال  ال  كراراهً و بين أن ال  ة المم د

م %( من جملة ر تال أيتا49.1اي أك ر ال  ال  كرارا ب سبة   ( م20.9الت 

رجال حرار  م خ ضة مما يشير سي ر  الاموا  ال ويلةه واي بشكل عام د
التتت أن الامتتوا  ال ويلتتة أ  تتاء ستتي ر ها علتتت العتترا   ستتاام رتتي خ تتا 

 درجال الحرار  خأل اليوم كلة.
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اتي أفتل ر تال  ( م0.98التت  0.45ري حين كا ل ال  ال المم تد  متا بتين  
( متتن جملتتة ر تتال أيتتام %2.60درجتتال الحتترار  العظمتتت المستتجلة ب ستتبة  

   ال ويلة.سي ر  الاموا
 

ة ( ر ال درجال الحرار  الص رى اليومية خأل سي ر  الاموا  ال ويل6جدول  
 (.1996-1987علت العرا  للمد   
 ال سبة الم وية لل كرار ر ال درجال الحرار  الص رى  م وي(

  %3.6( م-0.10( الت  -8 

  %51.3( م0.99( الت  0 

  %7.5( م9.8( الت  1.8 

  %7.9( م10.9( الت  10 

  %5.0( م11.8( الت  11 

  %3.9( م12.8( الت  12 

  %3.8( م13.9( الت  13 

  %3.0( م14.9( الت  14 

  %2.2( م15.8( الت  15 

  %3.3( م16.8( الت  16 

  %1.9( م17.8( الت  17 

  %2.0( م18.9( الت  18 

  %1.5( م19.8( الت  19 

  %1.1( م20.7( الت  20 

  %0.9( م21.7( الت  21 

  %0.7( م22.8( الت  22.2 

  %0.3( م23.6( الت  23 
 

 عرافيةهية الفسم الم ااه الهي ة ألعامة لي واء الجو المصدر من عمل الباح ين بالاع ماد علت 
 لدرجالوزار  ال  ل والمواصأله الجمهورية العرافيةه البيا ال اليومية  غير الم شور ( 

 (.1996-1989الحرار  الص رى والعظمت للمد   

 
 

عرا  ( ر ال درجال الحرار  العظمت اليومية خأل سي ر  الاموا  ال ويلة علت ال7جدول  
 (.1996-1987للمد   

 ر ال درجال الحرار  العظمت  م وي(

 ( م39.8( الت    31( م30.9( الت    21( م20.9( الت    10( م0.98( الت  0.45 
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 عرافيةهية الفسم الم ااه الهي ة ألعامة لي واء الجو المصدر من عمل الباح ين بالاع ماد علت 
 درجاللوزار  ال  ل والمواصأله الجمهورية العرافيةه البيا ال اليومية  غير الم شور ( 

 (.1996-1989الحرار  الص رى والعظمت للمد   

 

علتتت  ( م0.45أمتتا أفتتل درجتتة حتترار  عظمتتت مستتجلة ر تتد بل تتل  

علتتتت  ( م39.8وأعلتتت درجتتتة حتترار  عظمتتت مستتجلة   مح تتة الموصتتله

  .الديوا يةمح ة 
 ستت     ممتتا ستتب  أن الامتتوا  ال ويلتتة  لعتتب دورا كبيتترا رتتي خ تتا 
درجال الحترار  الصت رى والعظمتت والستبب رتي يلتك اتو أن اتيه الامتوا  

د أعلتتت ال كتترارال ختتأل رصتتل الشتت اء لتتيلك  ستتود درجتتال الحتترار   شتته
 الم خ ضة .

 
 ثالثا: الامطار.

دور الامتتوا  ال ويلتتة رتتي  كتتوين الام تتار كتتان ضتتعي ا جتتداه أي أن 
( متتن الايتتام ال تتي ستتي رل ريهتتا الامتتوا  ال ويلتتة كا تتل غيتتر 86.44% 

 ( ر   من جملة الايام كا ل مم ر .%14مم ر ه و  
 و اأر  ا  عدد الايام غير المم ر  أ  اء سياد  الاموا  ال ويلة أن سبب 

 السياد  الكبير  للمر  عال الجوية مع الاموا  ال ويلة.  -1

ست ح أ  اء  واجد الاموا  ال ويلة رعن السي ر   كون غالبي ها علتت ال  -2
للك تتل الهوا يتتة البتتارد ه رتتي حتتين أن الام تتار رتتي العتترا    كتتون متتن 

لك تتل يتتة ال تتي  ل  تتي ريهتتا الك تتل الهوا يتتة المداريتتة متتع االجبهتتال الهوا 
 ال  بية.

  صتتذ الامتتوا  ال ويلتتة بالاستت  رارية الجويتتة علتتت عكتتم الامتتوا    -3
 ال صير  ال ي   صذ بعدم الاس  رارية.

( ل حديتتد أفتتل وأعلتتت 8وفتتد فستتمل الام تتار أيضتتا التتت ر تتال جتتدول  
( ملتم رتي اليتوم اتي 10.9التت  1ال  ال وأ ضح أن ال  ة المم د  ما بتين  

 ال سبة الم وية لل كرار

2.6% 49.1% 39.1% 9.2% 
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( من جملة ر ال الايام المم تر ه أمتا %5.83أك ر ال  ال  كرارا ب سبة  
( ملتتم رتتي اليتتوم ب ستتبة 44.9التتت  11.9أفتتل ال  تتال ر تتد أم تتدل متتا بتتين  

( متن جملتة ر تتال الايتام المم تتر . بالاظارتة التتت وجتود حتتالال 0.83% 
( ملتم رتي اليتوم أو 0.001عديد  بل ل كمية الام ار الساف ة رتي اليتوم  

( متتن جملتتة %3.64وال تتي بل تتل  ستتب ها   Trace)()ي لتت  عليتتة أ تتر  

ر ال الايام المم ر . ويعود سبب فلة كميال الام ار الساف ة أ  اء سياد  
الاموا  ال ويلتة التت فلتة ستمك ال يتوم يال ال تو  ال ب تي والم كو تة متع 

جتتوي رتتو  المستت حال المر  عتتال البتتارد  خاصتتة أيا  حتترك المر  تتع ال
 البحرية أ  اء   دمها  حو العرا  كبحر فزوين والبحر الاسود.

 
مد  ( ر ال كميال الام ار اليومية خأل سي ر  الاموا  ال ويلة علت العرا  لل8جدول  

 1987-1996.) 
 ر ال كميال الام ار  مللم ر(

 ( ملم0.9( الت  0.1  ( ملم44.9( الت  11.9  ( ملم10.9( الت  1  ( ملم  أ ر(0.001  ( ملم0 

 ال سبة الم وية لل كرار

86.44% 3.64% 5.83% 0.83% 3.23% 
 

ار  ال  تتل فستتم الم تتااه الهي تتة ألعامتتة لي تتواء الجويتتة العرافيتتةه وز المصتتدر متتن عمتتل البتتاح ين بالاع متتاد علتتت 
 (.1996-1989ال الام ار للمد   والمواصأله الجمهورية العرافيةه البيا ال اليومية  غير الم شور ( لكمي

 

                        
  سجل كلمة أ ر   )Trace ليلة جدا ف( ري سجأل الام ار ع دما  كون كميال الام ار الساف ة

 بحيص  شااد ف رال علت جهاز فيام الام ار.
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 التوصيات:
جاه أجراء  دراسة لسلسة زم ية  ويلة لمرافبة ال  يرال الس وية ري أ  .1

 الاموا  ال ويلة.

 عمل دراسة أفليمية واسعة ليموا  ال ويلتة  شتمل الم تا   المجتاور  .2
 للعرا ه ل حديد م ا   أم داد ايه الاموا .

 يتترال الم اخيتتة ال تتي  صتتاحب أفامتتة مشتترو  بح تتي واستتع حتتول ال  .3
شتر أ   ال الاموا  من مؤشر الدور  العالي  الاموا  ال ويلتة( التت مؤ

 الدور  الوا تء  الاموا  ال صير (. 

 يوصتتي اتتيا البحتتص أن   ب تتت الهي تتة العامتتة لأ تتواء الجويتتة العرافيتتة .4
عمليتتة رصتتد اتتيه الامتتوا  رتتي جتتداول خاصتتة  ستتهل للبتتاح ين متتن 

 الرجو  اليها.

 

 لاستنتاجات:ا
  وصل البحص الت جملة من الاس   اجال الا ية 

ل ي ع ر العرا  بالاموا  ال ويلة بصور  كبير  خأل رصل الش اء و  ت .1
ختتأل ال صتتول الا   اليتتة ل  عتتدم بصتتور  كليتتة ختتأل رصتتل الصتتيذ 

   موز وآب(.

   ميز الاموا  ال ويلة ب  ر  ب اء أ ول خأل ال صول الا   الية. .2

 ل الجوية الم  رد  والم دمجة من أك تر الم ظومتال الضت  يةالمر  عا .3
 الس حية المرار ة لأموا  ال ويلة.

يزداد  كرار الم خ ضال الجوية الس حية متع الامتوا  ال ويلتة ختأل  .4
 . GMT( 00 00الرصد  الليلية  

 تت خ ا درجتتال الحتترار  العظمتتت والصتت رى ع تتد ستتي ر  الامتتوا   .5
 ال ويلة علت العرا .

 الاموا  ال ويلة  ساف  الام ار ولكن بصور  محدود . يصاحب .6
 

 مصادرال
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