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الموازنة المائية المناخية لمحافظة 
 السليمانية 

 ] دراسة مناخية كمية [  
 
 

                    الأستاذ المساعد الدكتور            
           الدكتور                                          

 عزالدين جمعة      جزا توفيق طالب                 
                                           درويش البالاني    

 رئيس قسم         رئيس قسم الجغرافيا               
        الجغرافيا                                        

لية ك        كلية العلوم الانسانية                        
                     الاداب                                         

امعة ج       جامعة السليمانية                           
                    السليمانية                                       

                                  
 المقدمة     

 Climatic waterتُعد قياس و تقدير قيمة الموازنة المائية المناخية)       

balance    لأي جزء من سطح الكرة الارضية من العوامل الرئيسة في )
ادارة المياه المثلى فيها، لكونها تزود المخطط و الباحث بفكرة عن الاوقات 
التي تحدث فيها الفائض المائي و عجزها في تلك المنطقة بغية اعتماد 
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اً و نوعاً و تقليص برنامج علمي يمكن من خلاله زيادة الانتاج الزراعي كم
الفارق السنوي فيها وذلك من خلال تحديد طريقة الري الملائمة بمعنى أخر 
تحقيق المنفعة الأقتصادية بمفهومها الواسع من خلال التحكم الكامل في 

 الموارد المائية المتيسرة لها.
و  ويةلذا يعد موضوع الموازنة المائية المناخية من المواضيع الحي      
ثين ة التي ازدادت الأهتمام بها في الاونة الأخيرة من قبل الباحالمهم

  يط .المختصين في حقل المناخ و الهيدرولوجيا و الجيمورفولوجيا و التخط
    
 حدود البحث  

قع تي تمن حيث البعد المكاني اختصت الدراسة بمحافظة السليمانية ال      
 –ْ  35 . 0 ً 4تي عرض ) في القسم الشمال الشرقي من العراق بين دائر

اً و  ( شرق 45ْ  .  ً 16 –ْ  44    50( شمالاً و خطي طول) 36ْ  .  30ً
فضلاً  ،( يوضح ذلك  1( خريطة رقم )  2كم 11789البالغة مساحتها ) 

عن ذلك شملت البحث ست محطات مناحية و هي محطة ارصاد سليمانية، 
 دوكان ، بازيان ، حلبجة ، جوارتا ، بنجوين . 

أما بخصوص البعد الزماني فأن المحطات تتفاوت في عملية رصد      
 ،بجة العناصرالمناخية بفتراتها الزمانية فقد سجلت محطات ) بازيان ، حل

ن سجلت ( في حي 2006-2002جوارتا ، بنجوين ( عناصرها للمدة من ) 
-1960و  2004 – 1951محطتا )سليمانية و دوكان ( عناصرها للمدة ) 

 ( لكلتا المحطتين على التوالي .  2004
 (1)خريطة رقم 

منطقة  موقع 
 الدراسة
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 1998المصدر/ الهيئة العامة للمساحة، خريطة العراق الادارية، لسنة 
 هدف البحث 

 مليةعمن الامور التي ينبغي التأكيد على معرفتها و لاسيما في          
احة الأراضي الزراعية المروية التخطيط الزراعي هي ليست معرفة مس

في  توسعحالياً مهما بلغت تقديرها، و إنما معرفة ما يمكن أن يكون عليه ال
ه مساحة الأراضي المروية مستقبلاً على ضوء ما يمكن توفيره من الميا

لذا و    (1)لضمان نجاح إنتاج المحاصيل الزراعية الشتوية منها و الصيفية .
  لمكانيين ايقة جاء هذا البحث هادفاً الى اظهار التباانطلاقا من من هذه الحق

خية لمنااو الزماني للتوازن المائي المناخي و عجزها ضمن الموازنة المائية 
/  تبخرعلماً إن هذا التقدير سيكون شهرياً بين عنصري التساقط و مقدار ال

ع اقموالنتح الممكن و التبخر / النتح الكلي لكل شهر من اشهر السنة و لل
 نفسها . 

 
 فرضية البحث     

لمس صياغة الفرضية تعتمد على القدرة في فهم تغيير الظاهرة و ت       
و عليه  ،اسبابها أو الوصف الدقيق للظاهرة التي تقود الى البحث و التحليل 

 استندت الدراسة على الفرضيات الاتية .   
ئي مناخي كبير و متاز فصل الصيف في محافظة السليمانية بعجز مات -1 

 يكون الانتاج الزراعي فيها مهددة . 
 بير في الموازنة المائية المناخية على صعيد المحافظةكيوجد تباين  -2 

 زماناً و مكاناً . 
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ئي المناخي عام في فصل الشتاء في جميع محطات الفائض الما -3 
 الارصاد  المناخية في منطقة الدراسة . 

 
 ة المائية المناخية تحليل عناصر الموازن   

حافظة في سبيل الوصول الى نتائج الموازنة المائية المناخية في م       
نثويت ثور السليمانية وفق المعادلات المناخية الرياضية و المتمثلة بمعادلتي

 و معادلة ايفانوف . 
 لبها نتائجيشترط علينا أن نقوم بتحليل تلك العناصر المناخية التي تتط      

 طوبةالمعادلتين وهي معدلات الحرارة الشهرية و كمية الامطار و الر تلك
 عن ة فضلاً منطقالنسبية لكونهما تلعبان دوراً مهماوًاساسياً لتوفير المياه في ال

ات ( ارتفاع درج 1تحليل العوامل المؤثرة فيها يظهر من الجدول رقم ) 
خفاظهاخلال الحرارة خلال اشهر الصيف ) حزيران ، تموز، آب ( و ان

ارة اشهر الشتاء) كانون الاول، كانون الثاني، شباط ( حيث كان معدل حر
 واشهر الصيف في محطات ارصاد السليمانية و دوكان و بازيان و حلبجة 

 33.2و)، (5م 29.1و)، (5م 31.9و) ،(5م 31.6) جوارتا و بنجوين هي
كانت معدل ( لتلك المحطات على التوالي، و 5م 24.6( و)5م 28و) ، (5م

 5.5( و )  5م 6.2( و ) 5م 7.1حرارة الشتاء في محطات الارصاد حوالي )
لي ( لتلك المحطات على التوا5م 0.8( و ) 5م 4.7( و )  5م 8.9( و)  5م

 و يعود التباين الكبير في معدلات درجات الحرارة بين فصلي ،أيضاً 
شهر الصيف الصيف و الشتاء الى طول مدة سطوع الشمس الفعلي خلال ا

ية ليومابالمقارنة مع اشهر الشتاء بالشكل الذي يؤدي الى ارتفاع المعدلات 
لأشعة الشمس خلال فصل الصيف فضلاً عن ذلك تتعرض منطقة الدراسة 

سهل ن الفي اشهر الشتاء الى زحف الكتل الهوائية القارية القطبية الاتية م
ئية لهواغيان هذه الكتل االسيبيري و احياناً من الهضبة الوسطى، إذ يؤدي ط

الى هبوط درجات الحرارة إما في فصل الصيف فتقع تحت تاثير الكتل 
 ( 2) الهوائية المدارية القارية التي ترفع من درجات الحرارة .

أما فصلي الربيع و الخريف فهما معتدلان و قصيران و انتقاليان يقع      
تشرين الاول و تشرين  الأول في شهري اذار و نيسان و الثاني في شهري

الثاني باستثناء محطة ارصاد بنجوين فصلي الربيع و الخريف فيها يمتدان 
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الى ثلاثة اشهر الاول في اذار و نيسان و مايس و الثاني في ايلول و تشرين 
الى ارتفاع مدينة بنجوين عن الاول و تشرين الثاني و السبب في ذلك يعود 

ا في منطقة الدراسة و عمومابًلغ اعلى مستوى سطح البحر اكثر من أقرانه
 ( .5م 20.63معدل سنوي خلال مدة الارصاد في محطة ارصاد حلبجة )
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اما بخصوص عنصر المطر في منطقةة الدراسةة فيبةدا موسةمها ابتةداءاً مةن   

بداية وصول المنخفضات الجويةة المتوسةطة فةي منتصةف فصةل الخريةف إذ 
كميةةة الامطةةار بالتقةةدم نحةةو فصةةل الشةةتاء بسةةبب زيةةادة مةةرور عةةدد تةةزداد 

الانخفاضات الجوية المتوسةطية ، ثةم تاخةذ كميةة المطةر بالتنةاقض فةي فصةل 
هةاء الربيع بسبب قلة مرور و فاعلية المنخفاضات الجوية المتوسطية ومع انت

شةةهر مةةايس ينتهةةي موسةةم المطةةر فةةي معظةةم المحطةةات المناخيةةة فةةي منطقةةة 
ة وذلةةك لأنقطةةاع النخفاضةةات الجويةةة المتوسةةطية بسةةبب تقهقةةر الجبةةة الدراسةة

(  2الجةدول رقةةم )  ( 3)  ( شةمالاً . 60ْ –ْ  50القطبيةة الةى دائرتةي عةةرض ) 
 يوضح ذلك . 

ي فشهر وعموماً تبلغ عدد الاشهر الممطرة في منطقة الدراسة ثمانية ا     

وكما يظهر من  ( 4) جافةو اخرى انتقالية و اخرى  السنة منها أشهر مطيرة
عن  الجدول بان المجموع السنوي تتباين وفقاً لمدى ارتفاع تلك المدينة

ملم( في   1327.8مستوى سطح البحر حيث سجل اعلى كمية لها حوالي)
م( فوق مستوى سطح  1328محطة ارصاد بنجوين الواقعة على ارتفاع ) 

ما د السليمانية . أملم ( في محطة ارصا 704.4البحر و اقل كمية لها )
بخصوص البيانات المتعلقة بعنصر الرطوبة النسبية في محطات منطقة 

اع ارتفبالدراسة فهي تبدا بالارتفاع التدريجي من شهر آب الى شهر ايلول و 
حاد في شهر ايلول الى شهر تشرين الاول و اكثر حدة في شهر تشرين 

 اشهر الشتاء .  الثاني ثم تنخفض معدلات الزيادة في الارتفاع في
( في معظم المحطات المناخية في  %70إذ تبقى على ارتفاع يزيد ) 

ر المنطقة في شهري كانون الاول و كانون الثاني و باقل من ذلك في شه
وط شباط ، و بعده تأخذ بالهبوط التدريجي في شهري اذار و نيسان ثم هب

لصيف عندما حاد في شهر مايس ثم تصل الى أدنى مقدار لها في اشهر ا
 ة فيترتفع درجات الحرارة الى اقصى معدلاتها . حيث تقل الرطوبة النسبي

( في معظم المحطات المناخية في المحافظة ،  %30شهر تموز عن )
 ( يوضح ذلك .   3الجدول رقم ) 
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  خية تقدير الموازنة المائية المنا  
لى عقطة تقتضي معرفة وتقدير العلاقة القائمة بين كمية المياه السا       

ي سطح الارض في أي جزء من الكرة الأرضية وإمكانية تجميع جزء منها ف
ت تلك المكان لغرض الأنتفاع منها للأستعمالات المختلفة كالاستعمالا

الممكن  المنزلية والزراعية والصناعية يجب معرفة التبخر/ النتح
Potential Evapotran aspiration   دها والتبخر/ النتح الكلي الذي تشه

زة تلك المنطقة.وعلى الرغم من امكانية قياس التبخر/النتح بواسطة اجه
(أو اجهزة  piche Evapoyineterخاصة منها انبوب التبخر)

 ، (5)(Lysimeterليزيمتر)
زة لاتمثل ما يحصل بالطبيعة إلا ان النتائج التي تعطيها مثل هذه الأجه

تمثيلاً صحيحاً ودقيقاً . لذا اضطر الباحث الى استخدام بعض المعايير 
والمعادلات الأحصائية لحساب قيم التبخر / النتح الممكن والكلي اللذان 
تحددهما أساساً الظروف الجوية لتلك المنطقة و من ثم الوصول الى حساب 

ولتقدير كمية الضياع المائي عن طريق التبخر  الموازنة المائية المناخية فيها
( في منطقة الدراسة استخدمنا طريقة ثورنثويت ، اذ   PEالنتح الممكن ) /

 ( 6)  تتخلص باستخدام المعادلة الحسابية الآتية :
            PE = 16   10T   

a     
                                      І                         

 حيث ان 
E =   .كمية التبخر / النتح الشهري بـالملم 
T =   )ْمعدل درجة حرارة الهواء الشهرية بـ )م 
 І=  ( معامل الحرارة وهو حاصل جمعi   ) 

                                                                                       

І = Σi 
             І = (T/S) 1.514 

a  = ادلةقيمة ثابتة وتحسب اما من جداول إحصائية خاصة او بتطبيق المع 
   -الآتية :

         0.49239+  21 – 01× 1.792=  512 – 01× 7.71 – 713 – 01× 7516a = 

 قيمة ثابتة  =  16   
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وعلى اساس المعادلة اعلاه وبالاعتماد على جداول احصائية خاصة تم قياس 
أ(  -4لممكن وقد اظهرت النتائج في الجداول الستة المرقمة من) التبخر/النتح ا

و( ولمدن منطقة الدراسة والتي هي السليمانية ودوكان وبازيان  -4الى الجدول رقم ) 
وحلبجة وجوارتا وبنجوين على التوالي . اذ نلاحظ ان حساب كميات التبخر / النتح 

، فأقل القيم كانت في شهر كانون الاول منطقة الدراسة زماناً ومكاناً  الممكن تختلف في
والثاني واعلى القيم كانت في شهري تموز وأب ولكافة محطات الارصاد في محافظة 
السليمانية ، حيث بلغ مقدار التبخر / النتح الممكن في كانون الاول وكانون الثاني في 

التوالي في ملم ( لكلا الشهرين على  7.06( و ) ملم 4.88محطة ارصاد السليمانية )
 ملم ( و 280.44حين بلغت شهري تموز واب حوالي)

بق قة تنطوهذه الحقي ،ملم ( لكلا الشهرين على التوالي في المحطة نفسها  250.44)  

كاني اما بخصوص الاختلاف الم  ،على بقية المحطات المناخية في منطقة الدراسة 

ر شهبنجوين لجميع الاسجل في محطة ارصاد فان اقل قيم التبخر/النتح الممكن 
لممكن تح ا، والدليل على ذلك بلغ مقدار التبخر/النبالمقارنة مع المحطات الاخرى

في شهري كانون الاول والثاني فيها )صفرملم( في حين بلغت مقدارها في 
ملم ( لكلا الشهرين على   97.32ملم( و)109.35واب حوالي)  شهري تموز

ق قوع مدينة بينجوين في اقصى شمال شرالتوالي والسبب في ذلك يعود الى و
لغ محافظة السليمانية ونظراً لارتفاعها الشديد عن مستوى سطح البحر اذ ب

 م( عن مستوى سطح البحر وبهذا 1302ارتفاع محطة ارصاد بينجوين حوالي )
 على في منطقة الدراسة ، ثم يصبح عاملاً مساعداً فهي اكثر المناطق ارتفاعاً 

يرة حرارة في الشتاء الى دون الصفر المئوي واستلام كميات كبانخفاض درجات ال
في  الشتاء فضلاً عن انخفاض درجات الحرارة والرطوبة النسبيةمن الامطار في فصل 

بناءً وية ، بالمقارنة مع بقية المحطات المناخية في محافظة السليماناشهر الصيف فيها 
يداً  مفنتويت المناخية تعطي دليلاً على ما تقدم يمكن القول بأن تطبيق معادلة ثور

مياه ن الموواضحاً لما تحتاج اليه المحاصيل الزراعية من مياه الامطار او يعادلها 
لا لك اذاللازمة للري وذلك في ظروف مناخية معينة لكن لا نستطيع ان نجزم بالفعل 

ية  لمائبعد تطبيق معادلة ايفانوف المناخية ومن ثم الوصول الى جدولة الموازنة ا
ض لفائالمناخية لجميع المحطات المناخية في منطقة الدراسة وذلك لتحديد مقدار ا

 المائي وعجزها السنوي في المحافظة .  
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وبة الشهرية و الرطوعليه تعتمد طريقة ايفانوف على معدل درجة الحرارة 
 (7)النسبية وهي بهذه الصيغة 

  رن (  – 100( ) 25) ح +  0.0018  = خ     
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 حيث ان  
 مقدار التبخر ملم  =خ 
 معدل درجة الحرارة الشهرية )مْ (        =ح 

 الرطوبة النسبية ) %(    =رن 
ت حطاوبتطبيق هذه المعادلة على مدن محافظة السليمانية وفقاً للم      

 ئجهاالمناخية المأخوذة من محطات الارصاد الجوية فيها والتي اظهرت نتا
قدار و( نجد ان م -5ول رقم ) أ( الى الجد -5في الجداول المرقمة من ) 

ة دراسالتبخر / النتح الكلي )خ( تتصاعد وتيرتها في جميع محطات منطقة ال
في فصل  مع بداية شهر مايس حتى شهر تشرين الاول . اذ يصل ذروتها

نة الصيف وبشكل فعلي في شهري تموز واب ، وهنا تتجلى الخلل في المواز
في اوضح صورة لها ففي الوقت الذي تتصاعد فيها حاجة التربة الى 

 خر /الرطوبة مع تصاعد درجات الحرارة وانعدام المطر يتصاعد مقدار التب
 النتح الكلي .  

، شباط ن الاول ، كانون الثانيفي حين سجل اشهر تشرين الثاني ، كانو     
 جميع ي في، اذار، نيسان ، اقل المقادير المسجلة لكمية التبخر / النتح الكل

ر لاشهاالمحطات تماماً وهذا يعود الى ارتفاع كميات الامطار الساقطة في هذه 
مع زيادة رطوبة الهواء وانخفاض درجات الحرارة ومن ثم انخفاض حاجة 

 التربة الى الرطوبة الزائدة .   
 الستة لمدنلعند تحليل واستقراء الجداول الخاصة بالموازنة المائية المناخية     

أ ( الى  -6ظة السليمانية والتي اظهرت نتائجها في الجداول المرقمة ) في محاف
أن المجموع السنوي للتبخر / النتح الممكن بلغ و( نستنتج ب -6الجدول رقم ) 

في  ملم ( 1179.23ملم ( في محطة ارصاد السليمانية و )  1225.15مقدارها ) 
 1374.13يان و )ملم ( في محطة ارصاد باز 9794محطة ارصاد دوكان و ) 

 جوارتا و )ارصاد  في محطة ملم( 906.92ملم ( في محطة ارصاد حلبجة و ) 
 ـرملم ( في محطة ارصاد بنجوين وهذه المقادي 545.28
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 167.97ملم ( و )  407.53ملم ( و ) 520.75يعطينا عجزاً مقدارها ) 
ت ملم ( للمحطا 781.92ملم ( و )  150.74ملم ( و )  486.93ملم ( و )

 الستة على التوالي .  
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تة اشهر في يتوزع على س وهذا العجز PE– Pوهذا يعني الفرق بين     
 السنة وهي تبدأ من شهر مايس وتنتهي مع نهاية شهر تشرين الاول فضلاً 
عن ذلك ان الفائض المائي وجد في ستة أشهر من أشهر السنة في جميع 

 ني ،محطات منطقة الدراسة وهي تشرين الثاني، كانون الاول ، كانون الثا
ملم (  106.34لم ( و )م 58.26شباط ، اذار ، نيسان ، وبمقدار ) 

ملم (  46.99ملم ( و )  88.86ملم ( و )  98.6ملم ( و ) 115.32و)
وي على التوالي لمحطة ارصاد السليمانية وهذا الفائض كان مجموعة السن

ملم( وهي تشكل اقل مقدار من الفائض المائي المناخي لتلك  514.37)
ي فاسة ة في منطقة الدرالاشهر بالمقارنة مع بقية المحطات المناخية الخمس

حطة حين نجد أعلى مقادير للفائض المائي المناخي لتلك الاشهر سجل في م
ملم( و  308ملم( و) 222و) ملم( 142.43ارصاد بنجوين حيث بلغ) 

ن اوهذا يعود الى ،  ملم (  111.71ملم ( و )  153.56ملم ( و )  237)
 ارنةتلك الاشهر بالمق محطة ارصاد بنجوين تستلم اكبر كمية من المطر في

ى د المع بقية محطات الارصاد في محافظة السليمانية فضلاً عن أعلاها تعو
 .    اانخفاض درجات الحرارة وانخفاض الرطوبة النسبية فيه

( والذي يعني الفرق بين  ECأما بخصوص قياس التبخر الحقيقي )    
ر التبخر اعلى من مقدا( اذ كان المطر  PEالتساقط والتبخر / النتح الممكن )

الة يكون ( أما اذا كان المطر أقل من ذلك فهي بهذه الح PEالنتح الممكن ) /
( ( عبارة عن الفرق بين التبخر / النتح الكلي )خACالتبخر الحقيقي )

( حيث سجل أقل مجموع سنوي لمحطة  PEوالتبخر / النتح الممكن ) 

بلغ أعلى مجموع سنوي ملم ( في حين  741.57ارصاد دوكان بمقدار ) 
فضلاً عن ذلك ، ملم (  1328.21في محطة ارصاد حلبجة بمقدار )

أظهرت النتائج بأن العجز المائي السنوي عام في جميع مدن محافظة 
   :السليمانية ويظهر ذلك لنا بشكل واضح من خلال ما يأتي 

م( مل 1991.55بلغ العجز المائي السنوي في محطة ارصاد السليمانية)  -أ
ملم ( وهو مجموع الاشهر الستة تشرين الثاني ،  244.11بفرق مقدارها )

كانون الاول ، كانون الثاني ، شباط ، اذار ، نيسان ، الذي طرح من 
ملم ( وهذا  2235.66المجموع الكلي للتبخر / النتح الكلي )خ( البالغ )

خر / النتح ) المقدار يزيد على الفرق بين كمية الامطار الساقطة ومقدار التب
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P-PE ( والبالغ )ملم( يمثل هذا المقدار 1470ملم( بمقدار ) 520.75 .
الاخير كمية الماء التي جهزت بطريقة الري والتي سددت من خلال الموارد 
المائية الاخرى المتوفرة في مدينة السليمانية مثل المياه السطحية او الجوفية 

 . 
ملم(  1691.26ارصاد دوكان)  لغ العجز المائي السنوي في محطةب -ب 

 ملم ( ايضاً هي مجموع الاشهر الستة تشرين 350.04وبفرق مقدارها ) 
من  الثاني، كانون الاول، كانون الثاني، شباط، اذار، نيسان  الذي طرح

هذا  علماً ان ،ملم ( 2041.3المجموع الكلي لتبخر/ النتح الكلي البالغ) 
النتح  الامطار الساقطة ومقدار التبخر/المقدار يزيد على الفرق بين كمية 

تة ملم( وهي سالبة في س 1283.73ملم( بمقدار) 407.53الممكن والبالغ )
 اشهرمن السنة والتي تم التعويض عنها بطريقة اخرى .    

ملم(  2025.48لمائي السنوي في محطة ارصاد بازيان)اقدرة العجز  -ج
كلي السنوي للتبخر/ النتح الملم ( عن المجموع  477.71بفرق مقدارها ) 

 ملم ( علماً ان مقدار الاختلاف هي عبارة عن 2503.19)خ( والبالغ )
ون مجموع الاشهر الستة المتمثل بشهر تشرين الثاني، كانون الاول، كان

ي لسنواالثاني، شباط ، اذار، نيسان، ويزداد المقدار الاخير على المقدار 
م( وهذا مل 759.31ملم( بمقدار ) 1266.17( والبالغ)  P-PEلكمية ) 

ر التي ملم( بل المقادي 1266.7يعني ان العجز المائي السنوي لم يكن فقط )
 كانت سالبة في ستة اشهر من السنة والتي عوض عنها بطريقة اخرى. 

 2453.74لعجز المائي السنوي في محطة ارصاد حلبجة ) بلغ مقدار ا -د
لقائم ( وهذا يمثل مقدار الاختلاف ا ملم 6546.91ملم ( وبفرق مقدارها ) 

ر بين مجموع السنوي )خ( والعجز المائي السنوي وهي تمثل مجموع الاشه
نيسان،   الستة تشرين الاول ، كانون الاول ، كانون الثاني ، شباط ، اذار ،

ن ملم( ويزيد هذا المقدار ع 3000.65من المجموع السنوي )خ( البالغ) 
قدار ) ملم ( بم 486.43( والبالغ )  P-PEالمقدار السنوي لكمية )

 48.43ملم( وهذا يعني ان العجز المائي السنوي لم يكن فقط )  1967.31
سنة ن الملم( بل مضافاً اليه المقادير التي كانت سالبة في الاشهر الستة م

 والتي تم التعويض عنها بطريقة اخرى . 
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اد جوارتا حوالي لغ مقدار العجز المائي السنوي في محطة ارصب – ھ
 ملم( وهذه النسبة تمثل مقدار 520.41ملم( بفرق مقدارها)  1693.93)

 وهي الاختلاف القائم ما بين المجموع السنوي )خ( والعجز المائي السنوي
ون كانون الاول، كانبالتالي تمثل مجموع الاشهر الستة تشرين الثاني، 
 2214.14خ( البالغ) الثاني، شباط، اذار، نيسان، من المجموع السنوي)
 لبالغ( ا P-PEملم( ويزيد هذا المقدارعن المجموع السنوي لكمية) 

ملم ( وهذا يعني ان العجز المائي  1542.99ملم( بمقدار) 150.74)
 ملم ( بل يضاف اليه 150.74السنوي في مدينة جوارتا لم يكن فقط )  

قة طريبعويض عنها المقادير التي كانت سالبه في الاشهر الستة والتي تم الت
 اخرى .  

الي)  ـواد بنجوين حـصنوي في محطة ارـار العجز المائي السدبلغ مق -و
 ملم ( وهذه النسبة هي 350.04ملم ( بفرق مقدارها حوالي )  1698.23

 لعجزعبارة عن عن مقدار الاختلاف القائم ما بين المجموع السنوي )خ( وا
نون شهر الستة تشرين الثاني ، كاالمائي السنوي ومن ثم يمثل مجموع الا

ية لكم الاول ، كانون الثاني ، شباط ، اذار ، نيسان ، من المجموع السنوي
 ملم( علماً ان هذا المقدار يزيد عن المجموع 2048.27)خ( البالغ ) 
ملم (  1222.72ملم ( بمقدار )  475.51( البالغ )  P-PEالسنوي لكمية )

السنوي في مدينة بنجوين لم يكن فقط و هذا يعني ان العجز المائي 
من  لستة( بل مضافاً اليه المقادير التي كانت سالبة في الاشهر ا  475.51)

 السنة والتي تم التعويض عنها بطريقة اخرى . 
 
 

 الاستنتاجات والتوصيات 
انوف ايف ان النتائج التي توصلنا اليها من خلال تطبيق معادلة ثورنثويت    

الكلي )خ(  ( ومقدار التبخر / النتح PEالتبخر / النتح الممكن )لتحديد مقدار 
 انيةومقارنة ذلك بكمية الامطار الساقطة في محطات ارصاد محافظة السليم

 من اجل الوصول الى الموازنة المائية المناخية من خلال تحديد كمية
 الفائض المائي وعجزها كانت على النحو الاتي.



                       
 جزا توفيق طالبأ. م. د.                           82مجلة كلية الاداب / العدد      

  رويش البالانيدعزالدين جمعه د.                                                             
 
 
 

 272 

تح ( و مقدار التبخر/ الن EP/ النتح الممكن )  لتبخرانخفاض معدلات ا -1
الكلي )خ( في فصل الشتاء بكثير عنها في فصل الصيف في جميع محطات 

ت الارصاد المناخية في منطقة الدراسة ، ويرجع ذلك الى انخفاض معدلا
كون الحرارة وقصرمدة النهار وانخفاض معدلات النتح من النباتات التي ي

 ات وارتفاع رطوبة التربة .  معظمها في حالة السب
(   EPخر / النتح الكلي )خ( ومقدار التبخر / النتح الممكن )ارتفاع التب -2

في فصل الصيف عنها بكثير في فصل الشتاء والسبب في ذلك يعود 
 لصيفبالاضافة الى الاسباب أعلاه الى ارتفاع الرطوبة النسبية في فصل ا

 عنها في فصل الشتاء .  
انية الى فصليين مائيين سنة في محطات ارصاد محافظة السليمتقسم ال -3

 وهي كما ياتي. 
رصاد يقتصر هذا الفصل في جميع محطات الا :فصل الفائض المائي -أ

وشباط  ،المناخية على اشهر تشرين الثاني ، وكانون الاول ، وكانون الثاني 
لى ع(  P)  ، واذار ونيسان وهذا يعود الى ارتفاع كمية الامطار الساقطة

لاشهر ا( بشكل عام من منطقة الدراسة في  PEكمية التبخر / النتح الممكن )
دد عالسنة اعلاه بسبب انخفاض درجات الحرارة وقصر مدة النهار وازدياد 

فيها  اقطةالايام الغائمة والغطاء الغيمي فضلاً عن ارتفاع كمية الامطار الس
 طوبةللهواء فيها ، وارتفاع ر عن بقية الاشهر وارتفاع الرطوبة النسبية

التربة بحيث لا تحتاج المزروعات فيه الى نوبات الري في الظروف 
 الاعتيادية .    

 نالنتح الممك /تزداد في هذا الفصل مقدار التبخر  : فصل العجز المائي -ب
(PE  ( على كمية الامطار الساقطة )P حيث يبدأ هذا الفصل من شهر ) 

وز ، أب ، ايلول ، وينتهي في نهاية شهر تشرين مايس ، حزيران ، تم
 ،الاول ، وتبلغ كمية مقدار العجز المائي ذروتها في شهري تموز وأب 
دة نظراً لانعدام تساقط الامطار فيها وارتفاع معدلات الحرارة وطول م

ع رتفااالنهار مع صفاء السماء وانخفاض الرطوبة النسبية للهواء عندها مع 
جة بة فيها ومن ثم يساعد كل هذه العوامل على زيادة حادرجة جفاف التر

 المزروعات الى مياه الري و نوبات اضافية لسد العجز فيها .
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( AC( و)خ( و)EPإن المجموع السنوي للمعدلات الشهري لقيمة )     
يم قوالفائض المائي والعجز المائي في منطقة الدراسة جاءت متوافقة مع 

غير رة ودة في تلك المدن الستة والمؤثر بصورة مباشالعناصر المناخية السائ
 مباشرة على القيم النهائية لها .  

ا ن يكتب لهوبناءاً على ما تقدم نستطيع ان  نجزم بالقول بأن الزراعة لايمكن ا     
عطيات الم النجاح او ضمان الانتاج كماً ونوعاً في محافظة السليمانية اعتماداً على

 ن ذلكعفيها وخصوصاً في فصل العجز المائي ما لم يتم التعويض المناخية السائدة 
و مياه ية أالنقص بالاعتماد على بقية مصادر المياه السائدة فيها كأن يكون مياه سطح

ية جوفية وهذه الحقيقة جعلت جميع مظاهر الحياة البشرية والحيوانية والنبات
هر ثل نالسطحية بشكل دائم م والصناعية تنحصر في المناطق التي تجري فيها المياه
 تانجرو وجق جق اوحيث العيون والآبار وبرك الماء .  

متد تائي طويل مبما أن الموازنة المائية المناخية لمحافظة السليمانية تمتاز بفصل      
طة لساقاالى ستة اشهر من السنة نستطيع من خلالها استثمار تلك الكمية من المياه 

نها ولو اعتمادنا ابسط التقنيات لحصادها ومن ثم بشكل جميل عن طريق خز
من  استثمارها في فصل الجفاف لكون طوبغرافية محافظة السليمانية تغطيها شبكة

ة فيها ساقطالاودية الموسمية يمكن من خلالها  حصاد تلك الكمية الفائض من المياه ال
في لجوابدأ الخزن عن طريق السدود الترابية او الكونكريتية في سبيل الوصول الى م

ثم  العميق ومن ثم الوصول الى المسطحات المائية الظاهرة في تلك الاودية ومن
 استثمارها في المجالات المختلفة بما فيها المجال السياحي .    

 
      

 المصادر
 

راعي في سين ، التباين المكاني للتوازن المائي وعلاقته بالانتاج الزشلش ، على ح -1
 1979،  1 ن العدد 11لة الخليج العربي ، الجمهورية العراقية ، المجلد العراق ، مج

  . 
 اسل احسان ، الكتل الهوائية التي تعترض منطقة بغداد في موسمبالقشطيني ،  -2

 .  1990،  25، 24الامطار ، مجلة الجمعية الجغرافية العراقية ، العددان 
الة العراق الحدودية الشرقية ، رس لبياتي ، عدنان هزاع رشيد ، مناخ محافظاتا -3

 .    1985ماجستير غ. م ، جامعة بغداد ، كلية الآداب ، 
ار نافع ي امين ، مناخ السودان ، معهد الدراسات والبحوث العربية ، دالتوم ، مهد -4

 .    1974للطباعة و النشر ، القاهرة ، 
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ار المناخ التطبيقي ، دلراوي ، عادل سعيد ، السامرائي ، قصي عبد المجيد ، ا -5
 .     1990الحكمة للطباعة والنشر ، الموصل ، 

لطباعة ل، حسين سيد احمد ، اصول الجغرافية المناخية ، دار الجامعة  ابو العينين -6
 .  1981،  1والنشر ، ط 

 .1998لهيئة العامة للمساحة، خريطة العراق الادارية، لسنة ا -7
8- F.A.O Representation in Iraq F.A.O Sulaimaniyah Sub-Office 

.Agro – meterological. 
 واستنةوة و طةياندن ، فةرمانطةى كةشناسى سليَمانى ، زانيارىوةزارةتى ط  -9

 بلآونةكراوة .
شتوكالأ و ئاوديَرى ، بةشى رِيَنمايى كشتوكالَى ، زانيارى وةزارةتى ك  -10 

 كةشناسى بلآونةكراوة .
 
 
 
 

 
 
 
 

 الهوامش
                        

راعي فةي شلش ، التباين المكانى للتوازن المائي و علاقته بالنتاج الز( علي حسين 1) 
 1979 ، 1، العةدد  11العراق ، مجلة الخليج العربي ، الجمهوريةة العراقيةة ، المجلةد 

 .  24، ص 

 ( باسةةل احسةةان القشةةطيني ، الكتةةل الهوائيةةة التةةي تعتةةرض منطقةةة بغةةداد فةةي موسةةم2)
 – 115، ص) 990، 5و  24ة العراقيةة، العةددان الامطةار ، مجلةة الجمعيةة الجغرافية

134  . ) 
جسةتير ( عدنان هزاع البياتي، مناخ محافظات العراق الحدودية الشرقية، رسةالة ما3) 

 .  85، ص 1985غ . م ، جامعة بغداد ، كلية الاداب، 
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  ( مةةن المعةةدلات 10يعةةد الشةةهر مطيةةراً اذا كانةةت معةةدلاتها تسةةاوي اكثةةر مةةن ) % 

انتقاليةاً  % ( من المعةدلات السةنوية للامطةار ، و 5و جافاً اذا كانت اقل من )  السنوية
 % ( من المعدلات السنوية للأمطار. 10 – 5اذا كانت معدلاتها تتراواح بين ) 

ار د( مهةةدي امةةين التةةوم ، منةةاخ السةةودان ، معهةةد الدراسةةات و البحةةوث العربيةةة ، 4) 
 . 64، ص  1974نافع للطباعة و النشر ، القاهرة ، 

ر (عدنان هزاع رشةيد البيةاتي ، منةاخ محافظةات العةراق الحدوديةة الشةرقية ، مصةد5)
 .  112سابق ، ص 

 ( عةةادل سةةعيد الةةراوي ، قصةةي عبةةد المجيةةد السةةامرائي ، المنةةاخ التطبيقةةي ، دار6)
 .  108 – 105، ص  1990الحكمة للطباعة والنشر ، الموصل، 

عةةة صةةول الجغرافيةةة المناخيةةة ، دار الجامعيةةة للطبا( حسةةين سةةيد ابةةو العينةةين ، ا7)
 . 18، ص 1981،  1ط والنشر ،

   
 
     


