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 (Abstractالمستخلص )
إن التعريةةة الميريةةة سلةة  سةةفات ملاحةةدران تةةت  حمةةرين   ةةرن  ي ةةا     

مجماسةةةة مةةةن العاامةةة  اليبيعةةةة تم لةةةن  ةةةي اليبيعةةةة ال ةةةخرية االتسةةةا ي 
الميري  االتضاريس االالاحدار االتربة اخشالاة السيح االلابةان اليبيعةي.  

العاام  تتباين من مكان إل   خر ،مما  دى ا د تبين من هذه الدراسة إن هذه 
 ةةي معةةدلان الحةةن ا سةةداده  ا ياالةةا ، معةةدلان الحةةن ال يةةائي  نإلةة  تبةةاي

احن  يران المير  ا مةا يسةم  بالحةن الت ةادمي، كالاةن معتدلةة اتلاتشةر 
 ي اغلب سفات ملاحدران تت  حمرين لاسيما سلاد   دام تلك السفات ، بيلامةا 

رجةةةان الحةةةن السةةةيلي ااىخةةةدادي سلةةة  سةةةفات تبايلاةةةن  يةةةاا  ا سةةةداد اد
الملاحدران اذ كالان اغلب اىياا  تتركز  ي السةفات اللليةة الالاحةدار ،بيلامةا 
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تزداد  سداد المجاري  ي تلك السةفات ،اكالاةن اغلةب درجةان الحةن السةيلي 
 سلاد اىحااض الجلاابية. 

 (Introduction) المقدمة
يما  ادر الم مةة للتعريةة ، لاسةتعد سفات تت  الملاحدران ااحدة من الم    

 إن السةةفات الخاليةةة مةةن اللابةةان اليبيعةةي  ةةي الملاةةايا الجا ةةة اشةةبا الجا ةةة.
للااسمةة التعرية الميرية بألاااس ا ل ا دارا م مةا  ةي إزالةة اليبلةة الرسةابية ا

من السيح ، مما يةث ر سلة  خ ةائص التربةة، اتةدهار إلاتاجيت ةا،     ضةت 
 نتعمةة  الالاحةةداران سلةة   ح ةةا   لازلا ةةا سةةن مخةةاير الالاحةةداران ، إذ

 رضةةية اتسةةا ي  ةةخري، االا يةةا  التربةةة، امةةا تحد ةةا مةةن  ضةةرار سلةة  
 الاستخدامان البشرية المتعددة . 

حية تتعدد  لاااع التعريةة مةا بةين تعريةة  يةران الميةر االتعريةة ال ةفائ     
ف سلة  التعرابين التعرية السيلية االتعرية اىخدادية . تم  ي هذه الدراسة  

  ملايلة الفتحة، من خت د لاااع التعرية  ي سفات ملاحدران تت  حمرين سلا
دراسةةة العاامةة  المةةث رة  ةةي سمليةةان الحةةن ، المتم لةةة باليبيعةةة ال ةةخرية 
االملاةةاو االيباغرا يةةة )التضةةاريس( االالاحةةدار االتربةةة اخشةةالاة السةةيح 

االخرييةةةة  ةجيةةةااللابةةةان اليبيعةةةي.  كمةةةا رسةةةمن الخةةةرائي الر ميةةةة الجيالا
االخرييةةة الر ميةةة لت ةةلايف الالاحدار.ارسةةمن  ةاليباغرا يةةة االتضاريسةةي

 مساحان  حااض الشبكة اللا رية اشبكة الحن السيلي ااىخدادي  ،بعد ذلك
 يسةةةن درجةةةة حةةةن  يةةةران الميةةةر االحةةةن ال ةةةفائحي باسةةةتخدام معادلةةةة 

 ياسةة ا ،امةةا درجةةة الحةةن السةةيلي ااىخةةدادي  لةةد تةةم ( ارلاالةةداس - ةةارلاير)
الرسةةام   ماضةةحة بالجةةداا(  1982Bergsmaسلةة  معادلةةة ) دبالاستمةةا

ا  ااىشكا  البيالاية ،كما تم تحديد ارسةم خرييةة ملاةايا الاتشةار كة  ملا مةا،
 ذلك من خت  الاستعالاة بتللاية لاظم المعلامان الج را ية .

اجد من خت  الدراسة  ن سمليةان الحةن الميةري متبايلاةة  ةي درجات ةا  ةي 
ب سفات ملاحةدران تةت  حمةرين ،ايعةاد هةذا إلة  التبةاين  ةي العاامة  جاالا

المةةث رة المتم لةةة بالبلايةةة اىرضةةية االملاةةاو االتضةةاريس االالاحةةدار االتربةةة 
االلابان اليبيعي ، ا د تبين  ن سةفات التضةاريس العاليةة اسةفات ملاحةدران 

خةدادي الجالاب الجلاابي لتلك التت  كالان تسادها درجان الحن السةيلي ااى
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العالية ،  ي حين تركةز لاشةاي حةن  يةران الميةر االحةن ال ةفائحي سلة  
 .لاسيما الجالابين الشمالي اال ربيسفات الملاحدران السفل  
 (Problem Defined search تعريف بمشكلة البحث )  

تتمحةةار مشةةكلة الدراسةةة  ةةي إمكالايةةة تحديةةد ا يةةاس شةةدة  لحةةن الميةةري      
 لسةةيلي ااىخةةدادي  ةةي سةةفات ملاحةةدران تةةت   اتحديةةد ا يةةاس شةةدة الحةةن 

حمرين ارسم خرائي ىسداد المجاري ا ياال ةا ،اإجةراع سمليةان الميابلةة 
 الخرائيية بيلا ا ابين العاام  المةث رة ،  ضةت سةن رسةم خةرائي جيالاجيةة
 اخةةرائي خيةةاي الكفةةاف امسةةاحة الشةةبكة اللا ريةةة االشةةبكة اللا ريةةة ال الاايةةة

 خةرائي الملاحةدران مةن اجة  الليةام بعمليةان التحلية االتجسيم التضاريسةي ا
االت ةةلايف االةةربي االملارلاةةة االتبةةاين المكةةالاي ىيةةاا  ا سةةداد المجةةاري 
بحسب التباين  ةي العاامة  اليبيعية،ارسةم خاريةة   ةلااف التعريةة لسةفات 

 ملاحدران تت  حمرين، باستخدام تللاية لاظم المعلامان الج را ية 
 (Aim Studyهدف الدراسة )

ت ةةدف الدراسةةة إلةة  تحديةةد شةةدة  لحةةن الميةةري اتحديةةد ا يةةاس المجةةاري 
السيلية ااىخدادية  لتت  حمرين سلاد ملايلة الفتحة اإسداد الخرائي الر ميةة 
ل ذه المجاري االخرائي الر مية للعاامة  المةث رة لاسةيما اليبيعةة ال ةخرية 

م  مادية  (  ا ما يسةDTMاخياي الكفاف االمجسم التضاريسي الر مي )
(  ضت سن التحلية  الر مةي للملاحةدران ادرجات ةا DEMالارتفاع الر مي )
مةةن اجةة  معر ةةة ابةةرز العاامةة  المةةث رة  ةةي تحديةةد  GISباسةةتخدام تللايةةة   

 مةاكن لاشةةاي  لحةةن  ادرجةةان لاشةايا )الملاةةايا الرديئةةة ( )سمليةةان ال ةةدم ( 
تخدم تللايةةة  ضةةت سةةن تحديةةد ملاةةايا امرسةةاب )سمليةةان البلاةةاع (إذ بةةد ن تسةة

GIS  ي دراسان التعريةة االملاحةدران اسمة  خةرائي لتحديةد  مةاكن الحةن 

 (1)االتعرية امخاير الالازلا ان اىرضية
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 Methodologyطريقة العمل 
ا ر اليباغرا يةة التةي تتة الخرييةةبالاستمةاد سلة  تم لن يريلة العم      

 اخرييةةةةة ،لملايلةةةةة الدراسةةةةة 1/100000 ي ةةةةا خيةةةةاي كفةةةةاف مليةةةةاس 
 . 250.000 /1جيالاجية ملياس 

اسةةتخدمن بةةرامم لاظةةم المعلامةةان الج را يةةة  ةةي إسةةداد  اسةةدة المعلامةةان 
الخةةةرائي اليباغرا يةةةة  االتةةةي استمةةةدن سلةةة  الج را يةةةة لملايلةةةة الفتحةةةة 

آلةةة الحاسةةب اخزلاةةن  ةةي ملةةف  بامتةةداد  إلةة  التةةي  دخلةةن  ،االجيالاجيةةة
الةذي    Auto disk map برلاةاممتم اسةتدساع الخةرائي إلة   .ااسم معين 

ان بالاستمةةاد سلةة  إحةةدا ي،الخةةرائي بماا ع ةةا المكالايةةة  مةةن ختلةةا تةةم ربةةي
جيةة ك  مةن الخرييةة اليباغرا يةة االجيالاتحاي  ، اتم الشبكة التربيعية 

مةةن الخةةرائي المسةةاحية الةة  الخةةرائي الر ميةةة، إذ تةةم رسةةم خرييةةة ر ميةةة 
يةةة يباغرا يةةة لخيةةاي مساحية)مضةةلعة( جيالاجيةةة اخرييةةة ر ميةةة خي

 الكفاف. ابما إن المجسم التضاريسي يعتمد سل  ارتفاسان خيةاي الكفةاف
 dxf  لد تم إسياع ك  خي كفاف  يمتا الر مية الحليلية اخزلاةن بالامتةداد)

الةذي مةن ختلةا تمةن سمليةان  ARCVIEW( ا در العم  ال  برلاامم 
  لج را ية .الت لايف االربي االملارلاة المكالاية بين الظاهران ا

 ارلاالةداس - ةارلايرالميري بالاستماد سلة  معادلةة  تم  ياس شدة  لحن   
سةةفات ملاحةةدران تةةت   ةةي  ، يمةةا تةةم  يةةاس شةةدة  لحةةن السةةيلي ااىخةةدادي

( الةةذي  1982Bergsma)               ، بالاستمةةاد سلةة  معادلةةةحمةةرين
 .استعمل ا للياس شدة  لحن اىخدادي  ي اىحااض اللا رية 

خةةرائي تم ةة  ماا ةةد اىخاديةةد ارسةةمن المسةةاحة الكليةةة لملايلةةة سةةمن ر 
الدراسةةة امسةةاحان اىخاديةةد  ةةي ضةةمن الشةةبكة اللا ريةةة لكةة  حةةاض مةةن 

،كما تم رسةم التي تم   ماا د اىخاديد  ي الحاض ،  حااض تت  حمرين
خةةةرائي ىيةةةاا  ا سةةةداد اىخاديةةةد اميابلت ةةةا مةةةد الخةةةرائي الجيالاجيةةةة 

 DTM (Digitalما تم رسم المجسم التضاريسي الر مي ك ،االيباغرا ية

Terrain Model ا مةةةةا يسةةةةم  بماديةةةة  الارتفةةةةاع الر مةةةةي )DEM 
(Digital Elevation Model اتةةم ميابلةةة  سةةداد ا يةةاا  المجةةاري)

الميةةري  . بعةةد ذلةةك  ةةلافن معةةدلان  لحةةن لحتيةةة السةةيلية ااىخداديةةة 
 السةيلي ااىخةدادي ،كمةا  ةلاف  لحةن ارلاالةداس - ةارلايربحسب مثشر 

 . ( Bergsmaحسب لاظام )بدرجاتا  إل 
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 ما د ملايلة الدراسة
جلةة. تلد ملايلة الدراسة سلاد ملايلة الفتحة سلاد الجالاةب الشةر ي للا ةر د    

اهي تعةد جةزع مةن سلسةلة تةت  حمةرين ، تلةد ملايلةة الدراسةة إداريةا  ةي 
  10 - 355  00ضمن محا ظة كركاك، اما  لكيةا تمتةد بةين دائةرة سةرض 

 .شر ا 5 43  50 -435  30شمالا ابين خي يا   355

 

 
 (Type of Rainfall Erosion لاااع التعرية الميرية )

ميةةةز البةةةاح ين بةةةين سةةةدة  لاةةةااع مةةةن التعريةةةة  ا  لحةةةن الميةةةري سلةةة  سةةةفات     
الملاحةةدران ، اهةةذه اىلاةةااع تتم ةة  بالحةةن اللاةةاتم مةةن  يةةران الميةةر الةةذي يسةةم  
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، الذي يحدث لاتيجة لت ادم  يران المير.  مةا اللاةاع ال ةالاي مةن  بالت ادم  ا الليم
 لحةةن  يسةةم  بالحةةن ال ةةفائحي اهةةا سمليةةة متيةةارة سةةن حةةن  يةةران الميةةر 
،ايحدث سلادما يجري الماع بشك  يبلة غيائية مستمرة تعمة  سلة  إزالةة الرااسةب 

لي،الذي بشك  يبلة ر يلةة  سةف  السةفح. ما اللاةاع ال الةث مةن  لحةن   ةا  لحةن السةي
يحدث لاتيجة متيارة من التعرية ال يائية،سلادما يحةدث هلاالةك تركةز  ةي الجريةان ، 
 ، مما يعم  سل  شةا  لاةاان لا ريةة  ة يرة التةي إلة  مجةاري اكبةر اتسةاسا اسملةا 

سلاةةدما تتحةةد سةةدة مسةةيتن مائيةةة لتكةةان مجماسةةة مةةن اىخاديةةد ، التةةي تتيةةار هةةي 
 (.1) اىخرى إل  مجاري لا رية متلدمة، الشك 

 

 
 الم در / من سم  الباحث

 

 (Raindrop Erosionألحت المطري)التصادمي( )
سلاةةد سةةلاي  يةةران الميةةر اا ةةيدام ا مةةد الرااسةةب الفتاتيةةة اللااسمةةة    

االمةااد غيةةر المتماسةةكة م ةة  مةةااد التجايةة اجسةةيمان التربةةة ،تعمةة  سلةة  

 تسا ي ميري

 حن  يران المير

الاف ا  جسيمان التربة 
 االاتلال ا اتلاا رها   ي ال ااع

لماع تعرية غيائية لاتيجة جريان ا
 بشك  غياع مائي ااسد

 تعرية سيلية لاتيجة التركز  ي الجريان

 تعرية  خدادية لاتيجة تعميا المجاري ااتساس ا ازيادة  ياال ا

تعرية لا رية لاتيجة التلاع سدة  خاديد مكالاا مجاري 
ائية سالية ازيادة  ي لا رية تتسم بلدرة ت ريف م

  ياا  ا سماا اسرض تلك  المجاري

 ( مراح  تيار االاتلا  التعرية الميرية من حن  يران المير  ال   لحن اللا ري1الشك  )
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 ضت سن ذلك  ان سلاي  يةران الميةر تلاا ر هذه الرااسب االجسيمان، 
سل  الماع  ي المسيتن ااىخاديد االجداا  الضحلة تعم  سل  اضيراب 

 الجريان الذي تكان لا  ابلية سالية سل  حم  الرااسب .
ن إن  يران المير بعد ا يدام ا بسيح التربة تعم  سل  تلاا ر كميةا    

احةدة ايتلاا ر ىك ر من مرة  كبيرة من جزيئان التربة  ي ال ااع ا سم ملا ا
زيادة كما يزداد تأ ير  يران المير ب،مما يثدي إل  حداث الا يا  التربة ،

 الضةة ي ال يةةدراليكي الةةذي تحد ةةا ،إذ يلةة  الترشةةيح ممةةا يةةثدي إلةة  زيةةادة
ن كمةا إن تلاةا ر  يةرا الجريان سل  السفات  ي سمليان الجريان ال يةائي،

   (2) االاتلال ا بااسية الليران  ا ال سالمير تثدي إل      ذران التربة 

تعمةة  التعريةةة الت ةةادمية  يضةةا سلةة  ت ةةادم  يةةران الميةةر بالجريةةان     
ممةةا يعمةة  سلةة  زيةةادة  ةةدرة الجريةةان ازيةةادة  ةةي سملةةا ،مةةث را  ةةي لالةة  
الرااسةةةةب، ازيةةةةادة لالةةةة  مكالاةةةةان التربةةةةة بااسةةةةية ديلااميكيةةةةة الجريةةةةان 

داد  ي ا الارتفاع تةزداد  ي ةا كميةة اجد إن اىحااض التي يز .(3)المضيرب
 ةدرن ( مرة  ك ر مةن تلةك التةي تفلةد بال سة ،ا د 90-50التربة المتلاا رة )

 . (4) يكر(ين/ 155كمية التربة المتلاا رة  ي ال ااع من تربة مكشا ة )
إن خ ائص  يران المير من حيةث الكميةة االشةدة االسةرسة ااتجةاه     

ص تةث ر  ةي الاف ةا  جسةيمان التربةة  يرة المير احجم ةا، كل ةا خ ةائ
،  تةةزداد الاف ةةالية التربةةة مةةد زيةةادة حجةةم الجسةةيمان ،  ةةي حةةين (5)االاتلال ةةا

ن تةةزداد الاتلاليةةة التربةةة مةةد زيةةادة حجةةم جزيئات ةةا ،اهةةذا يعلاةةي  ن جسةةيما
 اليين تكان  ك ر  عابة  ي الالاف ا  سن الرمةا  الكلا ةا )اليةين( تكةان

  ك ر س الة  ي الالاتلا .
كمةةا يةةث ر الالاحةةدار سلةة  تعريةةة  يةةران الميةةر  تلاةةا ر  يةةران الميةةر     

لةةيس مةةث را سلةة  الملاةةايا المسةةتاية الكلاةةا ي ةةبح  ك ةةر تةةأ يرا  ةةي حالةةة 
تعريةةة    ن لةةد لةةاحظ .(6)لاسةةيما سلاةةد  سةةف  تلةةك الملاحةةدران ،الملاحةةدران

 تبةةد   نخةةي تلسةةيم الميةةاه ابالابتعةةاد سلاةةا يمكةةن  دتسةةاد سلاةة يةةران الميةةر 
 . (7)السيلية ااىخدادية  ا ال يائية  التعرية

 (Sheet Erosion( )الغطائيةالتعرية الصفائحية )
تحدث سملية التعرية ال يائية سلادما تفلد التربة غيائ ا اىرضي لاسيما    

مةةن اللابةةان اليبيعةةي ، اكةةذلك بسةةبب تسةةا ي  يةةران الميةةر.إذ تضةةرب 
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اتبع رهةا اتلاا رهةةا  يةران الميةر بلةةاة،  تعمة  سلة  تيةةاير ذران التربةة 
 .(8)اجريالا ا االاسياب ا  ي سمليان الجريان ال يائي 

 إن الالاسياب ال فائحي يلاشأ سل  سةفات الملاحةدران بشةك  الاتشةاري  ا   
بشك  مجاري   يرة تلات ي  سف  الملاحةدر  ا  ةد يكةان الاسةياب  ةفائحي 
يجةةري  ةةاا الملاةةايا اللليلةةة الالاحةةدار،اتكان بشةةك  حركةةة ماحةةدة للتربةةة 

بة   ا ي يبلان لاحيفة ، إذ تساد بداية الملاحدران سمليان  لحةن ال يائيةة 
. إذ ياجةةةد غيةةةاع  ليةةة  مةةةن (9) ن تتحةةةا  إلةةة   لحةةةن السةةةيلي ااىخةةةدادي 

المفتتان ال خرية يلاشأ سلاا الاسياب غيائي سةريد جةدا يسةبب الةلالص  ةي 
،  ةةد تتكةةان لاتيجةةة لةةذلك شةةبكة د يلةةة مةةن المسةةيتن تت ةة  مةةد (10)الحمالةةة 

ضةة ا الةةبعض لتكةةان  يمةةا بعةةد شةةبكة د يلةةة مةةن المسةةيتن ذان الجريةةان بع
المضةةيرب تكةةان ل ةةا اللابليةةة سلةة   لحةةن إذ تلاتلةة  الرااسةةب لاحةةا  سةةف  

 الملاحدر .
شةةك   تشةةير التعريةةة ال ةةفيحية إلةة  امزالةةة المتسةةااية تمامةةا للتربةةة  ةةي    

بجةرف يبلان ر يلة لسيح ملايلة ما ، الكي تحةدث التعريةة  ا مةا يسةم  
. إن (11)الليعة لابد من اجاد سيح مسةتا لةضرض اتربةة ذان لافاذيةة  ليلةة 
لة  سالتعرية هذه تعم  سل  إزالة يبلة بأكمل ا من سةيح التربةة ،إذ يعمة  

 الاتلةةا  المةةااد اللااسمةةة االعضةةاية مةةن الملاةةايا المرتفعةةة  لحةةن الملاةةايا
 السفل  اى   ارتفاسا .

مباشةةةرتا اإلامةةةا تحةةةدث سلاةةةدما تسةةةلي  إن التعريةةةة ال ةةةفيحية لا تحةةةدث    
 اىميةةار ب ةةزارة ا ةةاة ممةةا يةةثدي إلةة  ا ةةيدام الليةةران المائيةةة بحبيبةةان
رة التربةةة  تتبع ةةر الحبيبةةان الد يلةةة  ةةي جميةةد الاتجاهةةان مخلفةةة بلةةد  ةة ي

اتسةةم  هةةذه بةةالليم  ا الرشةةا   ني ةة  سمل ةةا إلةة  سشةةران المليمتةةرا
  اىميةةار ال زيةةرة ،لاسةةيما اتحةةدث بسةةبب الاعةةدام ال يةةاع اللابةةاتي اهيةةا

السةةيلية ملا ةةا،  ضةةت سةةن يبيعةةة التربةةة االتركيةةب ال ةةخري .كمةةا تةةثدي 
 حركةةةة المةةةااد اللااسمةةةة سلةةة  امتةةةداد السةةةفح تحةةةن تةةةأ ير ديلااميكيةةةة الميةةةاه
 الملاتشةةرة . إن  يةةران الميةةر الملا مةةر ت ةةيدم بالتربةةة مثديةةة إلةة  تفكيةةك

ان  ساسةةا مةةن العلاا ةةر ذرات ةةا المتماسةةكة  يتشةةك  سلةة  السةةيح غيةةاع مكةة
معا  اللااسمة اإذا  ادف الاحدار بسيي اخذ الماع بالالاسياب االحركة جار ا

 (12)السيح مكسا بالمااد الخشلاة  لي. العلاا ر االمااد اللااسمة ايبل 
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تاجةةد سةةدة ساامةة  تةةث ر  ةةي الجريةةان السةةيحي ال ةةفائحي ، تتحةةدد 
سةةا ي ،امةةدة بيةةا  السةةيح  ا الملاحدر،ادرجةةة الاحةةداره ،ايةةا  مةةدة الت

الجريةةان سلةة  السةةيح ،امعةةد  خشةةالاة السةةيح، االلةةدرة سلةة  الترشةةيح . 
 ياجد  ي الحاض سدد من هذه العاام  ،تث ر  ةي إسا ةة الجريةان ال يةائي
 ةةةي بعةةةض  جةةةزاع الحةةةاض  لاتيجةةةة لخشةةةالاة السةةةيح المتم لةةةة باجةةةاد 
الملاخفضةةةةان ال ةةةة يرة االح ةةةة  االحجةةةةارة االجتميةةةةد سلةةةة   سةةةةفات 

د اال ربي من ملاحدران تت  حمرين التي تسا يالاب الشمالالجالملاحدران 
 ةةي المراحةة   إذ تسةةمح هةةذه الرااسةةب الرمليةةة   ي ةةا الرااسةةب الخشةةلاة ا

 . اىال  بترشيح كميان كبيرة من مياه اىميار
 لةةذلك، الةةتت ملاحةةدران سةفات  سلةة لاسةبة الالاسةةياب السةةيحي ساليةة  إن   

 إلةة ن ال يائيةةة،  بةة   ن تتحةةا  تسةةاد بدايةةة هةةذه الملاحةةدران سمليةةان  لحةة
ياجةد غيةاع  لية  مةن المفتتةان ال ةخرية، يلاةتم سلاةة إذ  لحن اىخةدادي، 

بسةبب الةلالص  ةي الحمالةة .  ةد تتكةان لاتيجةة  ،الاسياب غيائي سةريد جةدا
لذلك شبكة د يلة من المسيتن تت ة  مةد بعضة ا الةبعض لتكةان  يمةا بعةد 

ن كان ل ا اللابليةة سلة   لحةشبكة من الللااان، ذان الجريان المضيرب، ت
  سةف . حيةث تلاتلة  الرااسةب لاحةا االتي تتيار  يما بعد إلة  تعريةة سةيليا

 . (13) الملاحدر
 (Rill Erosionالتعرية السيلية )

يحتاي السيح المسةتاي سلة  تجةاايف  ة يرة سةادة إذ يتةراكم سلاةدها     
 ا  الاةةاالمةاع اسلاةةدما يفةيض مةةن تلةك التجةةاايف سلاةد اللاليةةة اىك ةر الاخفاضةة
اهرة يليد  لااة ر يلة  ي   لااع تحركا  سف  الملاحدر، اسلاد تكةرار هةذه الظة

د  ي سدد يفاا الح ر من اللالي يلاشأ من هذه العملية  ي الحا  سيح ملي
 بمجماسة من الخلاادا الضحلة جدا التي تسم  بالمسةيتن اتعةرف العمليةة

ديةد الممةران بالالاجراف السيلي اهي إزالةة سةريعة لسةيح التربةة سبةر  خا
السةةةيلية التةةةي تلاةةةتم سةةةن ت ةةةريف الميةةةاه بفعةةة  يا ةةةة المةةةاع الجةةةاري  ةةةي 

 المسيتن التي يل  سمل ا سن لا ف متر . 
كما تاجد  خاديد سشاائية ضةحلة )المسةيتن(، تلاشةا مةن جةراع العاا ةف 

الميرية ال زيرة، إذ يتحا   ي ا الجريان ال يائي مةن  الشداةالميرية ذان 
 ةةي شةةك  شةةبكة د يلةةة مةةن المسةةيتن  جريةةان مركةةز، إلةة  جريةةان ملاتشةةر

المائية التي تت   مد بعض ا البعض لتكان  يما بعد شبكة من الللااان  ي 
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شك   شرية ذان جريان مضةيرب ل ةا  ةدرة كبيةرة سلة  إحةداث  لحةن ، 
 .(14)الملاحدران  سف تلاتل   ي ا الرااسب 

ا ةة  مةةن مةةا تتكةةان المسةةيتن مباشةةرة مةةد بدايةةة تركةةز الجريةةان ابع
 لاسةةيما  ةةي ال ةةخار الضةةعيفة التكةةاين ا لةةة  ا الاعةةدام ال يةةاع ،( متةةر1)

يح  ليران الماع التةي تسةلي لا تلافةذ مباشةرة إذ تجةري  ةاا السة اللاباتي ،
 لاشةاع جةداا  إلة  جار ة مع ا المةااد اللااسمةة لليبلةة السةيحية ممةا يةثدي

 .(15)ئةحزاز ا خاديد  ا ما يسم  باىراضي الردي إل    يرة تتيار
 (Erosion Gullies ) التعرية الأخدودية

تاجةةد العديةةد مةةن اج ةةان اللاظةةر المتعةةدد  ةةي تعريةةف التعريةةة اىخداديةةة 
ة ،  لااك اج ة اللاظر الزراسية ااج ة اللاظر الجيامار الاجية ، من اج 

اللاظر الجيامار الاجية هةي  لاةاان لا ريةة تسةتييد بسة الة تحريةك الالة  
 (16) ا  ةاة الجةر االسةحب سلة  سةفات الملاحةدرانالمااد بااسةية الجريةان  

اتعريةةةة الجاالاةةةب الحةةةادة لمجةةةاري تلةةةك الميةةةاه االتةةةي تتةةةأ ر بالفيضةةةالاان 
تتاسد اىخاديد سلاةدما تكةان  .(17) الامضية العابرة خت  العاا ف الميرية

 ةان هلااك كميان كبيرة من المياه  ةاا السةيح إذ تةزداد تعريةة اللةاع االحا
 . (18)اع سل  التعرية لاسيما بعد زيادة تشبد التربة بالم بسبب  ابلية الماع

 ية، اانإن التعرية اىخدادية هي غالبا مرحلة متلدمة من التعرية السةيل    
 لبعةد سةناليا ة الحتية للمياه الجارية  ي اىخاديد تزداد مد زيادة كة  مةن ا

 . (19)خي تلسيم المياه ازيادة الالاحدار
تعرضةن  اذ،  جاالاةب تةت  حمةرين ةي اغلةب   لحن اىخةدادي ملاتشةر   

 خدادية  ا ما يسةم  بالللااتيةة، ا سيلياسمليان حتية  إل  السفات تضاريس
تتكان سل  هذه الملاحدران  سةداد  اذسملن سل  تلييد سفات الملاحدران. 

تلاتشةر هةذه اىخاديةد سلاةد كبيرة من اىخاديةد، بسةبب التركةز  ةي الجريةان .
سةةن الجريةةان  ةةي دراسةةاتا هارتةةان  تا ةة  إليةةا سةةف  الملاحةةدر ،اهةةذا مةةا 

الاا كلما ابتعدلاا سن خي تلسيم المياه امد زيادة الالاحةدار، إذ  كد السيحي ،
تلاتلةة  الميةةاه مةةن  لحةةن الميةةري اال يةةائي  لحةةن الجريةةان المتركةةز  ةةي 

الملاحةدر . ا ةد تلتلةي سةدة  خاديةد لتكةان   سةف الللااان ،الذي يزداد باتجاه 
. تاجةةد  خاديةةد  يضةةا  ةةي من الشةةبكة اللا ريةةة للحةةاض ضةة ةةي  لاةاة رئيسةةة، 

 . إن اىخاديةةد تلاشةةأ سلاةةدما لا ايةةة الملاحةةدر لاسةةيما إذا كةةان السةةفح  ةةخريا
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 ي   لاةاع  لحةن الراسةي  التعما االتاسد  ي مجاري ا إل تتحا  المسيتن 
هةةةذا اتمتةةةاز اىخاديةةةد بضةةةحالت ا ،اتتةةةأ ر بيةةةا  الملاحةةةدر ،  (20)االجةةةالابي

االبعةةةد سةةةن خةةةي تلسةةةيم الميةةةاه ،ا لةةةة اللابةةةان اليبيعةةةي  ادرجةةةة الاحةةةداره،
تتحكم  إذ ،اضعف تركيب التربة،ايبيعة تركيب ال خار،اشدة التسا ي ،

 لاشةاع إن اىخاديةد تعمة  سلة  .(21) ةااتكالااىخاديةد هذه العاامة   ةي لاشةاع 
 ،اىراضةةي الرديئةةة مةةن الحةةاض، بسةةبب التضةةرس الشةةديد الةةذي تمتةةاز بةةا

 سلاد  مم سفات ملاحدران تت  حمرين .ىك ر الاحدار ا لاسيما سلاد الملاايا
ي العوامل المؤثرر  يؤي حؤت اطؤرات المطؤر وألحؤت السؤيلي والأخؤدودي يؤ

 تلال حمرين 
 أولا:الطبيعة الصخرية  

 تكاين الفتحة )الماياسين الااسي (
ترسةةبان هةةذا التكةةاين هةةي ترسةةبان تبخيريةةة متكالاةةة مةةن الحجةةر الجيةةري 

ل  إ ملي  من الرم  اال رين االالا يدراين . اها يلساالجبسام االمار  ا 
  سمان :

الاا  : يتكان من يبلان من المار  اىخضر الم فر ، االحجر الجيةري 
 (22) متر( 3الخفيف االجبسام السميك ، ي   سمكة إل  )

ال ةةالاي : يتكةةان مةةن المةةار  االحجةةر الجيةةري االجبسةةم االحجةةر الييلاةةي 
ي لحةي االحجةر الرملةي . ياجةد هةذا التكةاين  ةاىحمر بالاتظةام االسةلن الم

الملاةةايا المرتفعةةة مةةن تةةت  حمةةرين ايلاتشةةر سلةة  مسةةاحة ااسةةعة ت يةةي 
ية ( تعد  خار التكاين من  ك ر التكايلاان الجيالاج2كم76التت  بل ن ) 

 ( 1)الخريية  (23) تبة ىلا ا تتكان من الحجر الجيري االجبس. 
 البتياسين ( –تكاين الاجالاة )الماياسين الاسل  

ياجةةد هةةذا التكةةاين  ةةي الجةةزع الشةةمالي ال ربةةي مةةن تةةت  حمةةرين، يحتةة  
( ،يتةةةألف مةةةن الحجةةةر الرملةةةي البلاةةةي 2كةةةم 21التكةةةاين مسةةةاحة  ةةةدرها   ) 

االر ا ةةي ،  ضةةت سةةن الحجةةر الييلاةةي البلاةةي االحجةةر ال ريلاةةي البلاةةي 
المحمةةةر ، يظ ةةةر  ةةةي جزئةةةا اىسةةةف  يبلةةةة خفيفةةةة مةةةن الحجةةةر الجيةةةري 

 . (24)بسام اىبيض االج
 لبلايوسين (ا – الأعلىتكوين المقدادية )المايوسين 

جلااب  –يمتد التكاين سل  شك  شريي يالي ضيا باتجاه شما  غرب    
( ،  1شرا  ي ضمن الجالاب الشمالي ال ربي من تت  حمةرين )الخرييةة 
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( يتةألف مةن الحجةر الييلاةي اللاةاسم ذي 2كةم 17بل ن مساحة هذا التكةاين )
لةةان الم ةةفر  المتحةةا  إلةة  البلاةةي االر ا ةةي ، يتةةداخ  مةةد الحجةةر ال

البلاي الر ا ةي ،  يالرملي الخشن االمحبب س   التفتن  االحجر ال ريلا
يتداخ  مد الحجر الرملي ح   يتزايد حجما باتجاه اىسلة  ، ا ةي اللسةم 
اىسل  مةن التكةاين تشةك  سدسةان خفيفةة مةن  ةخار المجمعةان ابعةض 

 .(25)تكاين المستادع المائي اىك ر  همية  ي شما  العراا الح   ،يعد ال
 تكوين باي حسن البلايوسين 

ن ،كمةا إ التكاين يأخذ لافس امتداد تكاين الملدادية ، الذي يلد إل  جلاابا   
( .  تةةةأ ر 2كةةةم 14مسةةاحتا ملاربةةةة لمسةةةاحة تكةةةاين الملداديةةة  لةةةد بل ةةةن )

 ا  دى إلة  تكةاين اىراضةيالتكاين بعمليان  لحن السةيلي ااىخةدادي ممة
 الرديئة  االمدرجان 

م (  80-50يتةةألف التكةةاين مةةن يبلةةة مةةن المةةدملكان الخشةةلاة  ك ةةر مةةن)
ر ايت ير إل  يبلة سميكة من الحجر الييلاي البلاي ا خرى خفيفة مةن الحجة
لاةي الرملي .  الجزع العلاي من التكاين يشك  يبلة سميكة من الحجر اليي

المعرضةةةة لعمليةةةان التجايةةةة ا لحةةةن االم يةةةاة مةةةد  ليةةة  مةةةن المةةةدملكان 
 بالترسبان الحدي ة مختلفة اىلاااع. 

الح ةة  الماجةةاد  ةةي المةةدملكان يكةةان مةةدارا بشةةك  جيةةد امتكةةان مةةن  
السةةليكا االكاربالاايةةن اال ةةخار اللااريةةة االفلزيةةة اي ةة  حجةةم الح ةة  

لتكةةاين كبيةةر لكلاةةا ا م (سةةمك،  10 -5( ا ةةي المعةةد  يكةةان )3م 25-30)
 .(26) ير باختتف بيئة الترسيب يت
 

 

 

 
 المدرجات النهرية 

تتألف من ترسبان الح   المةدار ب ةارة رئيسةة االمتكةان مةن السةيليكا 
ي االحجر الييلاي اال خار اللاارية االمتحالة ، بل ن مساحة الترسةبان  ة

 (2كم 14ملايلة الدراسة )
 الجريان الغطائي  تالجبكريت وترسبا
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ية اتةةرب ييلايةةة غريلايةةة، تاجةةد سلةة  الملاحةةدران يتكةةان مةةن التةةرب الجبسةة
 االملاةايا التةي ت ة  إلي ةةا ميةاه تحتةاي سلةة  الكالسةيام االسةلفان ، سةةمك

( اهةا يحتة    ةدام 2كةم 95متر( بل ن مسةاحتا     )3-1الترسبان بحداد )
 .27الملاحدران الشمالية لتت  حمرين 

 
 ترسبات المنحدرات والوديان المملوء 

ا   ةخرية مةد تةرب ييلايةة غريلايةة ،ايتةألف بشةك  اها يتكةان مةن شةظاي
 الرم  اال رين االيين االح ة  المحلةي ،لاسةيما الاديةان التةي نرئيس م

ديةان تمر بملايلة تااجد المدملكان التابعة لتكاين باي حسن ابعيةدا سةن الا
 ةةرب الجبةةا  االمتكالاةةة مةةن ال ةةخار الملاكسةةرة، سةةمك ا يتةةراات مةةا بةةين 

 متر( . 0.5-3)
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 ت ة الجيالاجيا مد  لحن السيلي ااىخدادي س
ي تاجد ست ة ارتباي ما بين  تبة ال خار ادرجة ك ا ةة  لحةن السةيل   

( ، لةةد اتضةةح  ن  سلةة  ك ا ةةة  ةةي الحةةاض سلاةةد 2ااىخةةدادي  الخرييةةة )
،  دن  خار كلسية اجبسية شةديدة ال ةتبةتكاين الفتحة الذي يتالف من 
دادي االسةيلي، بيلامةا لاجةد إن مجةاري  لحةن إل  ك ا ة مجاري  لحةن اىخة

 لةة تكان  ليلة  ي الملاايا التي تسةاد  ي ةا ترسةبان الع ةر الربةاسي المتم
برااسةةب الملاحةةدران ، ضةةت سةةن رااسةةب الجبكريةةن االترسةةبان الرمليةةة 

 اال ريلاية .
 ست ة   ياا  ا سداد  لحن السيلي ااىخدادي مد الجيالاجيا

تسةةاد  ةةي تكةةاين الفتحةةة التةةي هةةي تتكةةان مةةن  إن  سةةداد ا يةةاا  اىخاديةةد
( إن اىخاديةةد 3 ةةخار كلسةةيا اجبسةةية شةةديدة ال ةةتبة ، تبةةين الخرييةةة )

 تمتاز بل ر  ياال ا مما يتضح  ن تلك الاياا  تتلااسب تلااسب سكسي مد
 تبة ال خار ادرجةة الالاحةدار ، تل ةر  يةاا  اىخاديةد مةد ال ةخار 

ر الضةةعيفة  ا الترسةةبان ال ةةخرية ،  ال ةةلبة اتةةزداد  ياال ةةا مةةد ال ةةخا
 اجد إن  يا  اىخاديد كالان سلاد ترسبان الملاحدران  ي الع ر الرباسي

 االتي تتكان من مفتتان  خرية ارااسب غريلاية اييلاية ارملية.  
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 علااة الجيولوجيا مع المساحة 
 سةةمن  حةةااض ملايلةةة الدراسةةة إلةة  اىحةةااض الشةةمالية ،ا ال ربيةةة     
 حااض الجلاابيةة، االتةي سلة  ضةائ ا سةيتم دراسةة اىخاديةد، تبايلاةن،ااى

المساحان بةين مجةاميد اىحةااض ال ت ةة  ضةت سةن التبةاين بةين مكالاةان 
تلسيمان اىحااض لافس ا، التي تتكان ملا ا تلةك اىحةااض، االتةي  سةمن 

( لاجةةةد  ن مجمةةةاع 4سلةةة   سةةةاس اتجاهات ةةةا ، مةةةن متحظةةةة الخرييةةةة )
( بل ةن ملاةا لاسةبة اىحةااض الشةمالية 2كم 390بل ن )مساحان اىحااض 

(  ةةي حةةين 2كةةم 53( بيلامةةا بل ةةن مسةةاحان اىحةةااض ال ربيةةة )2كةةم288)
 ( . 2كم 49احتلن اىحااض الجلاابية ا   مساحة اهي )

إن التبةةةاين  ةةةي مسةةةاحان اىحةةةااض  يعةةةاد إلةةة  التبةةةاين  ةةةي اليبيعةةةة     
لةة  ةي مسةاحان اىحةااض ، اىرضية ،إذ إن ال خار ال لبة يلاتم سلا ا  

يلابل ا زيادة  ي اىحااض التي تلد سل  تكايلاان  خرية ضعيفة  ا هشة 
، لةةذلك  ةةان  لةةة مسةةاحان اىحةةااض الجلاابيةةة، إلامةةا يعةةاد إلةة  ال ةةخار 

اتسةاع اىحةااض اىخةرى لاسةيما  دالكلسية ال ةلبة لتكةاين الفتحةة، ايرجة
  تكةااين الاجالاةة االملداديةة الشمالية ملا ا إل  ال ةخار اللليلةة ال ةتبة م ة
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ابةةاي حسةةن التةةي تتةةألف مةةن  ةةخار ييلايةةة اغريلايةةة ارمليةةة  ضةةت سةةن 
ترسةةةبان الع ةةةر الربةةةاسي االتةةةي كمةةةا لاحظلاةةةا ان هةةةذه ال ةةةخار تحتةةة  
مسةةاحان اسلةةة  ممةةا تحتلةةةا ال ةةخار الكلسةةةية ال ةةلبة االمتم لةةةة بتكةةةاين 

 الفتحة.
 
 
 

 
 
 
 
 رانيا: التسااط المطري   
لايلةةة الدراسةة ملاةاو شةةبا جةاف، إذ يلاليةد الميةةر  ةي  شةة ر يعةد ملاةاو م   

ال ةةيف اهةةي حزيةةران ،تمةةاز اآب ، ةةم يبةةد  التسةةا ي الفعلةةي  ةةي   ةة  
الخريةةف ابتةةداع مةةن شةة ر  يلةةا  ايسةةتمر  ةةي   ةة  الشةةتاع االربيةةد حتةة  
يلات ةةي  ةةي لا ايةةة شةة ر مةةايس . إن اىشةة ر المييةةرة  تتبةةاين  ةةي كميات ةةا  

مةن سةلاة ىخةرى ، امةن شة ر فخةر ، كمةا يتبةين اتتذبذب زمالايا امكالايا  
( إن اىميار تزداد  ي  ش ر الشتاع لت   إل  2( االشك  )1من الجدا  )
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ملةم(  ةةي  76.5 سلة  تسةا ي ل ةةا  ةي شةة ر شةباي، إذ تبلةةط كميةة اىميةةار )
 ملم( ي بداية الخريف  ي ش ر  يلا  .0.8حين ت   إل  ا   تسا ي ل ا )

ة ش رية لكميان اىميار السةا ية )ملةم(  ةي محية( المعدلان ال1الجدا  )
 م2000-1970كركاك للمدة

 )ملم( اىميارمعد   اىش ر

 76.1 كالاان  الاي

 76.5 شباي

 72.5 آذار

 49.8 لايسان

 18.6 مايس

 0.2 حزيران

 0.3 تماز

 0.1 آب

 0.8  يلا 

 18.4  ا تشرين 

 48.8 تشرين  الاي

 68.4  ا كالاان 

 430.5 المجماع

لاةااع الم در / بالاستماد سلة  ازارة اللالة  االماا ةتن ال يئةة العامةة لض
 م.2000الجاية االر د الزلزالي ،  سم الملااو ، بيالاان غير ملاشارة

 
 
 
 

 ( المعدلان الشة رية لكميةان اىميةار السةا ية )ملةم(  ةي محيةة1الشك  )
 م2000-1970كركاك للمدة
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لاةااع لالة  االماا ةتن ال يئةة العامةة لضالم در / بالاستماد سلة  ازارة ال
 م.2000الجاية االر د الزلزالي ،  سم الملااو ، بيالاان غير ملاشارة، 

 

 رالراً: الطبوغراييا 
تبايلان الارتفاسان بشك  سام  ي تةت  حمةرين ، مةن متحظةة خرييةة     

(التةةي  ةةلافن إلةة  خمسةةة   ةةلااف 5ت ةةلايف خيةةاي الكفةةاف الخرييةةة  )
متةر(.  امةن 500م( ا سلة  ارتفةاع بلةط )120تفةاع كةان) ،تبةين  ن ا ة  ار

( ،تبةين  ن 2ت لايف  ئةان الارتفاسةان امعر ةة مسةاحة كة   ئةة الجةدا  )
 194م( إذ بل ن مسةاحت ا)801-120ئة )  سل  مساحة كالان  ي ضمن الف

( 500-440(  ةي ضةمن الفئةة) 2كةم 9(،  ي حين كالاةن ا ة  مسةاحة ) 2كم
لةة السمة ال البة لملاحدران تت  حمرين هي  .من هذا الت لايف يتحظ  ن 

اللليلةةة  نالارتفةةاع، الةةذي يلاح ةةر  ةةي مسةةاحان  ليلةةة، إذ  ن اغلةةب الفئةةا
 الارتفاع تشك  مساحان ااسعة  ي الحاض .

 (ت لايف ارتفاسان خياي الكفاف لسفات تت  حمرين5الخريية )
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ا يةة مليةاس الم در / ال يئة العامةة للمسةاحة العسةكرية ،الخةرائي اليباغر
  Arc view3.2،.باستخدام برلاامم 1990لسلاة  1/100.000
 
 

 (  ئان الارتفاع امساحات ا لتت  حمرين2الجدا  )
 المساحة الفئة

120-180 194 

181-280 142 

281-360 21 

361-440 14 

441-500 9 

يةاس الخةرائي اليباغرا يةة مل الم در / ال يئة العامةة للمسةاحة العسةكرية،
  Arc view3.2،.باستخدام برلاامم 1990لسلاة  1/100.000
 

 ست ة   ياا  ا سداد  لحن السيلي ااىخدادي مد التضاريس  
يتحةةةظ مةةةن المجسةةةم التضاريسي)مجسةةةم اىلامةةةاذي الر مةةةي التضاريسةةةي  

DTM(  الذي  لافن  يا  ئان الارتفاع إل  تسعة  ئةان  الخرييةة )إن 6)
 ة يرة ،اهةي تأخةذ شةك  امتةداد يةالي   ئان الارتفاع العليا تحت  مساحة

جلاةاب شةرا، ايةزداد الالاحةدار، ايلة  يةا  السةفح  –باتجاه شما  غةرب 
الملاحدر، لاسيما سلاد الجالاةب ال ربةي االجلاةابي ال ربةي مةن الةتت  المية  
سل  لا ةر دجلةة ،اذ تةزداد سليةا إسةداد  ا يةاا   لحةن السةيلي ااىخةدادي 

ي ال ربي الذي تل   يا  سداد المجاري ،ملارلاة مد الجالاب الشمالي االشمال
،  يما تكان هلااك زيادة  ي  ياا   لحن اذلك لللة الارتفةاع . كمةا يتحةظ 

( التةةي تبةةين العت ةةة بةةين  يةةاا  ا سةةداد  لحةةن السةةيلي مةةد 6مةةن الخرييةةة)
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التضاريس ،الاا كلما زاد الارتفاع كلما   ر  ياا  المجةاري السةيلية،  ةي 
 ايلة تمتاز بيا  المجاري السيلية.حين لاجد  ن السفات الي

  
 منحدرات تلال حمرين 

 ةةلافن ملاحةةدران تةةت  حمةةرين بالاستمةةاد سلةة  تللايةةة تكلاالاجيةةا لاظةةم     
المعلامةةةان الج را يةةةة إلةةة  إحةةةدى سشةةةرة  ئةةةة الاحةةةدار ،تبايلاةةةن درجةةةان 
الالاحةةدار مةةا بةةين ال ةةفر الةةذي يم ةة  الملاةةايا المسةةتاية اتسةةعة  درجةةان 

 ةةي درجةةان الاحةةدارها ،اكالاةةن  ت( تبايلاةةن السةةفا7ة )الاحداريةةة ، الخرييةة
ية اغلب درجان الالاحدار  ي الملاةايا اىك ةر ارتفاسةا ،مةن السةفات الشةمال

اال ربية  االجلاابية ،  ضت سن بعض اىجزاع التي تلةد  ةي شةما  غةرب 
بية السفات . إن سفات الملاحدران الشمالية هي  ك ر يالا من السفات ال ر

 ية  سل  الرغم من  لة درجان الاحدارها .  االجلاابية ال رب
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 ست ة   ياا  ا سداد  لحن السيلي ااىخدادي مد الالاحدار

ا إن  لحن السةيلي ااىخةدادي يتركةز سلاةد درجةان الالاحةدار العاليةة لاسةيم
اىخرى ،لاسيما سلاد اللا ايةة السةفل   ( ايل   ي الدرجان 5 8-9سلاد الفئة) 

 ،د الجالاب الشمالي لملاحةدران تةت  حمةرين لسفات الملاحدران اليايلة سلا
 (.8إذ تلاعدم  ي ا المجاري الحتية السيلية ااىخدادية،الخريية )

 من متحظة خريية درجان الالاحدار است ت ا مد  ياا  ا سداد  لحن   
ان السةةيلي ااىخةةدادي ، تبةةين إن  سةةداد اىخاديةةد تةةزداد  ةةي حالةةة الملاحةةدر

دلان  ا تلة  كلمةا اشةتد الالاحةدار ، كمةا  ن معةالشديدة، الكن اجد إن  ياال
ة  ياا  هذه اىخاديد هي اىخرى تبايلاةن بةين تلسةيمان اىحةااض الشةمالي

 اجةةد تبةةاين  ةةي  يةةاا  ا سةةداد اىخاديةةد  ةةي كاال ربيةةة االجلاابيةةة ، لةةذل
( خةداد  ابلةط 426اىحااض،  اىحااض الشةمالية بلةط مجمةاع  سةدادها )

 مةةا  ةةي اىحةةااض ال ربيةةة  لةةد تبةةين مةةن  كةةم( ،178مجمةةاع  ياال ةةا) 
(  خةةداد ابمجمةةاع يةةا  بلةةط  237(  ن  سةةدادها  ةةد بل ةةن )8الخرييةةة )

كةةم( ،  مةةا سلةة  مسةةتاى  خاديةةد اىحةةااض الجلاابيةةة  لةةد بلةةط مجمةةاع  94)
 كم( . 88(  خداد ابمجماع يا  ا   إل  ) 326 سدادها )
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 التربة وخشونة السطح
مةةن ما ةةد فخةةر  ةةي سةةفات ملاحةةدران تةةت   تتبةةاين التربةةة  ةةي لاسةةجت ا    

حمةةرين، اهةةي تعةةد الاعكاسةةا لليبيعةةة ال ةةخرية، الاشةةاي سمليةةان  لحةةن 
السةةيلي ااىخةةدادي . إذ يتحةةظ  ن لاسةةجة التربةةة  ةةي اىحةةااض الشةةمالية 
االشةةمالية ال ربيةةة تسةةاد  ي ةةا الرااسةةب الخشةةلاة ،المتكالاةةة مةةن المفتتةةان 

الرمليةةةة الممزاجةةةة مةةةد ال ةةةخرية االح ةةةاية ، ضةةةت سةةةن الترسةةةبان 
الترسبان ال ريلاية االييلاية .     سماما إن يبيعة التربةة سلة  سةفات هةذه 
الملاحةةدران هةةي تربةةة خشةةلاة حيةةث التكايلاةةان ال ةةخرية التةةي تسةةاد  ي ةةا 
المكالاان الرملية اال ريلاية االترسبان المخلاية ،التي ترجةد إلة  الع ةر 

بي هةي ترسةبان تعةاد إلة  الرباسي.  ي حين لاجد إن ترسبان السفح الجلاةا
الذي يتميز بيبيعتا ال خرية الكلسية ، ضت سن الترسةبان  تكاين الفتحة،

الييلاية . بلااع سل  ذلك إن سفات الملاحدران الشمالية اال ربية تعمة  سلة  
إسا ة  ا  لة لاشاع المجاري السيلية ااىخدادية اذلك لتفكك هةذه الرااسةب 

ذلك  ان يبيعة هذه الرااسب تسمح  السرسة م اض الماع  ي ا،  ضت سن
بلاشةةاع المجةةاري الا تيةةة التةةي تلاةةد ر بعةةد الات ةةاع الماسةةم الميةةري ،سلةة  
العكس من السةفح الجلاةابي الةذي تكةان تربتةا ايبيعتةا ال ةخرية مسةاسدة 
سل  إلاشاع المجاري السيلية ااىخداديةة ، إذ  ن التربةة لاسةيما سلاةد  سةالي 

ا  لحةن الميةري  الاةا يةزداد سلة  سةفات الملاحدران تتميز بضحالت ا .   مة
الملاحدران الشمالية اال ربية بسبب يبيعةة الترسةبان  ضةت سةن الالاحةدار 

كالاةةةن للااسيةةةة لا يسةةةاسد سلةةة  تركةةةز الجريان،لةةةذلك   لةةةد  يالخفيةةةف الةةةذ
اخ ةةائص التربةةة االمفتتةةان ال ةةخرية،)التي هةةي تةةرب مزيجيةةة رمليةةة 

  شةة رك ا ،اجفا  ةةا يةةاا  متاسةةية اللاسةةجة ،تمتةةاز بللةةة تماسةة إلةة خشةةلاة 
(28)سلةةةةةةة  تلةةةةةةةك السةةةةةةةفاتاسةةةةةةةتجابة لعمليةةةةةةةة التلاةةةةةةةا ر   ك ةةةةةةةرالسةةةةةةةلاة( 

  ك ةةر ضةةت سةةن سامةة  الالاحةةدار ا لةةة اللابةةان اتةةدخ  املاسةةان،جع  ملا ةةا 
 ساام   لحن  إل استجابة 
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 النبات الطبيعي 

لللابان اليبيعي دار م م  ي الحةد مةن لاشةاي سمليةان التعريةة بأ سةام ا     
سةةااع  كالاةةن حةةن ميةةري متم ةة  بحةةن  يةةران الميةةر  ا  لحةةن المتعةةددة 

السةةيلي ااىخةةدادي  ا  لحةةن اللا ةةري  ا  ةةد يكةةان  لحةةن الريحةةي . اتعةةد 
ك ا ة اللابان الااسيتا االاتشاره اماسميتا اسما جذاره ، كل ا ساام  تحد 

ن الملاةايا  ي حا  تااجدها من  سمليةان التعريةة . تعةد ملايلةة الدراسةة مة
التي تعالاي من  لة الاتشار اللابان اليبيعي اهي تعد من  ك ر الملاةايا التةي 
تعالاي مةن لاشةاي سمليةان التعريةة لاسةيما التعريةة الميريةة ملا ةا ،اهةذا مةا 

احمةرا لاسةيما  ايش ده لا ر دجلة  ي الماسم الميةري إذ ي ةبح لالاةا بلايةا  
ملاحدران إذ تلاتل  هذه  ي حالن الزخان الميرية الشديد سل  سفات تلك ال

االسةيلي ااىخةدادي إلة   يالرااسب بفع  سمليان  لحن الميري اال يائ
مجةةةاري الشةةةبكة اللا ريةةةة التةةةي تلات ةةةي بلا ةةةر دجلةةةة لاسةةةيما سلاةةةد سةةةفات 

 29الملاحدران ال ربية االجلاابية لتت  حمرين سلاد ملايلة الدراسة
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 تباين مساحات أحواض تلال حمرين 
حاضةةا لا ريةةةا التةةةي  سةةمن إلةةة   اىحةةةااض  (48اشةةتملن الدراسةةةة سلةةة  )
(  حةااض 9(حاضا لا ريا ااىحااض ال ربيةة  )16الشمالية التي تضملان )

( حاضا لا ريا . يما بلط مجماع مساحان 23ااىحااض الجلاابية تضملان )
( 2كةم 390اىحااض لةتت  حمةرين سلاةد ملايلةة الفتحةة )ملايلةة الدراسةة ( )

( 2كةم 288سةاحة اىحةااض الشةمالية )(. بل ةن م3( االجةدا  )9الخريية )
 53%( مةةةةا اىحةةةةااض ال ربيةةةةة  لةةةةد بل ةةةةن مسةةةةاحات ا) 73.84بلاسةةةةبة )

%(  ةةةي حةةةين بل ةةةن مجمةةةاع مسةةةاحان اىحةةةااض  13.58(ابلاسةةةبة )2كةةةم
 %(.  12.56(ابلاسبة )2م49الجلاابية )

( 9 ما سل  مستاى اىحةااض ال الاايةة  يتضةح مةن ت ةلايف الخرييةة )     
ن  ةةي ضةةمن مجماسةةة اىحةةااض الشةةمالية  ةةي ضةةمن إن اكبةةر مسةةاحة كالاةة

(  ةةةي حةةين كالاةةن ا ةة  اىحةةةااض 2كةةم71.367الحةةاض ال الةةث اذ بل ةةن )
( 47مسةةاحة هةةا  ةةي ضةةمن مجماسةةة اىحةةااض الجلاابيةةة سلاةةد الحةةاض )

 (9( .الخريية )2كم 0.29بمساحة بل ن )
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ان ( مساحان  حااض اىخاديد بحسب التازيد الج را ي لاتجاه 3الجدا  )
 ملاحدران تت  حمرين

 حااض الملاحدران 
 الجلاابية

 

 حااض الملاحدران 
 ال ربية

 حااض الملاحدران 
 الشمالية

 2المساحة / كم
اسم 
 الحاض

المساحة / 
 2كم

اسم 
 الحاض

المساحة / 
 2كم

اسم 
 الحاض

4.227 26 3.420 17 35.791 1 

1.530 27 1.542 18 38.088 2 

0.631 28 1.257 19 71.367 3 

10.351 29 2.2150 20 69.825 4 

0.427 30 25.915 21 31.828 5 

1.110 31 7.934 22 11.240 6 

7.657 32 3.010 23 17.132 7 

3.035 33 4.873 24 2.563 8 

3.288 34 3.135 25 0.841 9 

 10 1.913 المجماع 53.305 35 1.211

1.055 36   0.556 11 

2.270 37   0.861 12 

2.640 38   2.615 13 

1.394 39   1.215 14 

0.982 40   0.800 15 

1.093 41   1.879 16 

 المجماع 288.522   42 0.893

0.626 43     

2.681 44     

0.535 45     

0.522 46     

0.297 47     

0.810 48     

49 
 

     المجماع

 الكلي المجماع  2390كم

س لعسةةكرية ،الخةةرائي اليباغرا يةةة مليةةاالم ةةدر / ال يئةةة العامةةة للمسةةاحة ا
  Arc view3.2،.باستخدام برلاامم 1990لسلاة  1/100.000
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 التباين المكاني لأعداد مجاري ألحت السيلي والأخدودي 
بلط مجماع  سةداد مجةاري  لحةن السةيلي ااىخةدادي سلة  جميةد ملاحةدران 

 بحسةةةب هةةةذه اىسةةةدادسلاةةةد تازيةةةد (  ا4( الجةةةدا  )1039تةةةت  حمةةةرين )
اجةةد  ن مجمةةاع  سةةداد المجةةاري الحتيةةة مسةةاحان اىحةةااض التةةي تم ل ةةا ،

(  مةا %45.8مجةرى بلاسةبة )(476اىحةااض الشةمالية بل ةن )االسيلية  ي 
اىحةةااض ال ربيةةة  لةةد بلةةط مجمةةاع  سةةداد المجةةاري الحتيةةة االسةةيلية  ي ةةا 

( اسلةةة  مسةةةتاى اىحةةةااض %22.8( مجةةةرى محللةةةا لاسةةةبة بل ةةةن )237)
( مجةةةرى محللةةةا لاسةةةبة بل ةةةن 326بلةةةط مجمةةةاع  سةةةدادها )الجلاابيةةةة  لةةةد 

( مجةةةةرى 1039( مةةةةن مجمةةةةاع  سةةةةداد  لحةةةةن السةةةةيلي البال ةةةةة )31.4%)
 .(10الخريية )

ا بية إلامةاال ربية االجلاا ةإن التباين  ي  سداد اىخاديد بين اىحااض الشمالي
 لتةييعاد إل  التباين  ي اليبيعة ال خرية  ضت سن التباين  ةي المسةاحان ا

تحتل ةةا تلةةك اىحةةااض . ةةأسل   سةةداد اىخاديةةد اجةةدن  ةةي ضةةمن اىحةةااض 
الشةةمالية اذلةةك يرجةةد إلةة  اليبيعةةة ال ةةخرية الكلسةةية التةةي تسةةاد  ةةي  سلةة  
سةةفات الملاحةةدران ، ضةةت سةةن زيةةادة اتسةةاع مسةةاحان  حةةااض  سةةفات تلةةك 

ابيةة الملاحدران    ي تلك الجاالاب ، إما زيادة  سداد  خاديد  اىحااض الجلا
يعةة جاعن  سدادها  ي المرتبةة ال الايةة،  ةا ن ذلةك يرجةد  يضةا إلة  اليب يالت

ال ةةةخرية ال ةةةلبة الكلسةةةية لتكةةةاين الفتحةةةة . بيلامةةةا تلةةة  تلةةةك اىسةةةداد  ةةةي 
اىحااض ال ربية لل ر  يةاا  سةفات ملاحةدران تلةك السةفات ممةا  لة  مةن 

م لةة تيار  سداد كبيةرة مةن تلةك اىخاديةد  ضةت سةن اليبيعةة ال ةخرية المت
 بال خار الرملية االييلاية لتكاين الاجالاة 
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ن ( مجماع  سداد اىخاديد بحسب التازيد الج را ي لاتجاها 4الجدا  )
 ملاحدران تت  حمرين

 حااض الملاحدران 
 الجلاابية

 

 حااض الملاحدران 
 ال ربية

 حااض الملاحدران 
 الشمالية

المرتبة    سداد
 اىال 

اسم 
 الحاض

  سداد
المرتبة 

 ال اى

اسم 
 الحاض

   سداد
المرتبة 
 اىال 

اسم 
 الحاض

38 26 5 17 63 1 

13 27 10 18 75 2 

3 28 1 19 85 3 

76 29 6 20 68 4 

2 30 128 21 40 5 

10 31 43 22 14 6 

45 32 6 23 74 7 

11 33 24 24 12 8 

21 34 14 25 4 9 

 10 10 المجماع 237 35 14
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5 36   4 11 

5 37   4 12 

12 38   8 13 

10 39   5 14 

5 40   5 15 

7 41   5 16 

 المجماع 476   42 4

6 43     

17 44     

4 45     

5 46     

5 47     

8 48     

     المجماع 326

س الم ةةدر / ال يئةةة العامةةة للمسةةاحة العسةةكرية ،الخةةرائي اليباغرا يةةة مليةةا
  Arc view3.2،.باستخدام برلاامم 1990لسلاة  1/100.000
 

 التباين المكاني لأطوال مجاري ألحت السيلي والأخدودي 
يعةةةد مثشةةةر سلةةة  ك ا ةةةة الحةةةن السةةةيلي  اىخاديةةةد  يةةةاا مجمةةةاع   إن    

، بلط مجماع  ياا  اىخاديد  ةي ملايلةة  ي ضمن ملايلة معيلاة  ااىخدادي
، ي ةةةاكةةةم( . تبايلاةةةن اىحةةةااض  ةةةي مجمةةةاع  يةةةاا  مجار360الدراسةةةة )

كةةةم( محةةةتت لاسةةةبة  ةةةدرها 178لشةةةمالية بلةةةط  مجمةةةاع  يةةةاا  ) ةةةاىحااض ا
(  مةةةا اىحةةةااض ال ربيةةةة  كةةةان مجمةةةاع  يةةةاا  5( ،الجةةةدا  )49.44%)

( ، ةةي حةةين بلةةط مجمةةاع %26.11كةةم( بلاسةةبة  ةةدرها ) 94المجةةاري  ي ةةا )
كةةةةم( ابلاسةةةةبة  88 يةةةةاا  المجةةةةاري  ةةةةي مجماسةةةةة اىحةةةةااض الجلاابيةةةةة )

 (11( .الخريية )24.44%)
( إن مجمةةاع  يةةاا  اىخاديةةد كالاةةن  ةةي ضةةمن 5ظ مةةن الجةةدا  )يتحةة     

مجماسةةة اىحةةااض الشةةمالية ، ممةةا يةةد  سلةة  إن هةةذه اىحةةااض تتميةةز  ةةي 
اغلب مساحات ا )سدا اىجةزاع العليةا مةن الةتت ( ب ةخار  ليلةة الملاامةة مةا 

( االتةي  سةمن 11) ةزاد من  يةاا  تلةك المجةاري، امةن متحظةة الخريية
-متةةر100مةةا بةةين ) ناا  اىخاديةةد إلةة  خمسةةة  ئةةان ترااحةة ي ةةا  ئةةان  يةة
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متر( اجد إن  ك ةر الفئةان السةيلية ااىخداديةة يةالا ،تلةد  ةي ضةمن 4840
اىحةةااض الشةةمالية ،بيلامةةا كالاةةن ا  ةةر تلةةك اىيةةاا   ةةي ضةةمن اىحةةااض 
ال ربية االجلاابية ،إن ذلك يرجد إل   شدة الالاحدار ا  ر  ي يا  السيح 

 حااض . الملاحدر لتلك اى
 ما سل  مستاى معد   ياا  المجاري لسفات ملاحدران تةت  حمةرين ،     

 ت لد بلةط متاسةي  يةاا  المجةاري الحتيةة السةيلية ااىخداديةة لجميةد السةفا
متةةةر( . تبايلاةةةن اىحةةةااض سةةةن هةةةذا المعةةةد ، اذ بلةةةط معةةةد   يةةةاا  346)

 ةي حةةين متةر(  373المجةاري السةيلية ااىخداديةة  ةي اىحةةااض الشةمالية )
متةةر( اكالاةةن ا ةة  المعةةدلان  ةةي مجماسةةة 396بلةةط  ةةي اىحةةااض ال ربيةةة )

 متر( .269اىحااض الجلاابية )
إن   ةةةر  يةةةاا  المجةةةاري الحتيةةةة السةةةيلية ااىخداديةةةة  ةةةي مجماسةةةة     

لتةي االجلاابية إلاما يعةاد إلة  اليبيعةة ال ةخرية ال ةلبة ا ةاىحااض الشمالي
خار بال  ةالحن السيلي ااىخدادي االمتم ليزداد ب ا الالاحدار ايتركز ب ا 

د  ن ، بيلاما لاجما ا ر  ي   ر  ياا  تلك المجاريالكلسية لتكاين الفتحة . م
بعض المجةاري  ةد زادن  ياال ةا  ةي اىحةااض التةي تسةاد  ي ةا الرااسةب 
المفككة اال شة  ضت سن ال خار الضعيفة لاسيما  ةي اىحةااض الشةمالية 

(.بيلامةا يةزداد اليةا  11السةفل  . يتحةظ الخرييةة ) سلاد سةفات الملاحةدران
 ةةي الملاحةةدران ال ربيةةة اذلةةك ليبيعةةة  ةةخار الملايلةةة الييلايةةة االييلايةةة 

 الرملية لتكاين الاجالاة .



 
 . رحيم حميد العبداند                                   81مجلة كلية الاداب / العدد 

 عفر السامرائيد. محمد ج                                                                    
 
 
 

 350 

 
 
 

 ( مجماع  ياا  اىخاديد بحسب التازيد الج را ي لاتجاهان5الجدا  )
 ملاحدران تت  حمرين

 الشمالية حااضاى ال ربية اىحااض الجلاابية اىحااض

اسةةةةةةةةةةةةةةةم   مجارييا  ال
 الحاض

يةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا  
 مجاريال
اسةةةةةةةةةةةةةةةم 
 الحاض

 يةةةةةةةةةةةةةةةةا 
 مجاريال
اسةةةةةةةةةةةةةةةةةةم 
 الحاض

8.300 26 1.422 17 25.725 1 

2.891 27 2.783 18 19.315 2 

0.700 28 1.917 19 26.887 3 

17.558 29 2.260 20 32.964 4 

0.508 30 53.793 21 16.443 5 

2.773 31 16.339 22 6.261 6 

15.906 32 2.505 23 29.721 7 

5.347 33 9.001 24 4.011 8 

6.269 34 3.930 25 0.963 9 

 10 2.528 المجماع 94 35 3.265

 11 0.652 المعد  2.521 36 1.775

1.199 37   1.043 12 

3.263 38   3.823 13 
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2.642 39   2.364 14 

1.827 40   1.662 15 

2.446 41   3.997 16 

 المجماع 178   42 2.017

 المعد  2.393   43 0.851

4.148 44     

0.796 45     

1.005 46     

1.047 47     

1.533 48     

     المجماع 88

     المعد  3.704

س الم ةةدر / ال يئةةة العامةةة للمسةةاحة العسةةكرية ،الخةةرائي اليباغرا يةةة مليةةا
  Arc view3.2،.باستخدام برلاامم 1990لسلاة  1/100.000

 
 درجات ألحت المطري 

 ةةام العديةةد مةةن البةةاح ين بعةةدة محةةاالان مةةن اجةة  تحديةةد  يةةاس شةةدة  لحةةن 
 - ةةةارلايرالميةةةري ، امةةةن المعةةةادلان المسةةةتخدمة  ةةةي ذلةةةك هةةةي معادلةةةة 

 ا ،من  ب  ملاظمةة ال ةذاع االزراسةة العالميةة  ةا هاتيايرالتي تم  ارلاالداس
د جماس ا السلااي . اهي تعتماالتي تعتمد سل  معدلان اىميار الش رية ام

 سل  ال ي ة افتية :
                                                 pi 

                                FAI=Sum                                      
                                                 P 

يعبةةر سةةن اللةةدرة  لحتيةةة Iالةةذي لةةداسارلاا - ةةارلايرمثشةةر  FAIاذ يعلاةةي 

 للتسا ي 
Pi معد  التسا ي الش ري/ ملم 

P  مجماع المير السلااي/ ملم 

للحةن  ارلاالداس - ارلاير(  ي استخراي مثشر 1تم الاستماد سل  الجدا  )
 (6الجدا )

  ابلية المير سل   لحن حسب مثشر  ارلاير المعد  (6الجدا  )
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ية الش رية لكميان اىميار السا ية لمحللمعدلان  ارلاالداس( -) ارلاير
 م2000-1971كركاك للمدة 

 اىش ر
 اىميارمعد  

 )ملم(
  تربيد معد
 اىميار

 -مثشر  ارلاير 
 ارلاالداس

 13.45228804 5791.21 76.1 كالاان  الاي

 13.59407666 5852.25 76.5 شباي

 12.20963995 5256.25 72.5 آذار

 5.760836237 2480.04 49.8 لايسان

 0.803623693 345.96 18.6 مايس

 9.29152E-05 0.04 0.2 حزيران

 0.000209059 0.09 0.3 تماز

 2.32288E-05 0.01 0.1 آب

 0.001486643 0.64 0.8  يلا 

 0.786434379 338.56 18.4  ا تشرين 

تشرين 
  الاي

48.8 2381.44 5.531800232 

 10.86773519 4678.56 68.4  ا كالاان 

 63.00824623 المعد  430.5 اعالمجم

 (1الم در/ بالاستماد سل  الجدا  )
 

 سلةة  ملايلةةة الدراسةةة ، بالاستمةةاد سلةة  المعةةدلان ذه المعادلةةةهةة سلاةةد تيبيةةا
( 7المعتدلةةة الجةةدا  )ضةةمن ملاةةايا  لحةةن  ةةي الشةة رية ، اجةةد  لا ةةا تلةةد 

(  لةةد اجةةد إن معةةد  درجةةان  لحةةن الميةةري  ةةد بلةةط  ةةي محيةةة 2االشةةك  )
( اهةةذا يةةد  سلةة  ان معةةدلان  لحةةن كالاةةن معتدلةةة سلةة  ا ةةا 63) كركةةاك 

 درجان مثشر  ارلاير المكالاة من  ربعة درجان اسل  اللاحا الاتي :
 الادرسان–مثشر  ارلاير  ب(سام  شدة الجرف بحس7الجدا  )

 شدة الجرف الدرجان 

 ضعيفة  50ا   من 
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 معتدلة  50-500

 سالية  500-1000

 دا سالية ج 1000 ك ر من 

،  محية كركاك ي   ن ساام   لحن الميري معتدلة تد  هذه الليم سل     
اكةةذلك لاتيجةةة  السةةلاة.  شةة راهةةي لاتيجةةة يبيعيةةة لسةةيادة الجفةةاف  غلةةب  يةةام 

يةة الاستماد سل  المعدلان الميرية  الشة رية،التي لا تعكةس حليلةة شةدة تعر
ف كميت ةةا ، لان امميةةار  ةةد تسةةلي لا ةة تةةت  حمةةريناللاظةةام الميةةري  ةةي 

، يفةاا مةا يعةاد  حةن دة يام ، ا يامين، مسببة حةن شةديدالش رية ،خت  م
سلةة  ، ا البيئةةان الجا ةةة االشةةبا الجا ةةةمةةائي لعةةدة شةة ار، اهةةذا مةةن سةةمان 

ذلةةك ياجةةد  تبةةاين ااضةةح  ةةي  لحةةن ،خةةت    ةةا  السةةلاة، التةةي مةةن رغم الةة
التةي تلاشةي تزداد  ي   لي الشتاع، االربيد ،ملارلاةة  ةي الف ةا  اىخةرى، 

 (.2،الشك  )الريحية  ي ا سمليان  لحن
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

 ابلية المير سل   لحن حسب مثشر  ارلاير المعد  ) ارلاير  (2الشك )
للمعدلان الش رية لكميان اىميار السا ية لمحية كركاك  ارلاالداس(

 م2000-1971للمدة 
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 (6الم در/ بالاستماد سل  الجدا  )

 لأخدوديدرجات ألحت  السيلي وا
سلةةة  معادلةةةة تةةةم  يةةةاس شةةةدة  لحةةةن السةةةيلي ااىخةةةدادي بالاستمةةةاد 

(1982Bergsma )30 الةةةذي اسةةةتعمل ا لليةةةاس شةةةدة  لحةةةن اىخةةةدادي  ةةةي ،
 اىحااض اللا رية ، اذلك باستخدام المعادلة افتية :

 
 مجماع  ياا  اىخاديد  ي الحاض / م   معد   لحن =  
  2مساحة الحاض / كم                                       

ملياس شدة  لحن اىخدادي  ي هذه المعادلة متكان من سبعة درجةان حتيةة 
 (8الجدا  )

 

 

( ت لايف درجان  لحن اىخدادي حسب ما جاع 8الجدا  )
 ( ,1982Bergsma) ي
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 2معد   لحن م/كم الا ف درجة  لحن

 400-0 لاياا  لحن الخفيفة جدا 1

 1000-401 لاياا  لحن الخفيفة 2

 1500-1001 لاياا  لحن المتاسية 3

 2700-1501 لاياا  لحن العالية 4

 3700-2701 لاياا  لحن العالية جدا 5

 4700-3701 لاياا  لحن الشديدة 6

 4700من   ك ر لاياا  لحن الشديدة  جدا 7

 
( حاضا 48سلاد تيبيا المعادلة سل   حااض ملايلة الدراسة البال ة )

 ةةي  ن اغلةب  اديةة الحةاض تلةد (3االشةك  )(9)ا لا ريةا. يتضةح مةن الجةد
ا العالية التي تتراات  يةاا   لحةن  ي ةشدة  لحن اىخدادي ضمن  ئة لاياا 

محتلةةةةة لاسةةةةبة  (25تكرارهةةةةا ) إذ بلةةةةط  م/ كةةةةم(2700-1501مةةةةا بةةةةين )
التةي تتةراات لاسةبة جةاع  الايةا  ئةة لايةاا  لحةن المتاسةية .( %52.1) درها

محتلةة لاسةبة  (14م/كةم( إذ بلةط تكرارهةا )1500-1001اليا   ي ا ما بين )

 (.12.5)جاع  ال ا  ئة لاياا  لحن الخفيفة بلاسبة ي حين  .(%29.2) درها 
 االتةةةي اشةةةتملن سلةةة ( %4.2) يمةةةا كالاةةةن لاسةةةبة  ئةةةة الحةةةن الخفيفيةةةة جةةةدا

اهمةا الحةاض  ، لحةنمةن  فئةةال  هلاياا هةذضمن  ان لي يلع ا لاان انحاض
 ما كان هلاالك حاض ااحد يلد  ةي ضةمن  ئةة( ، ي9ال الث االرابد الجدا  )

 . لحن العالية جدا اها الحاض السابد ااىربعان
  مةةا سلةة  مسةةتاى تلسةةيمان اىحةةااض الشةةمالية اال ربيةةة االجلاابيةةة  لةةد    

كالاةةةن اللاسةةةب متبايلاةةةة  ةةةي  حةةةااض هةةةذه المجماسةةةان اكالاةةةن  ستهةةةا  ةةةي 
 مجماسة اىحااض الجلاابية .
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  حةةااض السةةفات الةة   ةةي اغلةةب ماا ةةددرجةةان  لحةةن  ارتفةةاعيعةةاد  
ن إ، ك يةراالالاحدار التي يكان  ي ةا تركةز الجريةان  ساليةا اس ا  ي ملاايا 

الشةةديدة الالاحةةدار  ةةي  هةةذه السةةفات التةةي يةةزداد  ي ةةا  لحةةن تم ةة  الملاةةايا
زيةةادة تركةةز  إلةة  ،التةةي تت ةةف بسةةيادة الملاحةةدران التةةي تةةثدي اىحةةااض

 .(3الشك  )الجريان  ي مجاري محددة 
تبايلاةةن مجماسةةان اىحةةااض  يمةةا بيلا ةةا  ةةي درجةةان حت ةةا اىخةةدادي  علةة  
الةةرغم مةةن  ن لاسةةبة  لحةةن العاليةةة كالاةةن كبيةةرة  ةةي كةة  اىحةةااض إلا  لا ةةا 
تبايلاةةةن  ةةةي مجماسةةةان اىحةةةااض ال ت ةةةة ، كالاةةةن  ستهةةةا  ةةةي مجماسةةةة 

( 10( يتحةةظ الجةةدا  )%69.5اىحةةااض الجلاابيةةة ،إذ بل ةةن هةةذه اللاسةةبة )
بيلاما ا لن هةذه اللاسةبة  ةي مجماسةة اىحةااض ال ربيةة إلة   .(4  )االشك

 %(  ي حين كالان ا   لاسب  لحن العالية  ي اىحااض الشمالية  إذ 55.5)
 (.10%( الجدا  ) 21.4بل ن لاسبة  لحن السيلي ااىخدادي  ي ا )

 مةةا درجةةان  لحةةن المتاسةةية  كالاةةن  ستهةةا  ةةي اىحةةااض الشةةمالية بلاسةةبة 
%(  ي حين احتلةن  33.3جاع  الايا اىحااض ال ربية بلاسبة )( ا37.5%)

 ( من درجان  لحن المتاسية .%25اىحااض الجلاابية لاسبة )
  ما سل  مستاى درجان  لحن الخفيفة  كالان  ستها  ي اىحةااض الشةمالية

( ا خيةةرا الجلاابيةةة %11.1( تلت ةةا اىحةةااض ال ربيةةة بلاسةةبة)%25بلاسةةبة )
 ( .%4.3بلاسبة )
رجةةةان  لحةةةن الخفيفةةةة جةةةدا   ةةةي اجةةةدن  لةةةي  ةةةي ضةةةمن مجماسةةةة  مةةةا د

 (4( .الشك  )%12.5اىحااض الشمالية بلاسبة )
 ما درجان  لحن العالية جدا   ي اجدن  لةي  ةي حةاض ااحةد  ةي ضةمن  

 مجماسة اىحااض الجلاابية .
ي مةن إن التباين  ي درجان  لحن يرجد إل  التباين  ي العاام  المث رة االت

بيعةةة ال ةةخرية االملاةةاو االتضةةاريس االالاحةةدار ايبيعةةة التربةةة  هم ةةا الي
 االلابان اليبيعي . 

 اىحااض الشمالية التي يل   ي ا  لحن يعاد ذلك إلة  يبيعت ةا ال ةخرية إذ 
الضةةعيفة، إذ  لا ةةا تتكةةان مةةن  اإن سةةفات تلةةك الملاحةةدران تتميةةز ب ةةخاره

ها المتكالاةة مةن تكايلاان الملدادية االاجالاةة ابةاي حسةن التةي تتميةز ب ةخار
ال ةةخار الرمليةةة االييلايةةة هةةذا  ضةةت سةةن زيةةادة مسةةاحان اىحةةااض ا لةةة 
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 سةةداد اىاديةةة  ياسةةا بالمسةةاحة  ضةةت سةةن  لةةة الالاحةةدار االارتفةةاع  ةةي تلةةك 
  تالسفا
  ما اىحااض التي تةزداد  ي ةا درجةة  لحةن السةيلي ااىخةدادي  ةان ذلةك   

ن من بتكاين الفتحة الذي يتكا ة ليرجد إل  يبيعت ا ال خرية ال لبة االمتم
ال خار الكلسية ال لبة االتةي  دن إلة   ة ر مسةاحان اىحةااض ازيةادة 
سةةدد المجةةاري السةةيلية ااىخداديةةة ممةةا  دى إلةة  زيةةادة لاسةةبة  يةةاا  هةةذه 
المجاري ملارلاة بةاىحااض اىخةرى .هةذا  ضةت سةن سامة  الالاحةدار الةذي 

 يرة  ةةي ضةةمن  لاةةاان لا ريةةة ي يةةأ لضميةةار  ةةي  ن تلاشةةأ ل ةةا مجةةاري  ةة
   يرة ،تسةم  المسةيتن التةي تتيةار  يمةا بعةد إلة   خاديةد كبيةرة .إن هةذه

ميير اىخاديد لا تلاد ر اتبل  محا ظة سل  مجاري ا  ي حا  الات اع الف   ال
سةن   ا اىميار الفجائية اللليلة التةي تسةلي لمةدد زملايةة   ةيرة . هةذا  ضةت

 اسمة التي تساسد سلة  شةا م ة  هةذه المجةاريساام  التربة ذان اللاسجة اللا
سل  سكس الترب الخشلاة ، التي اجدن  ي اىحااض الجلاابية ، يسةاسد  ةي 
اع ذلةك  لةة اللابةان اليبيعةي الةذي هةةا  لية  الالاتشةار االك ا ةة  ةي اغلةب  جةةز

 ملاحدران تت  حمرين . 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

خدادي ( مجماع  ياا  ا سداد   لحن السيلي ااى9)  سالجدا  الرئي
 امساحات ا لملاحدران تت  حمرين
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اتجاهان 
اىحااض  
بحسب 
ماا د 
 الملاحدران

درجة 
  لحن

معد  
 لحن 
 2م/كم

المساحة  
 كم /

 م /اليا  متاسي

مجماع 
 ياا  
 المجاري
السيلية 

ااىخدادية      
 كم /

 سداد مجاري 
 لحن السيلي  
 ااىخدادي

 سماع 
 اىحااض

اىحااض 
 الشمالية
 
 

0.846 

2 719 35.791 0.408 25.725 63 1 

2 507 38.088 0.258 19.315 75 2 

1 377 71.367 0.316 26.887 85 3 

1 472 69.825 0.485 32.964 68 4 

2 517 31.828 0.411 16.443 40 5 

2 557 11.240 0.447 6.261 14 6 

3 1735 17.132 0.402 29.721 74 7 

4 1565 2.563 0.334 4.011 12 8 

3 1144 0.841 0.241 0.963 4 9 

3 1321 1.913 0.253 2.528 10 10 

3 1171 0.556 0.163 0.652 4 11 

3 1211 0.861 0.261 1.043 4 12 

3 1462 2.615 0.478 3.823 8 13 

4 1945 1.215 0.473 2.364 5 14 

4 2076 0.800 0.332 1.662 5 15 

4 2126 1.879 0.799 3.997 5 16 

اىحااض 
 ال ربية
 

0.701 

4 416 3.420 0.284 1.422 5 17 

4 1804 1.542 0.278 2.783 10 18 

3 1525 1.257 1.917 1.917 1 19 

4 1020 2.2150 0.377 2.260 6 20 

4 2076 25.915 0.420 53.793 128 21 

2 2059 7.934 0.380 16.339 43 22 

3 832 3.010 0.418 2.505 6 23 

3 1847 4.873 0.375 9.001 24 24 

4 1253 3.135 0.281 3.930 14 25 

اىحااض 
 الجلاابية

 
 
 
 

0.545 

4 1963 4.227 0.218 8.300 38 26 

3 1889 1.530 0.222 2.891 13 27 

4 1108 0.631 0.233 0.700 3 28 

4 1696 10.351 0.231 17.558 76 29 

3 1189 0.427 0.254 0.508 2 30 

4 2498 1.110 0.277 2.773 10 31 

4 2077 7.657 0.353 15.906 45 32 
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 4 1762 3.035 0.486 5.347 11 33 

4 1906 3.288 0.299 6.269 21 34 

4 2695 1.211 0.233 3.265 14 35 

4 1682 1.055 0.355 1.775 5 36 

2 528 2.270 0.240 1.199 5 37 

3 1236 2.640 0.272 3.263 12 38 

4 1894 1.394 0.264 2.642 10 39 

4 1860 0.982 0.365 1.827 5 40 

4 2238 1.093 0.349 2.446 7 41 

4 2257 0.893 0.504 2.017 4 42 

3 1358 0.626 0.142 0.851 6 43 

4 1547 2.681 0.244 4.148 17 44 

3 1487 0.535 0.199 0.796 4 45 

4 1924 0.522 0.201 1.005 5 46 

5 3524 0.297 0.209 1.047 5 47 

4 1891 0.810 0.192 1.533 8 48 

 المجماع 1039 360 المعد  0.346 390 923 

س الم ةةدر / ال يئةةة العامةةة للمسةةاحة العسةةكرية ،الخةةرائي اليباغرا يةةة مليةةا
  Arc view3.2،.باستخدام برلاامم 1990لسلاة  1/100.000

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تت   حاضئان التكرارية لدرجان  لحن اىخدادي  ي ( الف3الشك  )
 حمرين
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 5بالاستماد سل  الجدا  

 
( اللاسب المئاية لتكرار درجان  لحن السيلي ااىخدادي 10الجدا  )

 بحسب مجاميد اىحااض ال تث

 اللاسبة المئاية
تكرار درجان 

  لحن
اىحااض 
 الشمالية

درجان 
  لحن

 الخفيفة جدا (1   ( 2 12.5

 ) الخفيفة (    2 4 25

 ) المتاسية (    3 6 37.5

 ) العالية  (    4 3 25

 المجماع 14 %100

 اىحااض ال ربية

 ) الخفيفة (    2 1 11.1

 ) المتاسية (   3 3 33.3

 ) العالية  (   4 5 55.6

 المجماع 9 %100

 اىحااض الجلاابية

 ) الخفيفة (   2 1 4.3
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 اسية () المت   3 5 21.7

 ) العالية  (   4 16 69.6

 ) العالية  جدا (   5 1 4.3

 المجماع 23 %100

س الم ةةدر / ال يئةةة العامةةة للمسةةاحة العسةةكرية ،الخةةرائي اليباغرا يةةة مليةةا
  Arc view3.2،.باستخدام برلاامم 1990لسلاة  1/100.000
 

الية ( اللاسةةةبة المئايةةةة لتكةةةرار الةةةدرجان الحتيةةةة لضحةةةااض الشةةةم4الشةةةك  )
 اال ربية االجلاابية
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 (10الم در / بالاستماد سل  الجدا  )

 ت لايف سمليان التعرية الميرية لملاحدران تت  حمرين  
 سةةمن التعريةةة الميريةةة  ةةي سةةفات تةةت  حمةةرين إلةة   ربعةةة  لاةةااع مةةن 
سمليةةةان التعريةةةة اهةةةي سمليةةةان تعريةةةة الليةةةران الميريةةةة اسمليةةةان التعريةةةة 

ة الحةةن السةةيلي ااىخةةدادي . مةةن خةةت  الاستمةةاد سلةة  ال يائيةةة اسمليةةان تعريةة
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معييان الاتائم الخريية الجيالاجية اخريية خيةاي الكفةاف اخرييةة المجسةم 
التضاريسةةةي اىرضةةةي اخرييةةةة ملاحةةةدران تةةةت  حمةةةرين  ضةةةت سةةةن خرييةةةة 
المجةةاري الحتيةةة االسةةيلية  ابالاستمةةاد سةة  لاتةةائم درجةةان حةةن  يةةران الميةةر 

الحةن السةةيلي ااىخةدادي،  لةد تةم ت ةلايف درجةةان  االحةن ال ةفيحي ادرجةان
( إن درجان 12الحن سل  سفات ملاحدران تت  حمرين ايتحظ من الخريية )

حن  يران المير االحن ال فائحي تزداد  ي ضمن اىحااض الشمالية ملارلاة 
 ي اىحااض اىخرى ،  ي حةين لاجةد إن الحةن السةيلي ااىخةدادي الةذي يكةان 

الكن درجاتا تزداد  ي ضمن مجماسةة اىحةااض  ضع اىحااسائد  ي ك   جزا
 الجلاابية ملارلاة مد اىحااض اىخرى.  

إن الحن الميةري اال ةفائحي  ةد ازداد سلة  سةفات الملاحةدران الشةمالية 
اذلةك يرجةد إلة  إن هةةذه الملاحةدران تت ةف بيةا  السةةيح الملاحةدر  ضةت سةةن 

بان للي   ضةت سةن يبيعةة الترسةالمساحان الكبيرة من السيح تتميز بالالاحدار ال
لاسةةيما سلاةةد  سةةف  الملاحةةدر اهةةي رااسةةب هشةةة تتعةةرض تكةةان لةةدي ا اسةةتجابة 
سةريعة لعمليةان الحةن الميةةري االحةن ال يةائي . ةي حةةين لاجةد  ن   ةر يةةا  

ثدي تةالملاحدر سل  سفات الملاحدران ال ربية االجلاابية يعد من اىسباب التي لا 
لميةةر االحةةن ال يةةائي التةةي تحتةة  مسةةاحة إلةة  لاشةةاع  اتيةةار تعريةةة  يةةران ا

   يرة سلاد  سل   مة الملاحدر
  ما زيادة الحن السيلي ااىخدادي  ي اىحااض الجلاابية  ان ذلةك يرجةد
 إل  اليبيعة ال خرية ال لبة ،متم لةة  ةي ال ةخار الكلسةية ،  ضةت سةن يبيعةة

شةةر الحةةن الالاحةةدار الةةذي يةةزداد سلاةةد السةةفح الجلاةةابي لةةتت  حمرين. ةةي حةةين يلات
السةةيلي ااىخةةدادي  ةةي ضةةمن مسةةاحان  ةة يرة سلاةةد الجالاةةب الشةةمالي االجالاةةب 

اين ال ربي من سفات تلك الملاحدران ،التي تتميز بيبيعت ا ال خرية ال لبة لتكة
لسةيلي االفتحة .  ما سلاد الابتعاد سن السةفات الشةمالية اال ربيةة يلة  لاشةاي الحةن 

 الرااسةب التةي لا تسةاسد سلة  لاشةاع ااىخدادي لاظرا ليبيعة الالاحةدار ايبيعةة
شةةبكة ااسةةعة مةةن مجةةاري الحةةن السةةيلي ااىخةةدادي سلةة   سةةف  سةةفات تلةةةك 

 الملاحدران .
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 (Conclusionsالنتائج)

  تةةت  حمةةرين تعةةد جةةزع مةةن ييةةة محدبةةة تتميةةز بيبيعت ةةا ال ةةخرية
 لتكةاين الفتحةة االتةي ةالضعيفة مةا سةدا بعةض اىجةزاع الكلسةية ال ةلب

(مةن مجمةاع المسةاحان ال ةخرية التةي 2كةم78 ةدرها ) احتلن مساحة
 ( 2كم390ت يي ملايلة الدراسة االبال ة )

 ي التسا ي الميري  ي ملايلة الدراسة يخضد م ليم ملااو البحر المتاس
،اذ تسلي اىميار  ةي الخريةف االشةتاع االربيةد اتلاليةد  ةيفا ،اهةي 

 بذلك تلد  ي ضمن الملااو شبا الجاف .

 اى سةيح م  اا مسةت500-م 120يلة الدراسة ما بين تباين ارتفاع ملا
 .التضاريسيةرتفاع اكبر المساحان البحر،محتلة الفئان اللليلة الا

   الاحةةدار ملايلةةة الدراسةةة تةةدريجي تبةةاين بةةين الليمةةة  ةةفر التةةي تم ةة
 (التي تم        الاحدار.5 9ملاايا السيح المستاي ابين )

  ارتفاس ةةا، ا  ةةر يةةا  سةةفات ملاحةةدران ملايلةةة الدراسةةة تمتةةاز بللةةة
 السفح الذي يزداد سلاد السفح الشمالي .

  تربةةة ملايلةةة الدراسةةة تعةةد  ةةي اغلب ةةا تةةرب مزيجيةةة رمليةةة لاسةةيما  ةةي
 السةةفات الشةةمالية بيلامةةا تكةةان ييلايةةة إلةة  ييلايةةة غريلايةةة امزيجيةةة سلاةةد

 ملاحدران السفات ال ربية االجلاابية .
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 لحةن ى إل  زيادة لاسةبة االلابان اليبيعي  لي   ي ملايلة الدراسة مما  د
 بك   لاااسا.

  تاجد  ي ملايلة الدراسة سةدة  لاةااع مةن سمليةان الحةن تم لةن بتعريةة
  يران المير االحن ال فائحي االحن السيلي ااىخدادي .

   تبين  ن درجة حن  يران المير االحن ال ةفائحي معتدلةة  ةي تةت
 حمرين ايزداد الحن سلاد السفح الشمالي لتلك الملاحدران.

  تبايلاةةن  يةةاا  ا سةةداد التعريةةة السةةيلية اىخداديةةة اكالاةةن  ك ةةر هةةذه
اىحةةااض الشةةمالية لزيةةادة اتسةةاع سةةفات هةةذه اىحةةااض،  ياىسةةداد  ةة

 ضت سةن اليبيعةة ال ةخرية ال ةلبة التةي تلاتشةر سلي ةا هةذه اىخاديةد 
.كمةةةا اجةةةد إن  يةةةا  اىخاديةةةد  ةةةي اىحةةةااض الشةةةمالية سلاةةةد سةةةفات 

 را ليبيعت ةةا ال ةةخرية الرسةةابية ال شةةة، بيلامةةاالملاحةةدران السةةفل  ،لاظةة
اجد  ن معدلان اىياا  تزداد  ي اىحااض ال ربية ليبيعة ال خار 
الييلايةةة االرمليةةة. يما كالاةةن ا ةة  اىيةةاا  سةةد السةةفح الجلاةةابي اذلةةك 

 الالاحدار  ضت سن اليبيعة ال خرية ال لبة.    ةلزياد

 الخفيفةةة جةةدا  سةةمن درجةةان الحةةن  الحةةن السةةيلي ااىخةةدادي إلةة  
عاليةة االخفيفة االمتاسية االعالية االعالية جدا ،احتلةن   ئةان الحةن ال

اللسم اىكبر من تكراران درجان الحن اكالان  ستهةا  ةي اىحةااض 
 الجلاابية.

 يزداد الحن السةيلي ااىخةدادي  ةي السةفات العليةا لضحةااض الشةمالية 
ايبيعةةةة الاحةةةدار  االجلاابيةةةة لاظةةةرا لتةةةأ ير اليبيعةةةة ال ةةةخرية ال ةةةلبة

 السيح  ي تلك الملاايا. 

  بيلامةةا يةةزداد الاتشةةار اتةةأ ير حةةن  يةةران الميةةر االحةةن ال يةةائي  ةةي
ا لةةة الاحةةداره ايبيعتةةا  رالسةةفح الملاحةةد  السةةفات الشةةمالية اذلةةك ليةةا

 ال خرية الضعيفة لاسيما سلاد  سف  الملاحدر.

 

 الهوامش
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