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Abstract 
This research clarified the types of spatial analysis and their application to government 

and investment vertical residential complexes and their distribution to 14 municipalities, 

in the city of Baghdad.  Short time and one of the most prominent results of the research 

is that the types of spatial analysis (closest neighbor contour, average center, standard 

distance, actual average center and direction of distribution, density analysis) in the study 

area.  It was observed through the study that government and investment vertical 

residential complexes took the random distribution pattern, i.e. the divergent pattern in 

the study area, and that the concentration of residential complexes was on the Karkh side 

more than the Rusafa side, as a result of the acceptance and desire of the population to 

live in the vertical residential complexes more than on the Rusafa side . 

 Keywords: complexes, city of Baghdad 
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 )مُلَخَّصُ البَحث(
هممع ارمملمع ولمما  ومعمملة  تولعفمم     م مم   اممة   GIS :نظمما معلوماتمملج معفيةم  مم  

   م هل )تكلن ل  وحصلئ ل( ،  همع  ني م  حثة م  عهمل معنمثمع العن مل    وعةمج معلوماتلج معفيةم   
قص ةع،  يهثف معر ث إعى معت م   معلكلنع عملفلولج معسمكي    اولم   معت م    ع تثع زتي  

معولامي  مع كات    ملاست للمي    نلط  ازيوهل اممى تسمتاا معرممثيلج   مع تثةيم  ايمثمم  تم  
أبةز معيتلئج معتع  اص  إع هل معر ث أن أنامع معت م   معلكلنع )قةيي  معفملم مققمة ، معلة م  

، معلة مم  معلتاسممط مع ومممع  م فمملع معتازيمما،   م مم  مع  ل مم (  ممع معلتاسممط، معلسممل   معلو لميمم  
عمماحم تمم  عممرة معثممسمم  أن معلفلومملج معسممكي   معولاميمم  مع كات مم   تيطنمم  معثممسمم ،  قممث

م    ملاست للمي  أعذج نلمط معتازيما معوامامئع أل معميلط معلترلامث  مع تيطنم  معثممسم ،  ون   ة  
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خ أك ممة تيمم   ممع ولنمم  معةصممل    تعمم  نت فمم   نرمم  معلفلومملج معسممكي    مملن  ممع ولنمم  مع ممة 
 معسكلن،  مغرتها  ع معسك   ع معلفلولج معسكي   معولامي  أك ة ت  ولن  معةصل  . 

 الكلمات المفتاحية: المجمعات، مدينة بغداد.
 المقدّمة:

يوث  معسك  حلو  ت  حلولج ملإنسملن مقسلسم    ايصمةم تم  ايلصمة ميلاتتم ، إت يومث  
ولامل معرثة  لإينلف معتاسا مق نع عملثن  معسر  أن هذم معياع ت  معسك  معولامل معريلء مع

همما نظممل  موتلمملاع  مقتصمململ تتطممام ماتلث مم  مع   ممة تمم  معرمممثمن معلتطممامع  أي ممل  قن يوممث  
 مع   علاكرج معسك  مع لع    ع تيطن  معثممس .

 مشكلة البحث
 مم    ثةممث نلممط معتازيمما معلكمملنع عملفلومملج همم  عتني مملج نظمما معلوماتمملج معفيةم  مم  إتكلن

 معسكي   معولامي   ع تثةي  ايثمم؟
 فرضية البحث:

عتني لج نظا معلوماتلج معفيةم    م م  ر مة  مع   ثةمث نلمط معتازيما معلكملنع عملفلوملج 
  ومممث  تصمممثمم تهلمممل لإطهممملم أنلممملن معتازيممما معلكممملنع عملفلوممملج معسمممكي   معولاميممم  مع كات ممم  

 . ملاست للمي 
 :أهداف البحث

ةهمثف معر ممث إعممى معترمملة  معلكملنع ع مم  نمماع تمم  أنممامع معت م م  معلكمملنع  ممع تثةيمم  ايممثمم 
عملفلومممملج معسممممكي   معولاميمممم ،  يهممممثف إعممممى  صممممل ا عممممةمئط معلفلومممملج معسممممكي   معولاميمممم  
مع كات مممم   ملاسممممت للمي  بامسممممط  معت م مممم  معلكمممملنع انةييمممم  معفمممملم مققممممة ، معلة مممم  معلتاسممممط 

  معلسل   معلو لمي ،  معلة   معلتاسط مع ومع  م فلع معتازيا،    م   مع  ل  .
 منهجية البحث:

(  ممع   م مم  نلممط   ،  ملاسممتنةمئع  ،  معت م مممع  ماتلمثج هممذع معثممسمم  امممى معلمميهج )معاصم ع 
 معتازيا عملفلولج معسكي   معولامي   ع تثةي  ايثمم

 الحدود المكانية والزمانية:
حمممث م تيطنممم  ايمممثمم إت  نممما تثةيممم  ايمممثمم العنسممما مق سمممط تممم  معومممةم   مممع   يمممل ة معر مممث

-44ْ 34(شملللا ،  عمط لماة) 33ْ 30-33ْ 10تيطن  معسه  معةسابع  بم   ممئة مع امة )
هل تممم  معامممللة معتممملوع  معةمشمممثي   ت ل ظممم  ميممملعى  تممم  معامممة  ق ممملء  44ْ 12 (شمممةقل ، ي مممث 

( أق    6ية  ق لء أبا غةي    ت ان ت  )معلثمئ   ت  معفيا  ق لء معل لامي   ت  مع
( 14 هع )مع لطل  ، مقاظل م ، مع مةخ، معةصمل  ،  معصمثم مق عمى،  معصمثم مع لن م (  تم  )

بمثي   هع ) معةصل  ، مع ةخ، معصثم مق عى، معصثم مع لن  ، معاو ، مقاظل  ، مع لطل م ، 
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(،أتمل 1م ، معةشم ث (، ةيظمة شمك  مقما)معيثةة، ايثمم معفثةثع، مع ةممع، معليصمام، معمث مع، معامو
إضممل   إعممى معلسممد معل ممثمنع  2019مع ممث م مع تلن مم  عمثممسمم   نممث مقتصممةج امممى ب لنمملج اممل  

 .(1).  لل  ع معخةيط  2020عسي  
 2019( موقع مدينة بغداد من العراق لعام 1)خريطة 

 
غددد ا   عسادددتم ال  ددد  المصددد من عدددا بمددد  العتمادددل يتةبامدددت  الساحدددل ال تعدددل ل م دددتمل     ددد  ع ت  دددل ي

 .Arc GIS V; 10.4.1  يت اخ ام ي نتعج 2012  100.000ن1
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 :Spatial Analysisالتحليل المكاني 
معت م   معلكلنع أسما  عم اف ا  أنللن معتازيما معلكملنع عملوملعا معفيةم  م ،  يومث همذم 

معينملن معتمع  ل م   مقسما  لةينم   ني م  ت  مثع لإاطملء   خلم     نمايا  نةيرمع،  عمترلامث بم  
 ممم  معلومملعا ، معتممع  سممتخث  امممى  ومم  معخصممار ال لامم  معترمملم علنممثمم معواممامئ    لةينمم  
 ص    تمج توماتلج مقل   ترئل   ت د معلامزن  بم    ازيما طملهة    أ  أك مة،  هما س لسم  

لحلج عن مملا معورقمملج معلكلن مم  بمم   معظمملهةمج اللااتلمملم امممى أسمملا معلاقمما  مقاومملم  معلسمم
 معاممممممك   معلفممممممل مع  ملام  مممممملع  ملانخ ممممممل   ملا فلهمممممملج  معلطلانمممممم   معتفل مممممما  معتصممممممي ف 

 نرحمممم هيمممل   Abdul Sahib,2010;p10)()10،ر2010ارمممث معصممملح ،( معتة  ممم .
 -أنامال قسلع   معت م   معلكلنع  تازا  امى    حلع :

 Vector  أساليب التحليل المكاني للبيانات الاتجاهية -أولا
هذم معياع ت  مقسلع   ةمتا ام  لةيمح   ثةمث ملإحمثمأ لج أ لا عمظملهةمج أل ملإحمثمأ لج 
مق ن مم   معةأسمم   عهممل،  نرحممم  ب سمم  معثممسمملج أن هممذم معيمماع تمم  معت لع مم  ةيلسممر  )  م مم  

 أي ل هيل  مع   ة ت  أنامع معت لع م   ااك  تها  أ عع، (Network Analysisمعاركلج( )
 شمممركلج ملا صمممللاج معهل   ممم ،  شمممركلج معصمممةف  لج معلفممململ معللئ ممم ،تيهمممل   م ممم  شمممرك

معصممممم ع،  شمممممركلج مع هةبممممملء  عمممممثتلج معطممممماممو ت ممممم  إل ممممملء مع ةيمممممح  مقتممممم   ملإسمممممولف 
  معص لن .

 :Rasterأساليب التحليل المكاني للبيانات الخلوية -ثانيًا
مهل  ع ممع  شرك  ةتا   ثةث معظلهةمج بامسط  نلاتج معر لنلج معخماي  ا  لةيح  وا 

)تتسل ي  معلسملح (   ومث  تيطنم  مممسم ، ةمتا  ل  م  معظملهةع  مع ممعم   Pixelsت  معلةبولج 
معامرك  بامسمط  إاطملء ق لم   محمثع عهمل  سمف   مع ممعم  معلةبوملج معتمع   تمهمل معظملهةع، أتمل 

ث   ومام القع معلةبولج معخلع   تيهل  إتل  وطى ق ل   محمثع عهمل  سمف  بمثمعمهل  ململ إعمى ام
 معظلهةع معلثم س    هل،  وتل طلهةمج أعةا تاوامع بثمعمهل  أعذ ق لل أعةا  ور ة ايهل.

 :Vectorأو البيانات الاتجاهية  Rasterثالثاً/ أساليب التحليل المكاني للبيانات الخلوية 
لةينممم  معت م ممم   عطام ممم  سمممتختمف بممم    ممم  تممم  معر لنممملج معخمايممم   معر لنممملج ملا فله ممم  

لاعترف معتة    مقسلسع عمر لنلج ب   معيلاتو  ،  نرحم أن معخةمئط معفثةثع معتمع  نت ف 
 يتج اوث منتهلء معت م   عم    مان تتطلانم  ب يهلمل،  هيمل  أنمامع عتمم  مقسملع    تيهمل  طملبح 

امممما معخمممةمئط،     م ممم  معسمممطال،   معتاع مممف أ  ملاشمممتنل  معلكممملنع، معت م ممم  أرأمممع مقاوممملم 
لج معلكلن مم  همما اممما يطمممح امممى اممما معفيةم  مم   ممع مع   ممة تمم  مقح مملن  معسممر  أن معتازيومم

معتازيولج معلكلن   عمظامهة ها واهة معول  معفيةم ع، إضل   إعى أن معروث معلكلنع عمظامهة 
هممما ت مممام  أسمممملا مهتلمممل  معفيةم مممع،  يلكمممم   صمممف معفيةم  ممم  اأنمممم  امممما يخمممت  بثممسمممم  
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امى سطد مقم  ت  ح ث  صم هل    سم ةهل   ازيوهمل    م مهمل  معظامهة معطر و    معراةي 
 ت  أا مستخرر معيتلئج،  تل يخ  معفيةم ع ايث مممس  معتازيا معلكملنع عمظمامهة هم  أن 
 ممم  معظممامهة  تخممذ شممكر تو يممل  مممع  ازيوهممل معلكمملنع؟ أ  إنل  ازيوهممل ومملء ااممك  اامممامئع؟ 

ل مة  همممذم اممممى أنممم  عممم ا هيمممل  قممماا علمو ممم   نرحمممم إتم  ممملن معتازيممما م خمممذ شمممكر اامممامئ 
تسم طةع  مع     م  منتاملم أ   ازيما  مم  معظممامهة   مع حم    تخمذ  مم  معظمامهة شمكر ت ممثمم 
 معسر  يوام إعى  وام قاا تس طةع   كلت  ع  ازيوهل عمظامهة  هذم مقتة معمذل أما إعمى 

أةع  مممع معظمممامهة أما  إعمممى م خلتهمممل همممذم معامممك ،  ون معمممترف معوامتممم  معلممملأةع  معنممماا معلمممل 
معترف مقنللن معلكلن    ع معتازيا عمظمامهة  معسمر  معمذل يفومهمل  تخمذ شمكر تو يمل علصمل 
يختممف امم  ان مم  مقشممكلة  مقنلمملن معتممع  تل مم  بهممل معظممامهة مقعممةا ،  معسممر  همما معممترف 

عظلهةع)ارمممث معوامتممم   معنممماا معلت كلممم   معلسممم طةع  مممع   ثةمممث تعممم  معامممك  أ  معممميلط  عتمممم  م
،  مزمممج مقسمملع   ملإحصمملئ    (Abdul Razzaq,2015;p 5)(5،ر2015معممةزم ،

 مع لم ا ةم  ممم  معلسمممتخثت   مممع   م ممم  أنلممملن معتازيوممملج  معلكلن ممم  عمظمممامهة معفيةم  ممم    وترمممة 
 Al) (2،ر1971معنمماا مقك ممة إقيلاممل قنهممل  تولتمم  القمقممل   تيهممل تممل يممأ ع :)هيممثل،

hnde,1971;p 2:) 
 Nearest Neighbor Analysisتحليل صلة الجوار

 ومممث أحمممث أهممما مقم مج  مقسممملع   معلسمممتخثت  تممم  معفيمممةم     ، إت  سمممتخث   مممع  صمممف 
( معلكلن   ،  ها Poisson   م       س ة معظامهة معينط   ماتللمم امى  ازيولج بامسان )

امى سطد مقم ،  قث  ما ملااتلملم ت  أها معتني لج معلستخثت   ع   م   معظامهة معينط   
اممممى همممذم مقسمممما  )أسمممما  بامسمممان( قن أغمممم  مقسممملع   مقعمممةا معلسمممتخثت   مممع   م ممم  
معظامهة معينط   لا  خما ت  مع وف،  يوث او ها هذم ملاسما  ها مقت   عت م م  معتازيما 

ث  ممع  ازيمما معينمملن معلكمملنع عملظمملهة معفيةم  مم  ، قنهممل  محممث تمم  معلومملة ة معنم ممم  معتممع  وتلمم
(  نرحم أن أسمما  Alamr,1989;p22،()22،ر1989امى تو لم  لع تستلة)معولة،

  ني مممم  معفمممملم مققممممة  معلنصممممام بهممممل  صممممف معظمممملهةع  ق لسممممهل    م مهممممل    سمممم ةهل  ون ةممممتا 
 -ملااتللم امى هذم مقسما   ع معت م   ةتطم  تل يأ ع :

 ق لا اثم معلفلولج معسكي   معولامي  أ  حصة اثم معلفلولج معسكي   معولامي .  -1
ق لا معلسل   معفاي  أ  معلستن ل  ب    م  معلفلولج  تع  ا  لةيمح حسمل  معلسمل    -2

بمم    مم  تفلومم   تتفممل مي   بوممثهل ةممتا ولمما  ممم  معلسممل لج  قسمملتهل امممى اممثم معلفلومملج 
   توثة معلسل   مع ن ن   مع لصم  ب    م  معلفلولج.عم صاة امى قسل  تتاسط  أ



 هـ 1443م /  2021                                  (كانون الأول) 139العدد  (1ملحق ) مجلة الآداب/

424 

ق لا تسلح  معتازيا معتع  يتاة ام هل  م  معلفلولج ا  لةيح ولا تسلحلج معتازيا  -3
ع ممم  تفلوممم   تتفمممل مي   بومممثهل ةمممتا ولممما  مممم  معلسممملحلج عماصممماة إعمممى معلفلممماع مع ممممع 

 علسلح  معتازيا.
"قسمممل  امممثم معلفلوممملج معسمممكي   معلثم سممم  اممممى ق ممملا معفمممذم معتةب ومممع ع  ل ممم  معتازيممما  -4

 معلسلح  مع م   عمتازيا  بوثهل معفذم  معيل ج"
ق مممملا ق لمممم  صممممم  معفممممامم )معفمممملم مققممممة ( ا سمممم  معصمممم ي  معةيلضمممم   م   مممم : )معوترممممع -5

  ((Atabi and Altaie,2012; p 156(. 156،ر2012 معطلئع،
C=2*D- *√𝑛

𝑠
 

 إت  ل  :  
C مققة .: مع   معفلم 
N.اثم معينلن : 

 : S.  معلسلح  مع م 
 : D  توثة معلسل لج مع ن ن   مع لصمم  بم   معينملن  مع معتازيما    سم  ا سم  معصم ي

 معةيلض   م    :

D -=𝐷1+𝐷2+𝐷3+⋯+𝐷𝑛
𝑛

 

 إت إن:
 D-.  توثة تفلاع معلسل لج ب   ننلن معلفلولج معسكي : 
 (D1( ،)D2( ،)D3(..)Dnمعلسل   مع : ). لصم  ب   معينلن  

N.اثم تةمج معن لا : 
يلكممم    ثةمممث أرأممم  أنلممملن تممم  معتازيوممملج معلكلن ممم  معةئ سممم   R تممم  ق لممم  صمممم  معفمممامم 

( معذل ت م  الم م  1(،  نرحم ت  معاك  )1.  لل تر    ع معفث ة ))*( أنللن اثع ألناي  

                                                           
)*(
 وتاما  هذه اةنمت  يمت يأتين 

  ددد  عدددا وامددد   ددد اط   دددرة الخسدددت  ال دددته    ا ددد   Rنمدددل الاع يدددق الماسدددتمنن قيا  تنددد   امدددل  -1

ت دددتوف  دددإ ا   دددرة الخسدددت  ال دددته    Rالدددخمل الماسدددتمن تثلدددم ط طدددل  نمدددت  طتنعيدددلن  دددريا  تنددد   امدددل 

تكددددعة عا م ددددل وعا ممددددل عددددق ي اددددست الددددع ض  ددددع  ع ددددتمل  ددددغا   عددددا ا م   ويكددددعة نمددددل 

( يكدددعة نمدددل 0.5ع صدددعم  يددداا )الصدددإ  وا ددد  عدددا  Rعا م دددت   عدددت قيا  تنددد   امدددل الاع يدددق نم دددت 

الصدددإ  ا دددا  الاسدددتمن  وقيا  تنددد  السامدددل ع صدددعم   الاع يدددق نم دددت عاستميدددت و  مدددت ا ا يددد  السامدددل عدددا

 و    عا وام    اط  رة الخمل يكعة عاستميت لكخه    ن قلى ال شعائي. 0,5ياا 

ت دددتوف وامددد ا  ددد ا ت  وعدددا Rنمدددل الاع يدددق ال شدددعائين وي سددد  هدددذا الدددخمل بخددد عت تكدددعة  امدددل  -2

 عمازات هذا الخمل  ة الم ت ل الإت  ل ياا الخست  ة تكعة عخا مل.

( وبخد عت تكدعة 2,15( و)1 ي هذا الخمل ع صدعم  يداا   عد  عدا )Rنمل الاع يق الماعتب ن تكعة  امل  -3

 رة الخمل يكدعة  R=2( يكعة نم ت عاعتب ا غا  عخا    وقيا  تن   امل 2( وا   )1ع صعم  ياا ) R امل 

 (  رة الخمل يكعة عخا مت عاتلات2,5عا ) Rعاعتب ا عخا مت  وبخ عت تسا ن  امل 
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معظمملهةع معينط م  أنمم  ولنم  معسممها معممذل يام ة إعممى مع لم   م خممذ  ازيما معظمملهةع معينط مم    ازيما
إعمى معمميلط معلتنمملم   امممى معوكما تمم  تعمم  نرحممم أن ولنمم  معسمها معممذل يامم ة إعممى مع سمملم 

 م خذ معتازيا أ  معيلط معلترلاث 
 مع   قةيي  صم  معفامم (1معفث ة )

 R النمط الثانوي  النمط الرئيس
 1.65- أصيةممممم 2.58- تتفلا تتنلم  تتنلم  غ ة تيتظا متقارب

 م1.65مممم-1.65يلتث ت    عشوائي
  أك ة2.58ممممم1.65يلتث ت   تترلاث غ ة تيتظا تيتظا تترلاث متباعد

 .Arc GIS10.4.1المص من ت  تس ي  هذه السا  م ب عخ جتت ي نتعج 

 (  اض د علولت  صم  معفامم.1معاك  )

 
 . Arc GIS 10.4.1المص من العتمال يتةبامت  ب ى عخ جتت ي نتعج 

،  روممث  ممتد  موهمم  Arc GIS 10.4.1 قممث  مما  ل  مم  معفمملم مققممة  بامسممط  بةنمملتج 
 أمما نختمملم تمم  صمميث    Arc Tool boxمعرةنمملتج معلممذ ام نممذه  إعممى صمميث   ملام مج 

 بومثهل  ظهمة عيمل امثع  ع ملممج ، إت نختملم أممع  spatial statistics Toolsمقم مج مقممع 
 بوث مع يط امى مقممع  ظهة معنلئل  معليسثع   Average Nearest Neighbor ملاعت لم

،  هيمل Ok ،إت ةتا معتولت  تا معنلئل  معليسثع  اإمممج معلفلولج معسكي   ، أا مع يط اممى 
 ظم  ملا تةمضم    مع مع لسمر  ،  لمل ينا  مع لسما  اولم م  عم ن شمك  معفملم مققمة   مع مع ل

 ( معذل ت   عطامج ال  معفلم مققة   ع معرةنلتج .2تاضد  ع معاك )
عولامي   ع تثةي  ايثمم الستخثم  تولت  معفلم  ت  عرة   م   معلفلولج معسكي   م  

مققة  نرحم امى معةغا تم  قمم  أامثمم معلفلوملج معسمكي   معولاميم   مع تثةيم  ايمثمم معرملع  
( ، إت قلتمت معرلح م  بتطر مح تلشمة معفملم 1-3( تفلول  نط  لمل  مع معخةيطم  )31اثمهل )

ولاميمممممم   ممممممع تثةيمممممم  ايممممممثمم مققممممممة   رميممممممت ق لمممممم  معفمممممملم مققممممممة  عملفلومممممملج معسممممممكي   مع
معلفلوملج معسمكي   معولاميم  م خمذج معميلط معوامامئع،   (  همع  ويمع أن قةييم 1.150741)
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(،   ممثة ق لمم  معنةن مم  معلممذ امع عمفمملم مققممة  أن نلممط معتازيمما يل مم  3كلممل ترمم    ممع معاممك  )
 إعى معترلاث أك ة تي  إعى معلتفلا

 ( عطامج ال    م   معفلم مققة  عملفلولج معسكي   معولامي .2معاك  )

 
 . Arc GIS 10.4.1المص من العتمال يتةبامت  ب ى ي نتعج 

 لج معسكي   مع كات    ع تثةي  ايثمم.نتلئج   م   صم  معفامم عملفلو (3معاك  )

 
 . Arc GIS 10.4.1المص من العتمال يتةبامت  ب ى عخ جتت ي نتعج 
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يومث   :Mean Center and standard distance معلة م  معلتاسمط  معلسمل   معلو لميم 
معلة   معلتاسط معلاضا معلة  ل ب   معينلن، إت يكان تفلاع معينلن اي  أق  ت  أل تاقما 

 Al smack and( )61،ر2008عمممممة  مممممع معخةيطممممم . )معسممممملل ، معوممممم م ل،آ
Alazzawi,2008; p61) 

متممل معلسممل   معلو لميمم   هممع  ل مم  تلشممةم عن مملا تممثا  رلاممث ت ممةممج معظمملهةع تكلن ممل أ  
ممممم ع،   مممممع   مقغمممممم   سمممممتخث  معلسمممممل   معلو لميممممم  عةسممممما ممئمممممةع  سممممملى معمممممثمئةع معلو لميممممم    ة  

(Standard Circle م  أ  اومث معظملهةع تكلن مل أ  منتاملمع ( معتع ت  عرعهل يلكم  توة م   ة  
( ةاضممممد معتطر ممممح 4(  معاممممك  )Alabtan,2017; p113)( 113،ر2017)معورطمممملن،

 (   اضد معتطر ح معولمع عملسل   معلو لمي .5معولمع ع سل  معلة   معلتاسط، أتل معاك  )
 ط.( شك   اض  ع عملة   معلتاس4معاك  )

 
  Arc GIS 10.4.1المص من العتمال يتةبامت  ب ى عخ جتت ي نتعج 

 ( شك   اض  ع عملسل   معلو لمي .5معاك  )

 
 .Arc GIS 10.4.1المص من العتمال يتةبامت  ب ى عخ جتت ي نتعج 

 Arc قممث  مما  ل  مم  معلة مم  معلتاسممط عملفلومملج معسممكي    ممع معليطنمم  بامسممط  بةنمملتج 
GIS 10.4.1  إت اوممث  ممتد  موهمم  معرةنمملتج معلممذ ام نممذه  إعممى صمميث   مقم مج ،Arc 

Tool box  أما نختملمspatial statistics Tools  بومثهل يظهمة عيمل امثع  ع ملممج  يختملم 
 بوممث مع مميط امممى هممذع  مقممع  Measuring Geographic Distributions  مقممع 
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Mean center   ظهممة معنلئلمم  معليسممثع  ، إت ننمما  اولم مم  إمممج معلفلومملج معسممكي    ممع 
عتظهممة معظمملهةع  Okمعنلئلمم   معت مملم تكمملن معتخمم ي  )معلة مم  معلتاسممط(  تمم  اوممثهل ن مميط 

معلتاسمممط عملفلوممملج  ( ةاضمممد عطمممامج الممم   ل  ممم  معلة ممم 6)معلة ممم  معلتاسمممط(،  معامممك )
( معتع  لت   هل الم    ل    معلة م  معلتاسمط 1معسكي   معلثم س  ،  بلعيظة إعى معخةيط  )

 عملفلولج معسكي    ع تيطن  معثممس  .
 ( عطامج ال    م   معلة   معلتاسط عملفلولج معسكي   معولامي 6معاك  )

 
 .Arc GIS 10.4.1المص من العتمال يتةبامت  ب ى ي نتعج 

 أتل   لل ةتومح بتل    معلسل   معلو لمي  عملفلولج معسكي    نث مستو   بتني لج بةنلتج 
Arc GIS 10.4.1  روث  تد  موه  معرةنلتج  معمذهل  إعمى صميث   مقم مج  ،Arc Tool 

box  نختملم ع ملمspatial statistics Tools  بومث مع ميط اممى معخ ملم معلمذ ام نختملم 
 بوممث مع مميط امممى هممذع ملاينانمم    Measuring Geographic Distributionsمينانمم  

،  بومث مع ميط اممى  Standard Distance ظهة عيل ع لممج اثع ، إت نختملم تيهمل مقممع 
همممذع مقممع  ظهمممة معنلئلممم  معليسمممثع   تممم  عرعهمممل  مممتا الم ممم  إمممج لرنممم  معلفلوممملج معسمممكي   

ةثع )معلسمل   معلو لميم (  مع إحمثا تم ملج مع لسمر ، معولامي   معت لم تكلن عخ ن معطرن  معفث
( عطامج ال  7عتظهة معظلهةع )معلسل   معلو لمي (  معاك  ) Ok  ت  اوثهل ن يط امى 

 معلسل   معلو لمي 
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 ( عطامج ال    م   معلسل   معلو لمي   عملفلولج معسكي    معولامي  .7معاك  )

 
 .Arc GIS 10.4.1المص من العتمال يتةبامت  ب ى ي نتعج 

 عية  معاقاف اممى معلة م  معلتاسمط  معلسمل   معلو لمي م  عملفلوملج معسمكي   معولاميم  
( معتممع  ممتا   هممل الم  مم   ل  مم   مم  تمم  معلة مم  2 ممع تيطنمم  معثممسمم ، نرحممم تمم  معخةيطمم  )

ولاميمممم   ممممع معليطنمممم ،  رلعيسممممر  عملة مممم  معلتاسممممط  معلسممممل   معلو لميمممم  عملفلومممملج معسممممكي   مع
معلتاسمممممط عملفلوممممملج معسمممممكي   معولاميممممم  نرحمممممم أن  معلة ممممم  معلتاسمممممط عملفلوممممملج معسمممممكي   
معولامي   ع تثةي  ايثمم قث طهة  ع بمثي  مع ةخ أل أن معلة   معلتاسط عملفلولج هما  مع 

ملفلومممملج معسممممكي   ضممممل  هممممذع معرمثيمممم   ممممع تثةيمممم  ايممممثمم، أتممممل العيسممممر  عملسممممل   معلو لميمممم  ع
سمل   معلو لميم  عملفلوملج ( معتع  تا   هل الم م   ل  م  معل1،  يرحم ت  معخةيط  )معولامي 
تفلوممل سممكي ل تمم   16، إت ضمملت معلسمملح  معلو لميمم  )معممثمئةع معلو لميمم (  ممع ممعمهممل معسممكي  
زيممما تفلومممل سمممكي ل الاميمممل  مممع تيطنممم  معثممسممم  ،  همممذم ةمممثة اممممى أن نلمممط معتا  31تفلممماع 

معفيةم ممع عملفلومملج معسممكي   معولاميمم  همما نلممط تترلاممث ، إت إنمم   ملممل منخ  ممت معيسممر  امم  
 قممث بميممت تسمملح  . %  ملممل  أعممذ  ازيمما معترلاممث  ملانتامملم  معوكمما صمم  د 68مقنلمماتج 

 ما  لمل تاضمد  مع  8.3،  بم  نصف معنطة عملسل   معلو لمي  2 ا 216.4معثمئةع معلو لمي  
 ( .2معفث ة )
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 معلسل   معلو لمي  عملفلولج معسكي   معولامي   ع  (  اض د معلة   معلتاسط2)عةيط  
 .2019تثةي  ايثمم عول  

 
 المصدر: الباحثة بالاعتماد: 

 قاعدة البيانات الجغرافية لمنطقة الدراسة. -1

 Arc GIS V. 10.4.1على برنامج  -2
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 ( معت م   معلكلنع عملفلولج معسكي   معولامي   ع تثةي  ايثمم.2معفث ة ) 

 .Arc GIS 10.4.1المص من العتمال  يتةبامت  ب ى ي نتعج 

 الظاهرة:( واتجاه توزيع Central featureالتحليل المكاني للمركز المتوسط الفعلي )
يومممةف معلة ممم  معلتاسمممط مع وممممع اممم  معظممملهةع معلة  يممم  علفلممماع معظممملهةع معلثم سممم  أل 

ب   تفلاع معلفلولج معسكي   مقعةا يا ة إعى معلفلولج معسكي   معولامي  مقك ة تة  ي  
عمظلهةع معفيةم  م  معلمةمم ق لسمهل،  يل م  معنمم  عتازيوهمل معلكملنع  يوتلمث  مع   ثةمثع اممى قم ا 

( ةاضمد 8معلسل   معتفلو   معتع   صم  بم   همذع معلامقما  معتمع   نمح أمنمع معنم ا.  معامك  )
 معتطر ح معولمع عملة   معلتاسط مع ومع.

 معلة   معلتاسط مع ومع (  اض د8معاك  )

 
 .Arc GIS 10.4.1المص من العتمال يتةبامت  ب ى عخ جتت ي نتعج 

(  هما يومث تن ملا ةمثة  اممى تمثا م فملع Direction Distributionأتمل م فملع معتازيما )
منتالم معظامهة معفيةم    معينط     ستخث  ع  تولمع  معنطا معيلق  معتع  وث إحثا معطةمئمح 

لئو  عن ممملا معتازيممما معفيةم مممع عتاو ممم  تفلاامم  معينممملن ا سمممل  معلسمممل   معلو لميممم  اامممك  معامم
(  هممذمن معلن لسمملن ي ممثممن ت ممل م معنطمماع معتممع   مم ط بتازيمما X,Yتي صمم   ممع م فلهمملج )

معظامهة معينط   ،   يالم إعى تولمع  معنطا معيلق  اأنم  قطما ملان مةمف معلو ململ قن همذع 
(، تمممم  تتاسممممط معلة مممم  Y(  ملإحممممثمأع )Xةمف معلو مممململ عثحممممثمأع )معطةينمممم    سمممم  ملان مممم

عت ثةممث ت ممل م معنطمما ،   سمملد تولمعمم  معنطمما بةظيمم   ازيمما معظمملهةع ااممك  ب  ممال، إت يل مم  

 اتجاه التوزيع ة مدينة بغدادطخري
 الاتجاهي

 درجة ميل التوزيع
 Rotationالاتجاهي

 مساحة الدائرة
 2المعيارية/ كم

 نصف القطر
)المسافة 

 المعيارية( /كم

جنوبي غربي _ شمالي  التحليل المكاني
 216.43 84.21 شرقي

8.30 
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، 2011  ر   معينلن مقك ة  نلمبل )ت لمام،   Yم فلع معينلن مقك ة  رلاثم، أتل نصف معنطة
( ةاضد معتطر ح معولممع لا فملع معتازيما 9( معاك  )Mahmood,2011; p362()362ر

 عمظلهةع معينط   .
 (  اض د م فلع  ازيا معظلهةمج معينط  .9معاك  )

 
 .Arc GIS 10.4.1المص من العتمال يتةبامت  ب ى ي نتعج    

 قممث  مما  ل  مم  معلة مم  معلتاسممط مع ومممع عملفلومملج معسممكي   معولاميمم   ممع تيطنمم  معثممسمم  
 م فلع  ازيوهل معلكلنع بامسط  معرةنلتج ،  رلعيسر  عتل    معلة   معلتاسط مع ومع عملفلولج 

نذه  إعى صيث   مقم مج  Arc GIS 10.4.1معسكي   معولامي  ،  روث  تد  موه  بةنلتج 
Arc Tool box  نختملم معخ ملم spatial statistics Tools  بومث مع ميط اممى همذم  ،

ع إت نختمممملم   Measuring Geographicمعخ مممملم سمممماف  ظهممممة ع مممملممج أعممممةا اممممث 
Distributions  ع نختلم تيهل مقممع  Medianأا مع يط امى هذ معخ لم عتظهة ع لممج اث 

center  ( 10سمثع    لمل تاضمد  مع معامك  ) بوث مع ميط ام همل سماف  ظهمة معنلئلم  معلي
 بومث إومةمء الم م    مل   لرنم  معلفلومملج معسمكي   معولاميم   معت ملم تكملن عتخم ي  معطرنمم  
معفثةممثع )معلة مم  معلتاسممط مع ومممع عملفلومملج معسممكي  (  ممع معنلئلمم  معليسممثع  ، اوممثهل ن مميط 

 عتظهة معلة   معلتاسط مع ومع عملفلولج معسكي   .  OKامى 
أتل العيسر  عطةين   ل     ازيا ملا فلع عملفلوملج معسمكي   معولاميم   مع تيطنم  معثممسم  

معلمذ ام نمذه  إعمى صميث   ،إت اومث  متد  موهم  معرةنملتج  Arc GIS 10.4.1 مع بةنملتج 
،  بوث مع يط اممى  spatial statistics Tools نختلم معخ لم  Arc Tool boxمقم مج 

ع ،إت نختمملم   Measuring Geographicهممذم معخ مملم سمماف  ظهممة ع مملممج أعممةا اممث 
Distributions   ع نختممممملم تيهمممممل مقممع أممممما مع ممممميط اممممممى همممممذ معخ ممممملم عتظهمممممة ع ممممملممج امممممث 

Directional Distribution(standard Deviational Ellipse)   بومث مع ميط اممى  ،
هممذع مقممع سمماف  ظهممة معنلئلمم  معليسممثع  ، إت  ممتا الم مم    ممل   لرنمم  معلفلومملج معسممكي   
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معولامي  ،  ذع  معت ملم تكملن عم ن  مع إحمثا تم ملج مع لسمر  عمطرنم  معفثةمثع )م فملع  ازيما 
عتظهمة معطرنم  معفثةمثع OK ثهل ن ميط اممى معت ملم معلفلولج معسكي   معولامي ( ،  ت  اوم

 معلتل مممم   مممع معتازيممما ملا فممملهع عملفلوممملج معسمممكي   معولاميممم   مممع تيطنممم  معثممسممم  ،   لمممل 
 ( .11تاضد  ع معاك  )

 ( عطامج ال  معلة   معلتاسط مع ومع عملفلولج معسكي   معولامي .10  )معاك

 
 .Arc GIS 10.4.1المص من العتمال يتةبامت  ب ى ي نتعج 

 ( عطامج ال    م   م فلع معتازيا عملفلولج معسكي   معولامي .11معاك  )

 
 .Arc GIS 10.4.1المص من العتمال يتةبامت  ب ى ي نتعج 
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 بلسمممتخثم  أسمممما    م ممم  معلة ممم  معلتاسمممط مع وممممع  م فممملع معتازيممما عملفلوممملج معسمممكي   
(  معر لنمملج معلكلن مم  عملفلومملج 2معولاميمم   ممع تثةيمم  ايممثمم نرحممم تمم  عممرة معخةيطمم  مقمما )

ط مع وممع ينما  مع بمثيم  مع مةخ  معينطم  معل لع م  مع كات    ملاست للمي   ر   أن معلة   معلتاسم
ضمممل  تفلممما باماممم  معومممةم   تفلممما ممم معسمممر   تفلممما تيتسمممرع ب مممت مع كلممم . أتمممل العيسمممر  

( معتممممع  رمممم   م فمممملع  ازيمممما 2(  معفممممث ة )3عت م مممم   ازيمممما ملا فمممملع  مممميرحم تمممم  معخةيطمممم  )
عخةيطم  معلمذ امع أن م فملع معلفلولج معسكي   معولامي   ع تثةي  ايثمم،  نرحمم تم  عمرة م

 .ا يكلم يكان غ ة تل    ع معخةيط معتازي
عملفلولج معسكي   معولامي  مع ومع  م فلع معتازيا  (  اض د معلة   معلتاسط3)معخةيط  

 .2019علثةي  ايثمم عول  

 
 المص من العتمال يتةبامت ن

 .Arc GIS V. 10.4.1ي نتعج  -2 تب   العاتنتت ال غ ا ال لمخ سل ال ما ل -1
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، 90 ها م فملع معامللة ، أتمل م فملع معامة    سمل ل  0 معلوة ف ام   أن معل   يسل ل 
( إتن،  ملن متتمثمم 84.21ال فلع معية ،  بلل أن زم ي  معل م  ) 270ال فلع معفيا   180 

 ها يلتث ب   معاللة  معاة  أل ال فلع معاللة معامةقع  ( ،90(  )0م فلع معتازيا ينا ب   )
عما يظهمة أ فملع منتاملم ,  ت ام معاك  معر  ل ل ال فلع معفيا  معيةبع معلنلب  ع م يم  معل م 

معلفلومملج معسممكي   معولاميمم   ممع تثةيمم  ايممثمم  مضمم ل تمم  عممرة مسممتخثم  أممع م فمملع  ازيمما 
(،  عذع   إن ايمث طهمام نتملئج معت م م  طهمة Direction Distributionمعظلهةمج معينط   )

معتازيمما امممى شممك  ممئممةع  عمم ا امممى شممك  ب  ممال   هممذم ةممثة امممى اممث   وممام م فمملع تومم   
 عتازيا معلفلولج معسكي   ،  ونلل تيتاةع ااك  ااامئع امى تسلح  تثةي  ايثمم.

 (Distribution intensity analysisتحليل الكثافة )
عينممملن حممماة ننطممم  معلة ممم  ينممما  همممذم معت م ممم  ملاحصممملئع مع ممملم ا ةم ع ا سمممل    ل ممم  م

 AL sheik) (10،ر2011 يظهممة امممى شممك  عريممل تتصممم  ااممك  مع  ل مم  )معامم  ،
,2011;p10 )  ةاضممد هممذم معت م مم  مع  ل مم   ممع معخةيطمم   تممثا معتي ممة  ممع   ل مم   ازيمما

معظمملهةع ، الويممى أن نممل ج هممذم معت م مم  عمم  يكممان مقلممل  محممثم يورممة امم    ل مم  معظمملهةع امممى 
 ل معفيةم ع ب  يل   معتي ة  ع   ل لج معظلهةع تم  تكملن إعمى آعمة  مع تيطنم كلت  متتثممه

 Surمسما عةيطم  سمطال  Point Densityةتم د   م م    ل م  معظملهةمج معينط م   معثممسم 
face Map  رمم   تممثا معتي ممة  ممع   ل مم   ازيمما معظمملهةع امممى متتممثمم تيطنمم  معثممسمم ، ايممث 

مستخثم  قم ا غ مة تكلن م  تو يم   مإن معخةيطم  سمت ل  معتي مة  مع   ل م  همذع معنم ا حماة تاقما 
(   مع مممسمتيل همذع  لم  Dawwd,2012;p54( )54،ر 2012ننلن معظملهةع تم همل )مم م،

معولامي   ع بمثيلج تثةي  ايثمم يلكم  مسمتيرلن عةيطم   عرة توة   اثم معلفلولج معسكي  
 ل   معتي ة معلكلنع  ع أاثمم معلفلولج معسكي   معولامي  امى متتثمم تيطنم  معثممسم   اممى 

 تستاا بمثيلج تثةي  ايثمم
،  ومم  لةيممح Arc GIS V. 10.4.1 مما  ل  مم    م مم  مع  ل مم  امم  لةيممح بةنمملتج   

 Arc Tool boxموهم  معرةنملتج  نمذه  إعمى صميث   مقم مج معرةنملتج معلمذ ام ةمتا   متد   
،  بوث مع يط امى همذم معخ ملم نختملم   Raster Interpolation بوثهل ةتا معت لم معخ لم

)توكممماا معلسمممل   معلاز نممم ()*(  تممم  عمممرة مع ممميط اممممى همممذع مقممع   ظهمممة  IDWمقممع 
وملج معسمكي   معولاميم   الم م   معت ملم معنلئل  معليسثع   ت  عرعهل ننا  اولم   لرنم  معلفل

عتظهمة معطرنم  معفثةمثع  Okتكلن معتخ ي  عمطرن  معفثةثع )  م   مع  ل  (  ت  اوثهل ن يط 
( معمممذل ت ممم  عطمممامج الممم     ل ممم  معاحمممثمج معسمممكي   (12)  م ممم  مع  ل ممم (  لمممل  مممع معامممك  

  .عملفلولج معسكي   معولامي 
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   م   مع  ل   عملفلولج معسكي   معولامي .( عطامج ال  12معاك  )

 
 .Arc GIS 10.4.1المص من العتمال يتةبامت  ب ى ي نتعج 

 14أطهة  طر ح   م   مع  ل   عوثم معاحثمج معسكي    عملفلولج معسكي   معولامي   ع 
همل (، مع  ل م  معولع م  ومثم  ومث  اأن4بمثي   ع ضل  تثةي  ايثمم ت  عرة ترحظم  معخةيطم  )

مم  اممثم معاحممثمج معسممكي   عملفلومملج معسممكي    معتممع  ة مم ج  ممع بمثيمم   أامممى ق لمم  ع  ل مم   ة  
ايممثمم معفثةممثع  ممع ضممل  تفلمما مع هممام، أتممل مع  ل مم  معولع مم   تة مم ج  ممع  بمثيمم  معممث مع   ممع 
، أ  مع طمم  معلتاسمط   لحتمممت ومم ءم تمم  بمثيمم  معةشمم ث  ممع  ضمل  تفلمما حممع  معصمم   مع كمماتع 

 ثي  مع كاتع  تفلما معل رم  ملاسمت للمل   بمثيم  مع مةممع  مع ضمل  تفلما ضل  تفلا معس
سمه  مع ا ممةمن ملاسمت للمل  ومم ءم تم  بمثيمم  مع مةخ  ممع ضمل  تفلمما بامام  معوممةم  ، أتمل مع طمم  
معنم م   ع  ة    اثم معاحثمج معسكي   عملفلولج  لحتمت و ءم ت  بمثي  مع لطل    ع ضل  

   ةنممملا ملاسمممت للمل  بمثيممم  معليصمممام  مممع ضمممل  تفلممما تفلممما وممماهةع معل ممم ط  تفلممما مبممم
مقيمململ  مع للتمم   معممثةامن  معولتةيمم   بمثيمم  معةشمم ث  ممع ضممل  تفلمما معلممة ج ،  تفلمما حممع 
معسر ،  تفلا معسر  مع كاتع،   و ءم  ر ةم تم  بمثيم  مع مةخ  هما تفلما ح  مل  معصملع    

  معممث مع  بمثيمم  مع ممةممع  تفلمما ممم  تفلمما تيتسممرع ب ممت مع كلمم   تفلمما ممم معسممر ،   بمثيمم
معسر   بمثي  ايثمم معفثةثع  معيثةة  ع ضل  تفلا زيان  ،  بمثي  معاوم ، أتمل مع طم  معنم مم  
وممثم  لحتمممت بمثيمم  معصممثم مق عممى  ممع ضممل  تفلمما مع ر ر مم ،  مع لن مم   بمثيمم  معاممو  ضممل  

   تفلما معرتمل ي ،   وم ءم تفلا أ  مع رة  تفلا سرا أاكلم  تفلا معامو    بمثيم  معةصمل
قم ر ت  بمثي  مع ةممع  معيثةة  ع ضل  تفلا ساتا  معةش ث  ع ضل  تفلا تاممم معخم ج 
مم  اممثم معاحممثمج معسممكي    ممع معلفلومملج معسممكي     معليصممام  ممع ضممل  تفلمما معنلمسمم    عتة  

مم نرحمم معولامي   ع ضل  هذع مع ط ،  ت  عرة معت م     ازيا معلفلولج  مع تثةيم  ايمث
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مم   زيمملمع اممثم معاحممثمج معسممكي   عملفلومملج  ممع ضممل  ولنمم  معةصممل   أك ممة تمم  ولنمم    ة  
مع ةخ،  معسر  زيلمع أاثمم سمكلن معةصمل   أك مة تم  سمكلن ولنم  مع مةخ،  قمم  مقممضمع  مع 
ولنمم  معةصممل    معوفمم  معسممكيع  ممع هممذم معفلنمم   مملن معسممر  اممأن  تفمم  ه طمم  مسممت للم ايممثمم 

مم معاحثمج معسكي    ع ممع  معلفلولج عسث معين  مع لص  ت  عرة معوف  إعى زيلمع أاث
 معسكيع  زيلمع أاثمم معسكلن  ع هذم معفلن . 

 .2019عملفلولج معسكي   معولامي   ع تثةي  ايثمم عول   (   م   مع  ل  4)معخةيط  

 المصدر: الباحثة بالاعتماد: 

 لدراسةقاعدة البيانات الجغرافية لمنطقة ا-1

 Arc GIS V. 10.4.1على برنامج  -2
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 الاستنتاجات
 وث معطةمئح  معاسلئ  مع ل    ع معت م   معخةمئطع مقك ة مستخثمتل  مقبةز  ع ويةم  م   -1

 ملإسكلن.
 اصمم  معر ممث تمم  عممرة معت م مم  معلكمملنع السممتخثم  تولتمم  معفمملم مققممة  عمميلط  ازيمما  -2

تثةي  ايثمم اأن  قةيي  معلفلولج معسكي   أعذج نلط معتازيا معلفلولج معسكي   معولامي   ع 
 معواامئع أل نلط معلترلاث.

مزميلم اثم معاحثمج معسكي   عملفلولج  ع ولنم  معةصمل   أك مة تم  ولنم  مع مةخ، قن  -3
زيمملمع أاممثمم سممكلن ولنمم  معةصممل   أك ممة تمم  سممكلن ولنمم  مع ممةخ،  قممم  مقممضممع  ممع ولنمم  

كيع  ع هذم معفلن ،   لن ها تل  ممء أن  تف  ه ط  مست للم ايثمم إعى معةصل    معوف  معس
زيمملمع أاممثمم معاحممثمج معسممكي    ممع ممعمم  معلفلومملج عسممث  معممين  مع لصمم  تمم  عممرة معوفمم  

 معسكيع  زيلمع أاثمم معسكلن  ع هذم معفلن .
 التوصيات

ت ل ظمممم   تيهممممل إاممممثمم ألمممملعا   ل م مممم  عملسمممملك  مق ن مممم   معولاميمممم  امممممى تسممممتاا  مممم   -1
 ت ل ظ  ايثمم.

ضممممة مع  مممما  ة تسمممملحلج تيلسممممر  لإقلتمممم  معلفلومممملج معسممممكي    ممممع تثةيمممم  ايممممثمم  بمممملقع  -2
 ت ل ظلج معوةم    ان تمج لر و  وللع   تا تةمالع  ا  ة  لت  معخثتلج   هل.

 اصممع معثممسممم  امممللالرع اممممى معتفممملم  عمممروط معممث ة  مممع تفممملة قطممملع معسمممك ، ت ممم   -3
ولهاميمم  تصممة معوةب مم   ملإ مملمع تيهممل،   طمماية  اممةيولج  تومممح العاممةمك  بممم   معتفةبمم   ممع 

 .معنطلع معول   معنطلع معخلر  ع تفلة ملإسكلن
 المصادر

،معللم مم  GISولومم  ت لممث، أسمما معت م مم  معلكمملنع  ممع إلمملم نظمما معلوماتمملج معفيةم  مم   مم م، -1
 .2012معوةب   معسوامي ، تك  معلكةت  ،

أزهممممة سممممو ث،  امممممع ارممممث معورمممملا معومممم م ل، معر ممممث معفيةم ممممع بمممم   معليهف مممم   معسمممملل ، ت لممممث-2
، ممم مبم  مقأ مة عمطرلام   معيامة، GISمعتخصص    مقسلع   مع ل     ني لج معلوماتملج معلولصمةع 

 .2008ولتو  معلاص ، 
معليمممامع مممممم معاممم  ، آتممملة بيمممت ي  مممى المممة، معت م ممم  معلكممملنع عملامقممما مقأةيممم   معسممم لح    مممع تثةيممم  3

   ، ا ممممث تياممممام امممممى معلاقمممما GIS ،2011السممممتخثم  نظمممما معلوماتمممملج معفيةم  مممم  
 http://www.stunl.com 
،1989 

http://www.stunl.com/
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 ع معفيةم   ، تكت   تطروم   معوترع، سلتع ا ي  ارل إيلم الشام معطلئع، ملإحصلء  معيلذو  -4
 2012أكة  عمطرلا   ملاستيسلخ، ايثمم ، 

ترمممملمو  أسمممما  تمممميهج  نظةيمممملج  -ارممممث معصمممملح ، ت سمممم ، معهلشمممملع، الممممة، ويةم  مممم  معلممممثن-5
 .2010   م رج تكلن  ، معطرو  مق عى، ممم معص لء عمياة  معتازيا، اللن، ملاممن، 

عت م   معلكلنع عيلط  ازيا معلةمك  مع  ةي   مع ت ل ظم  ارث معةزم ، ارث معفم   ارث معاهل ، م-6
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