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Abstract 

Water erosion is one of the most important geomorphological 

processes that constantly change the shape of the Earth’s surface and 

its features, as its intensity varies depending on the causative factors, 

the most important of which are the climate, terrain and the nature of 

the geological formations that were addressed to the study area and 

their role as causative factors in showing the hazards to the area. Its 

intensity is according to the Bergsma system, and it was documented 

by a detailed map and categorized into ranges that showed five types 

of erosion, namely, the medium erosion range with an area of (6.46 

km2), the high erosion range with an area of (124.71 km2), and the 

very high erosion range with an area of (858.96 km). km2) which is 

the highest range of erosion in the region, and the range of severe 

erosion with an area of (329.33 km2), and finally the range of very 

severe erosion, as the area of this range reached (46.17 km2). 
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 )مُلَخَّصُ البَحث(
ولوجية التي  غييير اساميتمرار مين سيح  مي   من أهم العمليات الجيومورف التعرية المائية

الأرض امعالمهيييا تت غتتييياات سيييمغها لاوتميييام العوامييي  المميييههة لهيييا االتييي  مييين أهمهيييا الم يييا  
االتضييياريط اعهيعيييية الت وي يييات الجيولوجيييية التييي  غيييم غ االهيييا لم  اييية المرامييية اسييييا  مارهيييا 

لتعرية المائية اقيامها حمب غم غص يف مخاعر اكعوام  ممههة ف  غهيا  الخ ورة للم  اة, 
( اغييم غوقياهييا لخري يية غتصيييلية اغصيي يتها تلييي   اقييات التيي  Bergsmaسييمغها افييا  )ييا   

أظهرت خمط أصي ا  مين التعريية اهي    ياع التعريية المتومي ة الييه ممياحة هي ا ال  ياع 
عاليية (, ا  ياع التعريية ال2كيم 124.71(, ا  اع التعرية العالية لممياحة قيمرها  2كم 6.46 

( اهيو أوليي   ياع للتعريية في  الم  اية, ا  ياع التعريية 2كيم 858.96جماً لمماحة مامارها  
(, اأخيييراً   يياع التعرييية الشييمةمة جييماً تت اليييه مميياحة 2كييم 329.33الشييمةمة لمميياحة قييمرها  

 (.2كم 46.17ه ا ال  اع  
 مخاعر -التعرية المائية  –م  اة لشمر  الكلمات المفتاحية:

 الدراسة مشكلة أولًا:
 مياه  غير  ا الجهليية  الهيئيات م هيا غعيا   التي  المشياك  أهيم مين المائيية التعريية غعيم
 =:من ك  مار ما  التالية التماؤلات   رح و ها اللإجالة ل شاعها الممؤالة الأمهاب

 .الصخور اعهيعة الم  اة جيولوجية  -1
  التضاريط عهيعة -2
 .ةالم ري الشمة اعهيعة المائم الم ا   وع -3

 الدراسة ثانياً: فرضية
اليمار  الميائم الم ا  اعهيعة االتضاريط الجيولوج  ااقعها لححم المرامة عهيعة غتترض

الواقع  اتهاةن خ ورغها مرجة ف  غهاةن اجوم مع الم  اة ف  المائية التعرية الأارز ف  فاولية
 التضاريم .

 الدراسة أهدافثالثاً: 
 :ةل  ما تلي المرامة غهم 
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 .الخصائص ال هيعية للم  اة اسيا  مارها ف    شاط مخاعر التعرية المائية مرامة  -1
 .معرفة أ واع التعرية المائية للم  اة -2
 .خ ورغها مرجات حمب المائية الاخمامية للم  اة لتعرية خري ة رمم  -3
 موقع منطقة الدراسة: رابعاً 

سييماا العييراع اسييماا م  ايية لشييمر أحييم الأقضييية التالعيية لمحاف)يية المييليما ية, غاييع  مغعيي
( سيمالًا °36 30 6َ  ( ا  ً °36   10َ  05ًً )سيرع محاف)ية الميليما ية ايين مائرغي  ويرض 

, جيرافيياً يحيم الم  اية ( سيرقاً °45 20 10َ  ( ا  ً °44   50َ  04ًً )اسيين خ ي  عيوا 
سيمالًا ملميلة جهياا ق يمة  الي ل يتصيلها ويين مالية تةيرا , امين الج يوب قضيا  مياات االيي اب 

ر, أما جهية الشيرع فيحيمها قضيا  مرمسيه ايةرا ي , امين جهية الييرب جهي  كييومر  الصيي
اليي ل يتصييلها ويين قضييا  را ييية, اقضييا  ماكييا  اليي ل ياييع فيي  الجيي   الج ييوس  اليرسيي , ة )يير 

(, أميا أوليي ارغتياع في  م  اية المرامية 2كيم 1365.65(, غهلي  ممياحة الم  اية  1الخري ة  
 ( متر ون ممتو  م   الهحر.500لها  ( متر اأم ي ارغتاع 3100ال   

 التكوينات الجيولوجية
 المكاشف الصخرية السطحية 

غتميي  م  اية المرامية ليالت وع ال هيير في  غ وي اغهيا الجيولوجيية, تت غتهياةن هي ت الت وي يات 
من خلاا ايئة الترميب امحو اغها الصخارية امرجة كثافتها اظهور محاستها من م  اية تليي 

ون اختلا  أومارها, تت غترااح ومر هي ت الت وي يات ميا ايين الي من الجيوليوج   أخر , فضلاً 
الثيييا    ال ريتامييي ( اغ وي يييات الييي من الجيوليييوج  الراليييع  الهلايمتوميييين(, يمحييين غامييييم هييي ت 

 (:2الي الأحمث, يلاحظ الخري ة   الت وي ات من الأقم 
 الأيوجيوسنكلاينوحدات 
غرجييع أومارهييا  أقييم  الت وي ييات ال)يياهرة فيي  الم  ايية الأةوجيوميي  لاةن ميين غ وي ييات غعييم

اغاميييم تليييي  تليييي  هايييية العصييير الجورامييي  مييين الييي من الجيوليييوج  الثيييا   اسمايييية ال ريتامييي ,
 مجمووة احمات ه :

  Bulfat Groupمجموعة بلفت  -1
غعم ه ت المجمووة من أقم  الوحمات ف  الم  اة, غ)هر هي ت الوحيمة سيماا سيرع قلعية  
 و  الوحمة من مختلف الصخور ال ارية االمتحولة مع لعض الصخور الرموسية, مثي  مزة, غت

الحمم الهازلتية, االشيمه الأخضر, االحجر الجيرل المتهلور, االتيليه, االهازله, ةهل  ميم  
( اغهلييييي  ممييييياحة المجمووييييية Sissakian, 1998, p31 متييييير 3500هييييي ت الوحيييييمة 

 %( من مجموع المماحة ال لية للم  اة.9.63اغشح   مهة قمرها   (2كم131.61 حو 
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 ( موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق ومحافظة السليمانية1خريطة )

 
 الخارطة الإدارية لمحافظة السليمانية  -2،  1000000:  1الهيئة العامة للمساحة، خريطة العراق الإدارية، مقياس  -1المصدر : 

 .Arc Gis 10.5 واستخدام برنامج، 2019افظة السليمانية، قسم نظم المعلومات الجغرافية، ، مديرية إحصاء مح1000000:1 مقياس
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 ( المكاشف الصخرية لمنطقة الدراسة2خريطة )

 
وزارة الصناعة والمعادن، الهيئة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين، خريطة العراق الجيولوجية، المصدر : 

، وباسااتخدام 2000ة ، إعااداد فاروجااان خاجيااك سيساااديان، بغااداد، ، الطبعااة اللاللاا1000000:  1مقياااس 

 .Arc GIS 10.5برنامج 

غ  شييف ج ييوب سييرع قلعيية مزة, غت ييو  ميين صييخور    Bulfat Massifكتلةةة بلفةةت  -2
 3500ال ارية االمتحولة صخور  الجاارا(, ةهل  مم  ه ت الوحمة مع مجمووة الته حيوال  

تييه اكتليية التييه ميين خييلاا معرفيية العميير ال م يي , اكمييية ةييتم التميييي  اييين مجموويية ال, متيير
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( غشييح  هيي ت الوحييمة مميياحة قييمرها Sissakian, 1998, p31 الراامييب فيي  م  ايية التييه
 %( من مجموع المماحة ال لية.4.98( اس مهة  2كم 68.12 
غ)هر ه ت المجمووية في  الجي   الشيمال  االشيماا   QANDIL Groupمجموعة قنديل  -3

  ايية لشييمر, غشييي  م يياعا اامييعة ميين ملمييلة جهيي  ق ييمة , ةرجييع وميير هيي ت الشييرق  ميين م
المجمووة تلي العصر ال ريتام , اه  وهيارة وين صيخور الحجير الرملي  االشميه المتحيوا 
اال هاات المميحة من صخور الحجر, غتألف ه ت المجمووية مين جي ئين, الميتل  ةت يو  مين 

صيخور  ارييية مثيي   جياارا, لازلييه(, أمييا صيخور متحوليية مثيي   المارسيي , المييله, الشمييه( ا 
الج   العلول فهو وهارة ون صخور كلمية رملية اصخور كلمية متميل تة اصيخر الصيوا , 

( الييه Al – Manmi, 2008, p70 ( متر, اغيير خاز ية للمييات350ايهل  ممحها حوال   
 %( من مجموع المماحة ال لية.10.67( اس مهة  2كم 145.73مماحتها  

غ)هر ف  ململة جه  ق مة , اأيضاً أج ا  من  SHALAIR GROUPة شيلر مجموع -4
 احية  اامسه, المجمووة وهيارة وين صيخور متحولية ا اريية قاممية مين  الصيتيحة الاةرا يية( 

( متر, الج   العليول م هيا مت يو  مين الصيخور المتحولية 4500 تيجة ال حف, ةهل  ممحها  
( 17, ص2011لمرمر ولييييييييييييي , الشميييييييييييييه االجييييييييييييي   الميييييييييييييتل  ةت يييييييييييييو  مييييييييييييين صيييييييييييييخور ا

 Ali,2011,p17  مييين مجميييوع 6.23( اس ميييهة  2كيييم 85.08( قيييمرت ممييياحتها لحيييمام )%
 المماحة ال لية.

غت ييو  ميين مجموويية متماخليية امتعاقهيية ميين  QULQULA GROUPمجموعةةة قلقلةةة  -5
عهاييييات ميييين الحجييييير ال ي يييي  المليييي   لأحيييييافير الرامةولاريييييا اال تيييي  االجيييييرت احجيييير جييييييرل 

حصوية ت  ه ت المجمووة من الصخور معامة التركيب اغتميي  لال ييات الصيييرة  امممل ات
, تلا أ هييا فيي  مع)ييم الأحيييا  قوييية الا حييمار لحيييق أ  صييخورها ا الهييه ولييي  تمييها, اوميير 
ه ت المجمووة من الصخور هو ال ريتام  الأمت , اغاع فوقها عهاة ال ريتام  الأولي افي  

الحمرا , غ)هر ف  الم اعا الشيمالية االشيمالية  روة الصخو لعض المحلات غاع فوقها مجمو 
( 24, ص1977( متيييييييييييييييييير  العمييييييييييييييييييرل, 1500الشييييييييييييييييييرقية ايصيييييييييييييييييي  مييييييييييييييييييمحها تلييييييييييييييييييي  

 Aleamary,1977,p24  مين مجميوع 1.19( اس ميهة  2كيم 16.32( اسليه مماحتها )%
 المماحة ال لية. 

ماا غمتيييم وليييي سيييح  ملميييلة مييين سييي Qulqula Conglomerate مةةةدملكات قلقلةةةة -6
الم  اييية تليييي ج وسهيييا, غتيييألف مييين عهايييات ميييميحة مييين الميييممل ات مي ييياة ل هاييية مييين ال تييي  

( متييييييييييير 1400 – 500الرصاصييييييييييي  االحجييييييييييير الجييييييييييييرل, ةتيييييييييييرااح ميييييييييييمحها ميييييييييييا ايييييييييييين  
 Muhammad,2010,p18  ميين مجمييوع 0.34( اس مييهة  4.74( سييحله مميياحة قييمرها )

 المماحة ال ل  للم  اة.
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غت يو  هي ت  WALASH VOLCANIC ROCK GROUPمجموعة صةخور والة   -7
المجمووية مين صييخور اركا يية أا صيخور فتاغييية  اريية كمييا أ  الجي   الأوليي فيهييا قيم يمييمي 
لال هاات الحمرا  العليا, قم غتحوا ه ت الصخور تلي صخور كلميية تات ايئية لحريية,  ةهيما 

يية حاايية وليي أ  المجمووة غ و ه كاوس مين الجي ر الهركا يية غتخللهيا صيخور رميوسية لحر 
ممييا يجعيي  ومرهييا  (Nummulite) اال ميولاةييه (Alveolina) ممييتحاقات الا ييولا يييا

 (143, ص1983( متيير  المييياب,3700 - 2000الهاليومييين, قييم ةتييرااح مييمحها مييا اييين  
 Alsayab,1983,p143  مين مجميوع 9.84( اس مهة  2كم 134.48( اليه مماحتها )%

 المماحة ال لية.
غت يو  مين  Naopurdan Shaly Rock Groupخور شيلي ناوبردان مجموعة ص -8

صييخور الييلاةييه االحجيير الرمليي  االحجيير الجيييرل الصييتيح , ةرجييع تلييي وصييرل الاةومييين 
االااليحوميييين, ةرجيييع غميييميتة تليييي قريييية  يييااسرما  التالعييية ل احيييية لالييي  فييي  قضيييا  راا يييماز, 

متر الع يوا  ,  (1000-1500ما اين  ايهل  ممحة ,ة  شف ف    اع تقليم التوالا ال احتة
( اس مييييييييييييهة 2كييييييييييييم 10.93( غاييييييييييييمر مميييييييييييياحتها  Altwany,2015,p20(  20, ص2015

 %( من مجموع المماحة ال لية.0.80 
يي ي  هي ا   SUWAAIS RED BED SERIESمجموعة طبقةات سةويا الحمةرا   -9

الرملييي  الاحمييير, الت يييوين الاجييي ا  الج وسيييية اليرسيييية مييين م  اييية المرامييية, ةتيييألف مييين الحجييير 
الحجر ال ي ي  الأحمير, أحجيار ال ليط االحجير الرملي  ميع اجيوم عهايات اركا يية  يامرة قيرب 

( 16, ص2015( متر الع ييييييييييييوا  , 1200قرييييييييييييية لشتشييييييييييييا , ةهليييييييييييي  مييييييييييييم  الت ييييييييييييوين  
 Altwany,2015,p16)   ميييييين مجمييييييوع 8.02( اس مييييييهة  2كييييييم 109.62غهلييييي  مميييييياحتها )

 المماحة ال لية.
 يتكوينات الكريتاس

غرجيع هيي ت الت وي ييات تلييي الي من الجيولييوج  الثييا   اغضييم أ يواع ميين الت وي ييات المختلتيية 
 ل م   االتركيب الصخرل من أهمها:من حيق العمر ا

ةرجيييييع تليييييي وصييييير ال ريتامييييي  الأوليييييي,   Tanjero Formation تكةةةةةوين تةةةةةانجيرو -1
شي , الحجر ال ي ي  ةت شف الت وين حوا م  اة ماكا  غحمةماً, ةت و  من غعاقب عهاات ال

, الحجييير الرملييي  االييييرين ميييع أ  اييية رقياييية مييين الحجييير الجييييرل اومميييات مييين الميييممل ات , 
( متر, ايعلو غ وين الشرا ش غوافاياً, ايئة غرميهة الم ختضات العمياة  200ممحة لحمام    

( 2كيييم 26.77( غهلييي  ممييياحة الت يييوين فييي  الم  اييية  حيييو  Saood,p12(  12 ميييعوم, ص
 %( من مجموع المماحة ال لية.1.96قمرها  اس مهة 
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ةرجيييع تلييي وصيير ال ريتاميي  الأوليييي,  Shiranish Formation تكةةوين شةةيران  -2
ةتيييألف الت يييوين مييين الحجييير الميييارا تات الليييو  الأزرع االحجييير الجييييرل يايييع الت يييوين  يييمن 

غصياا متير اي 500  اع للامهو غا جيرا  يمن   ياع ال ييات العاليية, ةهلي  ميم  الت يوين 
لخمة, ايئة الترميب الهيئة الهحرية العمياة  -العلول للت وين مع غ وين غا جيرا اغ وين وارة 

( اس مييييييهة 2كيييييم 76.93( اغهلييييي  ممييييياحة الت يييييوين  Muhammad,2010,p13  المتتوحييييية
 %( من مجموع المماحة ال لية.5.63 
مييت , ةرجييع تلييي وصيير ال ريتاميي  الأ  Qamchuqa Formationتكةةوين قمجوقةةة -3

 – 200ةتألف الت وين من الحجر الجيرل االمالوماةه تات اللو  الرمامل, ميم  الت يوين   
( Muhammad,2010,p13  ايغصييياا العليييول للت يييوين ميييع غ يييوين ماكيييا , متييير ( 300

%( مين مجميوع الممياحة ال ليية 6.47( اس ميهة  2كيم 88.38ايشح  الت وين مماحة قيمرها  
 (.1يلاحظ الصورة  

 ( الحجر الجيري ضمن تكوين قمجوقة1صورة )

 
 (E 44°58.9374( )N 36°13.6273) 29/1/2021 المصدر : الدراسة الميدانية 

ةرجيع تليي وصير ال ريتامي   Aqra-Bekhme Formation بخمةة –تكةوين عقةرة  -4
يييو  أهييم الجهييياا المت و يية خيييلاا الأولييي,  ة  شييف الت يييوين سييماا غيييرب م  ايية المراميية, ايح 
ات العالية, اي)هر كا حمار سمةم يي ي  الجهياا في  الم  اية, ةتيألف الت يوين مين   اع ال ي

( متير, 739 – 75عهاات من حجر ال لط, احجر المالوماةه الايرل , ممحة متيير ايين  
 (11, ص2007الهيئيييييييييية الترميييييييييييهية هيييييييييي  ايئيييييييييية الحيييييييييييم االحيييييييييييم الأمييييييييييام   الهصييييييييييراال, 
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 Albasarawy,2007,p11اس مييييييييهة قييييييييمرها 2كييييييييم 196.67  ( غهليييييييي  مميييييييياحة الت ييييييييوين )
  %( من المجموع ال ل  لمماحة الم  اة.14.40 
 Sarmord, Balambo, Garaguتكوينةةةةات سةةةةرمود  بلامبةةةةو   راكةةةةو  -5

Formations         غ وين مرموم محيو  مين غتيالع غيير متميي  مين صلصياا مي رع تليي
تيييير , الهيئيييية م 455ا يييي  اللييييو  مييييع غييييماخ  ميييين صييييخر جيييييرل صلصييييال  , مييييم  الت ييييوين 

 (92, ص1983الترمييييييييييييييييييهية ايئييييييييييييييييية  رغيييييييييييييييييية تليييييييييييييييييي ايئييييييييييييييييية مييييييييييييييييييات ومياة الميييييييييييييييييياب,
 Alsayab,1983,p92 )  أمييييا غ ييييوين للامهييييو ةتييييألف ميييين الحجيييير الجيييييرل اله يييي  الرمييييامل

االحجر الجيرل الأزرع االمارا الأخضر, ةتماخ  غ وين للامهو مع غ وين مرموم اقمجوقية, 
أمييا غ ييوين كراكييو ةتييألف ميين الحجييير  (Buday,2006, p164 متيير 280مييم  الت ييوين 

متر, الهيئة الترميهية ه   90الرمل  الحهيه  الخشن االحجر الجيرل الرمل  , مم  الت وين 
غرجيييييييييييييييع هييييييييييييييي ت الت وي يييييييييييييييات تليييييييييييييييي وصييييييييييييييير ال ريتامييييييييييييييي   ايئييييييييييييييية المييييييييييييييييات الضيييييييييييييييحلة,

%( 0.43( اس مييهة  2كييم 5.96( يشييح  الت ييوين مميياحة قييمرها  AIjburi,2008,p7الأمييت  
 مجموع المماحة ال لية.   من

ت  غ وين لالمهو يمث  الترمهات العمياة ت افة تلي ت  غ وين ليالمهو ةتحيوا تليي غ يوين 
أا تلييي غ ييوين   االيي ل يمثيي  غرمييهات الهحرييية الهعيييمة ويين الميياح  قمجوقيية الجيييرل المييمي

لتيير من أ  ا, المحو  من مارا امارا جيرل اال ل غرمب لعيماً ون الماح  أيضاً  مارمورم
غ ييوين قمجوقيية تلييي مييارمورم قييم لييالمهو اا يي  لشييح  جيييم فيي  لعييض الم يياعا الجهلييية ميين 

 العمرل, محاف)ية  الميليما ية ايوجيم أميت  غ يوين ميارمورم في  لعيض الم ياعا غ يوين كراكيو
 ( Aleamary,1977,p92(  92, ص1977

 ترسبات العصر الرابع
 من م  اة المرامة اه  غتألف من: اامعةغي   غرمهات ال من الجيولوج  الرالع أج ا  

غرجيييييع هييييي ت الرااميييييب تليييييي وصييييير  (Slop Sediments) ترسةةةةةبات المنحةةةةةدرات -1
 75الهلايمتوميين, غتيألف مين الحصيي المختليف الأحجيا  ميع الرمي  االييرين, ميمحها لحيمام 

غشيييي  ممييياحة  (Ban,2019,p168( 168, ص2019متيير, اهييي  تات  تاتيييية جيييمة لا , 
 %( من مجموع مماحة الم  اة.1.76( اس مهة غامر ا حو  2كم 24.12قمرها  

غي ي  هي ت الرااميب  ( Alluvial fan deposits )  رواسة  المةراوا الفيةةية -2
أرا   م  اة المرامة اغجر  راامهها مع جريا  ميات الأ هار الم حمرة مين وليي المرغتعيات 

ة, غت و  م ها الميرااح التيضيية, تلي الأرا   الم ختضة اغجر  معها ك  الراامب الم حي
غتألف من راامب الرماا اال ين اموام حصوية اغري ية اصلصاا, ايتهاةن أحجامهيا لحييق 
أ  الصييخور ال هيييرة االحصييي غمييتار فيي  قميية المراحيية االراامييب المقيايية غ ييو  فيي   هاةتهييا 
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ياية ال يين ( متير, في  مييتوح الجهياا غ ييو  رق 150 – 10ايتيرااح ميم  هيي ت الرااميب اييين   
( غشيح  Al – Manmi, 2008, p31 ميمحها ةي مام كلميا اقترسيه مين  هير الي اب الصييير

 %( من مجموع المماحة ال لية.17.58( اس مهة  2كم 240.08مماحة قمرها  
 Topographic  : : تةاريا منطقة الدراسة ثانياً 

ايييؤقر تليي   ةييؤمل التهيياةن فيي  التضيياريط للم  ايية تلييي ظهييور أ ميياط مت وويية ميين الم ييا 
ايييمارت فييي  غهييياةن  شييياط العمليييية الجيومورفولوجيييية ت يييافة تليييي غهييياةن ميييروة ومليييية التجويييية 
الموجييومة وليهييا ا وويتهييا, تت غيي مام حييمة التجوييية الميحا يحييية ولييي المييتوح الشييمةمة الا حييمار 

وع الت  يمحن أ  يحص  وليها حركة الموام الصخرية لأ واوها, اغ مام مروة جريا  المييات في
هيي ت المييتوح الأميير اليي ل ة يييم ميين وملييية حييه الترسيية ا شيياط التعرييية المائييية االتجوييية لتليي  

 .المتوح
( أ  أولييي ارغتيياع فيي  م  ايية 3ةتهييين ميين خييلاا الخري يية   خصةةائص الارتفةةا  :تحليةةل  -1

( متييير فيييوع مميييتو  مييي   الهحييير اهييي ا يايييع فييي  الأجييي ا   3000المرامييية  الييي  أكثييير مييين   
قية فيي  الم  ايية لييالارب ميين الحييمام العراقييية ايةرا ييية التيي  غمثيي  الم ييالع العليييا الشييمالية الشيير 

( متيير فييوع  500للأحييواض فيي  م  ايية المراميية, فيي  حييين اليي  تم ييي ارغتيياع للم  ايية اليي    
ممتو  م   الهحر و م الأج ا  اليرسية االج وسية اليرسية للم  اة و م مصب الأحواض في  

ما ت  الم  اة غ حمر مين جهية الشيماا الشيرق   حيو الجهية اليرسيية  هر ال اب الصيير مما ة
وييات المتمييااية لعييض الجوا ييب االج وسييية اليرسييية, ايمحيين أ   مييي  ميين خييلاا خري يية الارغتا

 اه  :
 : غ)هر هي ت الخ يوط في  الأجي ا  الميتلي مين م  اية المرامية لميهب  خطوط قليلة التعرج

حيييظ ت هيييا متهاويييمة لعيييض الشييي   اتات غعرجيييات ا ختييياض الارغتييياع اقلييية الا حيييمار تت يلا
 ( متر فوع ممتو  م   الهحر.800 – 500قليلة غ حصر اين خ    

 : غ شيأ هي ت الخ يوط  تيجية لوجيوم العمةيم مين الملامي  الجهليية التي  غرغتيع  خطوط مغلقةة
ون لاية الأرا   المجاارة لها ف  الم  اة كما اغ شأ ه ت الخ وط لميهب الاخيتلا  في  

ة الصيييخور لحميييب مااامتهيييا لمختليييف العملييييات الجيومورفولوجيييية, اغ حصييير ايييين عهيعييي
 ( متر فوع ممتو  م   الهحر.3000 – 1800خ    

 : غ)هر ه ت الخ وط لشح  متعرج  تيجة لاختلا  وملييات التعريية التي   خطوط متعرجة
 – 800غ)هييير و يييم الجيييرا  الصيييخرية الشيييمةمة الا حيييمار اغحمةيييماً ايييين خ ييي  أرغتييياع  

 ( متر فوع ممتو  م   الهحر.1400
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غت يوع الأسيحاا الأر يية في  م  اية لشيمر اوليية يمحين الأشكال التةاريسية للمنطقة :  -2
 وات المتمااية تلي أرسع م اعا :غاميم الم  اة لالاوتمام ولي خ وط الارغتا

  ) ليييية : غشيييم  جمييييع الملامييي  الجهمنطقةةةة الجبةةةال الالتوائيةةةة العاليةةةة ) معقةةةدة الالتةةةوا
الالتوائييية المعاييمة الواقعيية فيي  سييماا االشييماا الشييرق  لم  ايية المراميية, غمتييم ولييي امتييمام 
الحيييمام ميييع تةيييرا , غتصيييف الالتيييوا ات الموجيييومة فييي  هييي ا ال  ييياع لحثيييرة قممهيييا ااوورغهيييا 

, صه  الأامية التاصلة سمةمة الضييااسمة ا حمار متوحها , اكثيراً ما غاارب التوا ات فت
متيير, ليي ا فهيي   (1000ا ختيياض غليي  الأامييية ويين الجهيياا المجيياارة حييوال    ايهليي  معييما

قليلة الصلاحية لل راوة, االالتوا ات الت  كو ه جهالها سمةمة ا معامة  مركهية( لحييق لا 
ي)هر ا ت)ا  في  التوائهيا الا في  غصيريتها, اغت يو  جهالهيا مين صيخور متحولية اصيخور 

ال ت  الت  أقرت وليها ووام  التعرية حيق غ يو  متهلورة كما غت و  من صخور ال لط ا 
وليييي أسيييمها فييي  هييي ت الم  اييية لميييهب كثيييرة الثليييوج االأم يييار ايتيييرااح ارغتييياع جهالهيييا ايييين 

غتمثيييييي  هيييييي ت ( Rasul,2015,p24(  24, ص2015( متر رمييييييوا, 3450 – 2000 
 ململة جهاا ق مة , موا, لاار ج, الته. الم  اة لصورة رئيمة من جهاا أارزها 

 ) منطقة الجبال الالتوائية البسيطة )بسيطة الالتوا Simple foleded zone :   اهي
( متيييير اهيييي  غمتييييم لشييييح  متيييييواز  2100 – 1000ملاميييي  جهلييييية التوائييييية غرغتييييع ايييييين  

اغ حصر اي ها اميا  عولية, اه  لالأص  التوا ات ماعرة اقم ومله الميات الجارية ولي 
اا لخوا ا ومياة غهما مرغتعاغهيا مرغتعية فيوع الومييا  ال حه االارماب لشمة فا عه الجه

أهييييم ( Maeruf,2016,53( 53, ص2016( متر معييييرا , 1000المجيييياارة لحييييوال   
 أهمة ات, قمة فرغو , قمة غهة, قمة ماما كولا. جهالها كيومر , ملاكو زهو,

  : مي ة ام  اة غاع ه ت الم  اة اين م  اة الجهاا الالتوائية اله منطقة السهول الجبلية
الجهييياا الالتوائيييية العاليييية فييي  قضيييا  لشيييمر, اهييي  فييي  الأصييي  التيييوا ات ماعيييرة اميييتلأت 
لالراامب الم اولة لتع  الميات الم حيمرة مين الملامي  الجهليية محو ية ميهولًا. ايعتهير ميه  

( متير, اي)هير لشيح  مثليق 600 – 500ر أهيم هي ت الميهوا, اارغتاوية ةتيرااح ايين  ملشي
اأهيييييم , (Rasul,2015,p26(  26, ص2015ة  حيييييو الأولي رميييييوا, ماليييييوب, قاومغييييي
 مهوا الم  اة:

اهييو مييه  مثلييق الشييح  غاريهيياً مالييوب قاومغيية تلييي الشييماا غ يي  ولييي سةةهل قلعةةة د ة :  - أ
اام    زاراات (, ا قمتييية  حيييو الج يييوب و يييم قريييية   مسيييتيو (, أميييا حيييمامت الشيييرقية يمحييين 

متيير فييوع ممييتو   700لتيي  يمثلهييا خييا ارغتيياع غحمةييمها لاييممات جهيياا الملمييلة الشييرقية ا
م   الهحر ايجرل تلي اليرب من ه ا المه   هر ال اب الصيير ال ل لاةترك اي ة اسين 
غل  المتوح مو  م  اة مهلية  ياة اه  ج   من مه  قلعة مزة, أما مجر   هر ال اب 
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ت اله ي   في  الصيير ف  ه ا المه  ةهما اكأ ة في  عيور الشييخوخة لميهب ا حيمار مجيرا 
 (Khawrashid,1973,p22(  22, ص1973المه  خورسيم, 

يمتم ه ا مه  لاغجات اليرس  لهحيرة ماكا  اهو أق  ا هماعاً من ميه  قلعية  : سهل مر ه - ب
مزة  ايمتيياز لحو يية  يييا فيي  الأجيي ا  الشييمالية ايتمييع فيي  الج ييوب اهييو لا يختلييف ويين 

, 1973التييي  غحويهيييا غرستة خورسييييم,  ميييه  قلعييية مزة مييين حييييق غ وي ييية ا يييوع الترميييهات
  (.Khawrashid,1973,p23(  23ص

 الأرا ي  الم ختضية التي  غمتيم ايين الملامي  الجهليية في  الم  اية التي   : منطقة الوديةان
غ)هيير لشييح  ماعيير ميين الأامييية التيي  غختييرع جهيياا م  ايية المراميية لعضييها مائييم الجريييا  

ح الشيييمالية االشيييمالية الشيييرقية اغجيييرل االيييهعض ا خييير موميييم  الجرييييا  غ هيييع مييين الميييتو 
لاغجييات اليييرب لتصييب فيي  ميييات  هيير اليي اب الصيييير أهييم هيي ت الوميييا  اامل كرفييه, اامل 

 ال  كتن, زرااة, اامل جولة قا . 
 المناخ

 معتمييماً , ت  مراميية الم ييا  لع اصييرت المختلتيية أميير  ييرارل للتعيير  ولييي الم ييا  الحييال 
اكيييييا , المتمثلييييية لمح ييييية الميييييليما ية , م, وليييييي الهيا يييييات المتيييييوفرة مييييين المح يييييات الم اخيييييية

مرمسييه, تختيييرت هيي ت المح ييات  )ييراً لموقعهييا الجيرافيي  الاريييب ميين م  ايية المراميية , اقييم 
أوتميييم وليييي مرامييية الع اصييير الم اخيييية لهييي ت المح يييات أهيييم هييي ت الع اصييير الحرارة, الريييياح, 
التماقا( الت  لها أقر مهم ف   شاط العمليات الجيومورفولوجية لاميما التعرية المائيية االأقير 

 كهر للتماقا الم رل االثلج .الأ
( يمحييين التعييير  وليييي مرجيييات الحيييرارة اأقارهيييا الجيومورفولوجيييية 1مييين خيييلاا الجيييماا  

لم  ايية المراميية تت يمثيي  سييهر كييا و  الثييا   أقيي  أسييهر الميي ة حييرارة تت غ ييو  مرجيية الحييرارة 
 ( اي مييييا غمثيييي  9.9, مرمسييييه 8.9, ماكييييا  9.9الع)مييييي للمح ييييات الم اخييييية   مييييليما ية 

, مرمسييه 2.9, ماكييا  2.4مرجيات الحييرارة الصيير  فيي   تييط الشيهر للمح ييات   ميليما ية 
( الت  غص  تلي ما ما  الصتر المئول ف  مح ة مرمسه, ت  المهب في  ا ختياض  -8.7

مرجييات الحييرارة غييأقر الم  ايية لال تيي  الهوائييية الهييارمة فضييلًا ويين واميي  الارغتيياع ويين ممييتو  
ت  أوليي مرجيات الحيرارة قيم ميجله في  سيهر غميوز اسيهر أب  م   الهحر يمحين أ   لاحيظ

المييي ة, تت الييييه مرجيييات الحيييرارة الع)ميييي فييي  سيييهر أب  غعيييم هييي ت الشيييهور مييين أحييير سيييهور
( اي ما ميجله أوليي مرجيات الحيرارة الع)ميي في  سيهر غميوز في   39.9لمح ة   المليما ية 
(, اي مييا كا يه مرجييات الحيرارة الصييير  في  سييهر  36.9, مرمسيه 39.9مح يات   ماكييا  

  (. 18.11, مرمسه 27.3, ماكا  26.6غموز للمح ات   المليما ية 
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المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى والمدى )مْ( في ( 1جدول )
 محطات منطقة الدراسة

 
 الاشهر

 سردشت دو ان محطة السليمانية
 المدى الصغرى  العظمى المدى الصغرى  العظمى المدى الصغرى  العظمى

 20.1 8.8 28.9 14.8 21.10 35.9 17.9 20.3 38.2 أيلول
 20.7 0.10 20.8 10.6 16.9 27.5 10.5 16.2 26.7 ين الأولتشر 

 7.9 4.2 12.10 7.3 14.3 21.6 10.8 8.9 19.7 تشرين الثاني
 15.1 -4.2 10.9 4.2 5.2 9.4 8.9 5.3 14.2 كانون الأول
 18.6 -8.7 9.9 6 2.9 8.9 7.5 2.4 9.9 كانون الثاني

 20.9 -4.5 16.4 8.3 2.10 10.4 6.3 6.3 12.6 شباط
 21.8 -0.3 21.5 8.7 7.2 15.9 7.4 7.2 14.6 أذار

 22.5 4.3 26.8 9 11.9 20.9 11.6 11.7 23.3 نيسان
 19.8 12.10 31.9 11.9 16.8 28.7 12.7 16.4 29.1 أيار

 18.31 16.8 35.11 12.4 23.9 36.3 10.6 23.7 34.3 حزيران
 18.79 18.11 36.9 12.6 27.3 39.9 13.3 26.4 39.7 تمو 
 18.21 14.9 33.11 13.9 25.9 39.8 14 25.9 39.9 أب

 18.55 5.13 23.69 9.97 14.62 24.6 10.95 14.22 25.18 المعدل
 -1988بيانات دائرة الأنواء الجوية  في محافظة السليمانية، بياناات ييار منراورة خالم المادة  -1 المصدر:

2018. 

 . 2018 -2000تسجيلت محطة سردشت خلم المدة  -2

 Climate asia Iran \ tutiempo.net/climate/iran.htmlالموقع العالمي للبيانات المناخية  -3

(  يمحييين التعييير  وليييي الأقييير الجيومورفوليييوج  للريييياح غييي مام 2امييين ملاح)ييية الجيييماا  
مروة الرياح ف  فصي  الصييف لامييما في  سيهر ح ييرا  تت الييه في  المح يات   ميليما ية 

(, ت  الميييهب الرئيمييي  فييي  زييييامة هييي ت الريييياح يعيييوم تليييي  2.4, مرمسيييه 3.2, ماكيييا  2.6
ارغتيياع مرجييات الحييرارة اا ختيياض قيييم الضيييا الجييول فيي  فصيي  الصيييف, اي مييا غايي  مييروة 

, مرمسيه 1.5الرياح ف  فص  الشتا  تت اليه ف  سهر كا و  الثا   ف  مح ت    ماكيا  
  سييهر سييهاط فيي  مح يية   المييليما ية (, اي مييا مييج  أقيي  معييما لمييروة الرييياح كييا  فيي 1.4
(, يعوم المهب تلي قلة ميروة الريياح في  هي ا التصي  لميهب ارغتياع قييم الضييا الجيول  1.4

اميييامة المرغتعييات الجوييية فيي  الم  ايية,  لال مييهة للمعييما الميي ول لمييروة الرييياح فيي  مح ييات 
ها مح ة لمعما ( , غلي2.22م  اة المرامة, تت مجله أولي معما كا  ف  مح ة   ماكا  

( اهيي  معييملات غاريهيياً  1.9( اي مييا مييجله ام ييي معييما مح يية   مييليما ية 1.65  مرمسييه 
 متاارسة.
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 ( 2جدول )
 ثا ( في محطات منطقة الدراسة \المعدلات الشهرية والسنوية لسرعة الرياا ) م 

 -1988اء الجوية  في محافظة السليمانية، بياناات ييار منراورة خالم المادة بيانات دائرة الأنو -1 المصدر:

2018. 

 . 2018 -2000تسجيلت محطة سردشت خلم المدة  -2

 Climate asia Iran \ tutiempo.net/climate/iran.htmlالموقع العالمي للبيانات المناخية  -3

 Precipitationالتساقط : 
الثلييوج( يمحيين غو يييحها   ييواع التميياقا ميين أهمهييا  الأم ييار,غشييهم م  ايية المراميية كافيية أ

(  ت  مجمييييوع الأم ييييار فيييي  المح ييييات الم اخييييية الييييي  3 لاحييييظ ميييين الجييييماا   كمييييا يييييأغ :
( تت غعييم هيي ت ال مييية كافييية ل شيياط 855.32, مرمسييه 684.6, ماكييا  723.9 المييليما ية 

ييية ولييي مييتوح م  ايية المراميية, ت  العواميي  االعمليييات الجيومورفولوجييية لاميييما التعرييية المائ
 )ا  الأم ار ف  م  اة المرامة هو  )ا  الهحر المتوما, تت ةهمأ مومم ماوط الام ار من 
سهر أةلوا الياية سهر أييار موزوية غاريهياً وليي غميعة أسيهر, تلا ت  سيمغها غ يو  في  فصي  

(  172.8كييا  , ما 154.8الشييتا  الاميييما فيي  سييهر كييا و  الثييا   فيي  مح تيي    مييليما ية 
( , ت   173.10اي مييا اليييه تراة غميياقا الأم ييار كييا  فيي  سييهر سييهاط لمح يية   مرمسييه 

هيييي ت ال يييييامة فيييي  كمييييية الأم ييييار الميييياق ة غيييي عحط ولييييي  شيييياط مختلييييف العواميييي  العمليييييات 

 الأشهر السليمانية دو ان سردشت
 أيلول 1.8 1.7 1.5

 تشرين الأول 1.4 2.2 1.5
 تشرين الثاني 1.5 2.2 1.7
 كانون الأول 1.7 2.3 1.9
 كانون الثاني 1.6 1.5 1.4

 شباط 1.4 2.4 1.8
 أذار 1.8 2.9 1.5
 نيسان 2.6 2.3 1.8
 أيار 2.4 2.1 1.10
 حزيران 2.6 3.2 2.4
 تمو  2.1 2.3 1.6
 أب 1.9 1.6 1.7
 المعدل 1.9 2.22 1.65



 هـ 1443م /  2021                                  (كانون الأول) 139العدد ( 2ملحق )مجلة الآداب/ 

504 

الجيومورفولوجية تت ت   شاط التعرية المائيية لجمييع أ واوهيا ةي مام في  هي ت الأسيهر اي ييم مين 
 شيياعها سييمة الا حييمار ممييا ةترغييب ولييي التعرييية المائييية لمييهب الم يير تزاليية المييوام فاوليتهييا ا 

الأر ية فوع المتوح اغرعيهها اور ها لخ ر ماوعها أا ا  لاقها مين وليي الميتوح الجهليية 
ف  الم  اة, لاي افة تلي  شاط ومليات التجوية ال يميائية الت  غعمي  وليي تتالية الصيخور 

وواميي  التعرييية الأخيير  التيي  غاييو  ا ايي  المييوام المتجوييية, ت ييافة تلييي أ  اغهيأغهييا تلييي  شيياط 
غ ارة الأم ار غؤمل تلي زيامة ف  غصيري  الومييا  اىليي  شياط مخياعر الجرييا  المييل  في  

 أحواض م  اة المرامة.
 المجمو  الشهري والسنوي للأمطار )ملم( في محطات منطقة الدراسة (3جدول )

 -1988بيانات دائرة الأنواء الجوية  في محافظة السليمانية، بياناات ييار منراورة خالم المادة  -1 المصدر:

2018. 

 . 2018 -2000تسجيلت محطة سردشت خلم المدة  -2

 Climate asia Iran \ tutiempo.net/climate/iran.htmlالموقع العالمي للبيانات المناخية  -3

 .2015 -2000* تتوفر البيانات للعنصر المذدور من سنة 

 

 

 

 الأشهر انيةالسليم دو ان *سردشت
 أيلول 3.6 0.10 1.11
 تشرين الأول 30.2 10.8 15.10
 تشرين الثاني 51.1 77.2 109.7
 كانون الأول 116.5 163.4 106.9
 كانون الثاني 154.8 172.8 105.5
 شباط 101.9 78.6 173.10
 أذار 141.4 89.9 131.9
 نيسان 83.3 62.7 121.8
 أيار 39.2 27.7 81.11
 حزيران 1.9 0.8 6.6
 تمو  0 0.6 0.9
 أب 0 0 1.6

 المجمو  723.9 684.6 855.32
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أما التماقا الثلج  فام غم قياس ممحة لامتخما  وصا خشهية ماممة تلي م تمترات ال  
متر(, اىظهرت اختلا  اا   ف  كمية الثلوج للم  اية وليي ميتوح الم حيمرات تت  1عولها  

مييم( فيي  م يياعا متترقيية مييين  17.5 – 6اصيي  مييم  الييثلج تلييي لضييعة مييي تمترات لحييمام  
المتوح اي مام مم  الثلج كلما اغجه يا تليي أميت  الم حيمرات اغحيه أقيما  الم ياعا الجهليية تت 

(, االميهب ةرجيع تليي الا حيمار تتا 2ميم(, ة )ير الصيورة   62ال  أولي ميم  لليثلج لحيمام  
 ة فيييييوع الاميييييم الجهليييييية لتعييييي  الجاتايييييية الأر يييييية اغجمعهيييييا أميييييت  غتحيييييرك الثليييييوج المتمييييياق

 الم حمرات.
 سم( 62( الثلوج المتساقطة أسفل سفوا جبل بلفت يبلغ سمك الثلج )2صورة )

 
 (E 45°14.3422( )N 36°11.2510) 29/1/2021 المصدر : الدراسة الميدانية 

 Water Erosion التعرية المائية : 
يومورفولوجييييية التيييي  غيييييير اسامييييتمرار ميييين سييييح  ميييي   الأرض ميييين أهييييم العمليييييات الج

امعالمهييا تت غتتيياات سييمغها لاوتمييام العواميي  الممييههة لهييا تت أ  للتضيياريط الأر ييية امرجيية 
الا حييمار ااغجييات الا حييمار أقيير فيي  غحمةييم وواميي  التعرييية اماييمار مييروتها, اأ  غعرييية الترسيية 

ة اسيييمغها تت غميييهب ا يييعا  ال تييي  الصيييخرية اا جرافهيييا يعيييوم تليييي كميييية الأم يييار المتمييياق 
اغهشيمها اغتتيتها اجعلها مهلة التأقر في  وملييات التعريية المائيية لييرض  الهيا اغرميهها في  

( فمييييو  ةييييتم Yas,2019,p1790( 1790, ص2019تميييياكن أخيييير  أقيييي  ا حييييمار ياس, 
 ة أ واع من التعرية المائية اه :الت رع تلي وم
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 Rain Erosionصادمي( : التعرية المطرية )الت -أ
يحيييمث هييي ا ال يييوع مييين التعريييية فييي  (, Raindrop splashاغمييمي أيضييياً لالارغ يييا   

الم يياعا التيي  غميياا فيهييا الأم ييار ولييي سييح  زخييات م رييية سييمةمة اق ييرات كهيييرة الحجييم, 
فيحيمث ميا يشيهة الا هلية و يمما غصي م  ليالأرض في يتج و هيا غتتيه حهيهيات الترسية المتماميحة 

تليي حهيهيات م تيرمة غاتي  ميع أجي ا  ق يرة الميا  المت ياقرة  حيو الجوا يب, اي)هير تلي   فتحولها
لشييح  اا يي  ولييي الم حييمرات حيييق غ تايي  الأجيي ا  المت يياقرة  حييو أمييت  الم حييمر أكثيير ميين 
الا تاياا تلييي الأولييي لتعيي  قييوة الجاتاييية االتيي  ةترغييب وليهييا جريييا  الميييات  حييو الأمييت  في ييتج 

( ةتهياةن Aldilymy,2012,p293( 293, ص2012  الميتوح المليم ,و هيا جير  غرسية غلي
هيي ا ال ييوع ميين التعرييية فيي  الم  ايية غهعيياً لأخييتلا  الترسيية االصييخور, فضييلًا ويين غييأقير واميي  
الا حمار اكثافة الي ا  ال هاغ  ا وويتة ال ل يال  مين غعريية ق يرات الم ير وين عرييا م يع 

تت ةيي مام غأقيرهييا فيي  الم يياعا التيي  يايي  فيهييا اصييوا ق ييرات الم يير تلييي الميي   المحشييو , 
 الي ا  ال هاغ .

   Rills Erosion:  المسيلات المائيةتعرية  -ب
غعييييم المرحليييية التيييي  غليييي  مرحليييية الجريييييا  الصييييتائح  تت غ ييييو  لشييييح  سييييهحة مقيايييية ميييين 
ة المميلات المائية ال اغجية مين غمياقا الأم يار لشيح  غ يير, تت غ يو  أسيرعة تات جرييا  لي

الاييمرة ال هيييرة ولييي وملييية الحييه الميي ح  اغ)هيير لشييح  مييوازل ولييي جوا ييب الم حييمرات الا 
ةتجااز وماها الهضع م تمترات, ايتوافا ظهورها مع موامم ماوط الأم ار, اغي مام ا يوحاً 
لمعالمها ف  الم اعا الت  غ تشر فيها الأخامةم االأ هعاجات االتجوات تت غ مام  شاعها ا يامة 

لاحييظ هيي ت ال ييوع  (Yas,2019,p1795( 1795, ص2019ار اكمييية الميات ييياس, الا حييم
 (.3من التعرية ف  م  اة المرامة ولي م حمرات جه  الته, ة )ر الصورة  

 : Gullies Erosionالتعرية الأخدودية  -ج
غعييم التعرييية الأخمامييية  اغجيياً  هائييياً لعمليييات التعرييية المختلتيية غحييمث و ييمما غيي مام كمييية 
الميات الجارية ولي سيح  صيتائح  وليي الم حيمرات غهيمأ ات يوين ممييلات لميي ة غتجميع ميع 

قمرغها ولي الجر  ا ا  الترسة اولي لع)هما ف  اغجات الم حمر لت وين أخامةم ومياة غعاظم 
التعرية الأخمامية ه  وملية غآك  الترسة أا الصخور اللي ة  تيجة غمفا  ل ا فإ  أوماع كهيرة.

ويامة أكهير اأوميا مين التعريية  المييات لت يو  مجير  ميائ  متآكي  اغشيح  سياوقاً  يياة غ يو  
أق يييا  العواصييف الم ريييية  ( التيي  ويييامة مييا يجيييرل فيهييا الميييا  فيي Rills erosionالميييلية  

( ة )ييييير للصيييييورة Altwany,2015,p213(  213, ص2015الشيييييمةمة اسعيييييمها الع وا  , 
 4). 
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 ( تعرية المسيلات المائية على منحدرات منطقة الدراسة3صورة )

 
 (E 45°11.5207( )N 36°09.5271) 1/2021/ 30 المصدر : الدراسة الميدانية

 فوق منحدرات منطقة الدراسة V( التعرية الاخدودية على شكل حرف 4صورة )

 
 (E 45°16.2644( )N 36°07.8831) 1/2021/ 30 المصدر : الدراسة الميدانية

 امن أج  غامةر حجم التعرية الأخمامية ف  م  اة المرامة فام غم الاوتمام ولي معاملة
( Bergsma )   الت  غعتمم ولي مجموع أعواا الأخامةم اأومام4اكما مهين ف  الجماا ,) 

 التيييييييي  غشيييييييييلها الأحييييييييواض, هيييييييي  كييييييييا غ :الشييييييييهحة التصييييييييريتية, فضييييييييلًا ويييييييين المميييييييياحة 
 Bergsma,1983,p167) 
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AE = ∑𝑳
𝑨

 
 تت ت :
AE 2= معما التعرية ل   مرسع   /كم.) 

L∑ .)   مجموع أعواا الأخامةم ف  ك  مرسع = 
A 2= مماحة المرسع الواحم  كم.) 

 Bergsma( درجات التعرية حس  نظام 4جدول )
 شدة التعرية 2معدل التعرية م/كم درجة التعرية

 نطاق تعرية خفيفة جداً  400 – 1 1

 نطاق تعرية خفيفة 1000 – 401 2

 نطاق تعرية متوسطة 1500 – 1001 3
 نطاق تعرية عالية 2700 – 1501 4
 نطاق تعرية عالية جداً  3700 – 2701 5
 نطاق تعرية شديدة 4700 – 3701 6
 نطاق التعرية شديدة جداً  فأكثر 4700 7

  (Bergsma,1983,p175المصدر: )

( امين قيم ماار ية ال تيائج ميع جيماا غصي يف 5امن غ هيا المعاملة املاح)ية الجيماا  
, تت ياميم مرجيات التعريية تليي ميهع مرجيات في   يمن ميميات التعريية,  (Bergsma)التعرية

ة تلييي خمميية أ  ايية غعراييية, ة )يير تلييي اولييية غييم غصيي يف  شيياط التعرييية فيي  م  ايية المراميي
(, اكيي    يياع ةتمييي  ويين ا خيير لماييمار سييمة امرجيية التعرييية ليياختلا  الم  ايية 4الخري يية  

اعهيعتها اله يوية االجيولوجية اا حمار الم   اسمة التماقا الم رل االي ا  ال هاغ  امامار 
 :ال تاتية للصخور, افيما ةل  غتصي  ل     اع من ه ت اي  اة 

  : 1500 – 1001يمثيي  هيي ا ال  يياع معييما غعرييية ةتييرااح  نطةةاق التعريةةة المتوسةةطة ,)
, اس ميييييهة 2( كيييييم6.464287ل  ييييياع  (, غهلييييي  مميييياحة هييييي ا ا3االمتمثيييي  امرجييييية غعريييييية  

(%, تت يشييي  مميياحة صييييرة للم  ايية, اى  فعالييية التعرييية متوميي ة الشييمة لمييهب 0.47 
غهاةن التركيب الصخرل ال ل لة ولاقة لال تاتية ت افة تلي الا حمار أق  ماار ة لالأ  اة 

 و  سيمة التعريية الأخر , كما أ ة يمث  امايات الأ  اة الاخمامية للمجارل المائية ل ل  غ
 متوم ة.
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 : االمتمث  2700 – 1501معما التعرية ف  ه ا ال  اع ةترااح   نطاق التعرية العالية )
( حميييييييب  )يييييييا  ايرجميييييييما, يشيييييييي  هييييييي ا ال  ييييييياع ممييييييياحة مايييييييمارها 4امرجييييييية غعريييييييية  

(%, غمتييييياز فعاليييييية التعريييييية فييييي  هييييي ا ال  ييييياع 9.13, اس ميييييهة  2( كيييييم124.710844 
وم  المجارل المائية وال  ال تا ة االمروة ف  حه الصخور ا ا  لالارغتاع حيق يحو  

 المتتتات الصخرية االراامب ال اغجة ون ه ت التعرية لأماكن أخر .
 : ً3700 – 2701ةتييرااح معييما التعرييية فيي  هيي ا ال  يياع   نطةةاق التعريةةة عاليةةة جةةدا ,)

حيق المماحة تت سحله (, اهو أولي   اع للتعرية للم  اة من 5المتمث  امرجة غعرية  ا 
(%, تت سييييي  هيييي ا ال  يييياع م يييياعا 62.89, اس مييييهة  2( كييييم858.965312مميييياحتة  

الا حييمارات الختيتيية االمتوميي ة االشييمةمة المتييأقرة لالتعرييية المائييية العالييية جييماً, فضييلًا ويين 
التهاةن ف  ال هيعة الجيولوجية ما اين الصخور المااامة االصخور اليير المااامة لاميما 
غرمييهات اليي من الرالييع التيي  وملييه ولييي غ شيييا وميي  التعرييية الأخمامييية اسالتييال  مييهولة 
حتها ف  ه ا ال  اع, ت افة تلي تلي  ت  الجرييا  الميائ  يحيو  سيمةم الميروة  )يراً لشيمة 
الا حمار اسالتال  غ مام قوة الضيا الهيمراليح  للميات مما ة يم من  شاط التعرية ف  هي ا 

 ال  اع.
 4700 – 3701يمثييي  هييي ا ال  ييياع معيييما غعريييية قيييمرها   لتعريةةةة الشةةةديدة :نطةةةاق ا ,)

(%, 24.11, اس ميهة  2( كيم329.339516(, غهلي  ممياحتة  6االمتمث  امرجية غعريية  
تت سيي  هيي ا   يياع ممياحة أقيي  ميين   ياع التعرييية العالييية جيماً, أهييم مييا يميي  هيي ا ال  يياع 

ي مروة الجريا  مما ماوم ولي  شياط التعريية سمة الا حمار اقلة ال تاتية مما ة عحط ول
 الاخمامية.

 : ًايمثي  فيأكثر 4700ةتيرااح معيما التعريية في  هي ا ال  ياع   نطاق التعرية شديدة جةدا )
(%, تت أ  3.38اس مييهة   2( كيم46.176122(, ايشيح  مميياحة قيمرها  7مرجية غعريية  

هليييية العاليييية, تات الا حيييمار الم ييياعا المتمثلييية اهييي ا ال  ييياع هييي  الم ييياعا تات الاميييم الج
الشمةم, اتات عهيعة صخرية المااامة للتعرية, فضلًا ون أ  اماية وم  التعرية ةهيمأ مين 
هييييي ت الاميييييم, تت أ   شييييياط ومليييييية التعريييييية لا ياتصييييير و يييييم هييييي ت الم ييييياعا تات الحافيييييات 

تياز , تت يم038الصخرية ا  غص  تراة التعرية و م المتوح الت  يحيو  ا حيمارها أقي  مين 
الجريييييا  المييييائ  لالشييييمة االمييييروة ممييييا ةيييي عحط ولييييي حييييه الصييييخور  تيجيييية لاييييوة الييييمفع 
الهيمراليح  للميات, مما ة يم من  شاط التعريية في  هي ا ال  ياع الي ل مثي  لالتعريية سيمةمة 

 جماً.    
 
 



 هـ 1443م /  2021                                  (كانون الأول) 139العدد ( 2ملحق )مجلة الآداب/ 

510 

 ( درجات التعرية الاخدودية في منطقة الدراسة5جدول )
 درجة التعرية

لكل مساحة الاخاديد 

/كم درجة
2

 

 

 النسبة المئوية%

 شدة التعرية

 نطاق تعرية متوسطة 0.4733466273 6.464287 3

 نطاق تعرية عالية 9.1319363444 124.710844 4

 نطاق تعرية عالية جدا   62.897630227 858.965312 5

 نطاق تعرية شديدة 24.1158458987 329.339516 6

 نطاق التعرية شديدة جدا   3.3812409026 46.176122 7

 - %100 1365.656081 المجموع

 Arc gis 10.5( ومخرجات برنامج Bergsmaالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على معادلة )

 (Bergsmaتصنيف التعرية الأخدودية حس  نظام ) (4خريطة )

 
 ArcGIS 10.5واستخدام برنامج   من عمل الباحث المصدر:
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 الاستنتاجات
ي)هييير مييين مرامييية المحاسيييف الصيييخرية فييي  م  اييية المرامييية الت يييوع ال هيييير فييي  غ وي اغهيييا  -1

الجيولوجية تت غتهاةن ه ت الت وي ات من خلاا ايئة الترميب امحو اغها الصخرية اممحها, 
ت تت غتييرااح أومييار هيي ت الت وي ييات مييا اييين اليي من الجيولييوج  الثييا    ال ريتاميي ( اغ وي ييا

 ال من الجيولوج  الرالع  الهلايمتومين.
( 3000غتمي  م  اة المرامة لشمة غضرمها ت  أولي ارغتاع ف  الم  اة ال  أكثر من   -2

متييير فيييوع مميييتو  مييي   الهحييير فييي  الأجييي ا  الشيييمالية الشيييرقية التييي  غمثييي  الم يييالع العلييييا 
  الأجيي ا  ( متيير فييوع ممييتو  ميي   الهحيير فيي500للأحييواض فيي  حييين اليي  أم ييي ارغتيياع  

الج وسييية االج وسييية اليرسييية للم  ايية و ييم مصييب الأحييواض فيي   هيير اليي اب الصيييير, اى  
( متير اأم يي ارغتياع كيا  لامية جهي  3012أولي ارغتاع كا  لململة جهاا ق مة  لارغتاع  

 ( متر.1400ماما كولا اكيومر  لارغتاع  
المتييييوفرة ميييين المح ييييات اوتمييييم ولييييي مراميييية الم ييييا  او اصييييرت المختلتيييية ولييييي الهيا ييييات  -3

الم اخييية المتمثليية لالمح ييات مييليما ية ماكييا  مرمسييه, اقييم اوتمييم ولييي مراميية الع اصيير 
 الم اخية الت  لها أقر مهم ف  جيومورفولوجية الم  اة.

( ل)هييور خمميية Bergsmaغهييين ميين غ هيييا معامليية التعرييية الاخمامييية حمييب  )ييا    -4
االتعريية العاليية االتعريية العاليية جيماً االتعريية أص ا  من التعرية اهي  التعريية المتومي ة 

الشييمةمة االتعرييية سييمةمة جييماً, تت سيييله التعرييية العالييية جييماً المميياحة الأكهيير ميين مميياحة 
 م  اة المرامة.

 المصادر
ول  حمن ول , ئاال زيرزت ا  لة قة زال لشمت رما  ليحولي ة ات ية ك  هاةمرالوجييية ( ,  امية  -1

 .2011ةكرااة ( , زا  ييييو  ميييييليما ي , كييييوليجي زا ميييييتةمرافاية غييييية كيييييا ي,   مامييييتةر  ل ا ييييي
الميييات الجوفييية فيي  قضييا  لشمر مراميية هيمرالوجييية(, الرمييالة لاللييية العرسييية  وليي  حميين وليي , 

      .     2011رمالة ماجمتير غير م شورة, جامعة المليما ية, كلية الترسية, قمم الجيرافيا, 
 .1977مرل, ول  صامع, جيولوجيا سماا العراع, جامعة الهصرة, فاراع ص ع الله الع -2
وهييم الله المييياب, انخييرا  , جيولوجيييا العييراع , مار ال تييب لل هاويية اال شيير, جامعيية الموصيي  ,  -3

1983. 
زي ييب تاييراهيم حمييين الع ييوا  , التهيياةن المحييا   لل)ييواهر الجيومورفولوجييية الخ ييرة فيي  محاف)يية  -4

 .2015غير م شورة, جامعة الممت صرية , كلية الترسية, أرسي , أعراحة مكتورات, 
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قييييط جاميييم ميييعوم ر يييا وهيييم الأميييير محميييم , مرامييية هيمراجيولوجيييية اهيمراكيميائيييية لم  اييية  -5
(, الشييركة العاميية للمميي   250000:1لماييياس  ( NI 38-2 كركييوك االمحييممة لاللوحيية

 وفية, اما  م ة.الجيولوج  االتعمةن, قمم التحرل المعم  , سعهة الميات ألج
 – NJ – 38 ) صير حمن الهصراال, مرامة هيمرالوجية اهيمراكيميائية لم  اة لوحت  أرسيي  -6

, الشييركة العاميية للمميي   250000:  1, ماييياس ( NJ – 38 – 14)امهالييام   ( 15
 .2007الجيولوج  االتعمةن, سعهة الميات الجوفية, ليمام, 

 -ورفولوجيية ال هيو  ال ارميتية في   احيية ميورما  لا  فيص  حم ة, قيائر م)هير فهمي , جيوم -7
 .2019, 4, العمم30المليما ية, مجلة كلية الترسية لله ات, جامعة ليمام, المجلم 

 -سيييراا  اييرايم رمييوا, الماومييات ال هيعييية للمييياحة الهيئيية فيي  قضييا  لشييمر لييإقليم كورممييتا   -8
ر م شيييورة, جامعييية الم صيييورة, كليييية العيييراع مرامييية فييي  الجيرافيييية ال هيعيييية, رميييالة ماجميييتير غيييي

 .2015ا ماب, 
فييؤام حميية خورسيييم, قضييا  لشييمر مراميية فيي  الجيرافييية الهشييرية, رمييالة ماجمييتير غييير م شييورة,  -9

 .1973جامعة ليمام كلية ا ماب, 
فيييلاح جمييياا معيييرا  انخيييرا , جيرافيييية العيييراع ال هيعيييية االميييحا ية االاقتصيييامية مرامييية فييي   -10

 .2016مار مجلة لل شر االتوزيع, وما ,  الجيرافية ايقليمية,
 هيييراس وهييياس يييياس, المخييياعر الجيومورفولوجيييية للمييييوا اأقرهيييا فييي  غييييير التئيييات الا حماريييية  -11

العمييارة  مراميية حاليية(, مجليية كلييية الترسييية الأمامييية,  -لم يياعا سييرع العييراع لمحيياف)ت  اامييا 
 .2019, 25, المجلم 104العمم 

سيح  الأرض الت هياي  الجيومورفولوجييا الت هيايية, مار صيتا  خلف حمين ول  المليم , وليم  -12
 .2012, 1لل هاوة اال شر, وما , ط
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