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Abstract 
This research is considered one of the researches in the field of applied-

agricultural climate, as it aims to (calculate the climatic water balance, water 

consumption and water ration for cucumber crop for open cultivation in Tarmiyah 

district) and to show the extent of the climate impact on the net water ration. The 

study showed a permanent water deficit during the growing season of the 

cucumber crop, due to the varying rates of rain in the growing season, as the 

Samarra station recorded the highest amount of water deficit amounting to (-

1244.3) mm, while the Khalis station recorded the lowest water deficit in the 

growing season of about (-941.1) mm, The study also showed that the water rating 

of the cucumber crop exposed by the irrigation method varies temporally and 

spatially in the study area, depending on the difference in the influence of climatic 

elements. Pure the lowest amount was about (1049.3) mm, the length of the 

growing season. 
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 )مُلَخَّصُ البَحث(
حساب الزراعي، إذ هدف إلى    -يعد هذ البحث من الابحاث في مجال المنُاخ التطبيقي

يةةة والاسةةتهلاك المةةائي والمقةةنن المةةائي لمحصةةول الخيةةار لل راعةةة الموازنةةة المائيةةة المناخ
( وبيان مدى تأثير المناخ في المقنن المائي الصىافي  اهرىر  المكشوفة في قضاء الطارمية

الدراسىىو ودىىجز عجىىز مىىائي زائىىن وىىحل فصىىخ امىىج محصىىجل الميىىار، ب ىىب  تبىىا ن  معىىدلا  
أع ىىىى   ميىىىىو عجىىىىز مىىىىائي    ىىىىى  الامطىىىىار فىىىىي  فصىىىىخ النمىىىىج، إذ سىىىىج   محطىىىىىو سىىىىامرا   

( م ن، في حين  سج   محطو المالص أزاى  عجىز مىائي فىي فصىخ النمىج   ى  1244.3− 
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( م ىىن،  مىىا  ينىى   الدراسىىو ان المقىىنن المىىائي  لمحصىىجل الميىىار الم  ىىجف  941.1−احىىج  
 بطريقىىو الىىرس ال ىىيحي  تبىىا ن وماايىىا  وم اايىىا  فىىي منطقىىو الدراسىىو وذلىى  تبعىىا  لاوىىتحف تىىأثير
العناصىىىىىر المنُاويىىىىىو، أذ سىىىىىج   محطىىىىىو سىىىىىامرا  أع ىىىىى   ميىىىىىو ل مقىىىىىنن المىىىىىائي    ىىىىى   احىىىىىج 

( م ىىىن  ىىىجل فصىىىخ النمىىىج،  ينمىىىا سىىىج   محطىىىو المىىىالص  أزاىىى   ميىىىو   ىىى   احىىىج 1368.8 
 ( م ن  جل فصخ النمج 1049.3 

 المناخ الزراعي، الاسترحك المائي، المقنن المائي الكلمات المفتاحية:
 المقدمة 

لمحاصيخ الزراعيو ال  محاصيخ صيفيو ومحاصيخ شتجيو، ومن هذه المحاصيخ تق ن ا 
محاصيخ المضراوا  الصيفيو ومنرىا محصىجل الميىار ع ى  ودىص المصىج ، يعىد محصىجل 
الميار الم  جف من المحاصيخ التي تعجز ل عائ و القرعيو واذ ت ير الاحصائيا  ال  ارتفىا  

وير،، اررا  لقيمتصُ ال ذائيو والاتتصىازيو والطبيىو، اذ معدلا  استرحكص ال نجس في ال نجا  الا
تحتجس ثماره ع   ا ىبو عاليىو مىن المىا  وبعىع المعىازن والفيتامينىا  ومىجاز ت جيىو وال ىعرا  

 الحراريو والامحح المعدايو المرمو والحومو لبنا  د ن الاا ان 
لمناويىىو والاسىىىترحك مىىن هنىىا دىىا   هىىذه الدراسىىو لتجبىىيم واحت ىىاا المجاواىىو المائيىىو ا

المىىىىائي والمقىىىىىنن المىىىىائي واحت ىىىىىاا المقىىىىنن المىىىىىائي الصىىىىافي لمحصىىىىىجل الميىىىىار فىىىىىي تضىىىىىا  
 الطارميو 

 اولًا: مشكلة البحث 
هىخ ل عناصىر والرىجاهر المناويىىو تىأثير فىي الاسىترحك المىىائي والمقىنن المىائي لمحصىىجل 

 الميار، وهخ يمت ف هذا التأثير  ين المحطا  منطقو الدراسو؟
 ثانياً: فرضية البحث

ل عناصىىىر والرىىىجاهر المناويىىىو تىىىأثير فىىىي الاسىىىترحك المىىىائي والمقىىىنن المىىىائي لمحصىىىجل 
 الميار، ويتبا ن هذا التأثير  ين محطو واورى في محطا  منطقو الدراسو 

 ثالثاً: هدف البحث 
التعىىىىرف ع ىىىى  أثىىىىر عناصىىىىر المنىىىىاخ وهىىىىجاهره فىىىىي الاسىىىىترحك المىىىىائي والمقىىىىنن المىىىىائي 

ل الميىىىار، ومعرفىىىو ال ىىىرجر التىىىي  رتفىىىن او  ىىىنمفع المقىىىنن المىىىائي فىىىي فصىىىخ امىىىج لمحصىىىج 
 محصجل الميار الم  جف، لتحد د  ميا  المياه التي  تط برا محصجل الميار من الرس 

 رابعاً: الحدود المكانية وال مانية 
ن يعىىد تضىىا  الطارميىىو مىىن اتضىىيو محافرىىو ب ىىداز وأن مجتىىن منطقىىو الدراسىىو ف  يىىا   ىىي   

°( 25 44 0شىمالا  ووطىي الطىجل  ىين  °( 33 (0 30 الى  °( 0 45 33زائرتىي عىر)  
 (  1شرتا ، يححظ وريطو  °( (0 04 44ال   
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 (الموقع الفلكي والجغرافي لمنطقة الدراسة1خريطة )

 
 خ. المصدد: ج همري  ددع ال،ددزارة الا ل اللهددةة الرمةددع ال، اددع ل وددياد الزي ددع االز دد: ال ل الدد ة   دد  الملدد

 .GIS 10.4اب ستخ:ام بزو اج 

-1989( سىىىنو، مىىىن  31فقىىىد اشىىىتمخ البحىىىث ع ىىى  اسىىىاخ المحطىىىا  المناويىىىو لمىىىد،  
(، محطو ب داز هي تعتبر المحطو الاساخ لان المنطقو المدروسىو تابعىو لرىا ومحطىو 2019

 المالص في زيال  ومحطو سامرا  في صحح الد ن، اما البيااىا  الزراعيىو ل قضىا  تمتىد  ىين
  2019) – 1989سنو  

حسةةاب الموازنةةة المائيةةة المناخيةةة والاسةةتهلاك المةةائي والمقةةنن المةةائي لمحصةةول الخيةةار 
 لل راعة المكشوفة في قضاء الطارمية

 الموازنة المائية المنُاخية:    -أولا
تُعىىىرف المجاواىىىو المائيىىىو المنُاويىىىو هىىىي العحتىىىو  ىىىين  ميىىىو الامطىىىار ال ىىىاتطو مىىىن درىىىو 

م المحتمىىخ مىىن درىىو اوىىرى، لىىذا عنىىدما ت ىىجن  ميىىو  الت ىىات   اكبىىر مىىن مقىىدار والتبمىىرن اىىت
التبمىىىرن اىىىتم المحتمىىىخ  ي ىىىجن هنىىىاك فىىىائع مىىىائي وأمىىىا أذا  ااىىى   ميىىىو  الت ىىىات   أتىىىخ مىىىن 

، ويعبر  ذل  عن المجاواو المائيىو المنُاويىو (1 التبمرن اتم المحتمخ   ؤزس ال   عجز مائي 
يو الت ات  ومقدار  ميو التبمرناتم ال  ي الذس يمثخ التبمرن اتم باارا العحتو  ين مقدار  م

المم ىىىن والتبمىىىرن اىىىتم الحقيقىىىي وان اول مىىىن اسىىىتمدل تعبيىىىر المجاواىىىو المائيىىىو المن اويىىىو فىىىي 
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ل  قاعىىىىد، فىىىىي التصىىىىنيف 1984الدراسىىىىا  المُناويىىىىو هىىىىج العىىىىالن الامري ىىىىي  ثجراثجيىىىى ( عىىىىال 
  (2 جاواو المائيو في الدراسا  المنُاويو المنُاوي وات ن بعد ذل  استمدال  الم

تجبىىىىم المجاواىىىىو المائيىىىىو المنُاويىىىىو  ميىىىىو الفىىىىائع المىىىىائي أو العجىىىىز المىىىىائي وت ىىىىميص 
اسباا ذل  الفائع او العجز المائي و ذل  يم ن من وحلرا ايضاح القيمو الفع يو للأمطار 

بعىد، عجامىخ أهمرىا الاوىتحف ، ويتىأثر مقىدار الضىائن المىائي (3  ومقدار  ميو الضىائن المىائي
، وسيعتمد الباحث (4  في  بيعو التربو من النفاذيو والن جو والماصيو ال عريو وال عو الحق يو

 :(5  ع   الصي و الاتيو لتقد ر تين المجاواو المائيو المنُاويو
  (PEالتبخر/نتح المحتمل )-(P(=الامطار الفعالةَ )ETOالموازنة المائية المنُاخية )

دىىخ اسىىتمرا  تىىين المجاواىىو المائيىىو المنُاويىىو لا ىىد مىىن معرفىىو تىىين الامطىىار الفعالىىو وتىىين ولأ
التبمرن اتم المحتمخ لذا سيتناول الباحث تين الامطار الفعالو وتين التبمر اتم المحتمخ و ما 

 يأتي:
الأمطىىار الفعالىىو هىىي  ميىىو الامطىىار التىىي   (: Effective Rainfallالامطىىار الفعالىىو    -1

رو عنرا مدز اررس ، وهي الامطار التىي  تحىتفظ التربىو بىص مىن دم ىو الت ىات   ااتصىا   ب
، وعرف  شر و س مجوبرول الروسىيو معامىخ المط ىر الفعىال بااىص (6 منرا  ميو الفاتد المائي

ذل  الق ن  من الامطار ال اتطو  الذس ت   خ الى   زاوىخ التربىو وفقىا  لن ىجترا وافاذ ترىا 
ا  الميىىاه التىىي  فقىىدها  عىىن  ريىىل التبمىىر المباشىىر ح ىى  المجتىىن والم ىىان وتر يبرىىا، وايضىى

من حيث الاحجال المنُاويو وصفا  التربو ،وع يص  تضم إن القيمىو الفع يىو لطمطىار هىي  
، وزرسىى  شىىر و (7 ال ميىىو ذاترىىا المتبقيىىو مىىن ارمطىىار مطروحىىا  منرىىا  ىىخ الفجاتىىد المائيىىو

ات  والتربىو فىي العىراق وت ىمتص الى   اتىالين ،وحىدز  ل ىخ س مجوبرول المجارز المائيو والت 
( ،وسىىيعتمد الباحىىث c، لىىذا تقىىن منطقىىو الدراسىىو بىىمن ات ىىين  (8 ات ىىين معامىىخ مطىىر فعىىال 

 :(9 ع   استمرا  تيمو الامطار الفعالو وحل فصخ النمج ع   الصي و الاتيو 
 اقط الكلي )ملم(كميةَ التس× قيمة الامطار الفعالةَ = معامل المطر الفعال 

 ( معامخ المطر الفعال في محطا  منطقو الدراسو 1ويتضم من وحل الجدول  
( وفق طريقة سلخوزبروم في محطات c( معامل المطر الفعال )ملم( في اقليم )1جدول )

 منطقة الدراسة خلال فصل النمو
 تموز ح يران مايس نيسان اذار الاشهر

 المحطات
 بغداد

 الخالص 0.0 0.70 0.80 0.75 0.75
 سامراء

Source; SSRV/O seikhozprom exportة general scheme of water and land 

development in Iraqة ministry of Irrigationة Volume IIIة Book1, Baghdad, ة   ة1982 

p;33.  
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لفعالىىو وىىحل ( ارتفىىا  المعىىدلا  ال ىىرريو للأمطىىار ا2 تبىىين مىىن وىىحل تح يىىخ الجىىدول  
فصىخ امىج محصىجل الميىار الم  ىجف فىىي دميىن محطىا  منطقىو الدراسىو، اذ ترتفىن مجىىامين 
الامطىار الفعالىىو، فىي  دايىىو امىج المحصىىجل  اذا   ى  اع ىى  مجمىج  فىىي محطىو المىىالص حيىىث 

( 12.6( م ىن فىي حىين  ازاى  مجمىج  فقىد سىجخ فىي محطىو ب ىداز احىج  17.7سج   احج  
( م ىىن، ومىىن ثىىن تبىىدأ بالاامفىىا) التىىدريجي 13.8قىىد سىىج   احىىج  م ىىن امىىا محطىىو سىىامرا  ف

( م ن ومن ثن تتجتف في شرر 0.5وصجلا ل رر حزيران في محطو المالص حيث     احج  
تمجو اما محطتي  سامرا  وب داز سج   ازى مجمج  للأمطار الفعالو في شىرر مىايح حيىث 

مرا  وب ىىداز ومىىن ثىىن تتجتىىف ( م ىىن ع ىى  التىىجالي فىىي محطتىىي  سىىا3.4،  2.6سىىج   احىىج  
 الامطار في شرر حزيران وتمجو  

( المجاميع الشهرية للأمطار الفعالة )ملم( خلال فصل نمو محصول الخيار في 2جدول )
 (1989-2019محطات منطقة الدراسة للمدة )

 المحطات
 الاشهر

 سامراء بغداد الخالص

 13.8 12.6 17.7 اذار
 10.9 11.5 17.4 نيسان
 3.4 2.6 3.4 مايس
 0.0 0.0 0.5 ح يران
 0.0 0.0 0.0 تموز

 28.1 26.6 39.1 مجموع فصل النمو
 (.33 ,34المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول )

امىىا مجمىىج  الامطىىار الفعالىىو وىىحل فصىىخ النمىىج، سىىج   محطىىو المىىالص اع ىى  مجمىىج  
( 26.6محطىو ب ىداز احىج  ( م ن في حين أزا  مجمج  فقد سىجخ فىي 39.1حيث     احج  

 ( م ن 28.1م ن  ينما سج   محطو سامرا  احج  
 التبخر / النتح في فصل النمو:  -2

التبمىىر هىىج عبىىار، عىىن مفرىىجل منُىىاوي ارىىرس بحىى  ،يعبىىر هىىروا دزي ىىا  المىىا   مىىن  
الم طحا  المائيو  او من التربو وغيرها من الاد ال التىي تحتىجس ع ى  ر جبىو م جاىو بمىار 

اتيجىىو تعربىىرا ل حىىرار، ي ىىم  تبمىىر ومىىن النباتىىا  ي ىىم  اىىتم ،وممىىا  زيىىد مىىن مىىا  ويحىىدث 
إذ يعىىد التبمىىرن اىىتم  مىىن العجامىىخ الاكثىىر تىىأثيرا  فىىي ، ( 10  عم يتىىي التبمىىرناتم هىىي الحىىرار، 

لمىىىا الزراعيىىىو ،ولىىىص اهميىىىو  بيىىىر،  تقىىىد ر تىىىين المجاواىىىو المائيىىىو والاحتيادىىىا  المائيىىىو ل محاصىىىيخ
الاسىىتفاز،  المث ىى  لاسىىتمدال ميىىاه الىىرس فىىي المنىىا ل التىىي تعىىااي مىىن ت ىىو  يمت  ىىص مىىن ام اايىىو 

 ول تبمر ناتم اهميو  بير، ل محاصيخ ،في تبازل الطاتو وااتا  ال ت و الحيجيو ل نبا  (11 المياه
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مىىىىن وىىىىحل امتصىىىىا  المىىىىا  المتي ىىىىر فىىىىي التربىىىىو ولاحتجائىىىىص ع ىىىى  عناصىىىىر التربىىىىو الم ذيىىىىو 
 وهنىاك اجعىان  مىن التبمىر (12 ي وياز، ا بو الر جبىو فىي الرىجا ل محاصيخ ولص اهميو ايضا ف

 اتم هما :-
( يعبر عن   ميو الر جبو الاتيىو مىن التربىو او الجىج ع ى  شى خ التبمرناتم المحتمخ  ال امن

 ،ي بحادتص مىن المىا  ل ايىا  التبمىرت ات  والتي ت جن  امنو  خ الجت  رمداز ال طا  النبات
اتم ع   مقدار المياه المتبمر، من النباتا  عندما لا ي جن -يو التبمروا  ل  ثجراثجي ( ت م

هنىىاك عجىىز مىىائي فىىي التربىىو، وعرفىىص    نمىىان( بااىىص عبىىار، عىىن مقىىدار  المىىا   المتبمىىر، مىىن 
م ىىىاحو معينىىىو فىىىي وحىىىد، ومنيىىىو  جاسىىىطو محصىىىجل تصىىىير اوضىىىر ، وي طىىىي  سىىىطم التربىىىو 

المحصىجل مىن شىحو فىي  ميىو الميىاه، والمنىاخ  بأكم را، وي جن ذو  ارتفىا  مت ىاوس لا يعىااي
اىىتم الفع ىىي  الحقيقىىي( هىىج  ميىىو المىىا  – ويقصىىد بىىالتبمر (13 هىىج العامىىخ الجحيىىد المحىىدز لىىص 

المتبمر، من منطقو محدوز، من سطم الار) ووحل مد، ومنيىو معينىو وتحى  م ىتجى معىين 
لتربىىو فىىي منطقىىو دىىذور مىىن ر جبىىو التربىىو، ويتضىىمن ذلىى  ايضىىا  ميىىو الميىىاه التىىي تحتجيرىىا ا

النباتا  التي ي تعمخ منرا النبا  ما يحتادص فىي  نىا  اا ىجتص ومىا  تبمىر منرىا بعم يىو النىتم 
تحىىى  هىىىىروف ااتاديىىىىو ديىىىىد،   وهنالىىىى  معىىىىازلا   ثيىىىىر، لح ىىىىاا التبمىىىىرناتم المحتمىىىىخ هىىىىي 
 ثجراثجيىىىىى  و جتىىىىىادن ووجسىىىىىيح واجيىىىىى  وروفىىىىىو وبنمىىىىىان وب ينىىىىىي و ريىىىىىدل ومعازلىىىىىو ع ىىىىىي 

مجاتيىىىىث أفضىىىىخ المعىىىىازلا  لتقىىىىد ر الاحتيادىىىىا  المائيىىىىو  -  تعىىىىد معازلىىىىو  نمىىىىان(14 ي(الىىىىجائ 
اىىتم، لىىذا  -ل محاصىىيخ الزراعيىىو، مىىن حيىىث الدتىىو ع ىى  الا ىىحق   فىىي اسىىتمرا  تىىين التبمىىر

( التابن للأمن المتحد، باستمدامرا لتقد ر الاحتيادا  FAOاوص  منرمو الاغذيو والزراعو  
  (16  يرا بعع التعديح ، اذ اصبح  ت ت  بال  خ الاتي وأحدث ع   (15 المائيو 

 ETO = C ] W . Rn+ (1 - W) . F (u) . (ea – ed)[  
         

        
  اذ ان:
 ETO  جل( /= التبمر نالنتم ال امن  م ن  

C  عامخ تعد خ يأوذ تأثير هروف الطقح في ال يخ والنرار بالاعتبار = 
W   دردو الحرار، = عامخ معيارس  رتب  
Rn  جل /= صافي الاشعا  بما ي اف ص من التبمر بالم ن  

F(u)  زالو ترتب  بالرياح = 
  ea-ed       الفرق  ين ب   البمار الم بن عند معدل زردو حرار، الرجا  ومعدل الض = ) 

 البمار الفع ي في الرجا  و حهما بالم  يبار 

 

 حد ديناميكية الرياح              حد الاشعاع 
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 1990)( عىال  FAOمنرمو الأغذيو والزراعىو   ولقد تن استناز  الصي و التي وبعترا 
ل لان  التبمىىىىرناتم   تىىىىأثر بجميىىىىن  العناصىىىىر المناويىىىىو، حيىىىىث تىىىىال  مجمجعىىىىو مىىىىن المبىىىىرا  

اىىتم  -والاست ىىاريين والبىىاحثين  تطىىجير  راىىام  حاسىىجبي   ىىتن مىىن وحلىىص ح ىىاا تىىين  التبمىىر
مجاتيىث  -مىان ( لمعازلىو  نWindows( لنرىال ت ى يخ  CROPWAT 8.0،يط ىل ع يىص   

ويعتمىد  البراىام  ع ىى  ازوىال  يااىا  المناويىىو ل ىاعا  ال ىطج  ال م ىىي ، وزردىا  الحىىرار، 
وبعىد ازوىىال   %متىر ( والر جبىو الن ىىبيو  2العرمى  والصى رى وسىىرعو الريىاح  ع ى  ارتفىىا  

اسن المحطو والدولو التي تقن فيرا ت   المحطو من ازوال  ارتفىا  المحطىو عىن سىطم البحىر 
، لذا  تط   تصحيم البيااا  المقاسىو لم ىتجى سىرعو  (17  ردو عر) وو   جل المحطووز

مجاتيىىث(  –ليتجافىىل مىىن متط بىىا  معازلىىو   نمىىان  * متىىر(2ل( الىى  م ىىتجى  10الريىىاح مىىن  
   (18 ( 0.78بضرا البيااا  الماصو ب رعو الرياح بمعامخ تحجيخ  

اتم ال امن في  -  مجامين التبمر(  تبا ن معدلا3يححظ من وحل تح يخ الجدول    
منطقو الدراسو لمحصجل الميار الم  جف ،أذ  تضىم  اامفىا) المعىدلا  ال ىرريو لمجىامين 
التبمر ن النتم ال امن  م ن ( في  دايو فصخ امج محصجل الميار في دمين محطا  منطقو 

ر اذار حيىىث ( فىىي شىىرجىىامين لتبمىىر ن النىىتم ال ىىامن  م ىىنالدراسىىو، حيىىث   ىى  ازاىى  معىىدل لم
  ( م ن132.08سج   محطو سامرا  اع   معدل احج  

( المعدلات الشهرية التبخر / النتح الكامن )ملم( خلال فصل نمو محصول 3جدول )
 (1989-2019الخيار في محطات منطقة الدراسة للمدة )

 المحطات
 الاشهر

 سامراء بغداد الخالص

 132.08 128.02 112.10 اذار
 180.03 173.38 148.61 نيسان
 255.82 238.59 199.51 مايس
 336.72 298.33 249.34 ح يران
 367.74 327.20 270.63 تموز

 1272.39 1165.52 980.19 مجموع فصل النمو
 (.31,32,27,25 ,24المص: ج ان عمة الب حث ب لاعتم د على الز:اال )

   محطىو ( م ىن فىي حىين  سىج112.10اما محطو المىالص سىج   ازاى  معىدل احىج  
، مىىن ثىىن  بىىدأ بالارتفىىا  التىىدريجي الىى  ارايىىو  فصىىخ النمىىج حيىىث ( م ىىن128.02ب ىىداز احىىج  
سىج   محطىو سىامرا  اع ى   معدل ل تبمرنالنتم ال امن  م ن( في شىرر تمىجو، اذسجخ اع   
( 270.63( م ن في حين  محطىو المىالص سىج   ازاى  معىدل احىج  367.74معدل احج  

امىىا المجمىىج  ال ىىنجس ل تبمىىر ن النىىتم   ( م ىىن327.20 ىىداز احىىج  م ىىن  ينمىىا سىىج   محطىىو ب
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ال امن  م ن( لمحصجل الميار الم  جف في منطقو الدراسو، أذ سىج   محطىو سىامرا  اع ى  
( م ىن 980.19( م ن  ينما محطو المالص سج   أزا  معدل احج  1272.39معدل احج  

 ( م ن 1165.52في حين سج   محطو ب داز احج  
 نة المائية المناخية:المواز  -3

بعد تطبيل معازلو المجاواو المائيو المنُاويو ، يححظ ودد تبا ن في العجز المائي وىحل 
فصىىخ النمىىج محصىىجل الميىىار الم  ىىجف فىىي محطىىا  منطقىىو الدراسىىو ،  تضىىم  مىىن وىىحل 

، اامفا) مجمج  العجز المائي  م ن( في  دايىو فصىخ النمىج (1( وال  خ  4تح يخ الجدول  
شىىرر اذار ب ىىب  اامفىىا) فىىي عىىدز سىىاعا  ال ىىطج  ال م ىىي وزردىىا  الحىىرار، وارتفىىا   فىىي

( م ىن 94.4-مقدار الر جبو الن بيو ، حيث سج   محطو المالص ازاى  عجىز مىائي احىج  
( م ىىىن فىىىي حىىىين  118.6- ينمىىىا سىىىج   محطىىىو سىىىامرا  اع ىىى  مجمىىىج  عجىىىز مىىىائي احىىىج    

ن  بدأ بالارتفا  ب ى خ تىدريجي وصىجلا الى  (م ن، ومن ث115.4-سج   محطو ب داز احج   
ارايو فصخ النمج في شرر تمجو حيث سج   محطو سىامرا  اع ى  مجمىج  عجىز مىائي احىج 

( م ىن  ينمىا 270.6-( م ن في حين  محطىو المىالص سىج   ازاى  مجمىج  احىج  367.7- 
 ( م ن     327.2-سج   محطو ب داز احج  

خ النمج محصجل الميار، سج   محطىو سىامرا  اما المجمج  العجز المائي وحل فص  
( م ىىن  ينمىىا سىىج   محطىىو المىىالص أزاىى  عجىىز 1244.3-اع ىى  مجمىىج  عجىىز مىىائي احىىج  

 ( م ن 1138.9-( م ن اما محطو ب داز سج   احج  941.1-مائي احج  
( الموازنة المائية المنُاخية )ملم( خلال فصل نمو محصول الخيار المكشوف فةي 4جدول )

 (1989-2019مونتيث للمدة ) -نطقة الدراسة وفقاَ لمعادلة بنمانمحطات م

 الاشهر المحطات
 المعطيات

مجموع فصل  تموز ح يران مايس نيسان اذار
 النمو

 الخالص

الامطار 
 الفعالة

17.7 17.4 3.4 0.5 0.0 39.1 

التبخر 
 /نتح

112.10 148.61 199.51 249.34 270.63 980.19 

العج  
 المائي

-94.4 -131.2 -196.1 -248.8 -270.6 -941.1 

 بغداد

الامطار 
 26.6 0.0 0.0 2.6 11.5 12.6 الفعالة

التبخر 
 1165.52 327.20 298.33 238.59 173.38 128.02 /نتح
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العج  
 المائي

-115.4 -161.9 -236.0 -298.3 -327.2 -1138.9 

 سامراء

الامطار 
 28.1 0.0 0.0 3.4 10.9 13.8 الفعالة

خر التب
 1272.39 367.74 336.72 255.82 180.03 132.08 /نتح

العج  
 1244.3- 367.7- 336.7- 252.4- 169.2- 118.2- المائي

 (.1, 3المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الجداول )
( الموازنة المائية المنُاخية )ملم(الشهرية خلال فصل نمو محصول الخيار 36شكل )

 (2019-1989طقة الدراسة للمدة )المكشوف في محطات من

  

 

 (4المصدر: من عمخ الباحث بالاعتماز ع   الجدول  
 
 
 

-400.0

-300.0

-200.0

-100.0

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

 تموز حزيران مايس نيسان اذار

(
لم

م
) 

 الاشهر

 النتح/ التبخر  العجز المائي الخالص

-400.0

-300.0

-200.0

-100.0

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

 تموز حزيران مايس نيسان اذار

(
لم

م
) 

 الاشهر

 النتح/ التبخر  العجز المائي بغداد

-400

-300

-200

-100

0

100

200

300

400

 تموز حزيران مايس نيسان اذار

(
لم

م
) 

 الاشهر

 النتح/ التبخر  العجز المائي سامراء



 هـ 1443م /  2021                                  (كانون الأول) 139العدد ( 2ملحق )مجلة الآداب/ 

210 

 الاستهلاك المائي:  -ثانيا
فىي  هج مجمج   ميو المياه التىي ت ىتمدمرا المحاصىيخ فىي م ىاحو معينىو مىن  الار)،

مىىر منرىىا مىىن عم يىىو النىىتم او  نىىا   اا ىىجو المحصىىجل مىىن الاوىىذ  نرىىر الاعتبىىار  ميىىو مىىا  تب
هنىاك ، و ( 19  سطم التربو  وحجىن الميىاه المفقىجز، بىالنتم مىن المحاصىيخ فىي مىد، ومنيىو معينىو

 رق مباشر، و رق غير مباشىر، لح ىاا الاسىترحك المىائي لأس محصىجل وراعىي مىن وىحل 
النىىىىتم المم ىىىن الىىىذس يمثىىىىخ -التبمىىىر( ، ومعرفىىىىو ايضىىىا تىىىين KCمعرفىىىو  معامىىىخ المحصىىىجل  

، سىجف  (20 مجاتيىث  –لمم ىن المحىدز أساسىا  مىن تبىخ الباحىث بمعازلىو  نمىان النتم ا-التبمر
     : (21 ي تمدل الباحث الصي و الاتيو في ح اا الاسترحك المائي

ETC= (KC) (ETO) 

 حيث ان:
ETC الاسترحك المائي ل محصجل = 
KC )معامخ النبا   المحصجل = 

ETO)التبمرناتم المحتمخ  ال امن = 
KC لمحصجل =معامخ ا 

يقصىىد بمعامىىخ المحصىىجل هىىي الن ىىبو   ىىين التبمىىرناتم الفع ىىي  الحقيقىىي( والتبمىىرناتم 
المحتمىىخ  ال ىىامن( مىىن محصىىجل ابىىاتي اىىامي مىىزرو   فىىي هىىروف حق يىىو مثاليىىو وذو ااتاديىىو  
ديىىىد، ، حيىىىث  تمت ىىىف المحاصىىىيخ  فيمىىىا  ينرىىىا فىىىي ا ىىىبو  اسىىىترحكرا المىىىائي حيىىىث  ان مىىىا 

ل مرح ىىىو اابىىىا  البىىىذار يمت ىىىف عىىىن مرح ىىىو الاوهىىىار ومرح ىىىو اضىىىج  ي ىىىتر  ص النبىىىا   وىىىح
سيعتمد الباحث في استمرا   تين معامخ محصجل الميار الم  جف  وحل فصىخ   (22 الثمر

النمج في منطقو الدراسو ع   البيااا  الماصو  جوار، المجارز المائيو من  الدراسو ال ىتراتيجيو  
اق( التىىىىىىىىىىىي عم ترىىىىىىىىىىىا ال ىىىىىىىىىىىر تين الايطىىىىىىىىىىىاليتين لمىىىىىىىىىىىجارز الميىىىىىىىىىىىاه  والارابىىىىىىىىىىىي  فىىىىىىىىىىىي العىىىىىىىىىىىر 

 (STUDIOGALLIINGEGNERIA  وMEDINGEGNERIA وال ىىىىىىىىىر و الارزايىىىىىىىىىو ، )
 ELCONCORDELLC  ت ىم   العىراق الى  عىد،  منىا ل مناويىو  ، حيىث2014( ، في

وراعيىىىو ووصصىىى   ل ىىىخ منطقىىىو مناويىىىو وراعيىىىو معامىىىخ محصىىىجل وىىىا   رىىىا يمت ىىىف عىىىن 
عنىىىد ح ىىىاا مقىىىدار الاسىىىترحك المىىىائي ( :   5المنطقىىىو الاوىىىرى  مىىىا مجبىىىم  فىىىي الجىىىدول  

  (23  فصخ النمج ل محصجل  *( ل محصجل يج  ان  ؤوذ بعين الاعتبار المد، لبدايو وارايو
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 ( معامل محصول الخيار خلال فصل النمو في محطات منطقة الدراسة 5جدول )
 تموز ح يران مايس نيسان اذار الاشهر

 المحطات
 بغداد

 الخالص 0.82 1.00 1.02 0.76 0.60
 سامراء

Source: Ministry of Water Resources of Iraq, The Strategic Study for Water and 

Lands Resources in Iraq, Final Report – Appendix F – Report F.3, 2014, p53-55 

( ان  ميىىىىىو الاسىىىىىترحك المىىىىىائي 2( وال ىىىىى خ  6 تضىىىىىم  مىىىىىن وىىىىىحل تح يىىىىىخ الجىىىىىدول  
لمحصىىجل الميىىار الم  ىىجف   تبىىا ن وىىحل فصىىخ امىىج فىىي محطىىا  منطقىىو الدراسىىو ، حيىىث 

 دايىىو  فصىىخ امىىج محصىىجل الميىىار فىىي شىىرر سىىج   أزاىى   ميىىو مىىن الاسىىترحك المىىائي فىىي 
( م ن ل ىرر اذار 38.3اذار حيث سج   محطو سامرا  اع    ميو لحسترحك المائي احج  
( م ىىن امىىا محطىىو 32.5 ينمىىا سىىج   محطىىو المىىالص ازاىى   ميىىو لحسىىترحك المىىائي احىىج  

تىىخ عىىدز اامفىىا) تىىين الاسىىترحك المىىائي لت ىىجيخ اوسىىب  ( م ىىن ، 37.1ب ىىداز سىىج   احىىج  
  و  ين شرجر فصخ النمج ل اعا  ال طج  ال م ي وزردا  الحرار، وارتفا  الر جبو الن بي

ومن ثن  بىدأ بالارتفىا  التىدريجي ليصىخ الى  اع ى   ميىو لحسىترحك المىائي فىي شىرر    
( م ىن  ينمىا 336.7حزيران حيث سج   محطو سىامرا  اع ى   ميىو لحسىترحك المىائي احىج  

( م ىىن فىىي حىىين سىىج   249.3لص أزاىى   ميىىو لحسىىترحك المىىائي احىىج  سىىج   محطىىو المىىا
 ( م ن   298.3محطو ب داز احج  

( الاستهلاك المائي الشهري )ملم( خلال فصل نمو محصول الخيار في محطات 6جدول )
 (1989-2019منطقة الدراسة للمدة )

 المحطات
 الاشهر

 الخالص
(15/3-5/7) 

 بغداد
(15/3-5/7) 

 سامراء
(15/3-5/7) 

 38.3 37.1 32.5 اذار
 136.8 131.8 112.9 نيسان
 260.9 243.4 203.5 مايس
 336.7 298.3 249.3 ح يران
 48.5 43.2 35.3 تموز

 821.3 753.8 633.5 مجموع فصل النمو
 ( 4المصدر: من عمخ الباحث بالاعتماز ع   الجدول  
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مو محصول الخيار في محطات ( الاستهلاك المائي الشهري )ملم( خلال فصل ن2شكل )
 (1989-2019منطقة الدراسة للمدة )

 
 ( 6المصدر: من عمخ الباحث بالاعتماز ع   الجدول  

وب ىىىىىب  ارتفىىىىىا  معىىىىىدلا  زردىىىىىا  الحىىىىىرار، وويىىىىىاز، عىىىىىدز سىىىىىاعا  ال ىىىىىطج  ال م ىىىىىي، 
والاامفا) في الر جبو الن بيو، لتعجز  ميو الاسىترحك المىائي بالاامفىا) فىي شىرر تمىجو، 

( م ىن، فىي حىين سىج   محطىو 35.3ذا سج   محطو المىالص أزاى   ميىو اسىترحك احىج  ل
( م ىن،  ينمىا سىج   محطىو ب ىداز 48.5سامرا  أع    ميو اسىترحك لىنفح ال ىرر   ى  احىج  

 ( م ن 43.2كميو استرحك      احج  
امىىا المجمىىج  الاسىىترحك المىىائي وىىحل فصىىخ النمىىج محصىىجل الميىىار فقىىد سىىج   محطىىو 

( م ن في حين سىج   محطىو سىامرا  633.5مالص أزا  مجمج  لحسترحك المائي احج  ال
( م ىىىن  ينمىىىا محطىىىو ب ىىىداز فقىىىد سىىىج   احىىىج 821.3اع ىىى  مجمىىىج  لحسىىىترحك المىىىائي احىىىج  

 ( م ن 753.8 
 ثالثا المقنن المائي: 

ن المىا  يعرف المقنن المائي بأاص أزا   ميو مياه   زل ابافترا ل نبا  لتعىجيع الفاتىد مى
بىىىالتبمرناتم فىىىي الجىىىج بىىىاوتحف مراحىىىخ امىىىجه المحصىىىجل ليفىىىي باحتيادىىىا  غ ىىىخ الامىىىحح 
المرتقىى  تجمعرىىا فىىي التربىىو اتيجىىو عم يىىو التبمىىرناتم فىىي الجىىج ل ىىد حادىىو ت ىىو  فىىا ،  ىىرق 
الىىىرس، وذلىىى  بعىىىد مىىىد، ومنيىىىو مناسىىىبو ل ىىىعو حفىىىظ التربىىىو ل مىىىا  ل حصىىىجل ع ىىى   ميىىىو ااتىىىا  

 نن المائي ال :ويق ن المق(24 وفير، 
هج مقدار الما  الاول لرس المحصجل في الحقىخ الزراعىي  المقنن المائي الاروائي  الحق ي( -أ

وت ىىىىتمخ الاحتيادىىىىا  الاروائيىىىىو مىىىىن الفاتىىىىدا  المائيىىىىو الحق يىىىىو وتقىىىىدر ا ىىىىبو هىىىىذه الضىىىىائعا  
%( مىىىن الاسىىىترحك 40%( ول محاصىىىيخ الصىىىيفيو تقىىىدر احىىىج  33ل محاصىىىيخ ال ىىىتجيو ا  

  (25 ئي في العراق الما
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هي  ميو الما  ل مقنن الحق ي الاروائي مضاف اليرا  ميو فاتدا   مقنن القنجا   ال  ي( -ا
النقىخ اس الفاتىىدا  التىي تحىىدث اثنىا  عم يىىو دريىان الميىىاه مىن تبمىىر ورشىم مىىن المصىدر الىى  

مىىد   وسىىجف يعت(26 %(، مىىن المقىىنن الحق ىىي40_50الحقىىخ وتقىىدر  ميىىو فاتىىدا  النقىىخ مىىن  
  (27 الباحث ع   الصي و الاتيو  لح اا المقنن المائي 

Ej

FTC
FIR 

 
 حيث ان:

FIR)المقنن المائي ل محصجل م ن =  
ETC ن(= الاسترحك المائي ل محصجل  م  

Ei )%  فا ، الرس ل محصجل  = 
ا ،  تط   استمرا  المقنن المائي ل محصجل ح اا تين الاسترحك المائي واستمرا   ف

الرس، وان الباحىث تىال فىي ح ىاا الاسىترحك المىائي وىحل فصىخ النمىج وازرادىص فىي دىدول، 
 لذل  سيتن استمرا   فا ، الرس و ما يأتي:

 كفاءة الري:
وهي  ميو الما  التي  نتفن  رىا  المحصىجل  مىن مجمىخ  ميىو المىا  ،ويتجدى  ان ي ىجن 

ارال ديد ل رس في تحد د ال ميىو الحومىو  الرس ب فا ،  بير، عن  ريل ازار، وصيااو وتصمين
،حيىىث تمت ىىف الطىىرق الاروائيىىو  (28 مىىن الميىىاه ل نبىىا  وت ىىاعد ع ىى  التق يىىخ بالفاتىىدا  المائيىىو 

%( 60سجا   اا  تديمو  تق يديو (أو حد ثو   فااص  فىا ، الىرس  بطريقىو الىرس ال ىيحي هىي  
حىىين تصىىخ  فىىا ، الىىرس بطريقىىو %(، فىىي 80 ينمىىا  ريقىىو الىىرك تصىىخ  فىىا ، الىىرس  رىىا الىى   

%(، ينمىا 40%(، لذا يقدر الفاتد  من المياه في الرس ال يحي يصخ ال  احىج   90التنقي   
،حيىىث  (29 10)%%(، وامىىا الىىرس بىىالتنقي  يصىىخ الىى  احىىج  20فىىي الىىرس بىىالرك يصىىخ احىىج  

 إن محصىىىىجل الميىىىىار الم  ىىىىجف   ىىىىزر  فىىىىي منطقىىىىو الدراسىىىىو بطريقىىىىو الىىىىرس التق يديىىىىو  الىىىىرس 
ال ىىىيحي( لىىىذا سىىىيعتمد الباحىىىث  فىىىا ، الىىىرس التىىىي اعتمىىىد   فىىىي محطىىىو ابحىىىاث الرائىىىد  ن ىىىبو 

 ( 1يححظ  ما في الصجر  %(،65 
بعىىىد تطبيىىىل المعازلىىىو  تبىىىين ان المقىىىنن المىىىائي  تبىىىا ن وىىىحل اشىىىرر فصىىىخ النمىىىج فىىىي و 

( اامفىا)  ميىو المقىنن 3( وال ى خ  7محطا  منطقو الدراسو ، يححظ من تح يخ الجىدول  
شرر اذار حيىث سىج   محطىو المائي لمحصجل الميار الم  جف  في  دايو  فصخ امج في 

( م ىن فىي حىين  سىج   محطىو سىامرا  اع ى  54.1المالص ازا   ميو ل مقىنن المىائي احىج  
  ( م ن63.8كميو ل مقنن المائي احج  
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 ( طريقة الري السيحي لمحصول الخيار1صورة )

  

ال: اسددع المم:اومددعة  ادد د ال،  امددعة و حمددع المطدد ا:لة اه  ،ددع الم دد،يدة ا  عددع ه، ددز و،مددع  -المصدد: ج 

 د مهع  ب ح ً. 8:13(ة ال  عع 2021/4/29ممس الميافق )لااةة الخ

دايو امج المحصىجل ( م ن ، وذل  لأاص يمثخ  61.8 ينما محطو ب داز فقد سج   احج  
ص ، وايضىا   الاامفىا) فىي عىدز سىاعا  ، حيث  ت ىو  الاسىترحك المىائي فيىالميار الم  جف

ججيو وحدوث ال طج  ال م ي، وايضا  اامفا) زردا  الحرار،،  وارتفا  معدلا  الر جبو ال
، ومن ثن  بدأ بالارتفا  ب  خ تدريجي ال  ارايو فصىخ النمىج حيىث الضباا وسقجط الامطار

ا  اع ىىى   ميىىىو سىىىجخ اع ىىى   ميىىىو ل مقىىىنن المىىىائي فىىىي شىىىرر حزيىىىران، أذ سىىىج   محطىىىو سىىىامر 
( 411.4( م ىن  ينمىا سىىج   محطىو المىالص ازاى   ميىو احىىج  561.2ل مقىنن المىائي احىج  

( م ن، ويعىجز  ال ىب  فىي ارتفىا   ميىا   المقىنن 497.2م ن  اما محطو ب داز سج   احج  
المائي ل محصجل لان  المحصجل ي جن في تمو امجه المضرس وااتا  الثمىار ،وايضىا  ارتفىا  

ردىىىا  الحىىىرار، اتيجىىىو ويىىىاز، عىىىدز سىىىاعا  ال ىىىطج  ال م ىىىي ، واامفىىىا) معىىىدلا  معىىىدلا  ز
الر جبو الن بيو وارتفىا  ا ىبو التبمىر ناىتم، ثىن تىنمفع  ميىو المقىنن المىائي فىي شىرر تمىجو 

، حيىىث سىىج   محطىىو المىىالص احىىج صىىجل الميىىار الىى  ارايىىو مجسىىن  امىىجهب ىىب  وصىىجل مح
( م ن واما محطو سامرا  سج   احج 72.0  ( م ن في حين سج   محطو ب داز احج58.8 
  ( م ن80.9 
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( المقنن المائي الشهري )ملم( خلال فصل نمو محصول الخيار في محطات 7جدول )
  (1989-2019منطقة الدراسة للمدة )
 المحطات

 سامراء بغداد الخالص الاشهر

 63.8 61.8 54.1 اذار
 228.0 219.6 185.8 نيسان
 434.9 405.6 339.2 مايس
 561.2 497.2 411.4 ح يران
 80.9 72.0 58.8 تموز

 1368.8 1256.3 1049.3 مجموع فصل النمو
 ( 4المصدر: من عمخ الباحث بالاعتماز ع   الجدول  

( المقنن المائي الشهري )ملم( خلال فصل نمو محصول الخيار في محطات 3شكل )
 (1989-2019منطقة الدراسة للمدة )

 
 ( 7الجدول   المصدر: من عمخ الباحث بالاعتماز ع  

امىىا مجمىىج  المقىىنن المىىائي وىىحل فصىىخ النمىىج محصىىجل الميىىار حيىىث سىىج   محطىىو   
( م ن  ينمىا سىج   محطىو المىالص أزاى  1368.8سامرا  اع   مجمج  ل مقنن المائي احج  

 ( م ن 1256.3( م ن اما محطو ب داز سج   احج  1049.3مجمج  احج  
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 الاستنتاجات
مجاتيث( تبا ن معدلا  التبمر نالنىتم  -اهرر  الدراسو من وحل تطبيل معازلو   نمان -1

المم ىىن فىىي منطقىىو الدراسىىو وىىحل فصىىخ النمىىج، إذ    ىى  أع ىى   ميىىو ل تبمىىر فىىي شىىرر تمىىجو 
( م ىىن،  ينمىىا سىىج   أزاىى   ميىىو فىىي شىىرر  ذار 376.74حيىىث سىىج   محطىىو سىىامرا  احىىج  

 ( م ن 112.10في محطو المالص      احج  
تبين الدراسو من وحل تطبيىل المجاواىو المنُاويىو المائيىو ودىجز عجىز مىائي  بيىر فىي تىين  -2

المجاواىىىو المائيىىىو المناويىىىو وىىىحل فصىىىخ امىىىج محصىىىجل الميىىىار فىىىي محطىىىا  منطقىىىو الدراسىىىو 
سىىامرا    ىى  احىىج  دميعىىا ، اذ سىىجخ اع ىى  تيمىىو ل عجىىز المىىائي وىىحل فصىىخ النمىىج فىىي محطىىو

( م ىىىىن  ينمىىىىا سىىىىج   محطىىىىو المىىىىالص أزاىىىى  مجىىىىامين العجىىىىز المىىىىائي   ىىىى  احىىىىج -1244.3 
( م ىىن وهىىذا الارتفىىا  فىىي تىىين العجىىز المىىائي اىىات  عىىن ارتفىىا  زردىىا  الحىىرار، ممىىا - 941.1 

  تط   ذل  وياز، متط با  المحصجل المائيو ل د حادتص 
سىىىاعا  ال ىىىطج  ال م ىىىي وزردىىىا  الحىىىرار،  اهرىىىر  الدراسىىىو بىىىأن عنىىىد اوزيىىىاز معىىىدلا  -3

واامفىىىىا) فىىىىي تىىىىين معىىىىدلا  الر جبىىىىو الن ىىىىبيو واز الاسىىىىترحك المىىىىائي ل محصىىىىجل والع ىىىىح 
صىىحيم، أذ سىىج   اع ىى   ميىىو لحسىىترحك المىىائي وىىحل فصىىخ النمىىج فىىي محطىىو سىىامرا  إذ 

إذ  ( م ن،  ينما سج   أزا   ميو وحل فصخ النمج في محطو المىالص821.3     احج  
 ( م ن 633.5     احج  

تتبىىا ن  ميىىو المقىىنن المىىائي فىىي محطىىا  منطقىىو الدراسىىو التىىي يحتادرىىا محصىىجل الميىىار  -4
ل زراعىىو الم  ىىجفو وىىحل فصىىخ النمىىج، إذ سىىج   محطىىو سىىامرا  اع ىى  معىىدل سىىنجس   ىى  احىىج 

( م ىىىىىن،  ينمىىىىىا سىىىىىج   محطىىىىىو المىىىىىالص أزاىىىىى   ميىىىىىو ل مقىىىىىنن المىىىىىائي   ىىىىى  احىىىىىج 1368.8 
 ( م ن  1049.3 

 التوصيات
حث المزارعين ع   الاستمدال التقنيا  الحد ثو بالرس مىن التنقىي  والىرك ب ىب   فا ترىا  -1

 العاليو في ترشيد المياه وزورها في التق يخ من الضائعا  المائيو ومجادرو شحو المياه 
 بىىرور، العنايىىو  زراعىىو مصىىدا  الريىىاح حىىجل حقىىجل مىىزار  محصىىجل الميىىار الم  ىىجف -2

 رىىىدف التق يىىىخ مىىىن شىىىد، الاشىىىعا  ال م ىىىي والتمفيىىىف مىىىن سىىىرعو الريىىىاح وبالتىىىالي تمفىىىيع 
 مجامين التبمرناتم 
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عمار مجيد مط   العزاوس، تح يخ أثر الت يرا  الفص يو في عناصر المناخ ع   شد، مجدا  الجفاف  17
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( ل، لذا   زل الامر تحجيخ سرعو الرياح في محطا  10العراتيو تقاخ فيرا سرعو الرياح ع   ارتفا   
ا معدلا  سرعو الرياح (، بضر 0.78( ل بالاعتماز ع   معامخ التحجيخ  2منطقو الدراسو ال  ارتفا   
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ف يم ح ن  اهن الأمجرس، أثر المناخ في إاتاديو محاصيخ المضراوا  في محافرو زيال ، مصدر  20
 .105سا ل،  

 جسف محمد ع ي حاتن الرذال ووالد أحمد ح ين مؤشرا  ت ير المقنن المائي لمحصجل الرمان  21
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  431، 2019، 2المج و ال جريو ل بحجث الزراعيو، سجريا، المج د 
 (  جل في اول شرر من  دايو مد، امجه فيح    الاتي:29 -2حصجل الذس تبدأ وراعتص ما  ين  الم  (* 

  جل 1فتر، البدايو  المد، المذ جر، من ال رر( +  –عدز ايال ال رر 
 مد،  دايو فصخ النمج = البذار(

 عدز ايال ال رر
( لذل  ال رر، اما في حالو ETOالتبمر ناتم ال امن  ( × KCثن يضرا النات  في معامخ المحصجل  

-30ح اا تين الاسترحك المائي في ال رر الذس هج ارايو مد، النمج إذا لن ت ن المد، المنتريو ما  ين  
 (  جل فتح   بالطريقو الأتيو:31

 عدز الايال المذ جر، 
 مد، ارايو فصخ النمج =

 عدز ايال ال رر
 ( ETOالتبمر ن اتم ال امن  ( × KC  ثن يضرا اات  التق ين في معامخ المحصجل   
 ووار، المجارز المائيو، مر ز الدراسا  والتصامين الرندسي  23
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Sources: 

Ali Abdel-Zahra Al-Waeli, The Origins of Applied Climate, previous source, p. 

107. 

Salam, Ahmed Al-Jubouri’s phone, climate and agricultural crops, previous 

source, pg. 519 

Ibrahim Abd Shendi Al-Saadi, previous source, p. 145. 

Ali Abdul-Zahra Al-Waeli, Hydrology and Morphometric Science, Ahmed Al-

Dabbagh Press, Baghdad, 2012, p. 193. 

Salam phone Ahmed Al-Jubouri, Applied Climatology, previous source, p. 113. 

Nahla Wathiq Mahmoud Al-Shammari, The Effect of Effective Rain on the 

Productivity of Wheat and Barley in the Diyala Basin in Iraq, Master’s Thesis 

(unpublished), College of Education ibn Diyala University, 2008, pg 4. 

Muthanna Fadel Ali Al-Waeli, Water and Climate Balance in Najaf Governorate, 

A Study in Applied Climate, Master's Thesis (unpublished), College of Arts, 

University of Kufa, 2004, p. 106. 

Ali Abdel-Zahra Al-Waeli, Hydrology and Morphometric Science, previous 

source, p. 233. 

Salam phone Ahmed al-Jubouri, Applied Climatology, previous source, p. 113. 

Ibrahim bin Salman Al-Uhaidib, Introduction to Weather, Climate and 

Geography, Al-Amniah Library, Riyadh, 2004, pg. 395. 

BIPA K. Jana, impact of climate change on natural resource management, 

springer Dordrecht Heidelberg London new york 2010, p248. 

Salam Tel Ahmed al-Jubouri, Climate and Agricultural Crops, previous source, pg 

(374-375.) 

Khaled Ahmed Khamis Al-Tamimi, The Impact of Climate Elements on 

Pomegranate Cultivation and Production in Al-Muqdadiya District, Master Thesis 

“G.M”, College of Education, University of Diyala, 2014, p. 135. 

Ali Abdel-Zahra Al-Waeli, The Origins of Applied Climate, previous source, (77-

85.) 

Ali Abdul-Hussein Balasem Al-Akaili, Using the optimal method to estimate the 

values of evapotranspiration in the climate of Iraq, a master’s thesis (unpublished) 

Ibn Rushd College of Education, University of Baghdad, 2014, p. 11. 

Salam Hatif Ahmad al-Jubouri, Fundamentals of Agroclimatology, previous 

source, p. 215. 

Ammar Majid Mutlaq Al-Azzawi, Analysis of the Effect of Seasonal Changes in 

Climate Elements on the Intensity of Drought Waves in Iraq, PhD thesis 

(unpublished), College of Education, Tikrit University, 2019, pp. (119-120.) 

The equation requires that the wind speed be measured at a height of (2) meters, 

and since the Iraqi meteorological stations are measured at a height of (10) m, so 

it is necessary to convert the wind speed in the stations of the study area to a 

height of (2) m depending on the conversion factor (0.78), by multiplying wind 

speed rates by the conversion factor. 

Salam Hatif Ahmad Al-Jubouri, The Role of Climate in Variation of Potential 

Evaporation/Transpiration Values in the Southern Region of Iraq, Using 

CROPWATO8 Program, previous source, p. 337. 

Essam Khudair Al-Hadithi and Ahmed Madlool Al-Kubaisi, Yas Khudair Al-

Kubaisi, Modern Irrigation Technologies, College of Agriculture, University of 

Anbar, 2010, p. 58. 
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Falih Hassan Kazem Al-Amouri, The Impact of Climate on the Productivity of 

Vegetable Crops in Diyala Governorate, previous source, p. 105. 

Youssef Muhammad Ali Hatem Al-Hathal and Khaled Ahmed Hussein Indicators 

of the change in the water rating of the pomegranate crop and the climatic water 

balance in the district of Muqdadiya, Journal of Diyala University, University of 

Diyala, Vol. (2), No. (26), 2016, p. 560. 

Shaban Al-Sulaiman and others, the effect of water deficit on peanut productivity 

using the drip irrigation method, Syrian Journal of Agricultural Research, Syria, 

Vol. 2, 2019, p.431. 

The crop whose cultivation begins between (2-29) days in the first month of the 

beginning of its growth period, and it is calculated as followsج 

Number of days of the month - the beginning period (the mentioned period of the 

month) + 1 (the day of seeding) = the period of the beginning of the growing 

season 

Then the result is multiplied by the crop coefficient (KC) x latent 

evapotranspiration (ETO) for that month, but in the case of calculating the values 

of water consumption in the month that is the end of the growth period, if the 

expiring period is not between (30-31) days, it is calculated in the following way ج

The number of days mentioned = the duration of the end of the growing season 

Ministry of Water Resources, Center for Engineering Studies and Designs. 

Ghazi Majeed Al-Kawaz, Water Rate and Calculation, Journal of Water Needs for 

Tree Crops, Arab Mixed Environmental Region, Scientific Research Center, 

College of Agriculture, University of Baghdad, 1998, p. 45. 

Abdel Azim Ahmed and others, The Science of Crops, Fundamentals and 

Foundations, first edition, Arab House for Publishing and Distribution, Egypt, 

2007, pg. 385. 

Ali Kazem Jawad Al-Khuzai, Geographical assessment of the water needs of the 

wheat crop in the desert region of Karbala Governorate, Master's thesis 

(unpublished), College of Education, University of Karbala, 2018, pg. 13. 

Yusuf Muhammad Ali Al-Hathal and Khaled Ahmed Hussein, previous source, 

pg. 563. 

Rafah Muhanna Muhammad, Towards Raising the Efficiency of Irrigation Water 

Use, AL-ADAB Journal, Volume 2, Issue 102, 2012, p. 522. 

Localized Irrigation Guide based on Climatic Data, Agricultural Technology, 

Moroccan Agricultural Credit Corporation for Sustainable Development, 2012. 

www.fellah-trade.Com , p.10. 
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