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Abstract: 

   Hydro morphometric studies are one of the main and recent 

trends in the study of river basins which is concerned with the 

quantitative (numerical) analysis of the characteristics of the land 

shape and finding the mathematical     relationships that link the 

topography and water drainage networks. 

The study aims to use the GIS technology to reveal the hydrological 

characteristics of the Badush Valley Basin and the secondary valleys, 

which are represented by the spatial, morphological and topographic 

characteristics and the characteristics of the drainage network, as well 

as the drainage patterns to build a digital geographic information base 

for the basin.  

The study relied on finding the hydro morphometric characteristics 

of the secondary basins of the Badush Valley Basin based on the 

Digital Elevation Model (DEM) and using the Arc Map program in 

the Arc GIS v.10.8 system, and the analytical approach was followed 

for the valleys of the study area, and the method Quantitative, which 

aims to apply quantitative criteria and standards in the analysis of 

hydrological processes, and a map of the river network was produced, 

which was classified according to the Streller method into its river 

levels for the basin of the study area. 

The total area of the basin reached (329.95 km2), and the number of 

river ranks reached six river levels. The network of waterways varied 

in their numbers and lengths according to their ranks and lengths, 

While the total network of waterways is (734), and its total lengths 

were (711.06) km, and its lengths are due to the discrepancy in the 

processes of its formation and emergence, as well as the variance in 

the terrain characteristics of the Badush Valley Basin.  
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 )مُمَخَّصُ البَحث(
تعدددد رادرر ددديت راوردرمتمرةمتتررددد  تددده ر ددددي رةتويلددديت راردر دددر  مرا در ددد  ةددد  درر ددد  
رة ددمرض رارورردد ل مراتدد  تعرددي  يات يرددل رايتدد  اراعددددالا ا ودديدص  دديل رةرض مرروددديد 

توددد  رادرر دد  راعلاقدديت رارريةددر  راتدد  تددر ط  ددره راطم مكررةردد  م دد ييت راتوددرر  راتيدردد ل 
راتعيمتددديت راوفررةرددد  ةددد  راي ددد  لددده را وددديدص راوردرمامورددد  رادددي ر دددت درة تظررددد  رظدددة 

ا دددددددمض مردا  ددددددديدمش مرامدرددددددديه را يرمردددددددد ل مراتتت يددددددد   يا وددددددديدص رات دددددددي ر  مرا دددددددديير  
مراتةيرر ر  م ويدص را  ي  راتوررفر ل ةةلا له أرتيط راتورر  ا ريء قيلدة تعيمتيت 

 وفررةر  رقتر  اي مض.
را ودديدص راوردرمتمرةمتترردد  اض ددمرض را يرمردد  ا ددمض  رلتتدددت رادرر دد  ليددي ررودديد

 Digital Elevationمردا  دديدمش  يةلتتدديد ليددي رتددمذج رةرتفيلدديت رارقتردد  ايترطظدد  ا
Modelلا اDEM  لا م ي دت درة  ررديتArc Map) لا ةد  رظديةArc GIS v.10.8) لال تدة

رود  راي تط رد  راتعديررر  رت يع راترو  رات يري  امدريه ترطظ  رادرر   مراترو  رايت  راذا
مراتظدديررس رايتردد  ةدد  ت يرددل راعتيردديت راوردرماموردد ل  رددث تددة ررتدديج  ررطدد  را دد ي  رارورردد  

 مرات  ورفت    ب طررظ   تررير راي تررت وي رارورر  ا مض ترطظ  رادرر  .
ل ميتدددي  يدددا لددددد راتررتدددب راروررددد   دددت  9لا يدددة993.33 يفدددت ت دددي   را دددمض راييرددد  ا

رردد ل مقددد ت يررددت  دد ي  راتودديرا راتيدردد  ةدد  رلدددردلي مرطمراوددي    ددب تررت ودديل رتددي تررتددب رو
لا يددةل 37...4لا توددريل مراتدد  يدديه توتددمع رطمراوددي ا497توتددمع  دد ي  راتودديرا راتيدردد  ا

م رث  يا رات يره ة  رطمراوي مرلدرلي    ب لتيريت تيمرروي مر دتتوي ةةدلا لده رات ديره ةد  
 مض.را ويدص راتةيرر ر  اي 

: رظدددددة راتعيمتددددديت راوفررةرددددد ل  دددددمض  ددددديدمشل رة دددددمرض را يرمرددددد ل الكمماااااات المةتاحياااااة
 لردرمامو .
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 المقدمة:
أه ادرر ددد  رة دددمرض راتيدردددد  م رروددديد  ويدودددوي رلتردددد  ةددد  رادرر ددديت راوردرماموردددد  
مراورمتمرةماموردد ل اتدددي اوددي تددده دةةت لردرماموردد  تعررددد  ت ددل  وددديدص راوددر  راتددديد  

ورددد  راظردددمرت مراتوددديرا راتيدرددد  مرمدرتوددديل ةوددد  تت دددل راعلاقددد   دددره لمرتدددل ملتيرددديت ملردرمام 
را ددت مراتر ددرب مراظددمرلر رةرةددر  راترت طدد   وددي مراري ددد  لرودديل مأذ أه راظددمرلر رةرةددر  
اض مرض راتيدرد  مراعتيرديت راتيمرد  اودي تيدمه تعظددة متترملد  كيا ديل ركدة رتييررد  تعياوتودي 

  توتملد  تده راظدمررره راتد  ييردت تعتتدد  دي ظي ةدته رادرر ديت رامودفر  مت يريوي له طرر
مرذ قدية  تطمررلدي  عدد ( Horton, 1945)ة  ت يرل وفيتوي مرات  مةع ر ي ريتوي راعدياة  

ل مرادذا رلتتدد ةرودي رة ديمب رارريةد  مرايتد  ةد  درر د  (Strahler, 1957)ذاد  راعدياة 
مراعلاقددددديت  دددددره رلدددددرد رارمرةدددددد مرطمراودددددي مت دددددي يت رة ددددمرض راتيدرددددد  م ددددد ييت توددددررفوي 

 ر مرةوي مرر دررلي.
ةدد  لددذد رادرر دد  تددة ررودديد را ودديدص راوردرمتمرةمتترردد  اض ددمرض را يرمردد  ما ددمض 

 Digital Elevationمردا  ديدمشل  يةلتتدديد ليددي رتددمذج رةرتفيلدديت رارقتردد  ايترطظدد  ا
Modelلا اDEM  لا م ي دت درة  رردديتArc Map)رظدية لا ةدد  Arc GIS v.10.8.8) لال

متمظر  مر ط رمرت  متت رررت لذد را ويدص راتتت ي   يا ويدص رات ي ر ل مراتةيرر ر ل 
 مرا يير ل مراتوررفر ل ميتي  رتة تمةر ه ة  رافظررت رالا ظ .

را دتيا  رافر د  اتدرردد   تظدع ترطظد  رادرر د  م راتتت يدد    دمض مردا  ديدمش  ةد  راظ ددة
    ´E) 58 42   º" E- 75º 37"02 ´ر ودر ةييردي  دره قم د  طدمل  ردث تراتمودل  

لا   دتيةل  ررتدي  N"57  18´ 36º- N"33  28´ 36ºا  لا  درقي ل مدردرتد   لدرض 42
لال N " 23  25´ 36 - E"39  ´ 58 42ºروب رامردا لرد تظيطعه تع رور دوي  ة    ا

رتدي را ددمد راط رعرد  رتتدد  دمض رادمردا ةد   9لا يدة933.33مرا ياا ت ي ته  توتيودي راعديةا
راوودد  رافر ردد  تدده رودددر دويدد   رددث تر ددددر تري عدده تدده تريرددب لدددلاه  ددتية متريرددب  دددر  
إ ررلرة ة  راورمب رافر   راي تريرب لط ديه ةد  راوردمب را درق  مرتيدمه تده  دت  تررتدب 

ر  متيتظ  رامدريه راردر ر  متفرليتوي قرب قو    يدمش اتودب ةد  ته   ي  راتورر  راتيد
 لا. .رور دوي  ة  راةف  رافر ر  تره . رلا ظ  ررط  رقة ا
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 ( الموقع الجغرافي لحوض وادي بادوش1خريطة )

 
 .Arc GIS V.10.8.8(، وباسخخذام بشناهح DEMالوصذس: بالاعخواد علً نوىرج الاسحفاع الشقوٍ )
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 تسعى الدراسة الى تحقيق الأهداف:
ر ت ررج راظري يت راتمرةمتترر  اض مرض را يرمر  ة   مض مردا  يدمش  يلإةدية  رادي  -

لا ةددددد  رات يردددددل راتيدددددير  DEMرا دددددمض راردر ددددد   ي دددددت درة رتدددددمذج رةرتفددددديع رارقتددددد  ا
 لا.Arc GIS V.10.8.8مراوردرمامو  م يةلتتيد ليي  رريت  ا

رةلتتدديد ليددي راتعدديدةت رارريةددر  ة ددت ررج مت يرددل راتتفرددررت راتمرةمتترردد  رات ددي ر   -
 مرا يير ل مراتةيرر ر  م ويدص را  ي  راتيدر  ا مض مردا  يدمش.

يتدي مر دعي    ردي رادي درر د  مت يرددل راعلاقديت رلإ وديدر   دره راتتفردررت راتمرةمتترردد  
 مض راردر   مراتتت ي     ي  راتورر  راتيدر  ا مض مردا  يدمش.اض مرض را يرمر  مرا 

تر ع ألتر  رادرر   يمه  مض ترطظ  رادرر   ته رامدريه راتم تر  ة  راودزء را دتيل  
رافر   اتدررد  راتمودلل رذ تودرا ةرده راترديد ر رديء ةودل را دتيء مرار ردع لردد  دظمط رةتطدير 

كرددر ترتظتدد  ةدد  رايددة مرازتدديهل مراتودديرا راردر ددر  راتدد  تيددمه  ورددد  مر ددل كزرددر ةدد  أمقدديت 
تيمه دردت  راورريه    ب تريد راعرمه مرارري رعل اذر تعد لذد رة مرض إقيرتي ورمتمرةماموري 

تدددة ر ددت درة راتدددرو  رات يريددد   تترددزر متتيددديتلا اددذا  ت دددرز ألتردد  رادرر ددد  تدده لدددذر راترطيدد .
دمش مرلأ ددددديمب رايتددددد  ايي ددددد  لددددده ادرر ددددد  را وددددديدص راتمرةمتتررددددد  ا دددددمض مردا  دددددي

 راتتفرررت ايتعيدةت راتمرةمتترا رات ت دت .
 . الخصائص المساحية وابعادها:1.1

ملددد  ت دددتص  يلأ عددديد راورد دددر  اي دددمض راتددديد ل راطدددمل مراعدددرض مرات دددي   مرات دددرط 
مرار ددب  دددره لدددذد رلأ عددديدل متت ررلددي   ودددة راوررددديه راتددديد ل مللاقتوددي  تطدددمر رطدددمرل مرلددددرد 

ل ملدد  تتددت ر  توتملدد  تدده راعمرتددل  (Huggett , 2007. P.p.98)  رةمدردد  راتيدردد 
راتري ر  مراورمتمرةمامور  مرمع راو مر مرا رييت راتيتمرر  رذ تزدرد   يل طردا تع زريدة 
رار ت راتيد  مةع  تظيمت  راو مر م راترب تتي قد رؤدا رادي رر فديض ت دتمي راظيلددة 

 .((Grade, R.J, 2006, p.p69رم  دمث أ ر رورا

تددة   دديب را ودديدص رات ددي ر  اي ددمض راتدديد   عددد ر ددتظيقوي تدده رتددمذج رةرتفيلدديت 
لا  عد ر دت ررج را د ي  راتيدرد  مت دردد را دمض ArcGIS 10.8.8رارقتر   ي ت درة  رريت  ا

 راتيد ل مرتة ر ت ررج  عض را ويدص  ي ت درة قمررره تط   ته  لال را رريت .
 ( Basins Area)  Drainageحة احواض التصريف المائية                . مسا1

تعددددددد  يوددددددر  توتدددددد  ةدددددد  رادرر دددددديت راوردرماموردددددد  مراورمتمرةماموردددددد ل مذادددددد  لإرودددددديد 
را ودددددديدص راوردرمتمرةمتترردددددد  رة ددددددري يياي يةدددددد  راتوددددددررفر ل راي يةدددددد  راعددردددددد ل راتعيتددددددل 

يتردد  رددتة تده  لااوددي تظرددرة لردرماموردد  راو  دمتترا مكررلدديل مررةددي را وددمل ليدي للاقدديت 
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 P. 280 ,1958رة دمرضل ميدذا  اودي ألترد  ي ردرة ةود  تدت ية   ودة راوررديه راتديد  ا
Strahler, A.N.) 

لا اتددي اوددي تدده Catchment Areaتعددد ت ددي   را ددمض ترطظدد  تفذردد  تيدردد  تتييتيدد  ا
ة ةرويل مت يره رة مرض راتيدرد  دمر ة  ت درد يتر  راتريد رامرردة ة  را  ي  راتيدر  راتتمرود

. (P.54 AL-Tamimi,2016,)ت عي ات يره را ررد  راورمامورد  مراترديخ م ودة راتةديررس 
متددرت ط زردديدة رات دددي   را مةددر  تددع زرددديدة رات دديقط راتطددرا متددددي ر دديط لتيردديت راتعررددد  

 (.Al-Mohsen ,2002,P.139راتيدر  ة  ظل ظرم  تري ر  رط   ا
لا ره ت ي   را مض رايير  قرد رادرر د  قدد 9لا م را ررط  ا.راودمل ارتةح ته  لال 

لال مرتةدددح ره  دددمض ترطظددد  رادرر ددد  ي ردددر ةدددته رةتتددددرد رات دددي   9يدددة 993.33 يفدددتا
لميتددي ت يررددت ت ددي   رة ددمرض را يرمردد  تدده  ددمض لأ ددر رذ  يددا ري ددر رة ددمرض ت ددي   

٪لا تدددده 93.38لا م ر دددد   ا(67.93 ددددمض مردا راوددددي مرر  م رار تيرردددد  م يفددددت ت ددددي ته 
لا أا 1.59ت دددي   را دددمض راييرددد  ل مرقدددل رة دددمرض ت دددي    دددمض مردا را دددرر   مرقدددع ا

٪لاتدددده ت ددددي   را ددددمض راييردددد  ل مرعددددمد را دددد ب راردر دددد  ةدددد  زردددديدة ت ددددي   3.78 ر دددد   ا
رة مرض راي راظرم  را ررمر  ايترطظد  مط رعد  راترريردب راود رر  متدي  ررودي ترريردب تظعدرة 

ذاد  تدع راوددمع م رافمرودل رادي زرديدة لددد راتررتدب رلأمارد  مر ديط لتيرديت را دث مررعيس 
 راترروع  متم رع رة مرض.

 .اطوال احواض التصريف المائي:2
لم أ د راتتفردررت راتمرةمتتررد  راتوتد  راترت طد   تتردزرت ر دري تده  وديدص  دمض 

اتتتددة  دره رظطد  راتودب راتورر  راتيد ل مرعر   يره رات دية  راتظي د  ات دمر را دمض مر
 ,Schumm)راتيد  راي ر عد رظط  ةم  ترطظ  تظ رة راتريد  تليي ت رط را مض راتديد  

S.A1956, P 98.)  متيمه راعلاق  طردر  تي  ره طمل را دمض مت دي ته را لردد زرديدة
لا. رافر   ره طمل Horton, R.E, 1945, P. 75) طمل را مض تي ر ت ي   را مض

مرةح متترز   رث رؤدا لذر رات يلدد رادي رظوديه  درل  راتددةظيت راتيدرد  را مض ملرةه 
 راظيدت  ر ريء ةترة راز يت راتطرر  رافزررة.

اض دددمرض رملددديه تددده رةطدددمرل لتدددي راطدددمل را ظرظددد  مراطدددمل رات ددديا ل مرعدددر  راطدددمل 
ليدي  را ظرظ   يره تي  رات ية  راتد  رظطعودي رارودر رم راتودري راتديد  تده تر عده رادي تود ه

راري  دد ل رتددي راطددمل رات دديا  ةتردده رت ددل أقوددر ت ددية  رتيدده ره ر ددييوي راتوددري راتدديد   ددره 
  (.,P. 91-94 Morisawa) راتر ع مراتوب
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 ( الخصائص المساحية والشكمية للأحواض الثانوية ولحوض منطقة الدراسة1جدول )

 ( وحطبُق القىانُن الخاصت بالوىسفىهخشArcGIS V.10.8.8ٌالوصذس: بالاعخواد علً قُاساث بشناهح )

 

 المحيط)كم( (2المساحة)كم اسم الحوض ت
الطول 
الحقيقي 
 )كم(

الطول 
المثالي 
 )كم(

عرض 
الحوض 
 )كم(

 معامل الاستدارة
 /كم 2كم

 معامل الاستطالة
 /كم2كم

 معامل الشكل
 2/كم2كم

 معامل الاندماج
 كم2/ك2كم

 0.60 0.16 0.45 0.18 3.21 16.22 22.12 67.67 64.55 وادي باغال .1
 1.12 0.26 0.57 0.25 1.81 6.25 7.23 25.14 12.74 وادي طشتة .2
 1.51 0.56 0.84 0.19 2.31 3.16 4.13 25.36 9.55 وادي خرابة العجوز .3
 1.03 0.18 0.48 0.25 1.67 6.22 9.15 27.61 15.28 وادي الخميسية  .4
 1.00 0.51 0.80 0.16 3.55 4.66 6.97 43.46 24.73 وادي أبو كدور  .5
 2.63 0.94 1.10 0.31 1.59 1.16 1.42 8.61 1.85 وادي الاجرد .6
 2.62 0.29 0.47 0.27 2.58 1.68 2.22 7.40 1.59 وادي السنية .7
 0.45 0.21 0.52 0.30 3.79 11.72 17.78 52.92 67.93 وادي الصابونية والرحمانية .8
 1.07 0.17 0.47 0.21 1.72 8.15 9.98 32.25 17.21 وادي الريس  .9
 1.80 0.34 0.62 0.22 1.32 3.27 4.33 17.91 5.64 وادي غدران الشبابيط .12
 0.67 0.19 0.49 0.24 2.69 9.79 14.28 45.32 38.41 وادي تل خيمة .11
 0.62 0.22 0.53 0.03 3.12 11.92 14.26 48.10 44.15 وادي مرازيف .12
 0.83 0.28 0.60 0.22 2.71 7.21 9.72 38.43 26.32 وادي حمبية .13
 2.19 2.18 2.47 2.34 7.62 32.27 43.39 129.69 329.95 بادوش الرئيسيحوض وادي  .14
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 ( أصناف قيم الخصائص الشكمية لأحواض منطقة الدراسة2خرائط )

 
 Arc GIS V.10.8.8المصذر: بالاعتماد على بيانات الخصائص الشكلية للأحواض الثانوية، باستخذام برنامج 
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ل مقد  يا راطمل را ظرظ  اي دمض راييد  كيا يً تي ريمه راطمل را ظرظ  ري ر ته رات يا 
يددةلا ل مرتةددح لرددي  ت دديره ةدد  رطددمرل  99.94يددةلا  ررتددي  يددا راطددمل رات دديا  ادده ا79.93ا

يددددةلا راطددددمل  3..93رة ددددمرض راتوددددررفر  ا ددددمض ترطظدددد  رادرر دددد  رذ تررم ددددت تددددي  ددددرها  
 73..يةلاامردا  يكيل  موفوي رليدي قرتد  لم درها   7.39.را ظرظ  م  يا راطمل رات يا  ا

رتد  ليتددي يدةلا ادمردا رةودرد  مودفوي رقدل ق 7...يدةلا راطدمل را ظرظد  م يدا راطدمل رات ديا  ا
لال تظل رطمرل راتويرا راتيدر  ة  راتررتب رادرري    ب 9لا م را ررط ا.تمةح ة  راودمل ا

مقملوي ةد  ترديط  ترتفعد  ذرت رر ددرر ي ردر ر د ري لم ررتدي تزردد رطدمرل راتوديرا راتيدرد  ةد  
رل راتررتددب راعيرددي اتمرودددلي ةدد  تردديط   ددوير  قيريدد  رةر دددررل مرعددد ررعيي ددي ييتددي تددزدرد رطددم 

 راتويرا راتيدر  طمة ييتي تظدتت دمرتوي را تر .
 .محيط الحوض:3

رعر   يره  ط تظ رة راتريد تي  ره را مض قرد رادرر د  متدي روديمرد تده ر دمرض أ دري                    
ل مرعت ر ته رمل راتتفررررت رلأ ي ر  راتمرةمتتررد  اي دمض  (Al-Iryani,2002,P.65ا

  را ددمضل  دديل را ددمضل لددرض را ددمضل را ودديدص تروددي ات ددي ةرت يطدده  ياعدرددد تدده 
تددؤ ر  دده لمرتددل لدردددة ترودديل تطددمر م  ل ر ددتطيا  را ددمضلالطددمل را ددمضل ر ددتدررة را ددمض

راتويرا مرامدريه راتيدر  م يلأ ص تويرا رارت   رةماي راتد  تتم دع متتعتد  تويررودي ر رديء 
راوددددير  ل ميددددذا  رتتدددددرد رافمروددددل تم ددددة  ددددظمط رةتطددددير  تددددت رر لتيردددد  رار ددددت رارأ دددد  م 

-Al)راودددددددمع مرا ددددددظم  مراترريرددددددب را طردددددد  تتددددددي ررعيددددددس ليددددددي زردددددديدة رارتددددددب رلأماددددددي م 
Aqeel,2001,P.53). 

يةلال متت يره ت رطيت رة مرض راتوررفر  109.69 يفت قرت  ت رط را مض رايي  ا
 7.40ره ايددةلا اددمردا  يكدديل  موددفوي رليددي قرتدد ل م دد 67.67ا ددمض ترطظدد  رادرر دد   ددره ا

لال مقد ليس 9لا مرا ررط  ا.يةلا امردا را رر   موفوي أدر  قرت  يتي تمةح ة  راودمل ا
ت درط را ددمض رةددية  رادي ت ددي ته  دديه را دمض راتدديد  ييتددي ي درت ت ددي ته زرد تعددرج  ددط 

 تظ رة راتريد مأدي راي زريدة ت رط را مض.
 عرض حوض التصريف: 4

عيتددد ليددي را ددط رات ددتظرة راددذا رت ددل طددمل لددم تعدددل رطددمرل توتملدد  را طددمط راتدد  تت
ريتود   را دمض راتديد ل مرادةاد  راورمتمرةمامورد  الا دتلا  تدي  دره ترطظد  راتر دع مراتودب

مر يددددا  (.Zariqat,2015,P.1482  دددد ب ر ددددتلا  را ودددديدص راتري ردددد  مرةر دررردددد  ا
يددددةلال مرظوددددر لريادددد  ت يررددددي ةدددد  لددددرض رة ددددمرض راتوددددررفر  4.73لددددرض  ددددمض راييدددد ا

يددةلا اددمردا راوددي مرر  مرار تيرردد   موددفوي  9.43 ددمض ترطظدد  رادرر دد  رذ تتددررمح تددي  ددره اا
لا .لا امردا را درر   مودفوي أدرد  قرتد ل ميتدي تمةدح ةد  راوددمل ا3.38رليي قرت ل م ره ا
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اعدددرض را دددمض إ دددر تتي دددل يتدددي ايطدددمل ةددد  ت دردددد  ددديل را دددمضل مردددؤ ر  لا.9مرا ررطددد  ا
راتطرا مورريره مرات  ر مراتر درحل رذ تدزدرد يترد  را ديقط لرض را مض ليي يتر  را يقط 

راتطرا رات  رتيظيلي را مض  زريدة لرةه م ياتيا  رزدرد راورريه را ط   مراعيس ود رح 
رلا ددددظ ره رة ددددمرض ي رددددرة رات ددددي    ددددويت رليددددي لددددرض  (.Mahsub,1997,p.50ا

رردددد ل مردا تررزردددد   مرقددددع مردا راوددددي مرر  مرار تي لأ ددددم يدددددمرمة ددددرتي مردا  يكدددديلل مردا 
 يةلا ليي راتمرا . 3..9ل9.43ل9.33ل.9.9ا

 . الخصاائاص الشكماية للأحواض التصريف المائية:2.1
تعد ته را ويدص مراتظيررس راتوت  ة  رات يرل راورمتمرةمامو  اض مرض راتوررفر  

رد رة طير   رث رظور تت ررلي ليي  ويدص راورريه ميتر  راتعر   مرارظل مراتر رب مت د
راريوتدد  لدده رافرةدديريتل متت دديره رة ددمرض ةدد  را دديل ت عددي راددي رامةددع را ررددما مراتيمرردديت 
راوددد رر  مردددمع راترددديخ مليتدددل رادددزته راتددد  تدددؤ ر وترعودددي ليدددي راعتيرددديت راورمتمرةمامورددد  

 .(Salama,1982,27) مرظية راتورر  رات  تتة ة  را مض
  (Circularity)  معامل الاستدارة )نسبة تماسك المساحة(

مررتظددية  ددط  رعرددي  وددي  ردديه تدددي رقتددررب رم ر تعدديد را ددمض راتدديد  تدده را دديل رادددردرا
ل مت دتي ررةدي ر د   تتي د  رات دي  ل رذ ( .Melton, 1958, pp. 442تظ درة راترديد ا

اي دددمض راتددديد  ر دددييل ت ددد ه رة دددييل راورد دددر  ييات دددتطرل مراتر دددع مرات دددتدرر مرات يدددثل 
لا تعردد  1لا ةياظرتدد  راترتفعدد  راتدد  تظتددرب تدده راددرقة مر ددد ا1-0ر دد   رة ددتدررة  ددره امتتددررمح 

رقتررب را مض ته را يل رادردرا ةه رارقة مر د رت ل رة تدررة راييتي  مرددل لدذر رادي تظددة 
را دددمض ةددد  دمرتددده راتعرمرددد  مزرددديدة ةعيارددد  راتودددري راتددديد  ةددد  تعترددد  تودددررد ليدددي   ددديب 

تدد  راتر فةدد  راتدد  ت تعددد تدده راددرقة مر ددد ةتدددل ليددي ر تعدديد را ددمض لدده تم ددرعهل  ررتددي راظر
 .(Reddy, 2004, 16p)را يل رادردرا مره دمرة راتعرر  تيزرات تظمة  دمرلي

 ه   ي وي مةظي ايتعيدا  رةتر : مرتي
Pareta,2012:263)  )      (1.......)  Rc=12.75*(A)/p2 

لال متت ددديره ر دددمرض ترطظددد  3.97ا يفدددت ر ددد   رة دددتدررة ا دددمض مردا  ددديدمش  مرقدددع 
لا .3.9رادرر دددد  ةدددد  ر دددد   ر ددددتدررتوي رذ  يددددا رليددددي ر دددد   ر ددددتدررة ةدددد  مردا رةوددددرد  مرقددددع ا

متدة  لا.لا يتدي تمةدح ةد  راوددمل ا3.39لم يفت رقل قرت   ويت ةد  مردا تررزرد   مرقدع ا
تتدددي رددددل ليدددي ر تعددديد  للا.يتدددي ةددد  را ررطددد  ا لا9ا يتتودددرر  قدددرة رة دددتدررة رادددي  دددلاث ةدددد

                                                           
 (1)

 Rc  ، سقن ثابج ،  12.25= هعاهل الاسخذاسةA هساحت الحىض )كمن =
2

، )P
2

=هشبم  هحمُظ الحمىض  

 )كن( .
 (2)

 Arc GIS( ضمون بُ مت بشنماهح )Equal Interval حمن اسمخخشاج حصم ُل الف ماث همن لأماة ا داة ) 

V.10.8 ) 
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را دددددمض راردر ددددد  م ر دددددمرض ترطظددددد  رادرر ددددد  لددددده را ددددديل راددددددردرا مرقترر ددددده تددددده را ددددديل 
رات تطرلل ملذر ردل ليي زريدة طمل را مض ليي   يب لرةه مرات  تيمرت رترو  تت رر 
راعيتدل را رردمال مرةددية  رادي ذاد  ط رعدد  ترديخ راترطظد  م قيدد  راتودرر  تيدمه  دد  ي ةد  قيدد  

  ت م ياتيا  ر تعيد را مض له را يل رادردرا.  ر يط را
 (Elongation Ratio) معامل الاستطالة 

ل  ر    تددل إادي تددي رقتدررب مت دي ه  ديل را دمض راتديد  رادي را ديل رات دتطرل أم 
لا رذ ييتددي رقتر ددت 1-0 دديه ر دد توي تر وددر  ددره اSchumm,1956) ر تعدديددل مقددد  دددد ا

ليدددي  ددددة ر دددتطيا  را دددمضل  ررتدددي لردددد ررتفددديع راظرتددد  لا ةيرددده رددددل 0قرتتودددي تددده راودددفر ا
لا دل ذادددد  ليددددي رقتددددررب را ددددمض تدددده را دددديل رادددددردرال 1مرقترر وددددي تدددده رامر ددددد راودددد رح ا

 مت ت رج ر    رة تطيا  ته راتعيدا  راتيار : 
e = 1.128 ∗

√ 

  
……. (

3
) (Gregory, and walling, 1976: 51 )        R 

ره ر    رة تطيا  ا مض مردا  ديدمش لا ل.   ب راودمل ات رر تعدةت رة تطيا  
لا ل ررتددي  يفددت .مره رليددي ر دد   ر ددتطيا   ددويت ةدد  مردا رةوددرد  مرقددع الا ل2.47ا يفددت 

لا لم تتددي ردددل ليددي رقتددررب را ددمض تدده 3.73ردرددي ر دد   ر ددتطيا  ةدد  مردا  يكدديل  مرقددع ا
قرتدد  ر دد   رة ددتدررةل رذ تيددمه را دديل رات ددتطرلل ملددم رتطددي   تددع تددي تددة راتموددل راردده تدده 

ط رعدد  راوددر  اوددذر را ددمض رقددل تدده رة ددمرض رادردرردد  رم راظرر دد  تدده ذادد    دد ب طددمل 
راتويرا ليي   يب لرةوي مراذا رؤدا راي ةظدره يتريت ي ردرة تده راترديد  دلال راوررديه 

ريء راطمردددلل متت ددديره ره تعظدددة ر دددمرض ترطظددد  رادرر ددد  ليارددد  م تتم دددط  رة دددتطيا   ي دددت 
 مض مردا رةورد راذا رظودر   ديل ت دتدرر تتدي ردؤدا رادي ررتفديع دةاد   طدر رافرةديه 
رترو  اظور رات ية  رات  تظطعوي راتويرا راتيدر  ليي راعيس تتيتي تي تظور  ه رة دمرض 

 لا .9ت تطري  را يلل مرذر تة تورر  قرتوي راي  لاث ةديت يتي ة  را ررط  ا
  (Basin Form Factor)معامل شكل الحوض 

ر ددره تدددي تري دد  را دديل راعددية اي ددمض أا تدددي ررتظددية لددرض را ددمض راتدديد  ليددي 
طمل رتتدردد ته ترطظ  راتر ع م تي راتودبل  مر دط  راعلاقد   دره ت دي   را دمض راتديد  

لا تمةدددح رادددي 1مطدددمل را دددمضل رذ ره راظرتددد  راتر فةددد  رات تعددددة لددده رامر دددد راوددد رح ا
تدده را دديل رات يددثل  ررتددي راظرتدد  راترتفعدد  راتظتر دد  تدده رامر ددد رقتددررب  دديل را ددمض راتدديد  

 .((Al-Sahaf,1998,P.788لا ةإروي ت رر راي رة تعيد له را يل را لا  1راو رح ا

                                                           
  (3) 

RE   ، طىة     =الجزس الخشبُعٍ هساحت الحىض ،   √سقن ثابج ،  1.121=هعاهل الاسخطالت =

 الحىض )كن( .
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رتت ر  يل مرتط  مض راتورر  راتيد  م  ي  راتورر  راتتتدة  در يه  يا ويدص 
يلإةية  إاي أه را يل رؤ ر رلأ ري ا مض راتورر  ت ل رملر  راو ر مدرو  رةر درر  

ليي راعتيريت راورمتمرةمامور   يو  ةرتي رتعي   يفيءة را مض رات تتي  م  ي  راتورر  
تعيتددددل را دددديل Horton,1945)ل مقددددد ر ددددت دة ا(Al-Mashat,1995,87) راتدددديد   دددده

 -ات درد أ ييل رلأ مرض رارورر  ليي مة  راتعيدا  راتيار : 
Ff = AU / Lu

2 
 ……

  (4)        
(

  
Gregory, and walling, 1976:51)

              
 

لال 0.18 يدددا تعيتدددل  ددديل ا دددمض مردا  ددديدمش ارذ  لا.راوددددمل ا مرت دددره تددده ت يردددل
لا ادمردا رةودرد  مودفوي رليدي قرتد ل م دره 3.37متتررمح قرة تعيتدل  ديل را دمض تدي  دره ا

لا 1لدده رامر ددد راودد رح الا اددمردا  يكدديل  موددفوي أدردد  قرتدد ل ملدد  قرتدد  تر فةدد  7..3ا
متددددل ليدددي ره  ددديل را دددمض رظتدددرب تددده را ددديل رات يدددثل متددددل ررةدددي ليدددي ودددفر ت دددي   
را ددمض راتدديد  ر دد   راددي طماددهل مر ددرر ذادد  راددي ت ددي ه روددزرء را ددمض ةدد  ط رعدد  راتردديخل 
مرملرد  راود مرل تددع مودمد رة تلاةدديت راودفررة ةد   رردد  راود مر يموددمد  عدض رافمروددل 

 .(,p. 138) Abdulla ,2010عمرا ظم  مراودم 
ردددؤ ر رر فددديض قرتددد  تعيتدددل را ددديل مرقترر ددده تددده را ددديل رات يدددث ليدددي رظدددية راتودددرر  
راتدديد ل ةعردددتي ت دديل ترطظددد  راترددي ع رأس رات يددث مترطظدد  راتودددب قيلدتدده ةددإه راتودددرر  
راتدديد  رزرددد  عددد  ددظمط رةتطددير ت ي ددرة تؤدردديً راددي ررتفدديع تر ددمب راتدديء   دديل  ددررع مذادد  

ظرب راودرمل مرات رلات ته راتودب راردر د ل  ررتدي ةد  رة دمرض راتد  تيدمه ةرودي ترطظد  ا
 راتوب تت ي  ارأس رات يث مقيلدته لرد راتري ع ةته راتريد تول راروي   ديل تتعيقدب رترود 

مرا يا  رلأماي  .((Gregory K.J., 1973, P.68  عد راودرمل مرات رلات له راتوب
ترطظدد  رادرر دد  مليددي وترددع ر ددمرض راتوددرر  راتيدردد ل متددة  لدد  راتدد  ترط دد  ليددي  ددمض

 لا.9تورر  قرتوي راي  لاث ةديت يتي ة  را ررط  ا
 ((Compaction Index  معامل الاندماج

 يل ت رط را دمض تدع ت دي ته راتوترعرد ل مر دره  ر رر لذر راتعيتل راي تدي تري  
راتوررفر ل رذ تدل راظدرة راترتفعد  رادي ررتفديع تدي تطمر راتر ي  راورمتمرةمامور  اض مرض 

قددرة اتعرودديت ةدد  ت ددرط را ددمض متتددي رظددل تري دد   ددييه مرةقتددررب تدده را دديل رات ددتطرلل 
مررعيس تتيتي ليي تت ر راتر ي  راورمتمرةمامور ل م ررتدي راظدرة راتر فةد  تيدمه أقدرب رادي 

 Abuتتطدددددمرة رة دددددتدررة ت دددددرر رادددددي ره را دددددمض  دددددير ةددددد  تر يددددد  ورمتمرةمامورددددد 
Radhi,2004,P.136).) 

 Cc=0.284*P/A
0.5

…………..(
5
)

                             
(Pareta,2012:263)

                        
 

                                                           

(
4
)  Ff ، هعاهل الشكل=AU = هساحت الحىض )كن

2
)  ،Lu

2
هشب  طىة الحىض )كن = 

2
) 
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لال مقددد 3..3لا ره تعيتددل رةردددتيج ا ددمض مردا  دديدمش  يددا ا.رتةددح تدده راودددمل ا  
قرتددد ل  ررتدددي  دددول مردا لا ةددد  مردا را دددرر   مودددفوي رليدددي 9.79تررم دددت قرتودددي تدددي  دددره ا

لا  موددفوي رقددل قرتدد ل  رددث تت دديره رة ددمرض راتوددررفر  3.73راوددي مرر  مرار تيرردد   مرقددع ا
قرتوي راتر فة  ر  ري ايدل تده مردا راودي مرر  مرار تيررد ل مردا تدل  رتد ل مردا تررزرد ل 

 يدد  مردا  ي ردد  م ددمض ترطظدد  رادرر دد  راييدد ل تتددي ردددل رروددي قطعددت  ددمطي ي رددرر تدده راتر 
 لا.9راورمتمرةمامور ل م ذا  تة تورر  تعيتل رةردتيج راي  لاث ةديت يتي ة  را ررط  ا

 . الخصائص التضاريسية لأحواض التصريف 3.1
تدددددددده را ودددددددديدص راتوتددددددد   يار دددددددد   اي ي ددددددددث ةددددددد  رادرر دددددددديت راورمتمرةماموردددددددد   دتعددددددد

مراوردرمامور ل لألترتوي ة  ت درد ترر ل لتيريت راتعرر  راتيدرد  مراومردرد  ملتيرديت راتومرد  
مدمرلددددي ةدددد  ت دددديرل  ددددطح رةرضل متعددددد ررةددددي ررعيي دددديً ايط رعدددد  راودددد رر  م ويدوددددوي 

يد  مدمرتدده را تردد  ملتيردديت راتومردد  را دديددةل اددذر را ررمردد ل متعرةدد  تدددي تطددمر را ددمض راتدد
متتةته درر   ر    راتةرس مقرت  راملدمرة مر د   ترملت تظيررس را ويدص راتةيرر ر  

 رار ر  راطم فررة  مراتييتل راور  متترال متة تط ر  راتعيدةت رةتر : 
 ((Relief Ratioنسبة التضرس )التضاريس النسبية( 

راتةيرر دددر  راتوتددد  لألترتودددي ةددد  تعرةددد  راط رعددد  راطم مكررةرددد  تعت دددر تددده را وددديدص 
متددددي تةدددرس را دددمض راتددديد  تددده  ردددث رات يررددديت ةددد  رةرتفددديع تدددي  دددره راتر دددع مراتودددب 
مررعيديس ذادد  ليدي قي يردد  راتودري راتدديد  ةد  ررودديز راعتيرديت راورمتمرةماموردد  راتتت يد  ةدد  

توددبل مرظدديس تعدددل راتةددرس   ددب راتعرردد  لرددد رليددي را ددمض مراتر ددرب ةدد  ترطظدد  را
 -لا  ياطررظ  راتيار : Strahler, 1957ا

Strahler, 1957               )(
6

 )  Rc = (Hmax-Hmin)/Lb …..  

مته  لال تط ر  راتعيدا  ليي ر مرض ترطظ  رادرر   مود ت يره ة  ر ب تةرس    
لال ةظدد  يدا تعددل 9رة مرض راي رة دتلا  ةد  راط رعد  راود رر   يتدي رلا دظ ةد  وددمل ا

لال ررتدددي  يفدددت رليدددي قرتددد  ةددد  مردا  رر ددد  6.78راتةدددرس ا دددمض ترطظددد  رادرر ددد   مرقدددع ا
لا .رذ ترتفدددع قرتددد  5.27  ةددد  مردا تدددل  رتددد   مرقدددع الا لمردردددي قرتددد 4.97.راعودددمز  مرقدددعا 

راتةددرس ةدد  رة ددمرض وددفررة رات ددي  ل ملددم دارددل ليددي قيدد  ر دديط لتيردديت را ددت  فعددل 
راتريد مره راتيمرريت راو رر  قيمتت لتيريت راتعرر  راتيدر  مره را مض تيزرل ادرده راي ردر 

 ته رار يط راورمتمرةمامو  ات ظر  راتمرزه ة  تويرره. 

                                                                                                                                                               
(5)
 Cc ، سقن ثابج ،  0.284=هعاهل الانذهاج =P ، )هحُظ الحىض )كن = A

0.5
= هساحت الحىض )كمن
2

 )

 هضشوبت فٍ ا س.

 (
6
)Rc = هعاهل الخضشس ، Hmax،)ه سىب اعلً نقطت فٍ الحىض )م = Hmin ه سىب ادنمً نقطمت =

 طىة الحىض )كن( = Lb  فٍ الحىض )م( ،
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 ( قيم الخصائص التضاريسية لأحواض منطقة الدراسة2جدول )

 لا متط ر  راظمررره را يو   ياتمرةمتترArcGIS V.10.8.8راتودر:  يةلتتيد ليي قري يت  رريت  ا
 

اعمى نقطة  اسم الحوض ت
 ارتةاع /م

اخةض نقطة 
 ارتةاع /م

الةرق بين النقطتين 
 /التضاريس الحوضية /م

 قيمة التضرس
 م/كم

 قيمة الوعورة
 2كم /كم

 النسيج الطبوغرافي
 2كم /كم

 الهيبسومتريالتكامل 
 2م /كم

 9.22 2.26 0.02 7 142.8 231 371.8 وادي باغال .1
 1.55 1.15 0.02 8.25 58 321.3 359.3 وادي طشتة .2
 0.55 0.87 0.04 17.26 71.3 289.7 361 وادي خرابة العجوز .3
 1.69 1.31 0.02 9.06 82.9 295 377.9 وادي الخميسية .4
 3.16 1.31 0.02 7.82 54.5 321 355.5 وادي أبو كدور .5
 0.11 0.46 0.03 17.14 24 227.5 251.5 وادي الاجرد .6
 0.11 0.54 0.02 11 22 231 253 وادي السنية .7
 6.48 2.48 0.02 10.41 185 236.9 421.9 وادي الصابونية والرحمانية .8
 1.07 1.18 0.04 16.01 159.8 239 398.8 وادي الريس .9
 0.77 0.95 0.02 7.32 31.7 318.3 352 الشبابيط وادي غدران .12
 7.29 1.94 0.01 5.27 75.3 322.2 395.5 وادي تل خيمة .11
 3.24 1.93 0.03 13.63 194.3 327.7 522 وادي مرازيف .12
 4.65 1.74 0.01 5.66 54.9 328.4 383.3 وادي حمبية .13
 48.67 6.69 2.21 6.78 294 243 537 حوض وادي بادوش الرئيسي .14
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 ( أصناف القيم الخصائص التضاريسية لأحواض منطقة الدراسة3خرائط )

 
 Arc GIS V.10.8.8الوصذس: بالاعخواد علً بُاناث الخصائص الخضاسَسُت للأحىاض الثانىَت، باسخخذام بشناهح   
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 ررتددي تددر فض ر دد   تعدددل راتةددرس ةدد  رة ددمرض ي رددرة رات ددي   ررعيي ددي راددي ط رعدد  
راودد مر قيريدد  راتظيمتدد  اعتيردديت راتعرردد ل ملددم تددي ررط دد  ليددي مردا  رر دد  راعوددمز ل مردا 

مردا تررزردد  ملددم رددؤ ر  راددررسلمردا  لا راوددي مرر  م رار تيرردد رةوددرد لمردا را ددرر  لمرد
ةدد  زردديدة  ددرل  موددمل راتمودديت راتيدردد  مزردة  تماتوددي  عددد رات دديقط راتطددرا مرددرعيس ذادد  

لم عدد  (.P.123 Schumm, S.A ,1956,)ليدي زرديدة رارمر دب راترظماد    ديل ري در
ةدد  ررتودديء ةتددرة رات دديقط راتطددرا تتتيددر رةمدردد   رمر ددب تيددر رةمدردد  ملددذر تددي تددة تلا ظتدده 

رمدرددد   دددمض ترطظددد  رادرر ددد   يةلتتددديد ليدددي را ررطددد  راورمامورددد  .متدددة تودددرر  ر دددمرض 
 لا.9راترطظ  راي  لاث ةديت مةظي اتعيتل راتةرس يتي ة  را ررط  ا

ت رر رادةا  راورمتمرةمامور  ره ةرتفيع قرة راتةدرس ألترد  ةد  ةعيارد  ر ديط لتيرديت 
مضل مت ددديرل ر دددييل ورمتمرةمامورددد  ت دددل راتومرددد  مدمرلدددي راردر ددد  ةددد  تطدددمرر ررض را ددد

 .p. 913 strahler A ¸)راتدررمح رافرةدر  مرلأررةد  راردردد  مرايودم  م فدر رةذر د  
N,1957 ,..) 
 (Ruggedness)قيمة الوعورة 

تعددد  يوددر  توتدد  ت ددت دة اتعرةدد  تدددي تةددرس را ددمضل مدرودد  تظطددع  ددطح  ددمض 
رامردا راريت  له ر ت راتويرا راتيدر ل متدي رر درر راتوري راتيد   يةلتتديد ليدي ي يةد  

متظدددديس ليددددي مةدددد  راطررظدددد   (،,p.1212216 Al-Kaari,)راتوددددرر  راطماردددد  اي ددددمض 
 -راتيار : 

RN=Dd*H/1000.…(
7
)              (Horton,1945:286)  

لال 9مته  دلال تط رد  راتعيداد  ليدي ر دمرض ترطظد  رادرر د  يتدي رتةدح ةد  راوددمل ا
لال ملد  قرتد  تر فةد  تددل ليدي ره 9ية/يدة.1.3 يفت قرت  راملمرة ا مض مردا  يدمش ا

متت دديره قددرة راملددمرة ةدد  ر ددمرض راترطظدد   ددره  را ددمض مقددع ةددته تر يدد  رارةددمج رات يددرل
مردا  رر دددد  راعودددمز ممردا راددددررس ليدددي راتددددمرا   مودددفوي رليددددي قرتددد ل م ددددره لا ةددد  3.37ا
لا ةددد  مردا تدددل  رتددد  ممردا  ي رددد  ليدددي راتدددمرا   مودددفوي أدرددد  قرتددد ل متدددة تودددرر  .3.3ا

 لا.9ر مرض راترطظ  مةظي اظرة راملمرة يتي ة  را ررط  ا
ودديرا ليددي ترتفددع قرتدد  راملددمرة لرددد زردديدة تةددرس را ددمض إاددي ويرددب زردديدة أطددمرل رات

  يب رات ي  ل متت يره قرتد  راملدمرة  دلال ترر دل راددمرة را ترد ل رذ تدر فض قرتد  راملدمرة 
ةدد   درردد  رادددمرةل  ددة ت دددأ  يازردديدة تدددرروري  تددي توددل رقودديلي لرددد  درردد  تر يدد  رارةدد ل  ددة 

 لا.Ashour,1986,p.496ا تر فض ترة ر ري اتول تر ي  را ر م   مروير  رادمرة را تر 
 

                                                           

(
2
)  =RN ، قُوت الىعىسة Dd= كثافت الخصشَل الطىلُت )كن/كن

2
،) H. حضاسَس الحىض= 
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 ((Texture Ratioسيج الطوبغرافي الن
رعد ته را ويدص راتوتد  ةد  رات يردل راتمرةدمتترا مرادذا رعرد   ترده رات يلددة رار د ر  

. متعرةد  تددي تةدرس (p 1042 Reshma ,2012,)ا طدمط تودرر  را د ي  راتيدرد  
متظطع  طح رةرض مي ية  راور  ةرويل ةييتي تزر تت  طمط   ي  راتودرر  رزدرد لددد 
رةمدر  مرقتر ت ته  عةوي را عضل تتي رددل ليدي  ددة راتظطدع متددي  ودة تعددةت را دت 
ةرويل متتت ر  عمرتل ط رعر  ت دل راترديخل مرا ديقط راتطدرال مرملرد  راود مر مراتر د ل م دع  

مردتة   ديب (. .P.102 Schumm S.A ,1977 ,راتر درحل مط رعد  رافطديء رار ديت  ا
 -مة  راتعيدا  راتيار :  لاRitter, et al., 1995قرت  رار ر  را مة    ب ا

Ritter, et al., 1995,P.89.) Rt = Nu / P   …(
8
)         

لا راددي رر عدد  روددري  لدد  Schumm, 1977رذ روددر  رار ددر  راطددم فررة    ددب ا
 يياتيا : 

 لا رمدر .9  ه ودر: إذر ييه تعدل رار ر  رقل ته ا -.
 رمدر .لا 7-9  ه: إذر ييه تعدل رار ر   ره ا -9
 لا رمدر .3.-7تتم ط: إذر ييه تعدل رار ر   ره ا -9
 لا رمدر .3.ريلة: إذر ييه تعدل رار ر  أي ر ته ا -7

لال رذ 9ته  لال تط ر  راتعيدا  ليي ر مرض ترطظ  رادرر   يتي رلا دظ ةد  راوددمل ا
لال ملددددم  ددددذا  رعددددد ر ددددروي تتم ددددطيل 7.73 يددددا رار ددددر  راطددددم فررة  اتوددددري مردا  دددديدمش ا

لا قدددد 9.78 يرتددده ليدددي رة تفددديظ  ياتددديءل متت ددديره قدددرة رار دددر  راطدددم فررة   دددره امتدددر فض قي
لا قددد  ددويت ةدد  3.77 ددويت ةدد  مردا راوددي مرر  مرار تيرردد   موددفوي رليددي قرتدد ل م ددره ا

مردا رةوددررد  موددفوي أدردد  قرتدد ل متددة توددرر  راترطظدد  راددي  ددلاث ةددديت مةظددي اظددرة رار ددر  
ت ددرر رادةادد  راورمتمرةماموردد  اظددرة رار ددر  راطددم فررة   .لا9راطددم فررة ل يتددي ةدد  را ررطدد  ا

 راترتفع  راي زريدة ر يط لتيريت راتعرر  متطمر رة مرض ورمتمرةماموري.
  (Hypsometric Integral)التكامل الهبسومتري 

رعد ته را ويدص رات ت دت  ة  ت درد راتدة رازتررد  راتد  قطعتودي راددمرة رات يترد  ةد  
رة دددددمرض راروررددددد ل متعرةددددد  لتدددددر رة دددددمرض راروررددددد ل رذ ت دددددرر راظدددددرة راترتفعددددد  ايتييتدددددل 

ل  ررتددي راتةدديررس تيزراددت ةدد  تر يدد  را دد يبراور  ددمتترا راددي زردديدة رات ددي   ليددي   دديب 
رة دددمرض راتيدرددد   يرودددي موددديت رادددي تر يددد  تتظدتددد  تددده دمرتودددي ت دددرر راظدددرة راتر فةددد  ره 

را تردد ل مره رر فدديض ت ددي   را ددمض رظي يوددي ررتفدديع ةدد  تةدديررس را ددمضل م ددذا  رعردد  
رر فددديض رلددددرد مرطدددمرل را ددد ي  راتيدرددد  م ومودددي ةددد  رارتدددب راددددرري تؤدرددد  رادددي رر فددديض 

                                                           

   (
1
) RT  ، ٍال سُح الطىبغشاف=Nn  ، ٌهجوىع اعذاد الوجاس =P ( .2= هحُظ الحىض )كن 
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ل مرددددتة ( Al-Kaari,2016,122)  راوددددر  راتدددديد ل مرر فدددديض ر دددديط راتعرردددد  راتيدردددد  
 -ررويدد مة  راتعيدا  راتيار :

 (Strahler,1957:919).              (9) ….    Hi = A / H 

 لا9ادرر دد  يتددي رلا ددظ ةدد  راودددمل اتدده  ددلال تط ردد  راتعيدادد  ليددي ر ددمرض ترطظدد  ر
ل ملد  /ةلا9يدة48.67 لال  يفدت قرتد  راتييتدل راو  دمتترا ا دمض مردا  ديدمش ا.را يل ام 

ترتفعدد  تدددل راددي زردديدة رات ددي   ليددي   دديب راتةددرسل اددذا  ةدديه راتعرردد  ةدد  راددمردا  قرتدد 
لا قد  ويت ة  3.99متت يره قرة راتييتل راو  متترا  ره ا تر ي  تتظدت  ته دمرته را تر ل

لاقددد  ددويت ةدد  مردا رةوددررد م مردا را ددرر  ...3مردا  يكدديل  موددفوي رليددي قرتدد  لم ددره ا
ردرددي قرتدد  لمتددة توددرر  راترطظدد  راددي  ددلاث ةددديت مةظددي اظددرة راتييتددل ليددي راتددمرا   موددفوي 

 لا.9راو  متترا ليتي ة  را ررط  ا
 ( يبين التكامل الهبسومتري لمحوض الرئيس1الشكل )

 
 ARC GIS10.8.8الوصذس: اعخوادا علً بُاناث الخكاهل الهبسىهخشٌ، وباسخخذام بشناهح 

 . خصائص الشبكة التصريةية4.1
 (  (stream order.الرتب النهرية 1

رعدددد تطدددمر  ددد ي  راتودددرر  راتيدرددد  ةددد  را ترطظددد  لدددم ررعيددديس ايتيمرددديت را ردرددد  اودددي 
لا لمتدددده Al-Ani,2010,p.69مراتتت يدددد   ياعمرتددددل راورماموردددد  مراتةيرر ددددر  مراتري ردددد  ا  

  تظدتد   لال ت درد را مض راتديد  مر ت وديل را ريرديت راوردرمتمرةمتتررد  اده يتدي وديء ةد
رافودل متده  تدد  تدة ررودديد ت دي ته ةةددلا لده  دددمددل م ررتفديع أليددي مأدردي رظطدد  ةرده تدده 
رتدددمذج رةرتفيلددديت رارقترددد  ايترطظددد ل ر دددتظت را ددد ي  راتيدرددد  اي دددمض مرتةدددح ره را دددمض 

لا راتد  تدرص ليدي Strahlerراتيد  ته رارت   را يد   ايرتب راتيدر   يةلتتيد ليي طررظ  ا
اتيدر  راوفررة رات  ة روب ةروي رمرةد  يرمر  تعت ر توري ته رارت د  رةماديل ره راتويرا ر

متت دديل رارت دد  را يرردد  لرددد راتظدديء ررةدددره تدده رارت دد  رةمادديل  ررتددي تتيددمه رارت دد  را يا دد  لرددد 

                                                           

(
9
)   Hi =ٌالخكاهل الهبسىهخش ، A= هساحت الحىض )كن

2
، ) H)حضاسَس الحىض )م = 
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راتظدديء ررةدددره تدده رارت دد  را يرردد  مليددذر ت ددتتر راعتيردد  ا ددره موددمل راتوددري راردر دد  لأليددي 
 (..p. 913 Strahler, A.N ,1957)رت   

ملألتر  لذد رارتب متوررفوي افرض را ومل ليي يتر  راتورر  راتيد  را يص ايل 
مردل ملددذر  دددمرد رددرعيس ليددي ت تددره قدددرة  ددمض ترطظدد  رادرر دد  اعتيرتدد  راتعرردد  مراتر ددرب 

 مضمتده  ددة را دد تدده تدت رر لددذد راعتيرد  ليددي ر دت درتيت رلأررةدد  راتوديمرة مرات تيفدد  اي دد
ت ددددرر رارتددددب راعياردددد  ةدددد  تردددديط  قيريدددد   (.Dagestani,2000,p.9متظيرددددل ت يطرلددددي ا 

رةر ددددرر مذرت رفيذرددد  ليارددد  لرذ ره راترددديد ت دددرر ةرودددي   ددديل  طدددر ت دددل را دددومل رافرةدددر  
لمتيروي رارتب راتتم دط  رذ ررودي ت درر ةد  راترديط  رادذا ريدمه  دط وي تدي  دره تتم دط رادي 

رر رادي ره راود مر تيمرد  تده تدمرد ودي   ل متيرودي رارتدب رامرطدد  ليل مييتي زرد لددلي ر د
ارارت دد  رلأماددي لرارت دد  را يرردد لا رذ تتمروددد ةدد  راتر دددررت راودد رر  راعياردد  رةر دددررل مرلا ددظ 
زردددددددديدة رلدددددددددردلي مذادددددددد  ةه راتردددددددديد ت ددددددددرر   ددددددددرل  ةدددددددد  لددددددددذد راودددددددددرمل    ددددددددب ط رعدددددددد  

 ه رارتب رلأماي رروي تيمه  قودررة  لمر رز تي تتتيز (Dagestani,2000,p.10) ط وي
 ر    راي  يق  رارتب ة   مض ترطظ  رادرر   .

رعدددد تودددرر   ددد ي  راتودددرر  راتيدرددد  ا دددمض مردا  ددديدمش    دددب تررت ودددي رادددي  دددت  
لال رذ ره زردديدة رلدددرد مرطددمرل راتودديرا راتيدردد  ةدد  9تررتددب رورردد  يتددي رلا ددظ ةدد  راودددمل ا

ع يفيءة را د ي  راتيدرد ل مزرديدة قي يرتودي ليدي رظدل راترديد  مض ترطظ  رادرر  ل تعتل ليي رة
م تماتهل ملذر رؤدا  دمرد راي ت فرض ته ت تمي  ط ه مراتظيرل ته رافرمقيت رارأ ر   ره 

ل متتي رعتدل ليدي تظديرب تدي  دره رةرتفيلديت رارأ در  (,p.65 1992 Al-Tom,) روزرده 
 ددر. راتوددري راردر دد  ا ددمض مردا م يودد  إذر اددة توددب رارمر ددب ةدد  روددر تددي رم توددب ر

لا راظيدتد  ليدي ت ددأ: روتتديع تودررره Strahler يدمش ر تل رارت   را يد      ب طررظ  ا
ته رارت د  رف دوي رعطد  رت د  رليديل مره روتتديع تودررره تده رت تدره ت تيفتدره رعطد  رارت د  

ةد   دمض ل مليدذر  يدا توتدمع رلددرد راتوديرا راتيدرد  (,p.42 1982Salama,)رلأليي 
لا ية. متتي ردل ذا  ليي تتريقص 37...4لا توريل م طمل روتيا  ا497ترطظ  رادرر   ا

زمررددي رةر دددرررت را ددف ر    دديل تدددررو  ر ددم راتوددري راردر دد ل تتددي يدديه را دد ب ةدد  زردديدة 
 رطمرل راتويرا  ومرة تدررور  م ر ب تتظير  .
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 ( اعداد واطوال مراتب حوض منطقة الدراسة3جدول )

 لا متط ر  راظمررره را يو   ياتمرةمتتراArcGIS V.10.8.8راتودر:  يةلتتيد ليي قري يت  رريت  ا
 .خصائص الشبكة التصريةية5.1

 الكثافة التصريةية 
ذ  ره اوذر راعيتل ألتر  تعري تدي ررت ير متفرع را  ي  راتيدر  ةته ت ي   ت ددةل مر 

ي رددرة ةدد  رات يددرلات راوردرماموردد  ايمروددي ت ددره تدددي يفدديءة راتوددرر  متظردديس تدددي تظطددع 
أررض را مضل متتمق  ليي لدة  ويدص تروي: رملر  راو مرل مي يةد  رافطديء رار ديت ل 
 م دددددددددددددع  راتر ددددددددددددد ل مةةدددددددددددددلا لددددددددددددده تدددددددددددددت رر رةر ددددددددددددديه  يمرددددددددددددده ليتدددددددددددددل ورتمرةماموردددددددددددددي

 لا.Alage,2010,p.30ا
ره رات ددددؤمةه لدددده ر ددددتلا  راي يةدددد  راتوددددررفر  ةدددد   (Milton 1957)د أ ددددير مقدددد

ره  (Strahler 1964)رة دددمرض راتيدرددد  لتدددي راترددديخ مرا ررددد  راورمامورددد ل ميتدددي ر دددير 
متتةدته راي يةد  راتودررفر  يدلا تده: راي يةد    رر ي رر ليي راي ية  راتودررفر .رارفيذر  اوي تت

 راتوررفر  راعددر  ميتي ري : راتوررفر  راطمار  مراي ية  
 Longitudinal Drainage Density (LDD).الكثافة التصريةية الطولية 1

تع دددر راي يةددد  راتودددررفر  لددده تعردددير قي يرددد  رامدرددديه ليدددي رظدددل رات ددديقط راتطدددرا  يتوددديد 
راتودددبل ةييتدددي رزدردت راي يةددد  ييتدددي زرد تودددررفوي را دددط  ل مرلا دددظ ررودددي تدددزدرد لددديدة ةددد  
راترددديط  راتددد  تتتددديز  ت دددديقط رلأتطدددير  فدددزررة مراتددد  لدددديدة تدددي تتتردددز تر تودددي رم ودددد يررتوي 

مرطد ل رذ ييتدي تدزدرد ي يةد  راودر  رزدردت تعودي  درل  راترديدل ملدذر تدي را ط ر   يارفيذر  را
 p.42 2229,) ريمه اه رلأ ر راي رر ة  ر يط لتيريت را ت مراتعرر  ة  رةمدر  رارورر  

Al-Jubouri,) رذ ردددتة ر دددت ررج قرتددد  راي يةددد  راتودددررفر  راطمارددد   ظ دددت  توتدددمع رطدددمرل .
 راتيد لا مةظي ايتعيدا  رةتر :  تب ليي ت ي   را مضمدريه را  ي  راتيدر  اوترع رار 

المرتب المجاري 
 المائية

 النسبة المئوية اطوالها / كم النسبة المئوية اعدادها

 3...9 33. 47.97 373 راترت   رلأماي
 7..97 87.39. 3.77. 79. راترت   را يرر 
 99.93 .993.3 8..3 98 راترت   را يا  
 93... 83 3.89 7 راترت   رارر ع 
 7..3 73 3.98 9 راترت   را يت  
 7..3 39.. 3.33 . راترت   را يد  

 33. 37...4 33. 497 راتوتمع
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Horton, 1945      ) Dd = L / A……. (
10

) 

لا يتددي تمةددح ةدد  9يددة/ يددة3..9 يفددت قرتدد  راي يةدد  راتوددررفر  اي ددمض راتدديد  راييدد  ا
ل لا..*ا(Strahler, 1957)لال ملدد  ي يةدد  توددرر  تر فةدد    ددب توددرر  7راودددمل ا

لا ةد  مردا  يكديل  مودفوي رليدي 9يدة /يدة 2.26راتوررفر  راطمار   دره امتتررمح قرة راي ية  
لا ة  مردا رةورد  مودفوي ردردي قرتد  ل م ياتديا  ةديه لدذد راظرتد  9ية /ية1.87قرت  لم ره ا

راتر فةدد  تدددل ليددي  طددر ورردديه راتردديد وددمب راتوددب ملددذر تددي رلا ظدده م ددط را ددمض 
ةتول راي توب رامردا لمره   ب رر فيض لذد  مومد راتر   را رر  را تري  را تررء رات  

 د ه رارطدب قيردل رةتطديرل مرادي ط رعد  -راي ية  رعمد راي ط رع  ترديخ راترطظد   د ه راودي 
راو مر راوررر  رات  تتترز  يارفيذر  راعيار  م ياتيا  تظيل ته راورريه را ط   ايتريد . متدة 

 لا.7تورر  قرتوي راي  لاث ةديت يتي ة  را ررط  ا
    (Stream Frequency)الكثافة التصريةية العددية )التكرار النهري( 

 قود  وي راعلاق  رار  ر   ره توتمع لدد رامدريه ة  يل رارتب إاي ت ي   را مض 
(,p.65 1997 Al-Momeni,) ل ادددذر ةددديه زرددديدة لددددد رامدرددديه رم رارمرةدددد رزردددد تددده

ميترددد  راوررددديه راتددديد ل م ياتددديا  زرددديدة ر ددديط راي يةددد  راتودددررفر  راعددرددد  اراتيدددررر رارودددرالا 
 -لتيريت راتعرر ل مرتيه ررويدد ممةظي ايتعيدا  راتيار : 

DF =N / A ….. (
12

)(Horton, 1945:285)  

لا قددد  يفددت قرتدد  ي يةدد  راتوددرر  راعددردد  ا ددمض مردا  دديدمش 7مرت ددره تدده راودددمل ا
لا ةددد  مردا 9يدددة /يدددة3.45   دددره ا  لال متتدددررمح قدددرة راي يةددد  راتودددررفر  راعددرددد9ية/يدددة9.99ا

لا ةدد  مردا  رر دد  راعوددمز  موددفوي ردرددي 9يددة /يددة1.78را ددرر   موددفوي رليددي قرتدد  لم ددره ا
قرت  مل  ي ية  تر فة  ل ملذر ردل ليي ره ر ر  را مض تتم طيل مةةلا له رات دي   

ت ديلة ةد  ل مره تعرةد  لدذد رار د    9لا يدة993.33راي ررة رات  ر فيوي را دمض م را يافد  ا
راتعر  ليي لدة  ويدص لردرمامور  لرذ تعد ررعييس ة  تدي مةرة راتويرا راتيدر  ايدل 
يريم تتر تر ع مر  ررز دمرلي ة  زرديدة راتعررد  راتيدرد  لمزرديدة راتظطدع تدع زرديدة راي يةد  ةةدلا 

 لا.7له راتورر ل متة تورر  قرتوي راي  لاث ةديت يتي ة  را ررط  ا
رر فيض راي ية  راتوررفر  راطمار  م راعددرد  ا دمض مردا  ديدمش ر ترت  ته ذا  ره 

ييتروتددي  ددويت قرتددي تر فةدد  رروددع راددي لدددة تتفرددررت  ط رعدد  تروددي أمة راتردديخ رتددررمح  ددره 
  رادي أ دري   ه رارطبل مقي  تعدةت رات يقط راتطرا  رمري متذ ذ وي ته  ر–  ه راوي  

اي ط رع  راتيمرريت راو رر  ا مض ترطظ  رادرر    تيةلا لم يرري ر3..97ا رات  قدرت  مرقع

                                                           
 (10)

 Dd     ، الكثافت الخصشَفُت الطىلُت=L (2= هجوىع اطىاة الوجاسٌ )كن( ،هساحت الحىض )كن 
(11)

 فأكثش( هشحفعت. 13( هخىسطت ، )14-12( ه خفضت ، )0-40)*( )

 
(12)
 DF ، ٌالخكشاس ال هش =N  ، ٌهجوىع اعذاد الوجاس=A  هساحت الحىض )كن =

2
) 
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ا لاتدددددي ت تمرددددده تددددده وددددد مر رايي دددددر   تدددددي تتتددددديز ركي ودددددي تددددده تظددددديلر راةدددددع  راوددددد ر 
را ودديدص راتعدرردد  ايودد مر راو  ددر   متيددمه ذرت رفيذردد  لياردد  ايتردديد مت ددي   را ددمض م 

ذ متر درح راترديد راي ررة ر  ري لمرةية  راي ترب را مض ذرت ب تتم ط  تتي ر يلة ةد  رفدي
را ط ر  ر م راتيمرريت ت ت را ط ر  ةةلا له  ريدة رلأررة  رات دتمر  رةم دع ررت ديرر 

رات درلات راتيدرد  ة  را مضل م ذا  ريمه اوذد رلأ  يب ررعييس ليي را مض ةد  تطدمرر 
 . ته  رث راطمل مراية

 ((Stream Maintenance ابت بقاء المجرىث
رات ي ر  رالازت  اتفذر  رام دة راطمار  رامر دة ةته ر مرض رع ر له تتم ط رام دة 

راتورر ل ييتي زردت قرت  راتعيتل ييتي ر تعدت راتويرا راتيدر  له  عةوي را عضل رذ ره 
 p.148 2224,) رزدرددديد راظرتددد  ت دددرر رادددي رت ددديع ت دددي   را دددمض ليدددي   ددديب رةمدرددد 

Abu Radhi,)تدت ر  درر را ددرد مقيد  رفيذرد  راتر د  م ل م ررتي رر فيض راظرت  تدل ليي رةر
  دي ه مةد  راتعيداد   (، ويتمp.111 Abu Hasira,2013,)  راترطظ   ياترريرب را ررمرد 

 رةتر :
C = 1 / Dd .........(

13
) (Schumm,1956:605)                 

لا ةظددد  يددا  ي ددت  ظدديء راتوددري ا ددمض 7رتةددح  عددد تط ردد  راتعيدادد  يتددي ةدد  راودددمل ا
لا ةددد  مردا رةودددرد  مودددفوي 3.39لال متتدددررمح قدددرة راتعيداددد  تدددي  دددره ا3.73ترطظددد  رادرر ددد  ا

لا ة  مردا  يكيل  موفوي أدر  راظرةل مر ترت  رر فيض تعدل  ظيء 3.77رليي قرت ل م ره ا
راتوري ررت ط  ياتر ي  را تر  ايتوري. ره راظرة راتر فة  تددل ليدي ره رة دمرض تتدر ةد  

ذ  درردد  ترر يوددي ر ا تردد ل متتظدديرب رةمدردد  تدده  عةددوي رادد عض متظددل ةرتددي  رروددي رات دديةيتل مر 
رتدت ر  ي دت  ظديء راتودري  رملرد  راود مر مليتددل رةر ددرر مراتةدرس تتدي ردؤدا رادي  ددرل  

لال متة توررفوي رادي  دلاث ,p.101 9393 Imran,ا راورريه را ط   ليي   يب رات رب
 لا.7ةديت يتي رمةح ة  را ررط  ا

 (Reflecting Factorالانعطاف )التعرج( )معامل 
رت دددل ر ددد   راطدددمل را ظرظددد  ايدددمردا راتددديد  راردر ددد  اتددده راتر دددع رادددي راتودددب  ييةددد  
تعرويتددهلا راددي راطددمل رات دديا  ادده اراطددمل رات ددتظرة تدده راتر ددع راددي راتوددب  دددمه تعروددديت 

رات ددر  وير رددي مرر ردديءرتلال مرعددد ذم رلتردد  ةدد  تعرةدد  قدددرة راتوددري راتدديد  ليددي رلإزر دد  م 
متظرددددرة ررعطيةدددديت راتوددددري راتدددديد ل رذ ره تعيتددددل رةرعطددددي  رعيددددس رات ددددييل راتدددد  ت دددد  وي 

 ,Schumm)رةرعطيةديت راروررد ل ملدم تؤ در اتعرةد  راتر يد  راورمتمرةمامورد  اي دمض 
S.A., 1956 ,p. p54،) يه   ي ه مة  راتعيدا  راتيار : مرت 

                                                           
 (

13
)   =C  ، سقن ثابج ،  1ثابج بقاء الوجشي =Dd  .الكثافت الخصشَفُت الطىلُت = 
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 ( قيم الخصائص التصريةية لأحواض منطقة الدراسة4جدول )

 وحطبُق القىانُن الخاصت بالوىسفىهخشٌ( ArcGIS V.10.8.8الوصذس: بالاعخواد علً قُاساث بشناهح )

 

 ت
 اسم الحوض

اعداد 
 اطوالها )كم( الرتب

 الكثافة التصريةية الطولية
 2كم /كم

 الكثافة التصريةية العددية
 2وادي /كم

 ثابت بقاء المجرى
 2كم

 معامل الانعطاف
 كم /كم

 شدة الصرف
 2/كم2كم

 1.06 1.25 0.44 2.4 2.26 146.19 155 وادي باغال .1
 1.09 1.16 0.48 2.27 2.09 26.61 31 وادي طشتة .2
 0.83 1.32 0.47 1.78 2.15 22.65 18 وادي خرابة العجوز .3
 1.09 1.53 0.46 2.36 2.17 33.21 38 وادي الخميسية .4
 1.16 1.52 0.51 2.31 1.98 46.22 59 وادي أبو كدور .5
 1.16 1.21 0.53 2.16 1.87 3.46 5 وادي الاجرد .6
 1.75 1.19 0.51 3.45 1.97 2.28 4 وادي السنية .7
 0.91 1.25 0.47 1.94 2.15 145.22 133 وادي الصابونية والرحمانية .8
 0.99 1.22 0.45 2.21 2.23 38.39 42 وادي الريس .9
 1.39 1.32 0.46 3.01 2.17 12.26 18 وادي غدران الشبابيط .12
 1.07 1.46 0.47 2.29 2.15 82.37 92 وادي تل خيمة .11
 0.97 1.22 0.46 2.11 2.18 96.39 95 وادي مرازيف .12
 1.23 1.35 0.48 2.55 2.08 54.72 69 وادي حمبية .13
 2.97 1.35 2.45 2.22 2.15 711.26 734 حوض وادي بادوش الرئيسي .14
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 ( أصناف قيم خصائص الشبكة التصريةية لأحواض منطقة الدراسة4خرائط )

 
 .Arc GIS V.10.8 1الوصذس: بالاعخواد علً بُاناث لأصائص الشبكت الخصشَفُت للأحىاض الثانىَت، باسخخذام بشناهح
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 معامل الانعطاف = )طول الوادي الحقيقي )كم(/ طول الوادي المثالي المستقيم )كم(( 
إه ررتفددددددددديع ر ددددددددد   تعيتدددددددددل رةرعطدددددددددي  رف دددددددددر زرددددددددديدة رةاتدددددددددمرءرت متعظدددددددددد رامةدددددددددع 
راورددددرمورمتمرةمامو  ليدددي ودددير   راترعطددد  م ياتددديا  زرددديدة رات  دددر مراتر دددرح ةددد  تودددري 

مراتر ددرب ليددي راوودد  رلأ ددريل رذ ت ددرر راظيلدددة  راددمردال مت دددث راتعرردد  ليددي ر ددد راووتددره
لا رقتدرب راتودري تده را دط رات دتظرة م تديا  رزردد .ره ييتي يديه تعيتدل رةرعطدي  رقدل تده ا

تددده  دددرل  راتردددل مقودددر رات دددية  متتدددي تدددر فض قرتددد  رات  دددر مرات دددرب ملدددذر ررط ددد  ليدددي 
لا م  دددب 93.. دددمض ترطظددد  رادرر ددد   رذ  يفدددت قرتددد  تعيتدددل ررعطدددي  را دددمض راتددديد  ا

ةيه لذد راظرت  تت دل ره را دمض ريدمه   ديل ترعطد   لا7.)(Schumm, 1981)تورر  
تتي رزرد ته ر تتيار  ةظدره راتريد  فعل راتر درح م رات  در مره ررعطدي  راتودري رادذا ردؤدا 
راي مودمل راترديد رادي ترطظد  راتودب ةد  ةتدرة قدد تطدملل متتدررمح قدرة تعيتدل رةرعطدي  تدي 

لا ةد  مردا ط دت  يتقدل قرتد ل 7...مردا يو  رافررب رليي قرت  لم ره ا لا ة 33.. ره ا
  لا.7م يتي تمةح ة  راودمل ا

 ( (Drainage Intensityشدة التصريف
راتودددررفر لا رادددي راي يةددد  لددد  ل ددديرة لددده رار ددد   راعددرددد   دددره راي يةددد  راطمارددد  اراي يةددد  

اراتيررر رارورالال مل   يور  ذرت ألتر  ي ررة لأرودي تعيدس  درل  ررتظديل راتموديت راعددر  
راتوررفر  ته أوزرء را مض راتديد  رات تيفد  ر دم راظردية راتيدرد  راردر در  لإرودياوي رادي قتد  

 -مرتيه   ي وي مة  راتعيدا  راتيار : (،,p.185 2225 Ananza,) راتورر  
Di = Fs / Dd……….(

15
)              (pareta,2012:264)                       

لا  ردددث  يفدددت ر ددد    ددددة راتودددرر  7مرت دددره تددده تط رددد  راتعيداددد  يتدددي ةددد  راوددددمل ا
لا ة  مردا رةورد  موفوي رليي 43..لال متتررمح قرتوي  ره ا3.34اي مض ترطظ  رادرر   ا

ي أدر  قرتد ل ملد  قدرة قيريد  تددل لا ة  مردا راوي مرر  مرار تيرر   موفو3.33قرت ل م ره ا
ليدددي ره را دددمض راتددديد  ةردددزرل ةددد  تر يددد  را ددد يب مذم طيقددد  تودددررفر  ليارددد ل م ياتددديا  
تدددرعيس ليدددي ت دددزره راترددديد ةدددته را دددزره راتددديد   ردددث تددددل ليدددي رر فددديض  دددرل  ررتظددديل 

م ذا  تدة  راتمويت راتوررفر  ته أوزرء را مض راتيد  رات تيف  ر م راظرية راتيدر  راردر ر .
 لا.9تورر  قرة  دة راتورر  راي  لاث ةديت يتي ة  را ررط  ا

 انماااط التصاريف:  
رظوددد  وددي راوددمرة رم رارظددية رم راترترددب را ددط   راددذا ت دددم ليردده رةروددير مراودددرمل  

 رمرةدددلي راردر ددر  مرا يرمردد ل رذ تددرت ط  طددمط راتوددرر  تددع  عةددوي رادد عض  ت ددييل  يودد  
                                                           

 (
14

 حذد طبُعت الوجشي وفق الوعاَُش الاحُت :1911( حص ُل شىم 

 اسخقاهت قلُلت .:  0.1: اسخقاهت هخىسطت ، اقل هن  0.9 – 0.1: اسخقاهت عالُت ،  0.9اكثش هن 

 ( 
15

)  Di ، شذة الخصشَل =Fs ، كثافت الخصشَل العذدَت =Dd . كثافت الخصشَل الطىلُت = 
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راوددددد را  لمرتدددددلل ييامةدددددع راترير ددددد  مراتةيرر ددددد  مط رعددددد  راتي ددددد  رتروددددد  تدددددت رر لددددددة
.تدددده  ددددلال  دددد ي  راتوددددرر  راتيدردددد  (,p.89 1958Omar,)مورمتمرةماموردددد  راترطظدددد  

ا مض ترطظ  رادرر   ةظد تة تتررز رملره تترزره ته ررتيط راتورر  ملدم رادرتط راتتدمرزا 
 .(Thornbury, 1969)مرارتط را ورا   ب رةرتيط رات  مةعوي 

 نمط التصريف النهري شبه المتوازي
رظوددر لددذر رارددمع تدده أرتدديط راتوددرر  ةدد  راوددزء را ددتيا  لرددد طردد  لددلاه  م رلأم ددط 

لا 3لا مرا ررطدد  ا3لرددد طردد  لط دديه تدده  ددمض ترطظدد  رادرر دد  يتددي رمةددح ةدد  راودددمل ا
لمرتيددمه ليددي  ددفمح رةر دددرررت راعياردد  ايترريرددب رات د دد  مراتدد  قددد تت ييوددي تظعددررت طمريدد  

ر طمريدد  ت دد  راتظعددررت را ددط ر  متتتددد تويرروددي تمرزردد  لمتتيدده لددذد را يادد  ليددي  يدد  رروددي
ا عةددوي رادد عض لمتيدديد ترفوددل رمدرتوددي  ت دديةيت تتمرزردد  لرتيددمه لددذر رارددمع تدده راتوددرر  
رارورا ت عي ايظرم  راو رر  راتيتمرر  رات  ت يلة ة  ت يرل تويرا روررد  طمارد  تتمرزرد  

(,p.169 Farhan,1987) ددددددددددددددددددددددمرض .رظوددددددددددددددددددددددر  وددددددددددددددددددددددمرة مرةدددددددددددددددددددددد   ةدددددددددددددددددددددد  رة  
 . ا يكيل لرةورد لمرا رر لا

 Drainage Dendrنمط التصريف النهري شبه الشجري  
رت ددره لددذر رارددمع تدده أرتدديط راتوددرر  ةدد  راوددزء ةدد  راوددزء راورددم   را ددرق  م راورددم   

لا لمرتيدددمه ليددددي 3لا م را ررطدددد  ا3رافر ددد  تددده  ددددمض ترطظددد  رادرر ددد  يتددددي ةددد  راوددددمل ا
ريردددب تتوير ددد  تددده  ردددث دروددد  راودددلا   متددده  ردددث راتراتر ددددررت راتددد  تيدددمه وددد مرلي 
ذ ره رلدددة راعمرتدددل راتددد    (,p.292 1993 Tarih,) راوددد را م رظدددية  ررددد  راط ظددديت ل مر 

ت يل لذر رارتط ته راتورر  رارورا لم رةر درر راعية ا طح را مض لمأرةي ة تتعرض 
را رارورردد  راتدد  ترتتدد  راترطظدد  راددي  ريدديت تيتمرردد  تددؤ ر ةدد   رردد  راودد مر لمتتيددمه راتوددي

راي لذر رارتط ته راتورر   ته رمرةد رورر  تيتظ  تع  عةوي ليي  ديل زمرردي  ديدة  ردث 
ت دم ميتروي تفرليت ركويه رلأ وير لمره رلة راعمرتل رات  تؤ ر ة  ر دييل لدذر راتودرر  

  ديتر  راود ر مدرود تدي تويرس راتريردب راورمادمو  راود را ل متددي تت ل يلا ته اتت
لا ورر  ت عي ايتطمر راورمتمرةمامو ل ميتر  رات يقط راتطرا ل متر ي  رتم راترفيذرته ايتيء

رذ تدددزدرد ي يةددد  راتفدددرع رارودددرا ييتدددي ييردددت راوددد مر ذرت ودددلا   قيريددد  يتدددي لدددم را ددديل ةددد  
ذ تددددددزدرد درودددددد  راتفددددددرع تددددددع زردددددديدة يتردددددد  رات دددددديقط راتطددددددرا متظددددددل  راودددددد مر رار ددددددم ر ل مر 

.رعدد لدم رادرتط را دديدد ةد   دمض ترطظد  رادرر دد  (, p.298-299 2216 Awaj,) ظيتده
راردر ددددد  مرت دددددره ةددددد  رة دددددمرض امردا  يكددددديلل مردا ط دددددت ل مردا  رر ددددد  راعودددددمزل مردا 
را تر ددددددر ل مردا أ ددددددم يدددددددمرل مردا راوددددددي مرر  م رارر يرردددددد ل مردا راددددددررسل مردا كدددددددرره 

 را  ي رطل مردا تل  رت ل مردا تررزر ل مردا  ي ر  .
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 ( خصائص أنماط التصريف في احواض منطقة الدراسة5) جدول

نمط  اسم الحوض ت
 الملاحظات التصريف

يوجاااد فاااي مقعااارات طولياااة موازياااة لمطياااات المحدباااة أي عناااد  شبه المتوازي وادي باغال .1
 المنابع.

يوجااد فااي الصااخور الرسااوبية المتجانسااة، ويتصااف السااط   و  شبه شجري وادي طشتة .2
 وتبدو وكأنها تةرعات اغصان الاشجار.تضاريس واطئة، 

وادي خرابة  .3
 العجوز

يوجااد فااي الصااخور الرسااوبية المتجانسااة، ويتصااف السااط   و  شبه شجري
 تضاريس واطئة، وتبدو وكأنها تةرعات اغصان الاشجار.

وادي  .4
يوجااد فااي الصااخور الرسااوبية المتجانسااة، ويتصااف السااط   و  شبه شجري الخميسية

 وتبدو وكأنها تةرعات اغصان الاشجار.تضاريس واطئة، 

5. 
وادي أبو 
 شبه شجري  كدور

يوجااد فااي الصااخور الرسااوبية المتجانسااة، ويتصااف السااط   و 
 تضاريس واطئة، وتبدو وكأنها تةرعات اغصان الاشجار. 

يوجاااد فاااي مقعااارات طولياااة موازياااة لمطياااات المحدباااة أي عناااد  شبه متوازي وادي الاجرد .6
 المنابع.

 شبه متوازي وادي السنية .7
يوجاااد فاااي مقعااارات طولياااة موازياااة لمطياااات المحدباااة أي عناااد 

 المنابع.

8. 
وادي 

الصابونية 
 والريحانية

يوجااد فااي الصااخور الرسااوبية المتجانسااة، ويتصااف السااط   و  شبه شجري
 تضاريس واطئة، وتبدو وكأنها تةرعات اغصان الاشجار.

 شبه شجري وادي الريس .9
الصااخور الرسااوبية المتجانسااة، ويتصااف السااط   و يوجااد فااي 

 تضاريس واطئة، وتبدو وكأنها تةرعات اغصان الاشجار.

وادي غدران  .12
يوجااد فااي الصااخور الرسااوبية المتجانسااة، ويتصااف السااط   و  شبه شجري الشبابيط

 تضاريس واطئة، وتبدو وكأنها تةرعات اغصان الاشجار. 

وادي تل  .11
فااي الصااخور الرسااوبية المتجانسااة، ويتصااف السااط   و  يوجااد شبه شجري خيمة

 تضاريس واطئة، وتبدو وكأنها تةرعات اغصان الاشجار.

 شبه شجري وادي مرازيف .12
يوجااد فااي الصااخور الرسااوبية المتجانسااة، ويتصااف السااط   و 

 تضاريس واطئة، وتبدو وكأنها تةرعات اغصان الاشجار.

الصااخور الرسااوبية المتجانسااة، ويتصااف السااط   و يوجااد فااي  شبه شجري وادي حمبية .13
 تضاريس واطئة، وتبدو وكأنها تةرعات اغصان الاشجار.

14. 
حوض وادي 
بادوش 
 الرئيسي

 شبه شجري
يوجااد فااي الصااخور الرسااوبية المتجانسااة، ويتصااف السااط   و 

 تضاريس واطئة، وتبدو وكأنها تةرعات اغصان الاشجار.

 أنواط الخصشَلالوصذس: بالاعخواد علً لأصائص 
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 ( أنماط التصريف لحوض منطقة الدراسة5خرائط )

 
 Arc GIS V.10.8.8ل  ي ت درة  رريت  DEMراتودر:  يةلتتيد ليي  ريريت رتمذج رةرتفيع رارقت  



 هـ 8443م /  2228                                         )أ يلول( 831( العدد 2مجلة الآداب/ ملحق )

7.4 

 الاستنتاجات:
رة ددمرض رامدردديه راردديدرة  رددث ر ددرر رتودديد توددري راددمردا . رعددد  ددمض مردا  دديدمش تدده .

ته راورمب راي را تيل اروب ة  رور دوي  ليس رة مرض رات  ريمه رتويلوي راعدية تده 
 را تيل راي راورمب.

 ددمض مردا  دديدمش مرمرةدددد  يلأتطددير راتدد  تددمةر ادده  . تتددت ر لردرماموردد  متمرةمتترردد 9
الدلاه ةد   د تر درر ته  ط تظ رة راتريد ايل ته طرد راو رب راتيد  راذا رورا ة  رمرةد

 را تيلل لط يه ة  را ر ل  ر  إ ررلرة ة  راورمبلا.
ةلا مأدرددي  394رتددررمح تر ددمب رةرتفدديع ةدد   ددمض مردا  دديدمش تددي  ددره رليددي رظطدد  ا .9

 ةلا ةم  ت تمي  طح را  ر.979رظط  ا
وددفررة ر دد ري تددي رددؤدا راددي لال مرتيدده رلت يرلددي 9يددة 993.33.  يفددت ت ددي   را ددمض ا7

زرديدة راتودرر  راتديد  ةد  را دمضل مرر فديض تعددةت رات  در مرات درب تظيررد   ديلأ مرض 
 راي ررة.

.  يفت ر    رة تطيا  اي دمض راردر د   ديدمش متعظدة رة دمرض را يرمرد  تت دذة را ديل 3
 رات تطرلل تتي ردل ليي رروي ة  تر ي  را  يب.

لا ةددته راتعرردد  ةدد  راددمردا تتددر 78.74را ا ددمض مردا  دديدمش ا.  يددا راتييتددل راور  ددمتت7
 تر يدد  تتظدتدد  تدده دمرتدده را تردد ل ملددذر رعردد  ره را ددمض رتددة رودد  دمرتدده را تردد  رم ةظددد 
رودد  رايترددد  تددي  دددتيته تدده تدددمرد ودد رر  قي يددد  اي ددتل ميتدددي تتددر تعظدددة رة ددمرض  ودددذد 

 رر د  راعودمزل مرا را درر ل مردا  راتر ي  ته را د يب راتتدت ر  ي دت ريء مردا رةودردل مردا
 كدرره را  ي رط رات  تتر  تر ي  را  يب رات ير.

تدددرت ط رارتدددب راروررددد  اي دددمض راردر ددد   علاقددد  طردرددد  قمرددد  وددددر تدددع راتةدددرس راييددد   .4
ة/يدةلا تدع ت دي   مطدمل ملدرض مت درط را دمضل متدرت ط  علاقد   7.48اي دمض رذ  يدا ا

يددةلال مرار ددر  راطددم فررة   37...4لا مرطمراوددي ا497ا طردرد  قمردد  تددع لددد راتودديرا راتيدردد 
 لا.9ية/ية .3.3ل مقرت  راملمرة ا9لا طمل رامردا ية /ية7.73ا
. تدددرت ط ر ددد   راتةدددرس  علاقددد  طردرددد  تدددع را وددديدص را ددديير  مراتيدددررر رارودددرال مرا ددددة 8

 راتوررفر  مدرو  رر درر را مض.
يدددررر رارودددرال مطدددمل راتددددة  را دددط   . تدددرت ط راي دددي  راتودددررفر   علاقددد  طردرددد  تدددع رات3

 متؤ ر راتظطع.
. رظوددددرت  دددد ي  راتوددددرر  راتودددديرا راتيدردددد  ا ددددمض رادرر دددد  لدددددة أرتدددديط ت عددددي اي رردددد  3.

 راورمامور  مل  رتط راتورر    ه راتتمرزا مرتط راتورر    ه را ورا.
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 المقترحات: 
راتمرةمتترردددد  لأ ددددمرض .رةلتتدددديد ليددددي  ددددررت  رظددددة راتعيمتدددديت راوفررةردددد  ةدددد  رادرر دددديت .

راتوددرر  راروددرا افددرض راتموددل راددي رتدديد  دقرظدد  تعتتدددره  ددذا  م يادرودد  رلأ دديس ليددي 
 و   راتد لات اي رريت  افرض را ومل ليي رد  رارتيد .

.رقيتدد  را ددددمد راترر ردد  رات زرررددد  الا ددتفيدة ترودددي ةدد  تفذرددد  راتردديد راومةرددد  م يودد  لرددددتي 9
تفتم د  ةدته ط ظديت متيمررديت تتةدته ر دتلا  تعددةت رات درب ريمه ادرري تتررت تيدر  

مراورردديه را ددط   ميتردد  رةتطددير مر ددتلا  راتيمرردديت راورماموردد  اي ددمض مراتدد  تظيددل تدده 
 رافرةيريت راتفيود  رات  تتعرض راروي تدرر  راتمول.

رةدديه .راظرددية  ت ددم يت أرةددر  اي ددمض مدرر دد  يتردد  مرملردد  رارمر ددب راترظمادد  ر ردديء راف9
 الا تفيدة تروي ة  راوريليت رات تيف .
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