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Introduction 

One of the facts that is indisputable that the human being, he 

does not do anything except for an urgent need, as they said: that 

necessity is the mother of invention. So, the ancient man deliberately 

exploited all the resources of nature for serve him or recruiting or re-

forming it as according to his wish, in order to benefit from it in his 

daily life. He deliberately used stones for a very long period of his 

life, and then he was guided to making pottery made of clay, because 

it was easy to work with it, and it is better than solid stones that 

require very much effort in manufacturing. The ancient man 

discovered means and materials that could be manufactured and 

converted from their raw state to a new state, so that he can used it 

better. Among the many discoveries that man invented was glass. 
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 في بلاد الرافديف أصؿ الزجاج وأنواعه

 المالؾ عبد عمي منذر. د.أ
 التاريخ قسـ الآداب كمية – بغداد جامعة

 

 الدباغ الوهاب عبد مها. د.ـ.أ
 الهيثـ ابف التربية كمية – بغداد جامعة

 الكيمياء قسـ
  راضي محمد سيفحالباحث 

 )مُمَخَّصُ البَحث(
مف الحقائؽ التي لا جداؿ فيها هو أف امنساف لا يقػدـ لمػش ءػيلا للا لحاجػح ممحػح لػ   

)الحاجػػح أُـ الارتػػراعذ  لػػذا لمػػد امنسػػاف القػػديـ لمػػش اسػػت  ؿ جميػػ  مػػوارد أي كمػػا يقػػاؿ لف 
الطبيعػح لردمتػػ  وتطويعهػػا أو تءػػكيمها وفقػػام لرجبتػػ  مػف أجػػؿ الافػػادة منهػػا فػػي حياتػػ  اليوميػػح  
فقد لمد لمش استعماؿ أنواع الحجػارة لمػدة طويمػح جػدام ومػف تػـ اهتػدم للػش لمػؿ ال رػار مػف 

ح العمػؿ بػ  ور تػ  سياسػام للػش الحجػارة الصػمبح والقاسػيح والتػي تحتػاج الطيف والصمصاؿ لسهول
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للش جهد كبير جػدام فػي تصػنيعها  وبعػد تطػور وسػائؿ الحيػاة اكرػرم  اكءػؼ امنسػاف القػديـ 
وسائؿ ومواد أمكف تصػنيعها وتحويػؿ طبيعتهػا مػف حػاؿ للػش حػاؿ حتػش يػتـ اسػت  لها بءػكؿ 

 بتكرها سكاف ب د الرافديف القدمالا هو الزجاج.أفضؿ وكاف مف بيف المكتء ات التي ا
 : ب د الرافديف  الزجاج  التزجيج  الصنالح.الكممات المفتاحية

 البدايات الأولى لمزجاج:
سبػػؿ الولػػوج للػػش هػػذا الموضػػوع لابػػدف لنػػا مػػف معرفػػح أف هنالػػؾ تػػ ث نظريػػات متباينػػح فػػي 

  1999  11وسػػػػػػولح العربيػػػػػػح ج المػػػػػػوطف اكوؿ لمزجػػػػػػاج أو طرائػػػػػػؽ ارتػػػػػػراع الزجػػػػػػاج ))الم
ذذ  فجالات النظريح اكولش لتبيف أف ظهػور صػنالح الزجػاج كوؿ مػرة كػاف فػي بػ د 593ص

الرافديف وهو الموطف اكوؿ لمزجاج  وهذا ما سػوؼ نتبتػ  لػف طريػؽ القطػ  الزجاجيػح اكولػش 
ػا النظريػح التانيػح فتػذكر أف المػ وطف اكوؿ لمزجػاج التي تـ الكءؼ لنهػا فػي بػ د الرافػديف. أمف

كاف في ب د وادي النيؿ )مصرذ وهناؾ مف يدلـ هػذ  النظريػح لوجػود أدلػح ماديػح تػـ الكءػؼ 
لنها هناؾ. وجالات النظريح التالتح التي تقوؿ لف موطف الزجاج كاف في ب د سوريا ولا سيفما 

  أضػعؼ في الجزلا الءمالي منها  ولكف أجمب القط  الزجاجيح ترجػ  للػش لصػور مبكػرة وهػذ
إف هنالػؾ اخػتلاؼ فػي أصػؿ النظريات الت ث أل    ولكف هناؾ مػف البػاحتيف مػف يقػوؿ: ))

 ذذ.345  ص 1989ذذ ))لبد العزيز الزجاج تتأرجح بيف بلاد الرافديف ووادي النيؿ
وفػػي ضػػولا امءػػارات النصػػيح والمػػواد اكتريػػح التػػي تبػػيف أف بػػ د الرافػػديف هػػو أوؿ وأسػػدـ 

 ذ1) ذFritلرفػػػت صػػػنالح الزجػػػاج  لذو تػػػـ الحصػػػوؿ لميػػػ  مػػػف مػػػادة ال ػػػرت )الحضػػػارات التػػػي 
ذذ وهػػي )مػػادة العجينػػح الزجاجيػػحذ جيػػر متجانسػػح الاجػػزالا  فقػػد تػػـ 13  ص 1976))هنػػالا  

  ص 1974))هنػالا   الكءؼ لنها لمش ءكؿ ررزات زرسالا الموف مصنولح مف هذ  العجينح
ذذ فػػػػي اكلػػػػؼ 323  ص1983))الػػػػدباغ   ذ2) ذذ  والتػػػػي لُتػػػػر لميهػػػػا فػػػػي تػػػػؿ الصػػػػواف137

ذذ. وكػػػذلؾ تػػػـ العتػػػور لمػػػش أولػػػش أءػػػكاؿ 138  ص 1974))هنػػػالا   السػػػادس سبػػػؿ المػػػي د
  1999  11))الموسػػولح العربيػػػح ج  الطػػ لا الزجػػاجي ءػػػب  الءػػ اؼ لمػػش اكوانػػػي ال راريػػح

 ذذ.519ص
 يءػػير بعػػض البػػاحتيف مػػف جانػػب  رػػر للػػش أف صػػنالح الزجػػاج وجػػدت فػػي مصػػر فػػي
لصور ما سبؿ التاريخ  ومما يجدر امءارة للي  أن  لا توجد أي أوليح زجاجيح في مصر سبؿ 

ؽ.ـذ  وهذا ما ساد الباحتيف ومنهـ )ساكز  هػذ الذي توصػؿ للػش أف المصػرييف  1599سنح )
                                                           

(1 )
كلوة اًكليزية جطلق على  الوىة ا الينيٌيىة الحىد جكىلم كةلوىة ا النهىية  ًحىة لىن ج ىر  الى   (:Fritالفرت )

 رجىة رىىرارا كة يىىة لحح ىىزج الىى  يجىة  مجركيكحىىة اىىكيج  حركيىى  الزجىىة . للوزيىل يٌ،ىىر:  ٌىىة  عكىىل ال ىىةلق  

 . 13ص م( 1796) غلا    ار ال رية للطكةعة:   الزجة  الاسلاهد  د هح ف مه ةيى الاثةر اليرا 
(2 )

جىىا الهىىزاى: ييىىل  ىىما الحىىا هىىي نككىىر الورىىحزلٌةت الىىمل يرجىىل الىى  اليهىىر ال نىىرل ال ىىلي  يكيىىل عىىي 

 سةهرا  جٌز ة رزالد نرل عشر كيلز هحر. للحفهيا يٌ،ر: 

 .323م(  ص1793  ) غلا : لر  الحٌقيكةت ا ثريةجقد الل ةغ   -
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تعممػػوا حرفػػح تصػػني  الزجػػاج مػػف بػػ د الرافػػديف  لذو وجػػدت سطػػ  مػػف زجػػاج جيػػدة الصػػن  فػػي 
تالػػث سبػػؿ المػػي د  وأءػػارت بعػػض النصػػوص المسػػماريح للػػش وجػػود وصػػ ات أواسػػط اكلػػؼ ال

  ص 2999ؽ.ـذ ))سػػػاكز   1799لصػػػن  الزجػػػاج والتػػػزجيج التػػػي يرسػػػش سػػػدمها للػػػش سػػػنح )
 ذذ. 155

واسػػتعمؿ الزجػػاج لمػػش نطػػاؽ واسػػ  فػػي بػػ د الرافػػديف منػػذُ منتصػػؼ اكلػػؼ التػػاني سبػػؿ 
  ص  1974))هنػػالا    ؽ.ـذ 912-1599) المػػي د وهػػو يقػػارب العصػػر اوءػػوري الوسػػيط

ذذ   لذو استمرت صنالح الزجاج في ب د الرافديف القديـ لمدة طويمح وفي مرتمػؼ المػدف 138
  ومػػف هػػذ  المػػدف التػػي كتػػر فيهػػا أنتػػاج الزجػػاج هػػي أريػػدو )تػػؿ أبػػو ءػػهريفذ لتػػر فيهػػا لمػػش 

)تػػػػؿ اسػػػػمرذ  ؽ.ـذ   ومدينػػػػح اءػػػنونا 2299سطعػػػح زجػػػػاج ذات لػػػوف أزرؽ تعػػػػود للػػػػش نحػػػو )
ذذ  ومػف Giass , 1968 , p.399ؽ.ـذ )) 2699بمنطقح ديالش يرج  تاريرهػا للػش نحػو )

مدينػػح لقرسػػوؼ )دوركاريكػػالزوذ ومدينػػح نػػوزي )يورجػػاف تبػػ ذ و ءػػور وتػػؿ الرمػػاح )كرانػػاذ وتػػؿ 
 ذذ. Shiyanthi , p.194براؾ )ناكارذ   وتؿ لطءانا ) لالاخذ   وجيرها مف المدف ))

ذذ فػػي 19  ص 1989))لي ػػي    ج مرحمػػح متقدمػػح لذو وجػػدت جػػدراف مزججػػحوبمػػا التػػزجي
-1595الكتير مف اكبنيح القديمح   أمفا في العصر البابمي الوسيط )العصػر الكاءػي بحػدود 

ذذ   سد افتقرت للش سمح المعمومات التي ترد لػف 493  ص 2999))باسر    ذ3)ؽ.ـذ 1162
  ص  1999))أوتػػس    مػػف المػػدف لػػذلؾ العصػػر الزجػػاج ولكػػف وردت لءػػارات سميمػػح جػػالات

ذذ   لذو توجد  تار الاستيطاف فػي 351 ص 1986))سوسح    ذ4)ذذ   ومنها مدينح بابؿ152
هػػػذ  المػػػدة تحػػػت سػػػطث المػػػالا   ولتػػػر فيهػػػا لمػػػش لػػػدد مػػػف البيػػػوت المءػػػيدة والقبػػػور ولمػػػش 

تتكػػوف مػػف كػػوارتز مجمولػػح مػػف ح ػػر النػػار التػػي كانػػت مواسػػد منتػػاج أءػػيالا مػػف مػػادة رزفيػػح 
متبمور مسحوؽ متماسؾ اكجزالا بمادة زجاجيح   وكاف يستعمؿ الزجاج في اكلؼ التاني سبػؿ 
المي د في صػن  أءػيالا مرتم ػح ومنهػا الرػرز واكرتػاـ الاسػطوانيح وألػواح الزينػح واكسنعػح مػف 

بػػػػاركو بينهػػػػا تمػػػػؾ اكسنعػػػػح التػػػػي لتػػػػر لميهػػػػا فػػػػي سبػػػػر كاهنػػػػح كبيػػػػرة فػػػػي مقػػػػر الكاهنػػػػات الكي
(GI.BAR.KU3ذذ . 153-152  ص  1999))أوتس    ذ في مدينح اور 

وكاف الهدؼ مف هذ  الصنالح أف امنساف في ب د الرافػديف اسػتعمؿ بعػض المػواد التػي 
يجب ح ظها في أوانػي مصػنولح مػف مػواد لا تسػمث طبيعتهػا بالترءػيث ولمػدة طويمػح  ويمكػف 

                                                           
(3)

اليهر الكةاد نم الكةايزى:  ن نرل الاقزام الميي جةؤما هي هٌطقة الفرات الامسط هي هٌطقة عةًة  الى   

 ة ا ماقةهزا سلالة رةكوة اسحقرما  د  مركزريكةلزم )عقرقزف رةليةً(  ماسحورت  ىد ركوحىة ار يىة قىرمى 

زرىىزا هٌىىج هىىي الاجىىزا   .م( ملا ييىىرف ن ىىا  ىىقلا  ا قىىزام مر وىىة كىىةى هىىزلٌحن الىىمل ً 1575-1162)

الزسط   د جكةج ياكرمس  نم  ةلح ليل هي هٌطقة الحىد جيىرف  ةسىن  ىلا  اللىر نل لزرسىحةى جٌىز.  يىراى. 

 . 473م(  ص2007ل ) غلا    ار الزرا :   هقلهة  د جةريخ ال ضةرات القليوةللحفهيا يٌ،ر: لج  ةقر  
(4)

راا جقىل اللالحىة على  هرىة ة  ورىة كيلىز هحىرات هىي  ة ا:  د الوليٌة القليوىة الحىد مر  ركر ىة  ىد الحىز 

جىىةريخ رضىىةرا  ىىلا  الرا ىىليي  ىىد  ىىز  هشىىةريل الىىرل اىىوةج ال لىىة الى. للحفهىىيا يٌ،ىىر: اروىىل سزسىىة  

 . 351  ص2م(   1796  ) غلا    ار ال رية: الزراعية مالوكحشفةت الاثةرية مالوهة ر الحةري ية
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القػوؿ لف تمػؾ اكوانػي لػـ تتػاتر بالعوامػؿ الطبيعيػح ولػـ تت يػر ألوانهػا الزاهيػح  فضػ م لػف ذلػػؾ 
كاؿ جميمػػح. فقػػد واكػػب اسػػتعماؿ هػػذ  اكوانػػي مػػ  البػػدايات اكولػػش لظهػػور الحصػػوؿ لمػػش أءػػ

الزرالػح فػػي حيػػاة امنسػػاف وتطػػورت لبػػر العصػور وبػػاكرص منػػذُ أوارػػر القػػرف التػػامف لءػػر 
سبؿ المػي د فقػد لػرؼ امنسػاف الحميػب والجعػح والرػؿ وجيرهػا مػف المػواد التػي تػـ ح ظهػا فػي 

 ذذ.22  ص 1996))الع ؽ  اني ال راريح أو الزجاجيح أنواع وأءكاؿ مرتم ح مف تمؾ اكو 
 أنواع الزجاج وفقاً لمطرائؽ الحديثة:

ورد فػػي العمػػوـ الحديتػػح طرائػػؽ ومسػػميات معروفػػح لػػدم الكيميػػائييف كنػػواع الزجػػاج   فقػػد 
لػػرؼ الزجػػاج بانػػ  مكػػوف مػػف كميػػات كبيػػرة مػػف الرمػػؿ )السػػميكاذ مػػ  كميػػات سميمػػح مػػف الجيػػر 

نات الصوديوـذ أو يتـ وض  كميات أسؿ مف المواد ليعطي للػش الزجػاج بعػض والصودا )كربو 
الرػواص   وكانػػت المكونػػات اكرػػرم هػػي اكلمونيػػوـ وأوكسػػيد الػػزرنيخ اكبػػيض أو )كربونػػات 

ذ   ويتـ تسريف المزيج ليصؿ للش درجح حرارة ) درجح مئويحذ ))الر ػاجي    1499البوتاسيوـ
  فػػػػػي أفػػػػػراف راصػػػػػح حتػػػػػش يصػػػػػبث كتمػػػػػح مػػػػػف السػػػػػائؿ ذذ   أو جػػػػػزلاام منػػػػػ334  ص  1991

   1999   11المتماسػػػػػؾ الكتيػػػػػؼ ولنػػػػػد تبريػػػػػد  يكػػػػػوف الزجػػػػػاج ))الموسػػػػػولح العربيػػػػػح   ج
 ذذ   ولرؼ أنواع لديدة من  وفقام لممواد التي تضاؼ ل  وهي كما ياتي :594ص
 زجاج الصودا والحجر الجيري: -1

%  وأوكسػػػػيد  15وديوـ )الصػػػػوداذ %  أوكسػػػػيد الصػػػػ 72يتكػػػػوف مػػػػف الرمػػػػؿ )السػػػػميكاذ 
%. يػتـ الحصػوؿ لمػش السػميكا مػف  4%  ومركبات أررم لا تزيد لف  9الكالسيوـ )الجيرذ 

أماكف الحجر الرممي تـ يطحف جيدام ليتـ الحصوؿ لمش رمؿ نالـ وي سؿ جيػدام  أمػا أوكسػيد 
أو الممػث  أمػا  الصوديوـ يتـ الحصوؿ لمي  مف رماد الصودا الذي يستررج مف معدف الترونا

أوكسيد الكالسيوـ فيحصؿ لمي  مف الحجر الجيػري أو حجػر الػدلوميت  والمعػروؼ أف زجػاج 
الصػػودا والجيػػر جيػػر مكمػػؼ ومػػف السػػهؿ صػػهر  وتءػػكيم    وكمػػا لنػػ  متػػيف للػػش حػػد معقػػوؿ 

 ذذ.594  ص1999  11))الموسولح العربيح  ج
 زجاج الصودا والرصاص: -2

أو البمور الذي هو )الكريستاؿذ  ويتـ صػنع  لػف طريػؽ أو يطمؽ لمي  زجاج الرصاص 
الاستعاضح باوكسيد الرصاص بدلام لف أوكسيد الكالسيوـ  وفي معظـ اكحياف بدلام لف جزلا 
مػػػف السػػػميكا المسػػػتعممح فػػػي زجػػػاج الحجػػػر الجيػػػري  مػػػ  لنػػػ  يمتػػػاز بكونػػػ  لينػػػام نالمػػػام وسػػػهؿ 

 وؿ.امنصهار  وتكوف تكم ت  أكتر بكتير مف النوع اك
 زجاج البوروسميكات: -3

 %   2%  اكلومنيوـ  4%  سمويات  89يحتوي هذا النوع لمش: سميكا 
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%  ويكػػوف هػػذا النػػوع مػػف الزجػػاج مقػػاوـ لمصػػدمات الحراريػػح أكتػػر  13أوكسػػيد البوريػػؾ 
 ذذ.594  ص1999  11مف ت تح أضعاؼ مف زجاج الصودا ))الموسولح العربيح  ج

 :زجاج السميكا المنصهر -4
يتكوف هذا النوع كميام مف السميكا  لذو يمكف تسرين  للػش درجػات حراريػح لاليػح تػـ يوضػ  
في مالا بارد جدام كالتمج مف دوف أف يتصدع  وهو لالي التكم ػح  كفف درجػات الحػرارة العاليػح 

 ذذ.594  ص1999  11تكوف مستمرة طواؿ لمميح تصني  الزجاج ))الموسولح العربيح  ج
 يتكوف مف رميط راص مف مادة البوروسميكا.% السميكا:  66زجاج  -5
 الزجاج المموف: -6

لف هػػػذا النػػػوع يصػػػن  وفقػػػام كحػػػد الطرائػػػؽ التػػػي ذكػػػرت فػػػي ألػػػ    ولكػػػف يػػػتـ لضػػػافح  
المن نيػػز أو اكتمػػد )اكنتيمػػوفذ  أو تضػػاؼ بعػػض اككاسػػيد للػػش الزجػػاج  فعمػػش سػػبيؿ المتػػاؿ 

ذ جػػزلا مػػف الزجػػاج لينػػتج لنػػ  لػػوف 59999كػػؿ للػػش )يػػتـ لضػػافح جػػزلا واحػػد مػػف أوكسػػيد الني
ر يؼ يتراوح بيف اكص ر أو البن سػجي  أو يػتـ لضػافح جػزلا واحػد مػف أوكسػيد الكوبالػت للػش 

ذ جػػػزلا مػػػف الزجػػػاج لينػػػتج المػػػوف اكزرؽ الكتيػػػؼ  أمػػػا المػػػوف الػػػذهبي اكحمػػػر فيػػػتـ 19999)
  1999  11العربيػػػػػح  ج بإضػػػػػافح أوكسػػػػػيد الػػػػػذهب أو النحػػػػػاس أو السػػػػػيمينيوـ ))الموسػػػػػولح

 ذذ.595ص
لف كؿ أنواع الزجاج المػذكور ألػ   تػـ تحميمهػا كيميائيػام وحصػموا لمػش نتػائج مهمػح فيمػا 

ذذ التػي Robert , 1970 , p.105-128يتعمػؽ بنسػب اسػتعماؿ هػذ  المػواد الكيميائيػح ))
 أدرجت لمش ءكؿ جداوؿ في الممحؽ

 : Cu3(Co3)2(OH)2زجاج بموف اللازورد
الموف اكزرؽ وأطياف  المتعددة )الػ زوردي وال ػامؽ وجيرهػاذ مػف أكتػر اكلػواف التػي كاف 

ذذ   لذو لرفػػوا اسػػتعماؿ نػػوع مػػف أنػػواع 69  ص 2992))صػػباح    اسػػتعمم  السػػكاف القػػدمالا
اكحجػػار التػػي اسػػتعمموها بكتػػرة وفػػي كتيػػر مػػف اكمػػور منهػػا للمػػور الطبيػػح وكػػذلؾ لمسػػحر   

لمزينح والتجميؿ وتزجيج القصور لمون  الجميؿ الػذي كػاف سريػب مػف  ومف جانب  رر استعمؿ
الموف اكزرؽ المائؿ لمبن سجي   أما الموف البن سجي فيتكوف مف مزج الموف اكحمر م  الموف 
اكزرؽ   فقػػد لرفػػ  امنسػػاف القػػديـ هػػذا المػػوف لػػف طريػػؽ الطبيعػػح والتػػي تعكسػػها السػػمالا فػػي 

 تصػػػػبث الءػػػػمس حمػػػػرالا الػػػػذي يمتػػػػزج مػػػػ  زرسػػػػح السػػػػمالا مػػػػدد الءػػػػتالا وكػػػػذلؾ وسػػػػت ال ػػػػروب

ذذ   أو لػػػف طريػػػؽ رمػػػط حجػػػر الػػػ زورد مػػػ  مسػػػحوؽ الزجػػػاج 35  ص 1996  ))العػػػ ؽ
ذذ وأءار الدكتور ياسيف رميؿ 359  ص  1989النقي الء اؼ )لا لوف ل ذ ))لبد العزيز   

   1989))ياسػػػػػػف    اف جػػػػػػوهر الػػػػػػ زورد هػػػػػػو ذو لػػػػػػوف ازرؽ )النيػػػػػػؿذ مائػػػػػػؿ للػػػػػػش اكسػػػػػػود
 ذذ .256ص
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فقػد لتػػر لمػػش نػػص  ءػػوري فيمػػا يرػػص هػػذا النػػوع مػػف الزجػػاج الممػػوف فػػي مدينػػح نينػػوم 
 جالا في :  ؽ.ـذ 625-669)بنحو 

عميػؾ أف تػدؽ بصػورة جيػدة عمػرة منػات   ذا أردت أف تعمؿ زجاجػاً بمػوف الػلازورد))ل
كػػاو )مػػادة  يػػر مػػف حجػػر امػػانكو )حجػػر رممػػي ابػػيس لمػػوف(  وخمػػس منػػات مػػف نبػػات كا

 و  عضوية(

 
منا مف نبات ابيس لموف وتمزج الخميط جيداً  ثـ ضع المػزي  فػي فػرف لػه   

أربع فتحات لمنار وعمى أف يتوسط المزي  الفتحات الأربعػة بعػد ذلػؾ أمػعؿ نػاراً خاليػة مػف 
الػػدخاف حتػػى يػػذوب المػػزي  وينصػػهر حينئػػذ عميػػؾ أف تخػػرج المػػادة المنصػػهرة مػػف الفػػرف 

ا حتػػى تبػػرد. وبعػػد أف تبػػرد تمامػػاً قػػـ بصػػهرها ثانيػػة  ثػػـ ضػػع المػػادة المنصػػهرة فػػي واتركهػػ
وعاء وضع الوعاء في خزانة الفػرف البػاردة. وبعػد ذلػؾ قػُـ ب مػعاؿ نػار خاليػة مػف الػدخاف 
واسػػتمر فػػي المػػعاؿ حتػػى يصػػبح المػػزي  اصػػفراً بمػػوف الػػذهب وعنػػد اخػػراج المػػزي  يتولػػد 

((. وبعػػد ذلػػؾ قػػـ ج النقػػي القريػػب الءػػب  بحجػػر الػػ زورد))أي زجػػا(  zukûزجػػاج زوكػػو )
بصنع عمرة منات مف النحاس في اناء خاص ثـ ضع الناء فػي حيػز سػاخف مػف الفػرف  
ثـ تغمؽ فتحات الفرف ودع ناراً خالية مف الدخاف تمػتعؿ حتػى يتحػوؿ مركػب النحػاس إلػى 

ضػؼ المسػحوؽ إلػى معمة حمراء وبعد ذلؾ قـ بطحػف عمػرة منػات مػف زجػاج زوكػو  ثػـ أ
مركب النحاس في الفػرف  وا مػؽ بػاب الفػرف عميػه  وبعػد ذلػؾ قػـ بتحريػؾ الخمػيط بػالأداة 
ذا تعمقت بعس فقاعات الزجاج عمى الأداة الخاصػة بػالمزج عنػدهـ يكػوف  الخاصة بذلؾ  وا 

  1991ذذ ))فػػػػوزي  42  ص1988))فػػػػوزي   ذذالمػػػػزي  قػػػػد حصػػػػؿ عمػػػػى لػػػػوف قرمػػػػزي
 ذذ.383ص

حجػػػر الػػػ زورد وأطمقػػػوا لميػػػ  مسػػػميات لػػػدة   لذو لرفػػػت كممػػػح الػػػ زورد لػػػرؼ القػػػدمالا 
 , p.241 ,  MDALabat ,)) ذuqnûذ   ويرادفها باككديح )ZA.GIN4NA.3بالسومريح )

, p. 424 . CDAno.586 ;   ذذ  لذو يَعدف جبؿ )بدرءافذ في أف انستاف المصدر اكصػمي
حت النصػػوص بػػاف السػػومرييف ولا سػػيفما ذذ   وأوضػػ59  ص 2996))أزهػػار    لهػػذا الحجػػر

ؽ.ـذ   يحصموف لمي  لػف طريػؽ تجػارتهـ مػ  مػدف  2124-2144في زمف اكمير كوديا )
الرميج العربي )ميموراذ التي تق  حاليام في القسـ الجنوبي الءرسي مف لماف   أمفا اوءوريوف 

نػػاطؽ الجبميػػح التابعػػح كػػانوا يحصػػموف لميػػ  لػػف طريػػؽ ال نػػائـ والجزيػػح التػػي ت ػػرض لمػػش الم
ذذ   وكمػػػا لػػػرؼ سػػػكاف بػػػ د الرافػػػديف مصػػػدرام 32  ص 1996))العػػػ ؽ    لمدولػػػح اوءػػػوريح

))صػػػػباح     رػػػػر لمػػػػوف اكزرؽ ومءػػػػتقات    وهػػػػو أمػػػػ ح الحديػػػػد لاسػػػػترراج الصػػػػب ح الزرسػػػػالا
 . ذذ69  ص 2992
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 الزجاج بموف البرونز:
تنولت اكواف التي تـ تصنيعها ورمطها م  الزجاج لاسترراج أنوالام وألوانام جديدة ومنها 

 الموف البرونزي وسد ذكر في أحد النصوص كما ياتي: 
ذا أردت أف تصػػنع )مػػزي ( البرونػػز المتماسػػؾ عميػػؾ اف تصػػنع ... منػػاً مػػف رمػػاد ))ل 

وعمػر منػات مػف حصػى  ذذ )أي نبػات سمػويذussuha "((, p. 419CDA-نبات "اخوسو
الكوارتز في داخؿ فرف بارد  ثـ عميؾ امعاؿ نار جيدة وتديـ ).....( ثـ عميؾ خمط المػزي  
ووضعه بعد ذلؾ في أوعية  ير مستعممة وتضعها داخؿ الفرف ثـ عميػؾ خمػط المػزي  مػرة 
أخرى وصبه بعد ذلؾ في ماء )بارد( وفي اليوـ المناسػب عميػؾ ... وعميػؾ بعػد ذلػؾ تقػديـ 

  2992))صػػػباح  ذذ خػػػروؼ ضػػػحية أمػػػاـ )ا لػػػه كػػػوبر( واف تضػػػع البخػػػور فػػػي الجمػػػر
 .ذذ67-66ص

لف تكرار هذ  العمميح لند وض  المزيج في ال ػرف وذلػؾ مػف أجػؿ الحصػوؿ لمػش نوليػح 
 جيدة مف الزجاج والمزيج المتماسؾ  ويذكر النص أيضام: 

تضػػيء التجويػػؼ الػػداخمي كػػؿ ذلػػؾ عميػػؾ عممػػه ... وفػػي اليػػوـ المناسػػب عميػػؾ اف ))
لمفرف وتضع في داخمه أوعية ثـ عميؾ اضراـ النار فػي المنتصػؼ بالميػؿ باسػتخداـ خمػب 
"الحػػور" الػػذي قطػػع فػػي مػػهر ... ثػػـ عميػػؾ أف تػػديـ امػػعاؿ النػػار فػػي موقػػد الفػػرف حتػػى 

 .ذذ67  ص1996))الع ؽ   ذذ)مطمع( الفجر
رجح الحرارة المطموبح لتصني  هذا النوع هذ  أءارة مهمح جدام لف كميح النيراف ال زمح ود

 مف الزجاج ويستمر النص:
وبعد ذلؾ عميؾ أف تضع ... مناً مػف )مركػب( البرونػز المتماسػؾ بواسػطة المغرفػة  ))

وتضعها فوؽ اناء   ثـ عميؾ أف تديـ )امعاؿ( نار حامية   وتعمؿ عمى مراقبتها   وحالمػا 
( فػػوؽ "مركػػب" البرونػػز   zukû-جػػاج )زوكػػويبػػدأ )المػػزي ( بالفرقعػػة   عميػػؾ أف تصػػب ز 

واحرص عمػى اسػتمرار امػعاؿ النػار   حتػى تبػدأ الفرقعػة ثانيػة   وبعػد ذلػؾ تفقػأ الفقاعػات 
التي تتكوف عمى سطح المزي  ثلاث مرات بواسػطة أداة التحريػؾ   وبعػد ذلػؾ تضػعه ثانيػة 

اسػػب أف تعمػػؿ " وهػػو مػػف المنtersitu-فػػي الفػػرف  والمستحضػػر النػػات  يػػدعى "تيرسػػيتو
 ذذ.67  ص 1996ذذ  ))الع ؽ   زجاج لونه بموف حجر اللازورد المائؿ إلى الحمرة

ن حظ مف ر ؿ النص أف لػوف الزجػاج هػو أزرؽ معػتـ سريػب لمػوف اكحمػر   مػف أجػؿ 
تصني  هذا الزجاج المموف يجػب أتبػاع رطػوات لػدة لمحصػوؿ لمػش هػذا المػوف مػف الزجػاج   

ذذ   لذو لػـ تحػدد p. 419 CDA ,ذ القمػوي ))ussuhaت اروسػو )لذو يُحضػر رمػاد مػف نبػا
كميح هذا الرماد بسبب تعرض النص لمتمؼ   م  كميح مف حصش الكوارتز التي تساوي نحو 

كيمػػػوجراـذ   تػػػـ يوضػػػ  هػػػذا الرمػػػيط فػػػي ال ػػػرف للػػػش أف يبػػػدأ بال ميػػػاف ويجػػػب رمػػػط  55959)
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اتماـ الت الؿ بالطريقػح الصػحيحح مػف دوف أي المزيج تـ بعد ذلؾ تبرد الرمطح بالمالا   ولند 
معرسػػؿ يحػػدث   تػػـ يػػذبث رػػروؼ لدميػػح املػػ  كوبػػو واءػػعاؿ البرػػور لمػػش الجمػػر   ويبػػدو اف 
هػذا العمػػؿ يكػوف رػػارج ال ػػرف لكػي لا يحػػدث ت يػػرات فػي الرمطػػح   وسػػد رمػف الباحػػث مهػػدي 

كيمػػػو  55959ي )العػػػ ؽ اف كميػػػح الرمػػػاد مػػػف أرءػػػاب  روسػػػو أيضػػػام لءػػػرة منػػػات أي يسػػػاو 
 ذذ .71  ص 1996جراـذ؛ لافف هذا الرماد يعطي المزيج الموف اكزرؽ ))الع ؽ   

ن حػػظ اف رمػػاد )نبػػات  روسػػوذ هػػو جنػػي بعنصػػر الحديػػد الػػذي يتحػػوؿ هػػذا الرمػػاد فػػي 
درجػات حػػرارة لاليػػح للػش ألػػواف مزرسػػح   تػػـ بعػد ذلػػؾ يوضػػ  المػػزيج دارػؿ ال ػػرف واءػػعاؿ نػػار 

رءػب الحػػور مػف منتصػػؼ الميػػؿ للػش ال جػػر ويضػاؼ لميػػ  منػام مػػف البرونػػز  ال ػرف باسػػتعماؿ
جراـذ م  زيادة اءعاؿ النار حتش يصؿ المػزيج لم رسعػح )ال قالػاتذ تػـ يضػاؼ  595)يساوي 

زجػػاج زوكػػو مػػ  زيػػادة درجػػح الحػػرار للػػش أف يصػػؿ المػػزيج الػػش درجػػح الانصػػهار مػػ  اسػػتمرار 
فػػي مػػالا بػػارد فػػي سوالػػب مػػف أجػػؿ الحصػػوؿ لمػػش رمػػط المػػزيج وفػػي النهايػػح يوضػػ  المػػزيج 

 الءكاؿ المطموب ويكو لوف الزجاج أزرؽ مائؿ للحمر .
 الزجاج مف نوع بوصو:

 البوصػو ورد في أحد النصوص المسماريح ذكر لنوع معيف مف الزجاج وهو نوع )الزجاج
(pūşu : ذ  لذو جالا في 

تخمػط خمػس منػات مػف  " عميػؾ أفPūşu-))إذا اردت أف تعمؿ زجاج مف نوع "بوصو
رمػػاد بػػذور نبػػات القمػػي وخمػػس منػػات مػػف مسػػحوؽ حصػػى الكػػوارتز .... الخػػاص بزجػػاج 

مف نبات أبيس  ثػـ عميػؾ وضػع المػزي  فػي وعػاء  (5) "انزاخو" الرجولي مع أربعة ميقلات
وحرص عمى اسػتمرار امػعاؿ النػار  ثػـ اخػرج المػزي  وصػبه فػي  "Haragu "   -خاراكو 

 ذذ.68-67  ص1996))الع ؽ   عمى زجاج "بوصو" المجرب جيدا(( الماء  وبذلؾ تصؿ
لعمػػػػؿ الزجػػػػاج مػػػػف نػػػػوع بوصػػػػو يجػػػػب أف يرمػػػػط رمسػػػػح منػػػػات مػػػػف رمػػػػاد نبػػػػات القمػػػػي 
)الاءنافذ ورمس منات مف حصش الكوارتز ن حظ الكميات متساويح  تـ يضاؼ لمي  زجاج 

مػف الزجػاج رجػولي الػػذي  جػـذ وكػاف هػذا النػوع854انزارػو الرجػولي أربعػح ءػيق ت أي نحػو )
كاف لكس  الزجاج الانتوي الذي يعد مف الدرجح التانيح لػذلؾ اسػتعمؿ الزجػاج الرجػولي لكونػ  
أفضؿ اكنواع المستعممح  تـ يوض  الرميط في ولالا م  استمرار النار تـ يصػب المػزيج فػي 

 مالا بارد لكي يتـ الحصوؿ لمش هذا النوع مف الزجاج.

                                                           
(5)

  .0,140قا الهغير يية ج غرام  اهة الشي 9,4الشيقا: يية ج  

؛ 26م(  ص1793) غىىىىلا :  ار ال ريىىىىة   الشىىىىرالل اليراقيىىىىة القليوىىىىةللوزيىىىىل يٌ،ىىىىر:  ىىىىزيل راىىىىيل   -

  جىىىىىر: عىىىىىةهر سىىىىىليوةى  ع،وىىىىىة  ة ىىىىىا هىىىىىزجز رضىىىىىةرا ما ل  جلىىىىىة مالفىىىىىرات القىىىىىلين ىىىىىةرل سىىىىىةكز  

 ؛ 26م(  ص1766)لٌلى:

 .225(  ةرل سةكز  ع،وة  ة ا ....  ص4/9الشيقا: ) -
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 الزجاج الأزرؽ:
 , Shiyanthi)) الموف اكزرؽ مف أهػـ اكلػواف المميػزة واكساسػيح فػي بػ د الرافػديفيُعد 

2016 , p.198 ذذ  لذو كانوا يحصموف لمي  مف حجر ال زورد ولتر لمش صب ات مف هذا
  1972))الجػػادر   المػػوف التػػي استرمصػػت مػػف حجػػر الػػ زورد فػػي سصػػر سػػرجوف التػػاني فػػي

  لذو تَعػػدف أسػػدـ سطعػػح زجاجيػػح ممونػػح بمػػوف اكزرؽ تػػـ ذ6)ذذ رورسػػباد )دورءػػروكيفذ 179ص 
كػـ ويرجػ  تػاريخ هػذ   49العتور لميها في مدينح أريدو التػي تبعػد لػف مدينػح الناصػريح نحػو 

  1996ؽ.ـ وجالا نص يبيف كي يح تصػني  المػوف اكزرؽ ))العػ ؽ   2299القطعح للش نحو
 ذذ:26ص

)ينتج مف رمط مركب اوكسيد " tersitu-تومف أجؿ مناً واحداً مف مستحضر "تيرسي))
لغرس عمؿ زجاج لوف حجر الػلازورد )المػزرؽ(  عميػؾ أف  النحاس م  العجينح الزجاجيػحذ

" وبعػد ذلػؾ عميػؾ سػحنها وخمطهمػا سػوية   ثػـ pūşu-تجهز مناً واحداً مف زجاج "بوصػو
عميؾ وضع المسحوؽ فػي فػرف بػارد   ثػـ اضػرـ النػار واحػرص عمػى ادامػة امػعالها حتػى 

" سػتعمؿ لػه  طػاء haraguيبدأ الزجاج بعمؿ خيوط   ثـ ضع المػزي  فػي وعػاء "خػاراكو 
لػؾ ضػع وادخؿ إلى تجويؼ الفرف   ثـ عميؾ صب المزي  وهػو سػاخف فػي المػاء   وبعػد ذ

المزي  في وعاء جديد ثـ اطفأ الضوء مف خلاؿ ا لاؽ الفرف   ثـ افتحػه فػي اليػوـ الرابػع 
وأخرج المزي  منه وبذلؾ تحصؿ عمى زجاج جيد وبموف حجر اللازورد ومعموؿ مف مركػب 

 . ذذ68  ص 1996))الع ؽ    ذذالنحاس
اكزرؽ ال ػػاتث واف اسػػتعمؿ رمػػاد نبػػات اكءػػناف فػػي الرمػػيط الزجػػاجي الػػذي يكػػوف المػػوف 

وهو الاءناف أو الجمػو كمػا يسػمش  ذqanānuنبات )الق يذ المقرف والذي يسمش باوءوريح )
ومنػاطؽ تػدمر وصػحرالا نجػد  وكػاف  بالم ح العربيح فينمػو هػذا النػوع مػف النبػات فػي الصػحرالا

  1996))العػػػػ ؽ  يحرسونػػػػ  سػػػػكاف بػػػػ د الرافػػػػديف مػػػػف أجػػػػؿ الحصػػػػوؿ لمػػػػش رمػػػػاد )القمػػػػيذ 
  لذو يػػػدرؿ لنصػػػر النحػػػاس فػػػي تمػػػويف هػػػذا النػػػوع مػػػف الزجػػػاج. ويَعػػػدف النحػػػاس مػػػف ذذ59ص

نػ  أوؿ معػدف لػرؼ فػي بػ د  المعادف المهمح فػي النتاجػات ال نيػح فػي بػ د الرافػديف القػديـ  وا 
ذ بالسػومريح URUDUجالات التسػميح بالمصػطمث )اورودو/ الرافديف وأكتر المعادف استعمالام.

ذذ وردت بالع مػح الدالػح مػ   ,p.97, no.132MDALabat ,ذ ))erû) ويقابمػ  باككديػح
 ,Gelbذ ))weriuذ أو )ويريػو /weruالمػواد المعمولػح مػف النحػاس باسػم  وكػذلؾ )ويػرو / 

                                                           
(6)

هليٌىىىىة  زرسىىىىكة  هىىىىي اليزا ىىىىن الااىىىىزرية الوحوىىىىة   مراىىىىرمكيي اسىىىىوحة القىىىىلين  نل هليٌىىىىة الولىىىى   

سىىىرجزى م زرسىىىكة  جرىىىوية رليعىىىة  مهىىىي هيةلوحىىىة ال ضىىىةرية  ىىىز سىىىزر الوليٌىىىة الحىىىد جقىىىزم علىىى  سىىىكل 

هىىىلا ا يٌ،ىىىر: عكىىىل الىىىررين رٌىىىزى عطيىىىة منثيىىىر اروىىىل ررىىىيي   ىىىي الحىىىزجي   ىىىد جنويىىىا الزاجحىىىةت 

  )هيرىىىىىةى: 59  ع 94-136ليىىىىىرا  القىىىىىلين  جةهيىىىىىة هيرىىىىىةى  كليىىىىىة الحر يىىىىىة  هىىىىى  النلاريىىىىىة  ىىىىىد ا

 .132م(  ص 2019
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, E, p.321CAD  ذذ. وذكػػػػر النحػػػػاس فػػػػي النصػػػػوص المسػػػػماريح مقرونػػػػام بصػػػػ ات
((, p.224MSLLandsberger,  :ذذ  وكما ياتي 

 Aru URUDU نحاس مرف
 Damqu URUDU نحاس جيد

 Damuqu URUDU نحاس مصقوؿ
 uşHummu URUDU نحاس نقي
 Peşu URUDU نحاس أبيض
 Sāmu URUDU نحاس أحمر
 Şallamu URUDU نحاس أسود

 Šubburu URUDU نحاس مقط  )مجزأذ
 Tābu URUDU نحاس جيد

 Šikku URUDU نحاس باؿٍ )متهرأذ
UŠ.AHURUDU  ((, A/1, CADوورد النحػاس اكحمػر فػي المصػطمث السػومري 

p.86:bدوف الوسط  بالسومريح  ذذ  والنحاسURUDU.ZA.RI2.IN   وباككديحZarinnu 

((, p. 445CDA ذذ  نحػػاس مطػػروؽ بالسػػومريح.G.A3URUDU NIKAL وباككديػػح  
eru dannu ((, p.97, p.132MDALabat,  ذذ. وذكػػرت لبػػارة نحػػاس سػػديـ فػػي

 ذذ.URUDU.BAD ((, E, p.321:bCADالمصطمث السومري 
E ,  CAD ,)) والنحػاس فػي الطبيعػح لمػش هيئػح كربونػات أو سػميكات أو اوكسػيدات

p.222وكاربونػػػػػات الم كايػػػػػت  ذ7)ذذ   لف أءػػػػػهر رامػػػػػات النحػػػػػاس هػػػػػي اكاسػػػػػيد الم كايػػػػػت
 , Moory)) ذ8)وكبريتػػات النحػػاس وهنػػاؾ رامػػات أسػػؿ انتءػػارام متػػؿ كاربونػػات الازوريػػت 

1994 , p.242  ذذ   رػاـ الم كايػت أكتػر اءػكاؿ النحػاس ءػيولام وجالبػام مػا يحصػؿ لميػ
ف ارػػت ؼ أنػػواع النحػػاس يػػ تر فػػي المػػوف  مرموطػػام مػػ  الءػػوائب واتربػػح ورواسػػب معدنيػػح   وا 

لذي يحصؿ لمي  لنػد مزجػ  مػ  المػواد اكرػرم   لذو أءػارت النصػوص المسػماريح للػش ذلػؾ ا
ذ ويعنػي AH.HU.LUHAR.HURUDU.SAبالمصطمث )اورودو  سارار  رػو  لػوخ رػا /

                                                           
(9)

م ىىز رم لىىزى ا ضىىر م ىىز نرىىل هيىىة ى الٌ ىىةس   mussarru: سىىود  ة كليىىة Malachiteالولاكةيىىث  

  ةهىىةت الٌ ىىةس الرليرىىة الحىىد جحزاجىىل علىى   يبىىة اكةسىىيل مككريحىىةت مكر زًىىةت  يحكىىزى  ىىةم الولاكةيىىث هىىي

(cu2co3(oh)2 :للوزيل يٌ،ر .) 

 .61ا رنةر ...  ص اي ةر  ةان ايث  ًوةر  ماسح لاهةت -
 (57)

 Moory, P.R.S, Ancient Mesopotamian Materials and Industries, (AMMI), 

(Oxford, New York: 1994), p.242.                                    

لزًج اير  رم  ريىق يجىةجد يٌهىحر  رىحزلة مغةلكىةً  cu3(co3)2(oh)2الايمريث: نرل  ةهةت هيلى الٌ ةس جركيكج  -

 هة يزجل  د الولاكةيث ملكٌج اقا اًحشةراً هٌج. يٌ،ر: 

 .160-157(  ص1790  ) غلا : الوية ى ماله زرارول ههطف  الكهيلد   -



 هـ 8443م /  2228                                         )أ يلول( 831العدد ( 2ملحق )مجلة الآداب/ 

99 

ذذ   وكػػػذلؾ يوجػػػد النحػػػاس فػػػي 284  ص 2997))المتػػػولي    رمػػػيط مػػػف التػػػراب والنحػػػاس
ـ تحويم  للش أوكسيد النحاس بوساطح اككسدة ذ ويتsusرامات  لمش هيئح )كبريتيد النحاس /

دارؿ أفراف الصهر الراصح لف أجمػب الاكاسػيد والكبريتػات التػي تحتػوي لمػش معػدف النحػاس 
   1969))فػػػػػػرج    ظػػػػػػاهرة لمػػػػػػش سػػػػػػطث الارض لتعرضػػػػػػها لمعوامػػػػػػؿ الجويػػػػػػح متػػػػػػؿ التعريػػػػػػح

 ذذ .112ص
الكوبمػت  ملطػالا درجػات كانت رامات النحاس تستعمؿ لتعطي الموف اكزرؽ ورامػات 

ذذ   أمػػػػا مصػػػػادر  فهػػػػي كتيػػػػرة   لذو 137  ص 1988))هنػػػػري    أجمػػػػؽ مػػػػف المػػػػوف اكزرؽ
اسػػتورد سػػكاف بػػ د الرافػػديف النحػػاس مػػف جزيػػرة العػػرب ولا سػػيفما مػػف )دلمػػوفذ البحػػريف حاليػػام 

 ذذ   لػـ يقتصػر اسػتيراد معػدف النحػاس449  ص 1955))بػاسر    ومف )مكافذ لمػاف حاليػام 
مػػف البحػػر اكسػػ ؿ )الرمػػيج العربػػيذ فقػػط   بػػؿ اسػػتورد مػػف المنػػاطؽ الءػػماليح المتمتمػػح بجبػػاؿ 
اكمػػانوس وهضػػبح اكناضػػوؿ )تركيػػاذ  وجبػػاؿ زاكػػروس ومنػػاطؽ ءػػماؿ جػػرب ايػػراف ولاسػػيفما 

ذذ   ومف مناطؽ 247  ص 2996مدينح "تبريز" ووسط ايراف في منطقح "اناراؾ" ))دانياؿ   
سيفما المنطقح التي تعرؼ اوف بػػ)الاردفذ  لذو أظهػرت التنقيبػات التػي اجرتهػا  جرب العراؽ ولا

  لف لنتػػاج النحػػاس فػػي هػػذ  ذ9)ذfeinanبعتػػح )متحػػؼ المعػػادفذ اكلمانيػػح فػػي موسػػ  )فينػػاف 
رمسػػػح  لاؼ سػػػنح مضػػػت. وكػػػاف الهػػػدؼ الػػػرئيس مػػػف البعتػػػح هػػػو  5999المنطقػػػح منػػػذُ نحػػػو 

 , Weisgerber)) حػػاس لمنطقػػح الءػػرؽ اكدنػػش القػػديـدراسػػح الموسػػ  الػػرئيس لمصػػدر الن
2003 , p.78 ذذ. وأءػػار أحػػد النصػػوص المسػػماريح  مػػف زمػػف اكلػػؼ اكوؿ سبػػؿ المػػي د

 لتحضير زجاج أزرؽ فاتث  لذو جالا في النص: 
كغػػـ( مػػف الحجػػر  5))إذا أردت تحضػػير صػػبغة بمػػوف ازرؽ فػػاتح  اسػػحؽ المقػػادير: )

(immamnaku( و  )1كغػػـ( ونصػػؼ مػػف الرمػػاد المسػػتعمؿ فػػي الغسػػيؿ  وحػػوالي ) 7 
كغػػـ( مػػف نػػوع النبػػات البػػيس  واخمػػط العناصػػر هػػذذ  وضػػعها فػػي فػػرف ذو اربعػػة ثقػػوب 

أبػيس أخرجػه واتركػه -)فتحات( واعمؿ ناراً بدوف دخاف. وعندما يصبح لػوف الخمػيط أحمػر
ممح  وضع مف جديػد الخمػيط عمػى ليبرد. واسحؽ الخميط بعد ذلؾ  وضعه عمى كمية مف ال

برتقالي اسكبه عمى الآجر)الطابوؽ( -نار ضعيفة وبدوف دخاف  وعندما يصبح احمر الموف
 ذذ.181-189  ص1972))الجادر  ليصبح مزججا بموف أزرؽ فاتح(( 

                                                           
(7)

هىىىي جحىىىة النٌىىىز. مهىىىي  sheqer( مما ل اىىىقير Ghuweirغىىىزير يقىىىل  ىىىد هٌطقىىىة عٌىىىل ما ل )هزقىىىل  يٌىىىةى:  

  مما ل abiad نةًىىىى  ما ل عكيىىىىل  Khalidمهىىىىي الشىىىىوةج ما ل  ةلىىىىل  danaجحىىىىة الشىىىىوةلية الغر يىىىىة ما ل  اًىىىىج 

   د النةً  الشرقد لزا ل عر ة  د ا ر ى. يٌ،ر: ratiyeرا د 

Weisgerber G., Sparial Organization of Mining and Smelting Feinan, 

Jordan Mining Archaeology beyond the History of Technology, In 

Mining and Metal Production through the ages, edited by Craddock, Pual 

and Long, Jonet, the British Museum press, (London: 2003), p.78. 
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 1ن حظ أف مكونات الزجاج اكزرؽ يتكوف في وستنا الحاضر مف أوكسػيد الكوبمػت مػف 
% وأوكسػيد النحػاس 2للػش  1% وأوكسػيد الحديػد مػف 4الػش  2يكؿ مػف وأوكسيد الن %1للش 
وجػالا فػػي أحػد النصػػوص لتحضػير طػػ لا بػػالموف اكزرؽ  ذذ. 59  ص1968))ر وؼ   2%

 وكاف يتـ ذلؾ التحضير لمش وفؽ وص ح جالات في احدم النصوص: 
تنػور  ))الرمؿ  القمي المقرف  العمبة الضارة البيضاء  جميعاً أخمطها معا. ضػعها فػي

بارد  ذي أربعة تجاويؼ لمتيار الهوائي  ثػـ ادفعهػا بػيف تجػاويؼ التيػار. امػغؿ نػاراً خفيفػة 
بلا دخاف. اظهر )المواد( دعهػا تبػرد  امػغؿ نػاراً خفيفػة بػلا دخػاف. وحالمػا تبػدو صػفراء.. 
دعهػػا تجػػر عمػػى الآجػػر وسػػيكوف اسػػـ ذلػػؾ الفرنيػػة )المػػواد المتكمسػػة أو المنصػػهرة التػػي 

 ذذ.233  ص 1989))لي ي  ا الزجاج(( يصنع منه
 الزجاج الخضر:

 كاف يحضر هذا النوع مف الزجػاج الممػوف لمػش وفػؽ رمطػح راصػح مػف أوكسػيد النحػاس

ذذ   أما لمحصوؿ لمش زجاج أرضر فاتث يمكف ذلػؾ مػف 359  ص 1989))لبد العزيز   
لضػػػافح اوكسػػػيد النحػػػاس مػػػ  سميػػػؿ مػػػف الصػػػودا وكػػػذلؾ اوكسػػػيد الكػػػروـ  يعطػػػي لػػػوف أرضػػػر 
متميػز   أمػػا لنػػد اضػافح ءػػيلا سميػػؿ مػػف أوكسػيد الرصػػاص لمػػش لجينػح الزجػػاج تعطػػي لػػوف 

وسد وجػد أحػد النصػوص ذذ   359  ص 1989   أرضر مائؿ للحمر المعتـ ))لبد العزيز
ؽ.ـذ يػػرد فيػػ  تصػػني   562-695المسػػماريح المػػ رخ للػػش زمػػف الممػػؾ نبورػػذ نصػػر التػػاني )

 Oppenheim , 1966ذ ))12زجاج بموف أرضر مزرؽ أو زجاج أزرؽ )ينظر الءكؿ رسـ 
, p.29-45 . ؼ مف: وفي نص  رر وردت تسميح الزجاج بالزاج اكرضر الذي كاف يتالذذ 

ستيف جزءً مف الزجاج العادي  وعمرة اجزاء مف الرصاص  وخمػس عمػر جػزءً مػف ))
ذا  ( ونصػؼ جػزء مػف الكمػس. وا  النحاس  ونصؼ جزء مػف ممػح البػارود )نتػرات البوتاسػيوـ

  تكوف النتيجة هي الحصوؿ عمى مػا 2  1  14  15  66استعممت نفس المقادير وفؽ 
 ذذ.358  ص1979))كونتينو   ذذيعرؼ ب )زاج أكدي(

 الزجاج الأبيس المفاؼ:
الػػذي  ذ19) يحضػػر هػػذا الزجػػاج مػػف رمطػػح مكونػػح مػػف حجػػر ءػػ اؼ لػػديـ المػػوف متبمػػور

ذ ))أزهػػػار  dušuذ وبالم ػػػح اككديػػػح )DU.SI.Aيسػػػمش بػػػالحجر البمػػػور ويسػػػمش بالسػػػومريح )
ذذ  أمػػػا الحصػػػوؿ لمػػػش الزجػػػاج المعػػػتـ فػػػيمكف الحصػػػوؿ لميػػػ  لػػػف طريػػػؽ 61  ص2996
 .ذذ319  ص1989))لبد العزيز   القصدير الذي يسبب العتمح لمزجاج أوكسيد

                                                           
(10)

 لىىىزرات الوىىىة ا الوما ىىىة عىىىي الو لىىىزج  يىىىل ارا ىىىة الوىىىة ا  الحكلىىىزر: ميقهىىىل  ىىىةلحكلزر  ىىىز عوليىىىة  هىىىا 

 ىىىد نرىىىل الوىىىميكةت  ةسىىىحيوةج ال ىىىرارا الشىىىليلا ثىىىن جكريىىىل الو لىىىزج رحىىى  جٌفهىىىا  لىىىزرات الوىىىة ا مجكقىىى  

الشىىزال  مييٌىىد رلىى  جٌقيىىة الوىىزا  هىىي الشىىزال  مالامسىىةا عىىي لريىىق جراىىي  الو لىىزج للوزيىىل يٌ،ىىر: 

 . 225م(  ص1790  ) غلا : الير. اليلزم الطكييية عٌليةسيي  ليا  



 هـ 8443م /  2228                                         )أ يلول( 831العدد ( 2ملحق )مجلة الآداب/ 

191 

 الزجاج الأحمر:
وتذكر النصوص اككديح أيضام مصادر حيوانيح أررم لرفها اوءوريوف لند استر ص 
الصػب ات منهػػا كجػػراض تمػػويف المنسػػوجات متػػؿ أنػواع مػػف "الاءػػنات" ال نيػػح بمػػادة اكلمنيػػوـ 

بريتػػػػات وترتػػػػارات اكلمنيػػػػوـ. وسػػػػد لػػػػرؼ اككػػػػديوف بعػػػػض أنػػػػواع السػػػػهؿ التحميػػػػؿ ولا سػػػػيما ك
الاءنات التي تنمو في الجباؿ لمش الصرور وكذلؾ اكنواع التي تنمو لمش لحالا نبات اكتؿ 

((, p.279DABThompson,  .ذذ 
ومػػف هػػذ  المجمولػػح تعػػرؼ مػػواد يسػػمونها أءػػنح الصػػباجيف التػػي تعطػػي صػػب ح حمػػرالا 

كمػػا لػػرؼ سػػكاف بػػ د الرافػػديف مصػػادر أرػػرم لمصػػب ح الحمػػرالا لػػف مائمػػح للػػش البن سػػجي. 
 ,DABThompson ,ذذ و))359  ص1989طريػػػؽ اوكسػػػيد الحديػػػد ))لبػػػد العزيػػػز  

p.72 .ذذ 
فقد اكتء وا باف الحديد الذي يتاكسد بسهولح ينتج لن  أوكسيد الحديدوز الذي يتبت لمش 

اتـ  وأيضػام يمكػف الحصػوؿ لمػش المػوف الصوؼ بسهولح ويعطي  الموف اكحمػر أو اكسػمر القػ
  1973))لبػد الكػريـ   ذ واءػتؽ منػ  المػوف البنػيOcherاكحمر مف رامػات الحديػد )الم ػرة 

أمػػا المصػػدر اورػػر لهػػا فهػػو مركبػػات الحديػػد المعقػػدة )ت الػػؿ سػػيانيد الحديػػد  ذذ.38-37ص
 ذذ.67-66  ص2992))صباح  في محموؿ سالديذ 
 الزجاج الصفر: 
ذذ و 359  ص1989))لبػػػػد العزيػػػػز   لميػػػػ  لػػػػف طريػػػػؽ حػػػامض الانتيمػػػػوفيحصػػػموف 
ذذ  وكػػذلؾ يمكػػف الحصػػوؿ لميػػ  مػػف أوكسػػيد الحديػػد ليعطػػي 332  ص1991))الر ػػاجي  

 ذذ.399  ص1989لوف أص ر داكف سريب مف البني ))لبد العزيز  
 الزجاج السود:

رفػ  سػكاف بػ د الرافػديف لػف يَعدف مف أسدـ اكلواف السػائدة فػي الحضػارات القديمػح  فقػد لُ 
ولادةم مػا يكػوف فمػز  ذذ 38  ص1973))لبد الكريـ   طريؽ فحـ الرءب ومركبات المن نيز

 C659°أمػػا انصػػهار  نحػػو  C1197°الم نيسػػيوـ بػػالموف أبػػيض رمػػادي وتبمػػا درجػػح جميانػػ  

ذذ  ويحصػػموف لميػػ  مػػف رمػػط المن نيػػز مػػ  اوكسػػيد الحديػػد ))لبػػد 3  ص2994))نسػػريف  
  ذ11) ذذ. وكذلؾ ويمكف استررج  مف مالا البحر أو مف الدولومايت359  ص1989عزيز  ال

                                                           
(11)

الىىىىلملزهةيث: م ىىىىز نرىىىىل الهىىىى زر الشىىىىةلية ميزجىىىىل علىىىى  ااىىىىكةج هحٌزعىىىىة يحكىىىىزى هىىىىي كةر زًىىىىةت  

الكةلرىىىيزم مالوغٌيرىىىيزم ميزجىىىل  ىىىد ال ىىىةلات الطكييىىىة  لىىىزى ا ىىىيم ام ا ضىىىر ام ا ىىىفر ام عىىىلين اللىىىزى 

هىىىىي  %50ر يكىىىىزى نكعىىىىر هىىىىي رات  ريىىىىق يجىىىىةجد ماى للىىىىلملزهةيث علاقىىىىة مثيقىىىىة  ىىىىةل نر النيىىىىرل  ا

الىىىلملزهةيث  معلىىى  الىىىرغن هىىىي جرسىىى  الىىىلملزهةيث هكةاىىىراً هىىىي هىىىة  الك ىىىر  لا نًىىىج ييحقىىىل هي،وىىىج يٌشىىى  

هىىي ج لىىا ايزًىىةت الوغٌيرىىيزم  ىىد هىىة  الك ىىر ه ىىا  يىىم ايزًىىةت الكةلرىىيزم  ىىد ال نىىر النيىىرل م ىىق 

 الوية لة الاجية:                            

CaMg(CO3)2+Ca
+2
 2CaCO3+Mg

+2
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% 19% مػ  5ذذ  ولند رمط الحديد بنسػبح 3  ص2994المكمس مف مالا البحر ))نسريف  
 ذذ.19  ص1989))فاروؽ   مف المن نيز يعطي الموف اكسود م  وجود الرصاص

  الزجاج ذو الموف البرتقالي:
 ذذ.319  ص1989لمي  مف أوكسيد الرصاص ))لبد العزيز  يمكف الحصوؿ 

 قائمة المصادر:
تاريخ حضارة ب د الرافديف في ضولا مءاري  الري الزراليح والمكتء ات الاتاريح والمصػادر احمد سوسح   -1

 . 2ـذ  ج1986  )ب داد  دار الحريح: التاريريح
 ذ.1989)ب داد:   المعادف والصروراحمد مصط ش البصيمي   -2
  13  مػجمجمػح التربيػح والعمػوـ ازهار هاءـ ءيت  نماذج واستردامات الاحجػار الكريمػح لنػد الاءػورييف  -3

 ـذ.2996  )1العدد 
 ـذ.1983  )ب داد: طرؽ التنقيبات اكتريحتقي الدباغ   -4
 ذ. 1991  )ب داد:الكيميالا الصناليح لطمبح الص وؼ التالتحجواد كاظـ الر اجي و رروف   -5
  تػػر: سػػميـ طػػ  التكريتػػي وبرهػػاف لبػػد التكريتػػي  )ب ػػداد  الحيػػاة اليوميػػح فػػي بابػػؿ واءػػورجػػورج كونتينػػو   -6

 ـذ. 1979وزارة التقافح والال ـ: 
  تػػر: سػػمير لبػػد الحمػػيـ الجنػػابي  )ب ػػداد  دار الءػػ وف التقافيػػح العامػػح: بابػػؿ تػػاريخ مصػػورجػػوف اوتػػس   -7

 ذ. 1999
تػػر: كػػاظـ سػػعد الػػديف  الهيئػػح العامػػح ل تػػار   لرافػػديف اكُسػػس الماديػػححضػػارة وادي ادانيػػاؿ تػػي بػػوتس   -8

 ذ.2996والتراث  )ب داد: 
 ـذ. 1968ر وؼ مرتار النحاس  صنالح الزجاج  )دار النهضح العربيح   -9

 ـذ.2992  )ب داد:الرافديف وادي تاريخ الصنالح فيجي   كج  اسطي اف صباح -19
 ذ.1955  )ب داد: 1  ج القديمحمقدمح في تاريخ الحضارات ط  باسر   -11
 ـذ. 2999ط )ب داد  دار الوراؽ:   مقدمح في تاريخ الحضارات القديمحط  باسر   -12
لبػػد الػػرحيـ حنػػوف لطيػػح وأتيػػر احمػػد حسػػيف  فػػف التػػزجيج فػػي تجميػػؿ الواجهػػات الجداريػػح فػػي العػػراؽ  -13

 ـذ.2917  )ميساف: 58  ع 74-136القديـ  جامعح ميساف  كميح التربيح  مج 
  )ب ػػداد  دار 9  ج حضػػارة العػػراؽ  ال نػػوف الزررفيػػح )المبحػػث الرػػامس الزجػػاجذلبػػد العزيػػز حميػػد   -14

 ـذ. 1989الحريح: 
 ـذ. 1973  )ب داد  مطبعح المعارؼ: فنوف الانساف القديـ اساليبها ودوافعهالبد الكريـ لبد الله   -15
السػادس لءػر  رسػالح ماجسػتير جيػر  فاروؽ محمد لمي  القراميد العماريح في العػراؽ للػش نهايػح القػرف -16

 ـذ.1989منءورة  جامعح ب داد  كميح اوداب  سسـ الاتار  )ب داد:
ذ  1969)ب ػػػداد: 25  مػػػج مجمػػػح سػػػومر  الكيميػػػالا وتكنولوجيػػػا الكيميػػػالا فػػػي العػػػراؽ القػػػديـ"فػػػرج حبػػػ    -17

 .112ص
 ـذ.1973)ب داد: دار الحريح   الءرائ  العراسيح القديمحفوزي رءيد   -18
  )الموصػػؿ  دار الكتػػب لمطبالػػح جامعػػح موسػػولح الموصػػؿفػػوزي رءػػيد  العمػػوـ امنسػػانيح والطبيعيػػح   -19

 .ـذ1991الموصؿ: 
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  بحػػوث النػػدوة القطريػػح الربعػػح لتػػاريخ العمػػوـ لنػػد صػػنالح الزجػػاج والبطاريػػات الكهربائيػػحفػػوزي رءػػيد   -29
 .1جـذ  1988العرب  جامعح ب داد مركز احيالا التراث العممي العربي  )

  تػػر: محمػػود فيػػاض الميػػاحي  جػػػواد الكيميػػالا والتكنولوجيػػا الكيميائيػػح فػػػي وادي الرافػػديفمػػارتف لي ػػي   -21
 ـذ.1989سمماف البدري وجميؿ كماؿ الديف  )ب داد  دار الرءيد: 

  رسػػالح ماجسػػتير دراسػػح تاريريػح لمرحمػػح تطػػور صػػنالح الزجػاج لنػػد الاءػػورييفمهػدي موسػػش العػػ ؽ   -22
 ـذ. 1996مح للش سسـ التاريخ  معهد التاريخ العربي والتراث العممي  )ب داد: جير منءورة  مقد

 ذ.1999زذ  الطبعح التانيح )الرياض:-  )حرؼ ر11الموسولح العربيح العالميح  الجزلا  -23
اسػػتر ص وتنقيػػح بعػػض مركبػػات الم نيسػػيوـ مػػف الػػدولومايت نسػػريف لبػػد الصػػاحب محمػػد البطيحػػي   -24

  رسػػالح ماجسػػتير جيػػر ليح والنباتيػػح الءػػديدة الرضػػرة كجػػراض صػػنالح الادويػػحالعراسػػي والمرم ػػات الصػػنا
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