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Abstract:                                                                                            

The study is about the issue of climate volatility and its effect on the anomalies of 

some climatic elements in the undulating region of Iraq. Five stations were chosen 

representing the undulating region (Sinjar, Mosul, Kirkuk, Tuz, Khanaqin). The 

study also touched on the concept of climate volatility, and the difference ratio 

equation was used to extract the volatility values of climatic elements, and it was 

concluded through this that there is a volatility in climatic elements in the study 

area where the highest volatility of solar radiation was recorded at the Khanaqin 

station. It reached (4.1 mW / cm2 / day), as for temperature volatility, the Toz 

station recorded the highest rate of volatility, reaching (4.7) degrees Celsius, as 

for the fluctuation of rain, the Sinjar station recorded the highest fluctuation, 

which reached (41.7 mm) due to the influence of the dynamic factors as well as 

the height factor. 
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 )مُمَخَّصُ البَحث(
تتمحور الدراسة حول موضوع التذبذب المناخي وأثره في شذوذ بعض العناصر المناخية 
فيييي المنطاييية المتمواييية ميييخ العيييرامح واختييييرت خميييس محطيييات تمثيييل المنطاييية المتمواييية ىيييي 
)سييناارح الموصييلح كركييووح الطييوزح خييانايخل. ولييد توصييمت الدراسيية اليي  واييود تذبييذب فييي 

سييةحإذ سييال اتميي  تذبييذب لششييعاع الشمسييي فييي محطيية العناصيير المناخييية فييي منطايية الدرا
/يييو لح أميييا فيمييا يتعمييم بتذبييذب درايية الحييرارة سيييامت 2ممييي واط/سيي  4.1خييانايخ ولييد بميي  )

فايييد ل دراييية مةوييييةح اميييا تذبيييذب ا مطيييار 4.7محطييية الطيييوز اتمييي  معيييدل لمتذبيييذبحإذ بمييي  )
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أثير العوامييييل ل وذلييييو بسييييبب تييييمميييي  41.7سييييامت  محطيييية سييييناار اتميييي  تذبييييذب فاييييد بميييي  )
ولييد اسييتعممت طريايية ا نحييرار المعييياري  سييتخراج الديناميكييية فضيينً تييخ تامييل ا رت يياعح 

الشييذوذ السييالب والمواييب لكييل مييخ العناصيير المناخييية )ا شييعاع الشمسييي ودرايية  الحييرارة و 
 ا مطارل.  

 ار.: التذبذب المناخيح ا شعاع الشمسيح دراة الحرارةح ا مطالكممات المفتاحية
ا خييتنر بيييخ درايية حييرارة   لThermal Anomaliesياصييد بالشييذوذ الحييراري ) المقدمةةة 

المكيياخ بالنسييبة لييداةرة العييرض. فييوذا كيياخ متوسييط  درايية حييرارة المنطايية أتميي  مييخ المتوسييط 
ييدب الشييذوذ موابييا  ) ل ح أمييا إذا Positive Anomalyالحييراري لييداةرة العييرض الوالعيية تميييو ت 

حيرارة المنطاية أليل ميخ المتوسيط الحيراري ليداةرة العيرض تٌيد الشيذوذ سيالباً كاخ متوسط دراية 
(Negative Anomaly ل . وتتركيييز ليييي  الشيييذوذ الحيييراري )الموابيييةل فيييي نصييير ا رض

الشمالي وذلو بسبب كبر مساحة اليابسة وتظ  امتدادىا ح أما العوامل التي تؤثر في الشيذوذ 
لرياح الساةدة وا رت اع تخ مستوى سطح البحر والتيارات الحراري فيي اليابس والماء واتااه ا

وتميي  ىييذا ا سيياس فاييد بييرزت الحاايية الممحيية لدراسيية الظييواىر الطبيعييية الشيياذة  ل1) البحرييية .
فييي الفيينر الاييوي لمعرفيية مييدى ا ثيير الييذي تتركييو ىييذه الظييواىر بمييا يحييدث مييخ تفييير فييي 

ىتمييا ) بظيياىرة النينييول المناخييية التييي تحييدث دراييات الحييرارة ح ومييخ بيييخ تمييو الظييواىر بييدأ ا 
 في شرم المحيط اليادي والتي بدأت تماي بظنليا تم  تناصر المناخ بشكل كبير .

تعييد مشييكمة الدراسيية الاييزء ا ساسييي فييي مسيييرة البحييث العممييي وليييذا فاييد  مشةةكمة البحةةث   
 صيفت المشكمة بالشكل ا تي :

 ية في المنطاة المتمواة مخ العرام ؟ ىل يواد شذوذ في العناصر المناخ  –1
 ىل ظير اتااه نحو ا رت اع أو الإنخ اض  لمعناصر المناخية في المنطاة المتمواة ؟ –2
 ىل ىناو تذبذب مناخي في منطاة الدراسة ؟ -3

 وتاو  فرضية البحث تم  النحو الآتي : فرضية البحث  
سيينوات الدراسييةح  فاييد سييامت منطايية يواييد شييذوذ لمعناصيير المناخييية تييخ المعييدل خيينل -1

 الدراسة شذوذاً مواباً لبعض العناصر المناخية وشذوذاً سالباً لعناصر مناخية اخرى.
 يواد اتااه تا  نحو التفيير في العناصر المناخية. -2
 نع  ىناو تذبذب مناخي لمعناصر المناخية في منطاة الدراسة. -3

التذبذب المناخي في شذوذ العناصر المناخية في  ييدر البحث ال  بياخ تأثيرهدف البحث  
المنطاة المتمواة  في العرام با تتماد تمي  البيانيات المناخيية لممحطيات المشيمولة بالدراسية 
واخذت ماموتة مخ العناصر المناخية  لبيياخ تيأثير التذبيذب فيي شيذوذ ىيذه العناصير موابياً 

 أو سالباً.
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 حدود منطقة البحث
ل شييماً  ح وبيييخ  36.553ل شييماً  اليي ) 33.333ة بيييخ داةرتييي تييرض) ياييإ إلمييي  الدراسيي

تيرت خمس محطات مناخية ىي )سناارح ح واخل شرلاً  45.583ل و)  13.433ول ) خطي ط
. اما الحدود الزمانية  فيي الميدة ل1لح خريطة )1الموصلح كركووح طوزح خانايخل. ادول )

 ل .2317-1988الزمانية المحصورة ما بيخ )
 ( 1دول )ج

 الموقع الفمكي والارتفاع عن مستوى عن سطح البحر لممحطات المشمولة بالدراسة
 الارتفاع عن مستوى سطح البحر )متر( خط الطول)شرقاً( دائرة العرض)شمالًا( المحطة
 555 41153 361193 سنجار
 223 43193 361193 الموصل
 331 44143 351473 كركوك
 216 4413 3415 الطوز
 175 45123 34121 خانقين

 اهٌصذس : اهٜٔئخ اهعبًخ هلأُٖاء اهدٖٛخ ٕاهشصذ اهضهضاهٚ, قسي اهٌِبخ, ثٜبُبد غٜش ًِشٖسح.

 ( المحطات المشمولة بالدراسة1خريطة )

 
 اهٌصذس: ٕصاسح ااهٌٖاسد اهٌبئٜخ , اهٜٔبح اهعبًخ هوٌسبحخ , قسي اُتبج اهخشائط,

 .Arc GIS 10.4.1,  ثبستخذاى ثشُبًح6102خشٛطخ  
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:   تعيدٌ الشيمس المصيدر اليرةيس لمطالية والحيرارة الواصيمة الي  سيطح اولًا  الاشعاع الشمسةي
إخ ا شييييعاع    ل2)ا رض وتسيييم  ىيييذه ا شييييعة التيييي تصييييدرىا الشيييمس بالإشييييعاع الشمسيييي.
%ل ميييخ 99,97الشمسيييي يعيييد المصيييدر اليييرةيس لمطالييية فيييي الفييينر الايييوي حإذ يسيييي  نحيييو)

في الفنر الاوي وتمي  سيطح ا رضح واخ الطالية الشمسيية تعيدب المسيؤولة  الطالة المستفمة
تيييخ العممييييات التيييي تحيييدث فيييي الفييينر الايييوي  كافييية مثيييل ا ضيييطرابات الاويييية وا مطيييار 

حفضيين  تييخ ذلييو اخ ا شييعاع الشمسييي يعييدب مييخ اىيي  مصييادر الطاليية ل3)والرتييد والبييرم وايرىييا
ل  ويعيدب مصيدراً بيدينً تيخ الطالية التاميديية  نيو ياميل ميخ المتاددة التي تتاو الييا انظار العا

ح وتبيخ اخ اتم  ليمة لششعاع الشمسي ل4)انبعاثات ااز ثاني اوكسيد الكربوخ الضار بالبيةة
/يييو ل  وفييي  2ل )ممييي واط/سيي 439سييامت فييي محطيية الطييوز طييول مييدة الدراسييةحفاد بمفييت)

ة ا شييعاع الشمسيي وبمفييت فييي محطيية سييناار ا تاياه شييماً  مييخ المنطايية المتمواية تاييل ليميي
/يييو ل ح وذلييو  خ محطيية الطييوز  تاييإ تميي  حافيية المنطايية 2ل )ممييي واط/سيي 432.5نحييو )

لكمميا اتاينيا شيماً  تايل كميية ا شيعاع 2المناخية  الشبو مدارية ح وتبيخ مخ الخريطية  رلي  )
الشمسي بسبب تامل ا رت اع وكمما زاد ا رت اع زاد الفطاء الفيميي اليذي يعميل تمي  حايب 

 ا شعة الشمسية  اما باية المحطات فتكوخ متباينة في ليمة ا شعاع الشمسي. 
 حبالدراسية شيمولةوتتبايخ ليي  ا شيعاع الشمسيي الكميي بييخ اشيير السينة بييخ محطيات الم

ل )ممييييييي 647.7-199.7ل اخ الاييييييي  تتييييييراوح مييييييا بيييييييخ )2اذ ننحييييييظ مييييييخ خيييييينل الاييييييدول )
/يو ل ح وننحظ اخ اتم  ليمية لششيعاع سيامت خينل فصيل الصيير و  سييما فيي 2واط/س 

شيييييري حزيييييراخ بسييييبب زيييييادة سيييياتات السييييطوع الشمسييييي  وتعامييييد اشييييعة الشييييمس فييييي يييييو  
ة ميرور المنخ ضيات الاويية الممطيرة وىيذا ميا ياميل ميخ حزيراخل تم  مدار السرطاخ ولمي21)

ل 647تكويخ الفيو ح إذ سامت اتم  ليمة في شيير حزييراخ فيي محطية الموصيل حإذ بمفيت) 
/ييييو ل ح وادنييي  ليمييية فيييي الشيرن سيييو سيييامت فيييي محطييية خيييانايخ فايييد بمفيييت 2)مميييي واط/سييي 

ل الشتاء و سيما في /يو ل ح بينما تنخ ض لي  ا شعاع خنل فص2ل )ممي واط/س 625.5)
كيييانوخ ا وللتميي  ميييدار الايييدي حإذ 22شييير كيييانوخ ا ول وذلييو لتعاميييد اشيييعة الشييمس فيييي)

ل )مميي 228.3بمفت اتمي  ليمية فيي ىيذا الشيير والتيي سيامت فيي محطية خيانايخح اذ بمفيت)
/ييو ل والتيي سيامت فيي محطية 2ل )مميي واط/سي 199.7/يو ل ح وادني  ليمية بمفيت)2واط/س 

 الموصل.
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 ( 2خريطة رقم )
 /يوم( في محطات منطقة الدراسة 2التباين المكاني للإشعاع الشمسي)ممي واط/سم

 
   Arc Gis 10.4(  ٕثبستخذاى ثشُبًح 6ِاهٌصذس :عٌن اهجبحثخ ثبلاعتٌبد ثٜبُبد ًوحق سقي)

 الدراسة /يوم( لمحطات منطقة2(المعدلات الشهرية لقيم الاشعاع الشمسي الكمي)ممي واط/سم2جدول رقم)

عٌن اهجبحثخ ثبلاعتٌبد عو٘ اهٜٔئخ اهعبًخ هلأُٖاء اهدٖٛخ ٕاهشصذ اهضهضاهٚ, قسمي اهٌِمبخ, ثٜبُمبد -0اهٌصذس: 

 غٜش ًِشٖسح

ُٔوخ ًحٌذ خبسي اهتٌٌٜٚ , استخذاى الاسموٖة الاًثمن هتيمذٛش قمٜي الا معبم اهشٌسمٚ اهلومٚ ٕاهتِجم  ثمْ  مٚ  -6 

 .696-652, ص  6102اهعشاق , اطشٕحخ دكتٖساّ )غٜش ًِشٖسح( , كوٜخ اهتشثٜخ هوجِبد / خبًعخ ثغذاد , 

 خانايخ الطوز كركوو موصل سناار المحطة       الشير
 475.5 484 446.4 476.6 481.4 ايمول
 381.7 387.3 376.6 373.3 377.5 1تشريخ
 283.1 281.1 274.9 263.6 254.2 2تشريخ
 228.3 224.9 221.6 199.7 239.5 1كانوخ
 247 239.2 232.7 213.1 219.6 2كانوخ
 323 264 319 294.9 335.2 شباط
 424.2 435.9 423.6 434.6 413.1 اذار
 484.3 533.8 482.6 541.9 479.9 نيساخ
 562.8 575.3 566.2 583.2 575.6 ايار
 625.5 644.6 633.6 647.7 645.2 حزيراخ
 615.3 637 629 647 644.5 تموز
 572 594.3 592.1 586 584.7 اب

 435.2 439 435.7 435 432.5 المعدل
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/يوم( 2واط/سم ( المعدلات السنوية لقيم الاشعاع الشمسي الكمي )ممي1شكل رقم )
 (2517 -1988لمحطات منطقة الدراسة لممدة )

المصييدر : تمييل الباحثيية با تتميياد تميي  الييةيية العاميية لانييواء الاوييية والرصييد الزلزاليييح لسيي  
 المناخح بيانات اير منشورة
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ل اخ اتمي  1الشيكل رلي ) اميا فيميا يتعميم بالتباينيات السينوية لششيعاع الشمسيي فيينحظ 
ل )ممييي 445.2ل إذ بمفييت)1989الشمسييي لمحطيية سييناار سييامت فييي سيينة ) ليميية لششييعاع

ل )ممييييييييي 439.9ل إذ بمفييييييييت)1992/يييييييييو ل ح وادنيييييييي  ليميييييييية سيييييييامت فييييييييي سيييييييينة)2واط/سييييييي 
/ييييو ل ح إميييا فيييي محطييية الموصيييل فايييد بمفيييت اتمييي  ليمييية لششيييعاع الشمسيييي فيييي 2واط/سييي 
امت فيييييي /ييييييو لح وادنييييي  ليمييييية سييييي2ل )مميييييي واط/سييييي 444.2ل ايضييييياًحإذ بمفيييييت)1989سييييينة)
/يييو ل ح بينمييا محطيية كركييوو سييامت اتميي  2ل )ممييي واط/سيي 424.9ل اذ بمفييت)1993سيينة)

/ييو ل ح وادني  2ل )مميي واط/سي 452.7ل حإذ بمفيت )1993ليمة لششعاع الشمسي في سينة)
/ييو لح فيي حييخ  محطية الطيوز 2ل)ممي واط/س 422ل إذ بمفت)2338ليمة سامت في سنة)

/يييو ل وادنيي  ليميية 2ل )ممييي واط/سيي 451.3وكانييت ) ل1995سييامت اتميي  ليميية فييي سيينة )
/ييييو ل . بينميييا سيييامت محطييية 2ل )مميييي واط/سييي 426.4ل اذ بمفيييت)2339سيييامت فيييي سييينة )

/يييو لح وادنيي  ليميية 2ل)ممييي واط/سيي 463.1لاذ بمفييت)1989خييانايخ  اتميي  ليميية فييي سيينة)
 /يو ل2ل )ممي واط/س 399.3ل اذ بمعت)2339سامت في سنة)

: إخ ليمة ا شعاع الشمسي متذبذبية بييخ محطيات منطاية  مسي وشذوذهتذبذب الإشعاع الش
ل يبيخ اخ محطية خيانايخ سيامت اتمي  تذبيذب 2ل  والشكل رل )3الدراسة مخ خنل الادول )

/ييييو ل نتياييية تركيييز الشيييذوذ الموايييب والسيييالب فيييي ىيييذه المحطييية 2مميييي واط/سييي  4.1حإذ بمييي )
تذبذب سال في محطتي الموصل والطوز إذ ماارنة مإ بالي محطات منطاة الدراسة  وأدن  

 /يو  2ممي واط/س  1.3بم )
 (2517-1988( تذبذب الاشعاع الشمسي لمحطات منطقة الدراسة لممدة )3) جدول رقم

 ا نحرار المعياري المحطة
المعدل السنوي لششعاع 

 التذبذب السنوي الشمسي

 1.8 432.5 8.3 سناار
 1.3 435.5 5.7 الموصل
 1.6 435.7 7.3 كركوو
 1.3 439 6.3 الطوز
 4.1 435.2 17.9 خانايخ

اهٌصذس: عٌن اهجبحثخ ثبلاعتٌبد عو٘ اهٜٔئمخ اهعبًمخ هلأُمٖاء اهدٖٛمخ ٕاهشصمذ اهضهضاهمٚ, قسمي اهٌِمبخ, ثٜبُمبد 

 غٜش ًِشٖسح.
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 المحطات

 (2517-1988(  تذبذب الاشعاع الشمسي لمحطات منطقة الدراسة لممدة)2شكل رقم )
  

 تذبذب ا شعاع الشمسي                         
 
 
 
 
 
 
 

 .(3اهٌصذس: عٌن اهجبحثخ ثبلاعتٌبد عو٘ خذٕم سقي)

 (*اما فيما يخص الشذوذ فاد سامت  اميإ المحطات المشمولة بالدراسة شذوذاً) مواباً وسالباًل

المسامة فيي محطيات ل ح و ىنالو  تبايخ واضح في تدد الشذوذات 4لششعاع الشمسي ادول رل )) 
ل ننحيظ اخ محطيية  خيانايخ  سيامت اتميي  تكيرار لمشييذوذ  5منطاية الدراسية  فمييخ خينل ايدول رليي  )

ل فيي حييخ سيامت محطية 1993/ييو ل واليذي سيال فيي سينة)2ممي واط/سي  463.1المواب إذ بم )
ي /يييو ل والييذي سييال فيي2ممييي واط/سيي  441.7ح 441.4سييناار الييل تكييرار لمشييذوذ المواييب إذ بميي )

ل تميي  التيييوالي ح أمييا فيميييا يتعمييم بالشييذوذ السيييالب فاييد سيييامت محطيية الطيييوز 2333ح 1991سيينة) 
ل وادنيي  شييذوذ سييال فييي 2338/يو لوالييذي سييال فييي سيينة)2ممييي واط/سيي  431أتميي  تكييرار إذ بميي )

 ل2313/يو ل والذي سال في سنة )2ممي واط/س  399.3محطة خانايخ إذ  بم )
الانحراف المعياري والشذوذ الموجب والسالب للإشعاع الشمسي  لمحطات  (4جدول)

 (2517-1988منطقة الدراسة لممدة)

اهٌصذس: عٌن اهجبحثخ ثبلاعتٌبد عو٘ اهٜٔئمخ اهعبًمخ هلأُمٖاء اهدٖٛمخ ٕاهشصمذ اهضهضاهمٚ, قسمي اهٌِمبخ, ثٜبُمبد 

 غٜش ًِشٖسح

 
(*) 

اهشٌسمٚ هلمن ًحطمخ خشٗ استخشاج  زٕر الا عبم اهشٌسٚ عَ طشٛق استخشاج اهٌعذم اهعبى هلإ معبم 

ًممَ ًحطممبد ًِطيممخ اهذساسممخ ٕاسممتخشاج الاُحممشالإ اهٌعٜممبسٙ هلإ ممعبم اهشٌسممٚ ًممَ خمم م داهممخ اكسممن 

(Stdev )ٙ(ثي اسمتخشاج اهشمزٕر اهٌٖخمت ًمَ خم م )اهٌعمذم اهعمبى هلإ معبم اهشٌسمٚ االاُحمشالإ اهٌعٜمبس

خشاج اهشمزٕر اهسمبهت ًمَ ٕكن قٌٜخ  ٖق اهِبتح ًمَ اهٌعبدهمخ اهسمبثيخ ٓمٖ  مزٕر ا معبم  ٌسمٚ ًٖخمت ٕاسمت

 الاُحشالإ اهٌعٜبسٙ( ٕكن قٌٜخ ادُ٘ ًَ ُبتح اهٌعبدهخ اهسبثيخ ٖٓ  زٕر سبهت.-خ م )اهٌعذم اهعبى

 الشذوذ السالب الشذوذ المواب المعدل العا  لششعاع الشمسي ا نحرار المعياري المحطة

 424.4 443.5 432.5 8.3 سناار
 429.7 441.2 435.5 5.7 الموصل
 428.6 442.7 435.7 7.3 كركوو
 432.9 445.3 439 6.3 الطوز
 417.2 453.1 435.2 17.9 خانايخ



 هـ 1113م /  0201                                         )أ يلول( 131( العدد 1مجلة الآداب/ ملحق )

327 

 (5) جدول رقم
 (2517-1988شذوذ الاشعاع الشمسي في محطات منطقة الدراسة لممدة ) 

 (.4اهٌصذس: عٌن اهجبحثخ ثبلاعتٌبد عو٘ خذٕم سقي)

 خانايخ الطوز كركوو الموصل سناار 
الشذوذ  السنة

 المواب
الشذوذ 
 السالب

الشذوذ 
 المواب

الشذوذ 
 السالب

الشذوذ 
 المواب

الشذوذ 
 السالب

الشذوذ 
 المواب

الشذوذ 
 السالب

الشذوذ 
 المواب

الشذوذ 
 السالب

1988         455.6  
1989 445.2  444.2      455.9  
1993   444.1  452.7    463.1  
1991 441.7          
1992  439.9         
1993           
1994           
1995   442.9    451.3  458  
1996           
1997           
1998   442.5    448.3    
1999   442.9        
2333   443.3        
2331     445.5  449.9  459.4  
2332      423.7     
2333 441.4          
2334           
2335          414.8 
2336     445.1     437.5 
2337          414 
2338      422  431  434.8 
2339  419.1  4427.7 443.3   426.4  399.3 
2313          411.7 
2311      427.7    436.6 
2312    427.4  424.6     
2313           
2314      427.3     
2315           
2316           
2317           
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/ وتعدب دراة الحرارة مخ أى  العناصر المناخية حيث ( (Temperatureثانياً  درجة الحرارة
يكوخ ليا اثار واضحة في ا نساخ والنبات والحيواخ ح كما يكوخ لمحرارة  تيأثير فيي العناصير 

 .ل5) الاوي وحركة الرياح والتبخر وا مطار المناخية ا خرى مثل الضفط
/ إخ دراية حيرارة الييواء mean air Temperatureدرجةة حةرارة الهةوالا الاعتياديةة -1

تتبييايخ زمانيييا تميي  مييدار اليييو  الواحييد وكييذلو تميي  مييدار شيييور السيينة نتيايية لتبييايخ ا شييعاع 
ا رض حيييول الشييييمس الشمسيييي الميييرتبط بحركييية دوراخ ا رض حيييول محورىيييا يومييييا ودوراخ 

سيينوياح وايضييا تتبييايخ درايية الحييرارة مييخ منطايية اليي  اخييرى تميي  سييطح ا رض نتيايية لتبييايخ 
سطح ا رض ييابس أو مياء و تبيايخ التضياريس وكيذلو تنيوع الفطياء النبياتي وحركية التييارات 

ت ح والعييرام  مييخ البمييداخ التييي تتميييز بارت يياع معييد ل6)البحرييية وايرىييا مييخ العوامييل المكانييية
دراييات الحييرارة وذلييو بسييبب مولعييو ال مكييي الييذي يبعييد تييخ تييأثير المسييطحات الماةييية وصيي اء 
سيماةو  اميب اشييير السينة وكييذلو لمية الفطيياء النبياتيح إذ يسييمح فيي تواييل ا شيعة الشمسييية 
ونتياة ارت اع دراات الحرارة أدى ذلو ال  انخ اض الايمة ال عمية لامطار وارت ياع معيد ت 

ذا أدى ال  انتشار المموحة في السا  واسعة مخ ترب العرام وما نيت  تيخ ذليو لمية التبخر وى
ل ننحييظ كممييا 3ح ومييخ الخريطيية رليي )ل7)الفطيياء النبيياتي وتسييبب فييي كثييرة العواصيير الفبارييية

اتاينييا شييما  لمييت درايية الحييرارة واخ محطتييي كركييوو  وخييانايخ سييامتا اتميي  معييدل لدرايية 
لدراة مةوية تم  التواليح وادن  معدل سال في محطة 23.4,23 )الحرارة ا تتيادية حإذ بم

لدراييية مةوييييةح وذليييو  نخ ييياض كميييية ا شيييعاع الشمسيييي فضييينً تيييخ 23.7الموصيييل إذ بمييي )
 تامل ا رت اع والكتل الباردة التي تدخل العرام مخ ا لسا  الشمالية. 

مئوية( لمحطات منطقة ( التباين المكاني لدرجة الحرارة الاعتيادية )درجة 3خريطة  )
 (2517-1988الدراسة لممدة)

 
 .Arc Gis 10.4اهٌصذس: عٌن اهجبحثخ  ثأستخذاى ثشُبًح 
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ل  وشييييكل 6تشييييير معطيييييات اييييدول رليييي )  تذبةةةةذب درجةةةةة الحةةةةرارة الاعتياديةةةةة وشةةةةذوذه   
لاليي  اخ معييد ت التذبييذب تتاييارب فييي محطييات )سييناارح الموصييلح خييانايخل وازدادت 3رليي )

لدراة مةويةح  بينما ادن  معدل بمي  فيي محطية كركيوو 4.7لمينً في محطة الطوز إذ  بم  )
 ل دراة مةوية .3.7إذ بم )

 ( 6جدول رقم)
 (2517-1988لمحطات منطقة الدراسة لممدة)تذبذب درجة الحراة الاعتيادية 

ا نحرار  المحطة
 المعياري

المعدل السنوي لدراة الحرارة 
 ا تتيادية

 التذبذب السنوي

 4.2 21.3 3.8 سناار
 4.4 23.7 3.9 الموصل
 3.7 23 3.8 كركوو
 4.7 22.7 1.3 الطوز
 4.4 23.4 1.3 خانايخ

اهٜٔئمخ اهعبًمخ هلأُمٖاء اهدٖٛمخ ٕاهشصمذ اهضهضاهمٚ, قسمي اهٌِمبخ, ثٜبُمبد اهٌصذس: عٌن اهجبحثخ ثبلاعتٌبد عو٘ 

 غٜش ًِشٖسح

 
 (2517-1988( تذبذب درجة الحرارة لمحطات منطقة الدراسة لممدة)4شكل قم )

 (.2اهٌصذس: عٌن اهجبحثخ ثبلاعتٌبد عو٘ خذٕم سقي)

أما فيما يتعميم بالشيذوذات الحراريية فتتركيز فيي نصير الكيرة الشيمالي وذليو لكثيرة تيداخل 
كتل اليابس والماء وتظي  امتيدادىا وفيي حييخ تايل فيي نصير الكيرة الانيوبي المتايانس نسيبياً 

ل اخ ىنالييييو تباينيييياً واضييييحاً فييييي تييييدد 8لح ويتضييييح مييييخ خيييينل الاييييدول رليييي )7الاييييدول رليييي )
طيات منطاية الدراسيةحإذ نايد اتمي  ليمية لمشيذوذ الحيراري الموايب الشذوذات المسيامة فيي مح

1

2

3

4

5

 خانقين الطوز كركوك الموصل سنجار

ب
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 المحطات

 التذبذب الحرارة
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ل درايية مةويييةح والتيي سييامت  فييي سيينة 25.3ح 25.7سيامت فييي محطيية خييانايخ فايد بمفييت))
ل تمييي  التيييواليح و سيييامت محطييية الموصيييل ادنييي  ليمييية لمشيييذوذ الموايييب إذ 2313ح 2336)

 ما يتعمم بالشذوذات السالبة لح أما في2316لدراة مةويةح  والتي سامت في سنة )22.1بم )
ل دراية مةوييةح والتيي 21.8فاد سامت محطة كركوو اتم  ليمة لمشذوذ السالب إذ بمي )

ل تم  التواليح وادني ليمة لمشذوذ السالب سامت في محطة  1997ح 1993سامت في سنة)
ل دراية تمي  التيواليح والتيي سيامت فيي سينة 18.7ح 18.3الموصل ومحطة سناار فاد بم )

 لح1992)
والشذوذ الموجب والسالب لدرجة الحرارة الاعتيادية لمحطات الانحراف المعياري (7جدول)

 (2517-1988منطقة الدراسة لممدة)

اهٌصذس: عٌن اهجبحثخ ثبلاعتٌبد عوم٘ اهٜٔئمخ اهعبًمخ هلأُمٖاء اهدٖٛمخ ٕاهشصمذ اهضهضاهمٚ,. قسمي اهٌِمبخ ثٜبُمبد 

 غٜش ًِشٖسح

 (2517-1988)( شذوذ  درجة الحرارة في محطات منطقة الدراسة لممدة 8جدول رقم)

ا نحرار  المحطة
 المعياري

المعدل العا  لدراة 
 الحرارة ا تتيادية

 الشذوذ السالب الشذوذ المواب

 23.4 22.1 21.3 3.8 سناار
 19.7 21.6 23.7 3.9 الموصل
 22.1 23.8 23 3.8 كركوو
 21.6 23.7 22.7 1.3 الطوز
 22.3 24.4 23.4 1.3 خانايخ

 خانايخ الطوز كركوو الموصل سناار 

 السنة
الشذوذ 
 المواب

الشذوذ 
 السالب

الشذوذ 
 المواب

الشذوذ 
 السالب

الشذوذ 
 المواب

الشذوذ 
 السالب

الشذوذ 
 المواب

الشذوذ 
 السالب

الشذوذ 
 المواب

الشذوذ 
 السالب

1988          23.9 
1989           
1993           
1991        23.4   
1992  18.7  18.3  23.5  23.1  21 
1993      21.8     
1994           
1995           
1996           
1997      21.8     
1998           
1999           
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 (.2اهجبحثخ ثبلاعتٌبد عو٘ خذٕم سقي)اهٌصذس: عٌن 

ونعنيي بيو تكياثر ا بخيرة الموايودة فيي الايو وسياوطيا تمي  شيكل لطيرات  ثالثاَ  الامطةار   
وتوزيييإ  حل9)مميي ل واذا لييل تييخ ذلييو اطمييم تميييو المطيير المييرذ  5-3.5صييفيرة يتييراوح لطرىييا )

ا مطييار يتييأثر بعوامييل تييدة وىييي المولييإ بالنسييبة لممسييطحات الماةييية واتايياه الرييياح وكيييذلو 
ح ف يي محطية منطاية الدراسية ييزداد سياوط ل13)التضاريس ودراة الحرارة والمنخ ضات الاوية 
ل تبيييخ اخ محطييية سييناار سييامت اتمييي  4) ا مطييار كممييا اتاينيييا شييماً  ومييخ الخريطييية رليي 

ممي لح بسيبب الطبيعية التضاريسيية لممنطاية فضينً تيخ تاميل 341.7إذ بمي ) رحمعيدل لامطيا
ا رت ييياع تيييخ مسيييتوى سيييطح البحييير يكيييوخ ليييو اليييدور فيييي التيييأثير فيييي كميييية ا مطيييار وموليييإ 
المحطة تكوخ الرب ال  المنخ ضات المتوسطية ميخ محطية الطيوز التيي سيامت أدني  معيدل 

 مم ل. 253.3لامطار حإذ بم )
عد ت الشيرية لامطار تتبايخ بيخ محطات منطاة الدراسة حإذ تبدأ ا مطيار أما فيما لم

لممي ح 13.2لننحيظ فيي محطية سيناار بمفيت)9باليطول في شير تشريخ ا ول مخ الايدول)
ل ممييي  فيييي 11.7لممييي  فيييي محطييية كركيييووح و)13.8لممييي  فيييي محطييية الموصيييلح و)11.5و)

زداد ا مطيار فيي شيير تشيريخ الثياني لممي  فيي محطية خيانايخح ح ثي  تي16.3محطة الطوز و)
حتيي  تصييل اتمييي  معييد تيا فييي شيييير كييانوخ الثييياني وذلييو بسييبب زييييادة تكييرار المنخ ضيييات 
الرطبيية فييي ىييذا الشيييرح ويعييدٌ شييير كييانوخ الثيياني اكثيير الشيييور بييرودة فييي العييرامحإذ يشيياإ 

ح إذ سيييييييامت محطييييييية سيييييييناار اتمييييييي  معيييييييدل ل11)تمييييييي  تكييييييياثر الفييييييييو  وسييييييياوط ا مطيييييييار 

2333           
2331           
2332           
2333           
2334           
2335           
2336         25.7  
2337           
2338           
2339           
2313 23.4  22.3  24.8  24.8  25.3  
2311           
2312           
2313           
2314     24   23.8   
2315     24      
2316   22.1  24.3      
2317   22.7  24      
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لممي  فيي محطيية 67.2لممي ح وبمي )64.4لممي ح اميا فيي محطية الموصيل فايد بمي  )71.8 )وبمي
لممي  فيي محطية خيانايخح ح وتبيدأ ا مطيار 52.6لممي  فيي محطية الطيوز و)31.8كركيووح و)

بالتنييالص فييي شيييري نيسيياخ وايييار حتيي  تناطييإ فييي فصييل الصييير و سيييما فييي شيييري تمييوز 
 واب. 

 (2517-1988الامطار )ممم( لمحطات منطقة الدراسة لممدة)التباين المكاني  (4) خريطة رقم

 
 Arc Gis 10.4اهٌصذس: عٌن اهجبحثخ  ثبستخذاى ثشُبًح 

 (معدل  مجاميع الامطار )ممم( الشهري لمحطات منطقة الدراسة9جدول)
 خانايخ الطوز كركوو الموصل سناار المحطة       ا شير

 1.0 1.0 1.2 1.2 1.2 اٛوٖم

 02.0 02 00.2 00.5 00.6 0تششَٛ

 32.0 05.0 36.0 30.0 02.6 6تششَٛ

 31.0 30.0 55 52.5 59.5 0كبٍُٖ

 56.2 52.0 22.6 23.3 20.2 6كبٍُٖ

 02.2 02.5 53.2 53 50.0  جبط

 30.2 05.2 56.0 52.0 20.6 اراس

 62.2 00 02.2 02.2 69.3 ُٜسبٍ

 5.3 9.9 00.2 03.0 02.0 اٛبس

 1 1.2 1.0 0.2 0.5 حضٛشاٍ

 1 1 1.0 1.6 1.0 تٌٖص

 1 1 1.0 1 1 اة

 268.1 265.8 337.7 340.2 345.9 الماموع
اهٌصذس: عٌن اهجبحثخ ثبلاعتٌبد عو٘ اهٜٔئمخ اهعبًمخ هلأُمٖاء اهدٖٛمخ ٕاهشصمذ اهضهضاهمٚ, قسمي اهٌِمبخ, ثٜبُمبد 

 غٜش ًِشٖسح.
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 ( المعدلات الشهرية لكمية الامطار)ممم( لمحطات منطقة الدراسة 5شكل رقم)  

 
 ل.9المصدر: تمل الباحثة با تتماد تم  ادول رل )

 تذبذب الأمطار وشذوذها 
تتميييز ا مطييار فييي منطايية الدراسيية بأنيييا امطييار فصييمية متذبذبيية مييخ سيينة  خييرى  ومييخ 

ل 6ل والشيكل رلي )13ر ظيرت لنا في الادول رلي )خنل تطبيم معادلة نسبة معامل ا ختن
ل  وذلييو بسييبب تييأثير العوامييل الديناميكييية مميي  41.7اخ محطيية سييناار اتميي  تذبييذب إذ بميي )

 ل .مم  29.7فضنً تخ تامل ا رت اع وادن  تذبذب سال في محطة خانايخ إذ بم  )
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 المحطات

 التذبذب الامطار

 (2517-1988)( تذبذب الامطار لمحطات منطقة الدراسة لممدة 15جدول رقم)
 التذبذب السنوي المعدل السنوي لامطار ا نحرار المعياري المحطة
 41.7 341.7 124.7 سناار
 37.3 343.2 127.2 الموصل
 37.8 327.2 123.9 كركوو
 39.9 253.3 131.1 الطوز
 29.7 262.4 78.1 خانايخ

اهٌصذس: عٌن اهجبحثخ ثبلاعتٌبد عوم٘ اهٜٔئمخ اهعبًمخ هلأُمٖاء اهدٖٛمخ ٕاهشصمذ اهضهضاهمٚ قسمي اهٌِمبخ , ثٜبُمبد 

 غٜش ًِشٖسح 

 (2517-1988( تذبذب الامطار لمحطات منطقة الدراسة لممدة)6شكل رقم)

 
 (01اهٌصذس: عٌن اهجبحثخ ثبلاعتٌبد عو٘ خذٕم سقي)

اييدول  )*ل)سييالباً او موابيياًلفاييد سييامت بعييض السيينوات شييذوذاً أمييا فيمييا يتعمييم بالشييذوذ 
ل اخ ىناليو تباينياً  واضيحاً فيي تيدد الشيذوذات 16ويتضح ميخ خينل الايدول رلي  ) ل15رل )

المسامة في محطات منطاة الدراسة حفاد سامت محطة كركوو اتم  تكيرار لمشيذوذ الموايب 
حييخ محطية الطيوز سيامت ادني   لح فيي1992ل والذي سال في سينة)مم  669.4حيث بم )

لح أمييا فيمييا يخييص 2332ل والييذي سييال فييي سيينة )مميي  339تكييرار لمشييذوذ المواييب حإذ بميي )
واليييذي  لممييي  278.6لمشيييذوذ حإذ بمييي ) الشيييذوذ السيييالب سيييامت محطييية الموصيييل اتمييي  تكيييرار

لح  فيييي حييييخ محطييية الطيييوز سيييامت ادنييي  معيييدل لمشيييذوذ السيييالب حإذ 2312سيييال فيييي سييينة)
 ل ح2311والذي سال في سنة) لم م 133.3بم )
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( الانحراف المعياري والشةذوذ الموجةب والسةالب  لامطةار لمحطةات منطقةة 11جدول رقم )
 (2517-1988الدراسة لممدة)

ا نحرار  المحطة
 المعياري

نصر ا نحرار 
 المعياري

معدل العا  
 لامطار

الشذوذ 
 المواب

 الشذوذ السالب

 273.3 413.3 341.7 71.3 142.7 سناار

 283.1 413.4 346.8 63.6 127.2 الموصل

 269.4 393.3 331.4 61.9 123.9 كركوو

 235.8 336.9 256.4 53.5 131.1 الطوز

 277.4 335.5 266.5 39.3 78.1 خانايخ

اهٌصذس: عٌن اهجبحثخ ثبلاعتٌبد عو٘ اهٜٔئمخ اهعبًمخ هلأُمٖاء اهدٖٛمخ ٕاهشصمذ اهضهضاهمٚ ,قسمي اهٌِمبخ, ثٜبُمبد 

 ًِشٖسحغٜش 
)*(
استخشاج  زٕر الاًطبس ًَ خ م استخشاج اهٌدٌٖم اهسِٖٙ هلأًطبس ٕاهٌعمذم اهعمبى هلمن ًحطمخ  خشٗ 

(, ًٕمَ ثمي stdevًَ ًحطبد ًِطيخ اهذساسخ ٕاستخشاج الاُحشالإ اهٌعٜبسٙ هلأًطبس ًَ خ م داهخ اكسن)

ٜممبسٙ الاصمموٜخ مٍ اًطممبس ( اٙ ُأخممز ُصممم قٌٜممخ الاُحممشالإ اهٌع6تيسممٜي الاُحممشالإ اهٌعٜممبسٙ عومم٘ اهعممذد)

اهعشاق ًتزثزثخ ثي استخشاج اهشزٕر اهٌٖخت ًَ خ م )اهٌعذم اهعبى هلأًطبسا ُصم الاُحمشالإ اهٌعٜمبسٙ( 

ٕكن قٌٜخ  ٖق اهِبتح ًمَ اهٌعبدهمخ اهسمبثيخ ٓمٖ  مزٕر اًطمبس ًٖخمت , اًمب اهشمزٕر اهسمبهت  يمذ اسمتخشج ًمَ 

بسٙ( ٕكمن  قٌٜمخ ادُم٘ ًمَ ُمبتح اهٌعبدهمخ اهسمبثيخ ٓمٖ ُصمم الاُحمشالإ اهٌعٜم -خ م )اهٌعذم اهعبى هلأًطمبس

  زٕر اًطبس سبهت

 (2517-1988( شذوذ الامطار في محطات منطقة الدراسة لممدة )12جدول رقم)
 خانايخ لطوز كركوو الموصل سناار 

الشذوذ  السنة
 المواب

الشذوذ 
 السالب

الشذوذ 
 المواب

الشذوذ 
 السالب

الشذوذ 
 المواب

الشذوذ 
 السالب

الشذوذ 
 المواب

الشذوذ 
 السالب

الشذوذ 
 المواب

الشذوذ 
 السالب

1988 632.2  576.1  458.1      
1989          174.6 
1993    256.6  244.4    197.1 
1991     395.5   142 369  
1992 583.3  577.1  669.4  477.1    
1993 494.7  633  594.7  478.2  355.3  
1994 555.6  439.6    423  396  
1995  196.5         
1996 663  528.7  398.5      
1997     495.3  383.4  437.8  
1998  241.1  222.2    233.6   
1999  179.3  165.1  229.8  153.7  171.7 
2333    272.8  234.2  189.3   
2331    261.5      223.1 
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 (00عو٘ خذٕم سقي)اهٌصذس: عٌن اهجبحثخ ثبلاعتٌبد 

 الاستنتاجات   توصل البحث الى مجموعة من النتائج وهي عمى النحو الآتي  
تبيييخ مييخ الدراسيية اخ ا تايياه العييا  لييدراات الحييرارة يتاييو نحييو ا رت يياع فييي اميييإ محطييات  -1

الرصييد المشييمولة بالدراسيية بسييبب ا رت يياع الكبييير فييي دراييات الحييرارة تالمييياً وت ييال  ظيياىرة 
 س الحراري.ا حتبا

لامطيار فييي المنطاية الشيمالية الفربييية وتحدييداً محطيية )سيناارل نتيايية  سيال اكثير مامييوع -2
تيأثير المنطايية بالمنخ ضييات المتوسيطية التييي تترافييم ميإ سيييادة ظيياىرة ا خادييد ممييا يسيياتد 

 تم  ازارة ا مطار.
ل 1989في سينة) اميإ المحطات المشمولة بالدراسة سامت شذوذاً مواباً لششعاع الشمسي-3

ل شذوذاً سالباً لششعاع الشمسي فيي 2339باستثناء محطتي كركوو والطوزح وسامت سنة)
 اامب محطات منطاة الدراسة تدا محطة كركوو.

ل 2313اخ اميإ المحطات المشمولة بالدراسة سامت شذوذاً مواباً لدراة الحرارة في سينة )-4
صاةصيييييا المناخييييية فييييي حيييييخ سييييامت وىييييذا يعنييييي اخ ىييييذه السيييينة ذات تفييييير كبييييير فييييي خ

 ل وشذوذاً سالباً في  اميإ محطات منطاة الدراسة.1992سنة)
سيييييامت ا اميييييب ا تييييي  ميييييخ المحطيييييات المشيييييمولة بالدراسييييية شيييييذوذاً موابييييياً لامطيييييار فيييييي -5

ل وشيييييييييييذوذاً سيييييييييييالباً فيييييييييييي 23134ح 2336ح 1996ح 1994ح 1993ح 1992السييييييييييينوات)
 ل.2311ح 2313ح 2339ح 2338ح 2337ح 2335السنوات)

 
 

2332 425.8    461.6  339  366.6  
2333      183.6  155.3  173.9 
2334        197.3   
2335  242.6    249.4  193.9  222 
2336   511.2  458.4  326.4   222.3 
2337  243.4  193.8  173.1  233.6   
2338  172  216.3  134.9  163  197.9 
2339  196.3  223.8  255.8  195  164.7 
2313  265  243.6  267.2    236.9 
2311  243.7    221.8  133.3  167.2 
2312    278.6    173.2   
2313 523.3  455.5  394.3  376.2  355.4  
2314  191.5         
2315         391.8  
2316          199.7 
2317    146.9    174.1  144.2 
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 التوصيات
ضرورة معالاة الناص الحاصل في البيانات المناخية لكيي يتيوافر لمباحيث الوليت والاييد  -1

وامكانييية المباشييرة بييالتحمينت مييخ دوخ الحاايية إليي  ااييراء تمميييات المعالايية تميي  ىييذه 
 البيانات.  

لمولييور  ا ىتمييا  بدراسيية الظيياىرات المناخييية المتطرفيية التييي تتعييرض ليييا منطايية الدراسيية -2
 تم  اسبابيا والعوامل التي ادت ال  حدوثيا.

انشاء محطات رصد مناخية اديدة في منطاة الدراسة  وتوزيعيا بشكل تادل بما يناسيب  -3
 مساحة المناطم وموالعيا. 

 الهوامش
 47حص2311ابو زخ  تبداللهح الصالح رااء حالمناخ وا رصاد الاوية حاامعة دمشم ح. 
 ح دار صييي اء لمنشييير 1ي  احميييدح الميييدخل الييي  تمييي  الافرافيييية الطبيعييييةح طابيييو سيييمور حسيييخح ايييان  تمييي

 . 74ح ص1998والتوزيإح تماخح 
 323الدزيي سا ر تميح مناخ العرام الادي  والمعاصر ح مصدر سابمح ص. 
 ح دار الكتييييب والوثيييياةمح  بفييييدادح العييييرامح 1ح ط الييييدزيي سييييا ر تميييييح منيييياخ العييييرام الاييييدي  والمعاصييييرح

 . 233حص2313
  النتح الممكخ المحسوب في محطتي البصرة والموصلح رسالة -الحركة الظاىريةالدلو ميا تيس  توفيمح

 . 28ح ص2336مااستيرح كمية التربيةح اامعة بفدادح 
  ح 2338شيييرر محميييد ابيييراىي  محميييدح افرافيييية المنييياخ التطبياييييح دار المعرفييية الاامعييييةح ا سييييكندريةح

 . 22ص
  لظيييواىر الفباريييية وتأثيرىيييا فيييي ليمييية ا شيييعاع الشمسيييي فيييي العيييرام ح رسيييالة اتبيييد الرضيييا محميييد كيييري ح

 .83ح ص2318مااستيرح اير منشورةح  كمية التربية ا ساسية ح الاامعة المستنصرية ح
  ح ص  2335-2334موسيي  تمييي حسييخ : افرافييية المنيياخ ح مطبعيية دار الكتيياب ح دمشييم ح سييوريا ح

199. 
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