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 Abstract: 

The purpose of this research is to reveal the morphometric 

characteristics of the basins of the Tarsagh valleys, Kalal Badra, Al-

Ziyadi and Wadi Al-Shehabi basin, using geographic information 

systems and methods of quantitative analysis of the various surface 

phenomena in the region. The study of the morphometric 

characteristics showed that the shape of the basins approached 

elongation and moved away from the roundness, which means 

slowing down the arrival of water waves to the exits of the basins, and 

then increasing the volume of water losses by leakage and 

evaporation, which makes the indication of the risk of flooding 

relatively small for these basins. 
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 )مُمَخَّصُ البَحث(
اهتـ هذا البحث في الكشؼ عف الخصائص المورفومترية لاحواض اودية ترساغ وكػلؿ 
بػػدرة والزيػػادو وحػػوض وادو الشػػتابي باسػػتخداـ مظػػـ المامومػػات الب رافيػػة واسػػاليب التحميػػؿ 

مختمفة في الممطقة. وأظترت دراسة الخصػائص المورفومتريػة الكمي لظواهر سطح الارض ال
تبػػاطو وصػػوؿ وهػػذا يامػػي  ،اقتػػراب شػػكؿ الاحػػواض مػػف الاسػػتطالة وابتاادهػػا عػػف الاسػػتدارة
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الػػػخ مخػػػارج الاحػػػواض، ومػػػف  ػػػـ زيػػػادة حبػػػـ البػػػائاات المائيػػػة بالتسػػػرب الموبػػػات المائيػػػة 
 لتذه الاحواض. والتبخر، مما يباؿ دلالة خطر الفيباف قميمة مسبياً 

 مورفومترو، شرؽ واسط، مظـ المامومات الب رافية .الكممات المفتاحية: 
 . المقدمة1

مفتاحػػػػػاً لفتػػػػػـ الامميػػػػػات  Morphometric Analysisياػػػػػد التحميػػػػػؿ المورفػػػػػومترو 
التيدرولوبية، اذ يوفر التحميؿ المورفومترو وصػفاً كميػاً لتمدسػة الحػوض وشػبكات التصػريؼ 

وتطورهػػػا، اذ تحػػػدث بميػػػت الامميػػػات التيدرولوبيػػػة والبيومورفولوبيػػػة داخػػػؿ  تتامػػػؽ بتكويمتػػػا
، تاكس الخصائص المورفومترية وما لتػا مػف دلالات بيئيػة ا ػر watershedاحواض المياه 

الاوامػػػػؿ الطبيايػػػػة كالبميػػػػة البيولوبيػػػػة والممػػػػاخ والتبػػػػاريس وال طػػػػا  المبػػػػاتي فػػػػي البريػػػػاف 
 المائية.  للأحواض الرسوبي والماتج السطحي

اعتمد في اسػتخلص الخصػائص المورفومتريػة لاحػواض الاوديػة عمػخ أممػوذج الارتفػاع 
وباػػد اسػػتخراج الشػػبكة  ArcGIS 10.8متػػر، واسػػتخدـ برمػػامج  ٜٓوبدقػػة   DEMالرقمػػي

المائيػػة للحػػواض حسػػبت باسػػتاماؿ الماػػػادلات المورفومتريػػة الريابػػية الػػواردة فػػي البػػػداوؿ 
مػػػػخ قػػػػيـ المت يػػػػرات المحػػػػسوبة مػػػػف تمػػػػؾ الماػػػػادلات واهميػػػة متائبتػػػا اللحقػػػ ،  لمحػػػػصوؿ ع

بالمسػػبة لممطقػػة الدراسػػة، والتػػي يمكػػف الافػػادة ممتػػا فػػي دراسػػة هيدرولوبيػػة الاحػػواض ومارفػػة 
مقػػػدار التصػػػريؼ المػػػائي لتػػػا ومػػػف  ػػػـ مارفػػػة مػػػدة خطورتتػػػا، فبػػػلً عػػػف الافػػػادة ممتػػػا فػػػي 

المػوارد المائيػة واقامػة الممشػلت التمدسػية. تمخصػت مشػػكمة الدراسػات الامميػة كصػيامة التربػة و 
الدراسة بالسواؿ الاتي: هؿ لمخصائص الطبياية والمورفومتريػة أ ػر فػي تحديػد الشػبكة المائيػة 

 لبرياف السطحي للحواض المائية؟ وا
 منطقة الدراسة. ٕ

 حػواضوتمتػد ا واسػط محافظػة بػمف الاػراؽ مػف الشػرقي البػز  فػي الدراسة ممطقة تقت
 ، تحػدهإ(كػـٖٔ.ٖٖٛٛالخ داخؿ الارابي الايرامية ممطقة الممبت، تبمغ مسػاحتتا   وديامتا

 البموب الشرقي ومف البموب الشرقي ايراف وقبا  شيخ ساد. ويحدها مف الشماؿ ايراف مف
 ديالخ. محافظة الكوت في حيف تحدها مف الشماؿ ال ربي قبا  ال ربي

شػمالًا، وخطػي  ”05 ’50 °33) – ”38 ’36 °32 تمحصػر فمكيػاً بػيف دائرتػي عػرض 
(. امػا الحػدود الزماميػة فقػد ٔ( شػرقاً، خريطػة  ”23 ’55 °46 - ”33 ’53 °45طػوؿ   

اعتمػػػػدت الدراسػػػػة البيامػػػػات المماخيػػػػة لمحطػػػػات   خػػػػامقيف، بػػػػدرة، عمػػػػي ال ربػػػػي( لممػػػػدة مػػػػف 
 ٜٜٔٗ-ٕٓٔٛ .) 
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 موقت وحدود ممطقة الدراسة( ٔخريطة  

 
، 1:1111111الهيأة العامة للمساحة، خريطة العراق، الإدارية مقياس  ،وزارة المىارد المائية -1المصذر: 

 ArcGIS 10.8، باستخذام   برنامج 4112

2- USGS, NASA Landsat (5 and 8) Images, available at: (earthexplorer.usgs.gov). 

 . الخصائص الطبيعية3
المسػتقر مػف الػدرع الاربػي المػوبي، وتبػـ احػد تقت ممطقة الدراسة بمف الرصػيؼ ييػر 

الاحزمػة التكتوميػة حػزاـ زايػروس الػذو يتبػ  شلػخ الشػماؿ ال ربػي ويم ػؿ البػز  ا ك ػر تشػػوهًا 
(، فػػػاف الممطقػػػة تقػػػت بػػػمف مطػػػاؽ الفوالػػػؽ والمطػػػاؽ Boltonفػػػي الممطقػػػة، وبحسػػػب تقسػػػيـ  

ا احتػؿ المطػاؽ المسػتوو ابزاوهػا المستوو، اذ يم ؿ مطػاؽ الفوالػؽ الابػزا  الشػرقية ممتػا، بيممػ
، اذ يتوابد في الممطقة المدروسة عدد مػف (ٕ(،الخريطة  ٜٛ٘ٔ،.Bolton,C.M.G ال ربية

الفوالؽ الماروفة ويير الماروفة، قاطاة للودية ولاسيما مبرة وادو ترسػاغ اذ تقطاػة فوالػؽ 
ؽ بػػالقرب مػػف بمػػوب شػػرؽ، كمػػا تقطػػت مبػػرة وادو كػػلؿ بػػدرة فػػال-تمتػػد باتبػػاه شػػماؿ يػػرب

بمػوب -الحدود الاراقية الايرامية، وفالؽ اخر بالقرب مف ممطقة المصب وباتبػاه شػماؿ يػرب
شػػرؽ، ويمتػػد هػػذا الفػػالؽ قاطاػػاً وادو الزيػػادو والشػػتابي، ومػػف الفوالػػؽ الاميقػػة الماروفػػة فػػي 

 بػدرة، والمتصػؿ مػت الفوالػؽ ييػر الماروفػة القاطاػة –مبػؼ  -ممطقة الدراسة هو فػالؽ شػببة
يقطػت هػذا الفػالؽ هػور وايبػاً  ، والذو يحد الممطقة مف بتة الشماؿ ال ربي،لمودياف المذكورة

 (. Abdulnaby,2018  الشويبة مف بتة الشماؿ
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 ( بيولوبية ممطقة الدراسةٕخريطة  ال

 
 :واعتمادا على المصادر ادناه ArcGIS 10.8 باستخذام برنامجالمصذر: 

1- Barwary, A. M., and  Yacoub, S. Y., Geological Map of Al-Kut Quadrangle. 

sheet NI-38-15, scale 1: 250 000, GEOSURV, Baghdad, Iraq, 1994.  

2- Barwary, A. M., Geological Map of Mandali Quadrangle. sheet NI-38-11, 

scale 1: 250 000, GEOSURV, Baghdad, Iraq, 1993.  

3- Pollastro, R.M., Persits, F.M., Steinshouser, D.W., Map showing geology, oil 

and gas fields, and geological provinces of Iran. Report 97-470-G. U.S. 

Geological Survey. 1997. 

ومػػػف الماحيػػػة الصػػػخارية تتكشػػػؼ فػػػي ممطقػػػة الدراسػػػة التكويمػػػات البيولوبيػػػة التػػػي ياػػػود 
التي تظتر فػي الابػزا  الاميػا لاحػواض  Mesozoic Eraأقدمتا الخ حقبة الحياة المتوسطة 

مػػػف الػػػػزمف  Triassicالاوديػػػة فػػػي ايػػػػراف، متم مػػػة بتكػػػػويف بػػػالمبو بػػػػمف الاصػػػر الترياسػػػػي 
البيولوبي ال امي وامتتاً  بتكويف تامبرو الذو يم ؿ متاية الحقبة المتوسطة، أما حقبة الحيػاة 

 Tertiaryذو يم ػؿ بدايػة الػزمف ال ل ػيفتبػدأ بتكػويف الكولػوش الػ Cenozoic Eraالحدي ة 
Period .وامتتاً  بتكويف باو حسف متاية الزمف ال ل ي 
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اما رواسب الزمف الرباعي تم مت بترسبات البليستوسػيف والتولوسػيف متايػة حقبػة الحيػاة 
 (.ٕ( كما في خريطة ٕٛٓٓالحدي ة،  بيا  خرباط شذر وأخروف،

 المناخ: 
و مماخ قارو بمامخ أم  يمتاز بارتفاع المػدة الحػرارو السػموو شفّ مماخ ممطقة الدراسة ه

وقمة التل يرات البحرية وارتفاع مسب تكرارات الكتؿ التوائية القارية؛ لوقوعتا فػي مطػاؽ الممػاخ 
 الباؼ وشب  الباؼ، ولذلؾ تمخفض فيتا التل يرات البحرية الرطبة.

ّـ الاعتماد عمخ البيامات المماخية ل لث محطات ر  صد بوو وهي  خامقيف، بدرة، عمي ت
ال ربي(، لوقوعتا بمف م ذيات ممطقة الدراسة وتاكػس طبياػة مماختػا، ولمػدة زمميػة موحػدة 

 ٜٜٔٗ-ٕٓٔٛ ) 
، وفػي بميػت محطػات الدراسػة يزيػد ٛٔوبشكؿٍ عاٍـ فػنفّ الماػدلات السػموية تزيػد عػف   ْـ )

، ويتادة ذلؾ ٛ.ٕٗالدراسة   المادؿ الحرارو السموو عف ذلؾ، فيبمغ المادؿ الااـ لممطقة ْـ )
، والػػػػخ  ٚ.ٕ٘فػػػػي محطػػػػة عمػػػػي ال ربػػػػي ليصػػػػؿ الػػػػخ   ْـ ْـ فػػػػي بػػػػدرة، وفػػػػي خػػػػامقيف ٜ.ٕٗ( )

. كما أفّ تفاوت ماػدلات دربػات الحػرارة بامتػا تتصػؼ بفصػؿ حػار طويػؿ وفصػؿ ٛ.ٖٕ  ْـ )
ْـ في بدرة و ٛ.ٕٙبارد مما أستـ في رفت المدة الحرارو السموو الخ   ْـ في خػامٙ.ٕٙ( قيف (

ْـ فػػػي عمػػػي ال ربػػػي، وهػػػذا الارتفػػػاع الكبيػػػر فػػػي المػػػدة الحػػػرارو السػػػموو ياػػػد أهػػػـ ٘.ٕٙو  )
الموشػػرات المماخيػػة لمارفػػة طبياػػة التػػل يرات القاريػػة أو البحريػػة، فكممػػا زاد دؿّ ذلػػؾ عمػػخ باػػد 
الممطقػػة عػػف المػػو رات البحريػػة وسػػػيادة المػػو رات القاريػػة وعمػػخ هػػػذا ا سػػاس فقػػد باػػؿ هػػػذا 

 الممطقة ذات مماخ قارو باؼ. التفاوت
امػػا مػػف حيػػث الامطػػار فػػاف الممطقػػة تتسػػـ بفصػػمية التسػػاقط المطػػرو؛ أو أفّ تسػػاقطتا 
يقتصر عمخ الفصؿ المطير الفامي يمتد بيف شػترو تشػريف ا وؿ ويمتتػي بشػتر ،يػار، ويبػدأ 

الممخبػات بكميات قميمة ويمتتي كذلؾ،  مّ  يخبت لتل ير الممظومات الاعصارية المتم مػة ب
البوية الببتوية المتوسطية والممدمبة والسودامية؛ يصؿ مبموع المادؿ السموو الاػاـ لبميػت 

( فػػػػػػػي محطػػػػػػػة عمػػػػػػػي ال ربػػػػػػػػي ٖ.ٜٗٔ(ممػػػػػػػـ ويتفػػػػػػػاوت بػػػػػػػػيف  ٖ.ٕٕٚمحطػػػػػػػات الدراسػػػػػػػة  
(ممػػـ. ويختمػػؼ ٚ.ٕٙٔ(ممػػـ فػػي محطػػة خػػامقيف، فيمػػا يبمػػغ مبمػػوع محطػػة بػػدرة  ٜ.ٕٓٚو 

سػػـ المطػػرو بػػاختلؼ محطػػات الدراسػػة، فيكػػوف شػػتر تشػػريف تركػػز الامطػػار بػػيف أشػػتر المو 
ال ػػػامي ا ك ػػػػر مطػػػػراً فػػػػي بميػػػػت المحطػػػػات، شذ بم ػػػػت كمياتتػػػػا فػػػػي المحطػػػػات الػػػػ لث وهػػػػي  

(ممػػـ عمػػخ التػػوالي، وتكػػوف ا مطػػار ذات ٜ.ٖٚ، ٚ.ٕٗ، ٗ٘ خػػامقيف وبػػدرة وعمػػي ال ربػػي(  
ط  ػـ تقػؿ تػدريبياً لتصػؿ أدمػخ كميات مرتفاة خػلؿ اشػتر كػاموف الاوؿ وكػاموف ال ػامي وشػبا

كمياتتػػا خػػلؿ شػػتر ،يػػار الػػذو بم ػػت كميػػات ا مطػػار فػػي المحطػػات الػػ لث عمػػخ التػػوالي 
(ممػػـ، ومػػف الملحػػظ أفّ شػػتر حزيػػراف قػػد سػػبمت فيػػ  محطتػػا بػػدرة وعمػػي ٕ.ٓٔ، ٔ.ٔٔ،ٙ 



 هـ 1110م /  0201                                       )حزيران( 131( العدد 1مجلة الآداب/ ملحق )

ٕٗٗ 

(ممػـ عمػخ التػوالي، وهػي أمطػار تحػدث تحػػت ٔ.ٓ، ٗ.ٓال ربػي كميػات تسػاقط بم ػت فيتمػا  
 وؼ مايمة وربما قد تكوف في سمةٍ أو أك ر.ظر 

 الخصائص المورفومترية لاحواض الاودية
  Parameters of  Drainage Network.خصائص شبكة التصريف1
   numbers and stream order . رتب المجاري واعدادها1

هػػي الخطػػوه الاولػػخ فػػي التحميػػؿ الكمػػي وتابػػر عػػف الالقػػة الترميػػة بػػيف عػػدد المبػػارو 
(، ٔ( بػدوؿ  ٔ(، وبمػاً  عمػخ الماادلػة  , Syedٖٕٔٓلمتريػة التػي تشػكؿ شػبكة الصػرؼ  ا

فػػي تحديػػد رتػػب المبػػارو المائيػػة فقػػد صػػمؼ حػػوض وادو ترسػػاغ وحػػوض وادو كػػلؿ بػػدرة 
احوابػػاً مػػف المرتبػػة السادسػػة وصػػمؼ حػػوض وادو الزيػػادو وحػػوض وادو الشػػتابي احوابػػاً 

اض ذات المسػػػػاحات الكبيػػػػرة سػػػػبمت اعمػػػػخ المراتػػػػب مػػػػف المرتبػػػػة الخامسػػػػة، ومبػػػػد اف الاحػػػػو 
المترية، أو اف همالؾ تماسباً طردياً بيف اعداد المبارو المترية ومساحة الاحواض. اما اعداد 
المبارو عمخ مستوة الاحواض والرتب فتي متبايمة، اذ سػبؿ حػوض وادو كػلؿ بػدرة اكبػر 

 ٕٕٗٔت بػمف المرتبػة الاولػخ مبػرة، وبمػغ عػدد المبػارو التػي تقػٕٚٙٔعدد مبارو وبمػغ 
%، مف المبموع الكمي لممبارو. يمي  حوض وادو ترساغ بادد مبػارو ٙٚمبرة أو بمسبة 

مبرة أو بمسبة ٘ٗٔٔمبرة، وبمغ عدد المبارو التي تقت بمف المرتبة الاولخ ٜ٘ٗٔبمغ 
 ػػػـ حػػػوض وادو  الػػػذو لا يختمػػػؼ عػػف سػػػابق  %، مػػف المبمػػػوع الكمػػػي لممبػػارو المائيػػػة،ٙٚ
 مبرة ، وبمغ عدد المبارو التي تقت بمف المرتبة الاولخ   ٖٓٛتابي بادد مبارو الش

% ، مػػػف المبمػػػوع الكمػػػي لممبػػػارو المائيػػػة، امػػػا اقػػػؿ عػػػدد ٚٚمبػػػرة أو بمسػػػبة  ٕٓٙ
مبػػػػرة، وبمػػػػغ عػػػػدد  ٖ٘ٛمبػػػػارو فقػػػػد سػػػػبؿ فػػػػي حػػػػوض وادو الزيػػػػادو باػػػػدد مبػػػػارو بمػػػػغ 

%، مػف المبمػوع الكمػي ٜٚة أو بمسػبة مبػر   ٖ٘ٓالمبارو التي تقت بمف المرتبة الاولخ 
 الرتػب مبػارو أعػداد أف سػبؽ ممػا (، ، ويتبػحٔ(، البػدوؿ  ٖلممبػارو المائيػة الخريطػة  

الػرئيس لمػوادو، يربػت  المبػرة شلػخ وصػولًا  تميتػا الرتػب التػي  ػـ ا كبػر المسػبة شػكمت ا ولخ
ببيولوبيػػة الممطقػػة ومػػوع التبػػايف فػػي اعػػداد المبػػارو بػػيف المراتػػب المتريػػة الػػخ عوامػػؿ تتامػػؽ 

تطػػػور اذ تػػػو ر فػػػي وعامػػػؿ الممػػػاخ المتم ػػػؿ بامصػػػر الامطػػػار الصػػػخور واشػػػكالتا التركيبيػػػة، 
 ولاسيما المراتب الاولخ في الاحواض. مختمؼ المراتب المترية
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 ( احواض الاودية والشبكات النهرية في منطقة الدراسة3الخريطة )

 
 ArcGIS 10.8نامج ( ، باستخذام بر1المصذر: خريطة )

 ( الممتج الماتمد لحساب خصائص شبكة التصريؼٔالبدوؿ  
 المت يرات المت يرات المورفومترية الماادلة/التوصيؼ المصدر

Horton 

Nu=N1-N2...+Nn 
Nu=اعداد الرتب المترية 

N1=اعداد البداوؿ في المرتبة الاولخ 
N2= اعداد البداوؿ في المرتبة ال امية 
Nn= داوؿ في المراتب الاخرةاعداد الب 

صريؼ 1 اعداد الرتب المترية
ص شبكة الت

صائ
خ

 

Horton 

Lu =L1+L2...LN 
Lu=مادؿ اطواؿ المبارو 

L1=اطواؿ بداوؿ المرتبة الاولخ 
L2=اطواؿ بداوؿ المرتبة ال امية 
Ln=اعداد اطواؿ المراتب الاخرة 

 (Lu)اطواؿ المبارو 
km 

2 
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Strahler 

Rb = Nu / Nu + 1 
Rb =  مسبة التشاب 

Nu = الادد الكمي لممبارو في رتبة مايمة 
Nu + 1 = عدد المبارو في الرتبة التي تميتا 

 3 (Rb)مسبة التشاب

 ( أعداد المبارو بحسب الرتب المتريةٕالبدوؿ  
 المبموع عدد رتب الاودية الحوض

1 2 3 4 5 6 
 1495 1 4 18 64 263 1145 وادو ترساغ 

 1627 1 3 15 69 297 1242 وادو كلؿ بدرة
 385 - 1 2 12 65 305 وادو الزيادو
 803 - 1 8 30 144 620 وادو الشتابي

 (.4المصذر:الخريطة )

 Stream lengthاطوال المجاري 
باستاماؿ مظػـ المامومػات الب رافيػة لكػؿ مرتبػة  Luقيست اطواؿ شبكة المبارو المائية 
أذ بمغ مبموع اطػواؿ المبػارو (، ٔ( البدوؿ  ٕ  مترية بشكؿ ممفصؿ، وحسبت مف الماادلة

عمػػػخ مسػػػتوة وهػػػو الاعمػػػخ  كػػػػـ، ولكػػػؿ الرتػػػب ٘٘.ٖٖٕٖالمائيػػػة لحػػػوض وادو كػػػلؿ بػػػدرة 
 يميػػػػػ  حػػػػػوض وادو ترسػػػػػاغ بالمرتبػػػػػة ال اميػػػػػة الػػػػػذو بمػػػػػغ مبمػػػػػوع اطػػػػػواؿ مراتبػػػػػ   ،الاحػػػػػواض
ادو فػػػػػي حػػػػػيف بمػػػػػغ مبمػػػػػوع اطػػػػػواؿ مبػػػػػارو حػػػػػوض وادو الشػػػػػتابي والزيػػػػػكػػػػػػـ،  ٙٙ.ٖٓٓٔ

 ( كـ عمخ التوالي. 5ٕٖٗٚٛ-5ٜٛٓ٘ٙٔ 
ويمحػظ تبػػايف مبمػوع اطػػواؿ مبػارو الاحػػواض مػف حػػوض لاخػر عمػػخ وفػؽ التبػػايف فػػي 
مسػػػاحتتا الحوبػػػية وهػػػذا ماملحظػػػ  فػػػي حػػػوض وادو كػػػلؿ بػػػدرة الػػػذو ياػػػد اكبػػػر احػػػواض 
الممطقػػة مسػػاحة وبمػػغ اعمػػخ الاطػػواؿ ويميػػ  حػػوض وادو ترسػػاغ مػػف حيػػث المسػػاحة واطػػواؿ 

مبػػارو المتريػػػة،  فيمػػػا شػػممت المسػػػاحة المتوسػػػطة والصػػ يرة عمػػػخ احػػػواض وادو الشػػػتابي ال
 ووادو الزيادو عمخ التوالي .

تمتػاز الابػػزا  الاميػا لاحػػواض ممػابت الاوديػػة بامحػػدارات شػديدة ا ػػرت بشػكؿ كبيػػر عمػػخ  
شػػير الػػخ اطػػواؿ المراتػػب المتريػػة وبشػػكؿ اساسػػي المراتػػب المتريػػة ال ل ػػة الاولػػخ، وهػػذا مػػا ي

وبػػود علقػػة عكسػػية بػػيف طػػوؿ المبػػرة المػػائي وشػػدة امحػػدارة. كمػػا مبػػد اف اطػػواؿ المرتبػػة 
السادسة لحوض وادو ترساغ وحوض وادو كلؿ بدرة اعمخ مف اطواؿ المرتبة الخامسة كمػا 
هو الحاؿ بالمسبة لحوض وادو الشتابي اذ تتقدـ اطواؿ المرتبة الخامسة عمخ اطواؿ المرتبػة 

عمخ الريـ مف امتا مف المراتب الدميا، وياود السبب الخ اعتداؿ الامحدارات التي يمر الراباة 
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عميتا المبرة في هذه المراتب، فبلً عف برياف الاودية فوؽ تكويمات هشػ ، وياػد المبػرة 
 المائي في هذه المرحمة متوازماً بيومورفولوبيا . 

 حواض  كـ(بحسب الرتب المترية لل مبارو( اطواؿ الٖالبدوؿ  

 (.4المصذر: خريطة )

 Bifurcation ratio (Rbنسبة التشعب )
 الػخ عػػدد المبػارو فػػي الرتبػة التػػي تميتػا Nuهػي مسػبة عػػدد المبػارو فػػي رتبػة مايمػػة 

Nu+1  strahler,1964وتختمػػؼ هػػذه المسػػبة مػػف حػػوض لاخػػر ومػػف مرتبػػة الػػخ اخػػرة .) 
فػػػػي الحػػػػوض مفسػػػػ ، وهػػػػي اماكػػػػاس طبياػػػػي لمظػػػػروؼ المماخيػػػػة والخصػػػػائص التباريسػػػػية 

( ٖ( تـ حسػابتا مػف الماادلػة  ,Hortonٜٗٙٔوالبيولوبية لمممطقة والتربة والمبات الطبياي 
(، وتاد مسبة التشاب مف الاوامؿ المتمة والمتحكمة في مادؿ التصريؼ، اذ كمما ٔالبدوؿ  

حواض تاطي سرياماً سػطحياً سػريااً ممػا يزيػد مػف عمميػات الحػت امخفبت مسبة التشاب لل
المػػائي ومقػػؿ الرواسػػب ويسػػاعد عمػػخ تمريػػر الميػػاه فػػي مػػدة زمميػػة قصػػيرة وزيػػادة الفرصػػة فػػي 

( اف قػيـ strahler,1964(، يػرة  ٜٜٗٔاحتمالية حدوث السيوؿ والاكس صحيح الشػامي، 
صػػخور متبامسػػة ومتشػػاب  فػػي ظروفتػػا  لمشػػبكة المتكومػػة فػػي ٘-ٖمسػػبة التشػػاب تتػػراوح بػػيف 

( وعمػخ هػذا .Babu, K. J, Sreekumar, S., & Aslam, A. (2016)المماخيػة 
(، وهػي ٘الاساس يمكف تقسيـ احواض ممطقة الدراسة الخ الاحواض التي يقػؿ تشػابتا عػف  

-ٕٕ.ٗ-ٓٔ.ٗحػػػػػوض وادو ترسػػػػػاغ وحػػػػػوض وادو كػػػػػلؿ بػػػػػدرة وحػػػػػوض وادو الزيػػػػػادو  
واف الامميػػػػػػة  الػػػػػػخ تما ػػػػػػؿ الظػػػػػػروؼ المماخيػػػػػػة والبميويػػػػػػة للحػػػػػػواض. (، وهػػػػػػذا يشػػػػػػيرٖ٘.ٗ

امػػا  البيومورفولوبيػػة السػػائدة فػػي أحػػد الاحػػواض هػػي مفسػػتا السػػائدة فػػي الاحػػواض المتبقيػػة،
فيم متػػػػا حػػػػوض وادو الشػػػػتابي بماػػػػدؿ تشػػػػاب  ٘الاحػػػػواض التػػػػي يزيػػػػد مسػػػػبة تشػػػػابتا عػػػػف 

لمتشػوه التركيبػي، اذ يوبػد عػدد  ، وهذا يدؿ عمػخ اف تبػاريس الحػوض قػد تاربػتٕٔ.٘بمغ
مف الطيات والفوالؽ التي تقطت الحوض. اما قيـ مسبة التشاب عمػخ مسػتوة المراتػب المتريػة 
لمحوض الواحد فتػي متبايمػة بفاػؿ تبػايف الارتفاعػات وميػؿ الصػخور وصػلبتتا وكػذلؾ تبػايف 

 (.ٗتكويماتتا البيولوبية. البدوؿ  

 المبموع الاطواؿ  كـ( حسب الرتب المترية  الحوض
1 2 3 4 5 6 

 3100.66 135.85 62.54 198.54 315.01 758.94 1629.78 وادو ترساغ
 3233.55 118.80 75.33 198.38 379.81 800.80 1660.43 وادو كلؿ بدرة
 873.42 - 29.76 31.25 156.13 223.33 432.95 وادو الزيادو
 1650.89 - 141.72 85.53 138.80 445.17 839.67 وادو الشتابي
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 ممطقة الدراسة( مسبة التشاب لاحواض ٗبدوؿ  ال
 مادؿ التشاب مسبة التشاب موزعة لكؿ رتبتيف الحوض

ٔ:ٕ ٕ:ٖ ٖ:ٗ ٗ:٘ ٘:ٙ 
 4.10 4.00 4.50 3.56 4.11 4.35 وادو ترساغ

 4.22 3.00 5.00 4.60 4.30 4.18 وادو كلؿ بدرة

 4.53 - 2.00 6.00 5.42 4.69 وادو الزيادو

 5.21 - 8.00 3.75 4.80 4.31 وادو الشتابي

Arc GIS 10.8 Morphometric Tool وبرنامج SRTM-DEM المصذر: الاعتماد على    

 التصريف: لأحواضالخصائص المساحية والشكمية 
شف مساحة وشػكؿ الحػوض لػ  تػل ير وابػح عمػخ حبـ وسرعة التػصريؼ المػائي لممتػػر. 

، وهػػػػذه للأحػػواضية ويتطمػػب اسػػػتخراج الخػػػصائص الػػػشكمية شبػػػرا  باػػػػض القياسػػػػات المػػػػساح
 القياسػػات مت يػػرات أساسػػية لاستخلص الماادلات الريابية المورفومترية ا خرة وتشمؿ:

 . الخصائص المساحية1
  Basin Area (A)مساحة الحوض  -1

تاد مساحة الحوض مف الخصائص المورفومترية المتمة فتي تشػير الػخ كميػة الامطػار 
ؼ ، فمف الطبياػي كممػا اتسػات مسػاحة الحػوض كممػا زاد التي يستحوذ عميتا حوض التصري

يترتػػػب  ( ومػػإٔٓٓمصػػيبتا مػػف الامطػػار والػػذو يتػػربـ فػػػي صػػورة بريػػاف سطحي الشػػاعر،
عمي  مف زيادة مخاطر الفيباف في حاؿ تساوو المت يرات م ؿ موع الصخور ودربة مفاذيتتا 

لمشػػػاط عمميػػػات وتبػػػرس الحػػػوض وشػػػكؿ شػػػبكة التصػػػريؼ، وتاػػػد مسػػػاحة الحػػػوض مسػػػرحاً 
التبوية والتارية ولاسيما التارية المائية وهي ذات علقة بشبكة التصريؼ لاسػيما فيمػا يتامػؽ 

تتبػػايف  GIS(، تػػػـ حػػػساب  فػػي برمػػامج ٕٚٓٓ، احمػػد ابوريػػةواطػػواؿ المبػػارو المائية  بلعػػداد
مسػػػػػاحة احػػػػػواض ممطقػػػػػة الدراسػػػػػة اذ بم ػػػػػت اعمػػػػػخ مسػػػػػاحة فػػػػػي حػػػػػوض وادو كػػػػػلؿ بػػػػػدرة 

وحػػػػػػوض وادو الشػػػػػػتابي  ٕكػػػػػػـ 5ٜٖٖٖٓٓويميػػػػػػة حػػػػػػوض وادو ترسػػػػػػاغ  ٕكػػػػػػـ  5ٜٖٖٖ٘ٓ
بيممػػػػػا سػػػػػبؿ حػػػػػوض وادو الزيػػػػػادو ادمػػػػػخ مسػػػػػاحة بػػػػػيف الاحػػػػػواض بم ػػػػػت  ٕكػػػػػـ 5ٜٖٗٙٙٔ
(، وياػػود هػػذا التبػػايف فػػي مسػػاحة الاحػػواض الػػخ الظػػروؼ المماخيػػة ٗبػػدوؿ   ٕكػػـ 5ٕٖ٘ٔٛ

ممػذ مليػيف السػميف فبػل عػف  الرطبة والبافة والفترة الزممية التي قطاتتا احواض التصػريؼ
 (.ٜٜ٘ٔالاختلؼ في البمية الصخرية للحواض والحركات التكتومية الببواتي،
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اف مسػػاحة الاحػػواض فػػي ممطقػػة الدراسػػة هػػي مسػػاحات كبيػػرة ممػػا يػػماكس ايبابػػاً عمػػخ 
حبػـ التصػػريؼ المػػائي، وذلػػؾ لامػػ  يتماسػػب طرديػػاً مػػت صػػ ر او كبػػر مسػػاحة الحػػوض. الػػخ 

ير الاحػػواض الكبيػػرة الػػخ امتػػا تمػػر بمرحمػػة متقدمػػة مػػف الػػدورة التحاتيػػة عمػػخ بامػػب ذلػػؾ تشػػ
 عكس الاحواض الص يرة التي لاتزاؿ في بداية المرحمة الحتية.

 Basin Perimeter (P)محيط الحوض  -2
الػذو يفصػؿ بػيف حػوض  Drainage Divideيقصد بمحيط الحوض خط تقسػيـ الميػاه 

(. تػػػـ قيػػػاس محػػػيط الاحػػػواض باسػػػتخداـ ٕٙٓٓمشػػػتتخ، لػػػ  التصػػػريؼ والاحػػػواض المبػػػاورة
برامج مظـ المامومات الب رافيػة ويوبػح هػذا الماامػؿ امتشػار الحػوض واتسػاع  ومػدة تاػرج 
حدوده الخاربية اذ يتماسب محيط الحوض بشكؿ طردو مت مساحت  فكمما زاد طػوؿ المحػيط 

(، اف ٗدوؿ  ويتبػػػػح مػػػػف بػػػػ(، ٕٗٔٓسػػػػاود، اؿ محمػػػػد بمػػػػت زادت ماػػػػ  المساحة مشػػػػاعؿ
 5ٜٖٙٓ٘كـ، وبمغ محيط حػوض وادو كػلؿ بػدرة  5ٖٚٗٚ٘محيط حوض وادو ترساغ بمغ 

 5ٔ٘٘ٚٗكػػـ وهػػي احػػواض متقاربػػة المحػػيط والمسػػاحة، ويميػػ  محػػيط حػػوض وادو الشػػتابي 
 كـ.  5ٕ٘ٔٗٛكـ،  في حيف بمغ محيط حوض وادو الزيادو 

طبياػػة مسػػارات  وك ػػرة ياػػزة الطػػوؿ المحيطػػي للحػػواض الػػخ كبػػر مسػػاحة الاحػػواض و 
تارباها الذو يتا ر هػو الاخػر بمطاقػات البػاؼ البيولػوبي  الفوالػؽ، والفواصػؿ، والشػقوؽ، 

 والطيات( وصلبة التكويمات الصخرية.
 Length Basinطول الحوض  -3

يابر عف طوؿ الحوض بام  الخط المستقيـ الذو يمتد عمخ طوؿ المبرة الرئيس ابتداً  
 ,Waqas, Muhammad & Luqmanاعمػخ مقطػة فػي محيطػ  مػف مقطػة مصػب  الػخ 

Muhammad & Sanaullah, Muhammad. (2017), وياػد طػوؿ الحػوض مػػف.)
الاوامػػػؿ الاساسػػػية المتحكمػػػة فػػػي هيدرولوبيػػػة الوديػػػاف المائيػػػة، اذ يػػػتحكـ بالوقػػػت الػػػلزـ فػػػي 

اطػػوؿ  تصػػريؼ الحػػوض مياهػػ ، شذ تسػػت رؽ الوديػػاف التػػي تتصػػؼ بزيػػادة اطوالتػػا الػػخ وقػػت
لوصوؿ البرياف الخ ممطقة المصب، وهو مايو ر في سرعة البرياف وزيادة حبػـ البػائاات 

(. تتبايف اطواؿ الاحواض في ممطقة الدراسة بيف ٜٜ٘ٔالايميف، المائية بالتسرب والتبخر أبو
كػػػـ لحػػػوض وادو  5ٔٛٚٙكػػػـ لحػػػوض وادو كػػػلؿ بػػػدرة كػػػاطوؿ الاحػػػوض وبػػػيف  5ٕٙ٘ٔٔ

 (.٘وؿ بيف الاحواض البدوؿ الزيادو كادمخ مادؿ ط
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 الاودية  حواض( الخصائص المساحية ٘البدوؿ  
 

 الخصائص المساحية
 الاحواض

 وادو الشتابي وادو الزيادو وادو كلؿ بدرة وادو ترساغ
 1663.94 832.51 3305.93 3030.93 )ٕكـ(مساحة الحوض 
 475.15 284.51 503.96 537.74 )كـ(محيط الحوض 

 100.81 67.18 115.62 115.04 )كـ(وض طوؿ الح
 161.63 103.33 184.40 172.16 )كـ(طوؿ القماة الرئيسية 
  (Arc GIS10.8 )( وبرنامج 3المصذر: خريطة )

 . الخصائص الشكمية: 2
 Fitness Ratio (RF)نسبة المطابقة  -1

هػػػو مسػػػبة طػػػوؿ القمػػػاة الرئيسػػػة فػػػي الحػػػوض الػػػخ طػػػوؿ محػػػيط الحػػػوض وهػػػو مقيػػػاس 
(، بم ت قيـ مسبة المطابقػة ٗ( بدوؿ  ٔمل مة الطبويرافية. حسبت ريابياً مف الماادلة  ال

، وفي حػوض وادو 5ٖٚٓ، وفي حوض وادو كلؿ بدرة بم ت5ٖٕٓفي حوض وادو ترساغ 
(، وتبػػيف اف مسػػبة المطابقػػة ٘، بػػدوؿ 5ٖٗٓ، وبم ػػت فػػي حػػوض وادو الزيػػادو5ٖٙٓالزيػػادو

 Frربة.( لبميت الاودية با ت متقا 
 Form factor (Ff)معامل الهيئة  -2

(، حسػػبت Horton,1945هػػي المسػػبة بػػيف مسػػاحة الحػػوض الػػخ مربػػت طػػوؿ الحػػوض  
، 5ٕٗٓ(، اذ تػػدؿ قػػيـ ماامػػؿ التيئػػة الاقػػؿ مػػف ٜٔ( البػػدوؿ  ٕماامػػؿ التيئػػة مػػف الماادلػػة  

التيئػة عمخ استطالة الحػوض وعػدـ تماسػؽ شػكم ، امػا الاحػواض التػي تكػوف فيتػا قػيـ ماامػؿ 
 Yahya، فامتػػػػػا تتخػػػػػذ الشػػػػػكؿ الػػػػػدائرو الاك ػػػػػر تماسػػػػػقاً 5ٜٚٓواقػػػػػؿ مػػػػػف  ٕٗ.ٓبػػػػػيف 

Farhan،ٕٓٔٙ اذ يمتاز شكؿ الاحواض المائمة للستطالة بامخفاض سرعة وصوؿ المياه )
الخ ممطقة المصب ومف  ـ فتي احواض اقػؿ خطػراً لمموبػات الفيبػامية مػف الاحػواض ذات 

-5ٔٙٓ(، اف قيـ ماامؿ التيئة للحػواض تتػراوح بػيف ٚوؿ  الشكؿ الدائرو. يتبح مف البد
وهػػػػي قػػػػيـ ممخفبػػػػة تػػػػدؿ عمػػػػخ الشػػػػكؿ الطػػػػولي للحػػػػواض وعميػػػػ  زيػػػػادة فػػػػي حبػػػػـ  5ٕ٘ٓ

 البائاات المائية بالتسرب والتبخر. 
 Relative perimeter (RPالمحيط النسبي )-3

ة بػيف مبمػوع يم ؿ احدة الطرؽ المورفومترية في قياس شكؿ الحػوض ويقصػد بػ  المسػب
مساحة الحوض الخ محيط الحوض. وتشير القيـ المرتفاة الخ زيادة تاربات محيط الحوض 
وكبػػر مسػػاحت  والاكػػس صػػحيح، اذ توبػػد علقػػة طرديػػة بػػيف مسػػاحة الحػػوض ومحيطػػة، تػػـ 

(، اذ بمػػغ المحػػيط المسػػبي لحػػوض وادو ترسػػاغ ٜٔ( بػػدوؿ  ٖحسػػاب  ريابػػياً مػػف الماادلػػة  
وهػػػي قػػػيـ مرتفاػػػة تسػػػمح بزيػػػادة البريػػػاف لزيػػػادة المسػػػاحة  5٘ٙٙ-5ٙٗ٘وحػػػوض كػػػلؿ بػػػدرة 
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، بدوؿ  5ٖ٘ٓ-5ٜٖٕالم ذية للحواض، يميتا حوض وادو الزيادو وحوض وادو الشتابي 
 ٚ.) 
   Shape Factor Ratio (Sf)نسبة معامل الشكل -4

هي مسبة مربت طػوؿ الحػوض الػخ مسػاحة الحػوض وتتماسػب بشػكؿ عكسػي مػت ماامػؿ 
أو كممػا صػ رت Ff ويفسر مسبة ماامؿ الشكؿ عمخ عكس مابػا  فػي ماامػؿ التيئػة  التيئة،

القيمة اقترب شػكؿ الحػوض مػف الشػكؿ الػدائرو وكممػا زادت القيمػة اقتػرب شػكؿ الحػوض مػف 
الاسػػتطالة، وياػػد مػػف المقػػاييس الكميػػة الػػذو يػػرتبط بػػذروة التصػػريؼ للحػػواض فكممػػا كامػػت 

زادت الاسػػتبابة السػػرياة لمحػػوض باػػد سػػقوط الااصػػفة  الاحػػواض قريبػػة مػػف الشػػكؿ الػػدائرو
(، تتػػػػراوح قػػػػيـ مسػػػػبة ٜٔ( البػػػػدوؿ  ٗحسػػػػبت مسػػػػبة ماامػػػػؿ التيئػػػػة مػػػػف الماادلػػػػة    المطريػػػػة

 (. ٚوهي قيـ مرتفاة تدؿ عمخ استطالة الاحواض بدوؿ   5ٔٔٙ-5ٓٗٗالماامؿ بيف 
 Length Area Relationعلاقة الطول مع المساحة -5

موشػػػرات المورفومتريػػػة التػػػي تابػػػر عػػػف الالقػػػة بػػػيف طػػػوؿ الحػػػوض وهػػػي مػػػف ابسػػػط ال
(، ٙ( البػػػدوؿ ٘ومسػػػاحت  ومػػػدة تماسػػػؽ شػػػكؿ الحػػػوض، تػػػـ حسػػػابة ريابػػػياً مػػػف الماادلػػػة  

( عمخ التوالي 5ٜٜٓٔٔ-5ٖٜٔٚ-5ٓٔٔٛٔ-5ٕٛٔٚٔبم ت قيـ الماامؿ لاحواض الاودية  
 (.ٚؿ. البدوؿ  وهي مسب عالية تشير الخ اقتراب الاحواض مف الشكؿ المستطي

 ( الممتج الماتمد لحساب الخصائص الشكميةٙبدوؿ  
المت يرات  الماادلة/التوصيؼ المصدر

 المورفومترية
 المت يرات

Melton 1957 RF=Lc/P 
RF=مسبة المطابقة 

Lc=طوؿ القماة الرئيسة لمحوض 
P=محيط الحوض 

 1 مسبة المطابقة

ص الشكمية
صائ

الخ
 

Dayal & sarup Ff=A/ Lb2 
Ff=ماامؿ التيئة 

A=المساحة 
Lb2=مربت طوؿ الحوض 

 2 ماامؿ التيئة

Schumm 1956 RP=A/P 
RP=المحيط المسبي 

A=المساحة 
P=محيط الحوض 

 3 المحيط المسبي

Strahler 1964 SF=Lb2/A  
SF=ماامؿ شكؿ الحوض 

مسبة ماامؿ 
 كؿ  الش

4 
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Lb2=مربت طوؿ الحوض 
A= المساحة        

Pareta  2011 Lar=1.4 x A0.6 
Lar= علقة الطوؿ مت المساحة 
A=     ابت =1.4المساحة  

علقة الطوؿ مت 
 المساحة

5 

Strahler  1964 Rc=Lb2x  
  

 
Rc= ماامؿ التكور 

Lb2= مربت طوؿ الحوض 

 6 ماامؿ التكور

Horton 1932 Wb=A/LP 
Wb=متوسط عرض الحوض 

A=مساحة الحوض 
LP=طوؿ الحوض 

متوسط عرض 
 الحوض

7 

Horton 1945 Dt=  
 

 
Dt= مسيج التصريؼ 

Nu=اعداد المبارو في الرتب المترية 
P= محيط الحوض 

 8 مسيج التصريؼ

Horton1945 Cc=0.282x  
  

 
Cc=      ابت =0.282ماامؿ التماسؾ  

P= محيط الحوض 
A=المساحة 

 9 ماامؿ التماسؾ

Strahler 1964 Rc=4 A/P2 
Rc= مسبة الاستدارة 

A= مساحة 
P2=محيط الحوض تربيت 

 10 مسبة الاستدارة

Zavoianu 1985 Re=1.129  A/L 
Re= مسبة الاستطالة 

A= ابت =1.129       المساحة  
L= طوؿ الحوض 

 11 مسبة الاستطالة

 الاودية  حواض( الخصائص الشكمية ٚبدوؿ  
 الاحواض الخصائص الشكمية

 وادو الشتابي وادو الزيادو وادو كلؿ بدرة ادو ترساغو 
 0.34 0.36 0.37 0.32 مسبة المطابقة
 0.16 0.18 0.25 0.23 ماامؿ التيئة
 3.50 2.93 6.56 5.64 المحيط المسبي
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 6.11 5.42 4.04 4.37 مسبة ماامؿ الشكؿ
 119.90 79.13 181.01 171.82 علقة الطوؿ مت المساحة

 4.80 4.26 3.18 3.43 رماامؿ التكو 
 16.51 12.39 28.59 26.35 متوسط عرض الحوض

 1.69 1.35 3.23 2.78 مسيج التصريؼ
 3.31 2.80 2.49 2.77 ماامؿ الامدماج
 0.09 0.13 0.16 0.13 مسبة الاستدارة
 0.46 0.48 0.56 0.54 مسبة الاستطالة
  (Arc GIS10.8 )( وبرنامج 8المصذر: خريطة )

 Rotundity coefficient (Rc)معامل التكور -6
وهػػػو احػػػد الموشػػػرات التػػػي تػػػدؿ عمػػػخ شػػػكؿ الحػػػوض ، فػػػاذا كامػػػت القػػػيـ مسػػػاوية لمواحػػػد 

 ٕٚ.ٔالصػػحيح فالدلالػػة تشػػير الػػخ الشػػكؿ الػػدائرو الم ػػالي لمحػػوض. امػػا اذا زادت القػػيـ عػػف 
وف الحػوض شػديد ابتاد الحػوض عػف الشػكؿ الػدائرو واقتػرب مػف الشػكؿ المسػتطيؿ، بيممػا يكػ

( ٙ(، تػػػـ حسػػػاب ماامػػػؿ التكػػػور مػػػف الماادلػػػة  ٘ٔ-ٓٔالاسػػػتطالة اذا تراوحػػػت القػػػيـ بػػػيف  
( عمػػػخ ٓٛ.ٗ-ٕٙ.ٗ-ٛٔ.ٖ-ٖٗ.ٖ(، اذ بم ػػػت قػػػيـ ماامػػػؿ التكػػػور للحػػػواض  ٙالبػػػدوؿ 

التػػوالي، وهػػي قػػيـ اكبػػر مػػف الواحػػد الصػػحيح والتػػي تػػدؿ عمػػخ ابتاػػاد الاحػػواض عػػف الشػػكؿ 
المستطيؿ وهذا يقمؿ مف خطػر الفيبػاف فػي الممطقػة لطػوؿ المسػافة التػي الدائرو الخ الشكؿ 

 (.ٚتقطاتا المياه لموصوؿ الخ ممطقة المصب. بدوؿ 
 Mean Basin Widthمتوسط عرض الحوض -7

يختمػػؼ شػػكؿ الحػػوض المػػائي وتاػػرج محيطػػ  مػػف ممطقػػة الػػخ اخػػرة، اذ لايمكػػف اعتمػػاد 
عػػرض الحػػوض ياػػد موشػػر متػػـ لقيػػاس باػػد واحػػد لقيػػاس عػػرض الحػػوض، لػػذا فػػاف متوسػػط 

( عمػػػػػخ طػػػػػوؿ ٕوتحديػػػػػد شػػػػػكؿ الحػػػػػوض والمػػػػػاتج عػػػػػف طريػػػػػؽ قسػػػػػمة مسػػػػػاحة الحػػػػػوض  كػػػػػـ
الحػػوض كـ(، اذ توبػػد علقػػة طرديػػة بػػيف مسػػاحة الحػػوض وقيمػػة عػػرض الحػػوض.  حسػػبت 

(، اذ بمغ متوسط عػرض حػوض ترسػاغ ٙ( البدوؿ  ٚمتوسط عرض الحوض مف الماادلة  
كػـ فػي ٜٖ.ٕٔكػـ وفػي حػوض الزيػادو بمػغ ٜ٘.ٕٛبػدرة بمػغ كـ وفي حػوض كػلؿ  ٖ٘.ٕٙ

 (.ٚكـ بدوؿ  ٔ٘.ٙٔحيف بمغ في حوض الشتابي
 Drainage Texture (Dt)نسيج التصريف -8

وهػػو ابمػػالي اعػػداد المبػػارو فػػي مراتػػب الحػػوض الػػخ محػػيط الحػػوض مػػف دوف وبػػت 
أو مػػػدة  اطوالتػػػا فػػػي الحسػػػباف. ويابػػػر عػػػف مػػػدة تقطػػػت سػػػطح الحػػػوض بالمبػػػارو المائيػػػة،

تقػػػػارب او تباعػػػػد هػػػػذه المبػػػػارو بابػػػػتا عػػػػف الػػػػباض الاخػػػػر.  يػػػػو ر فػػػػي مسػػػػيج التصػػػػريؼ 
مبموعػػػػػة مػػػػػف الاوامػػػػػؿ لاػػػػػؿ اهمػػػػػا الممػػػػػاخ والسػػػػػطح والتركيػػػػػب الصػػػػػخرو وطبياػػػػػة ال طػػػػػا  
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( مسػػيج smith,1950(، وقػػد قسػـ سػميث  ٕٔٔٓ،Hamed Hassan Abdullaالمبػاتي 
، الماتػػدؿ ٗ-ٕ، الخشػػف ٕبػػداً اقػػؿ مػػف  التصػػريؼ الػػخ خمػػس فئػػات تراوحػػت مػػابيف الخشػػف

(، تػػـ حسػػاب قػػيـ Smith, K.G., 1950 ٛ، والمػػاعـ بػػداً اك ػػر مػػف ٛ-ٙ،  المػػاعـ ٙ-ٗ
(، تبايمػػػػت قػػػػيـ مسػػػػيج التصػػػػريؼ ٙ( بػػػػدوؿ  ٛمسػػػػيج التصػػػػريؼ للحػػػػواض مػػػػف الماادلػػػػة  

فػػػػي احػػػػواض ترسػػػػاغ وكػػػػلؿ بػػػػدرة  ٜٙ.ٔ-ٖ٘.ٔ-ٖٕ.ٖ-ٛٚ.ٕلاحػػػػواض الاوديػػػػة اذ بمػػػػغ 
وحوض الشتابي عمخ التوالي، وتدؿ قيـ مسيج التصريؼ في حوض ترساغ وحوض والزيادو 

كػػلؿ بػػدرة عمػػخ امتػػا مػػف المسػػيج الخشػػف، فيمػػا تػػدؿ قػػيـ المسػػيج فػػي حػػوض الزيػػادو وحػػوض 
 (. ٚ( بدوؿ smith,1950الشتابي عمخ امتا مف المسيج الخشف بداً بحسب تصميؼ 

 Compactness Coefficientمعامل الاندماج -9
ير ماامػػؿ الامػػدماج الػػخ مػػدة تبػػامس او تما ػػؿ شػػكؿ محػػيط الحػػوض مػػت مسػػاحت  يشػػ

( ٕٙٔٓ،عػوضالتبمياية ومدة اسػتقامة خطػوط تقسػيـ الميػاه وتباعػدها عػف مركػز الحوض 
ويشب  هذا الماامؿ مسبة الاستدارة لكف هما يحسػب الشػكؿ بدلالػة المحػيط الحوبػي بػدلا مػف 

ؿ الػخ مػدة تقػدـ الػدوره التحاتيػة للحػواض، وباامػة  المساحة الحوبية كما يشير هػذا الماامػ
ياد الواحػد الصػحيح القريمػة التػي يػتـ بتػا قيػاس ماامػؿ الامػدماج وتماسػؽ الاحػواض، اذ كممػا 
زاد المػػػاتج عػػػف الواحػػػد الصػػػحيح دؿ عمػػػخ ابتاػػػاد شػػػكؿ الحػػػوض مػػػف الشػػػكؿ الػػػدائرو، وكممػػػا 

الشكؿ الدائرو، حسب ريابياً مػف اقتربت القيـ مف الواحد الصحيح اقترب شكؿ الحوض مف 
-5ٜٕٗ-5ٕٚٚ(، بمػػػغ قػػػيـ ماامػػػؿ الامػػػدماج للحػػػواض المدروسػػػة  ٙ( بػػػدوؿ  ٜالماادلػػػة  

( وهي قيـ مرتفاة عف الواحد الصحيح تػدؿ عمػخ عػدـ ٚ( عمخ التوالي بدوؿ  5ٖٖٔ-5ٕٛٓ
واض تماسؽ محيط الاحواض وابتاادها عف الشكؿ الدائرو. وبذلؾ فاف ماامػؿ الامػدماج للحػ

التي اشارت الخ ابتااد الاحواض مف الشكؿ المستدير با ت ماززة لممااملت الاخػرة التػي 
 دلت عمخ تارج وعدـ تماسؽ محيط الاحواض وابتاادها عف الشكؿ الدائرو.  

 Circularity Ratio(RC)نسبة الاستدارة -11
هذه المسػبة تم ؿ الالقة بيف مساحة الحوض المترو وبيف مربت طوؿ محيط  وتستامؿ 
 ,Strahlerلمتابيػػر عػػف مػػدة اقتػػراب او ابتاػػاد شػػكؿ الحػػوض مػػف الشػػكؿ الػػدائرو الممػػتظـ 

A.N., 1964 أو امتا مقارمة الحػوض بػدائرة ذات شػكؿ همدسػي لتػا محػيط مسػاوٍ لمحػيط ،)
( وتشػػير القػػيـ المرتفاػػة القريبػػة مػػف ٔ-حػػوض الػػوادو، ويتػػراوح ماػػدؿ الاسػػتدارة بػػيف  صػػفر

تدارة شػػكؿ الحػػوض  بيممػػا تاكػػس القػػيـ الممخفبػػة تاػػرج خطػػوط تقسػػيـ الميػػاه الواحػػد الػػخ اسػػ
وابتااد الحوض عف الشكؿ الدائرو، اذ يكوف البرياف اك ر امتظاماً فػي الاحػواض المسػتطيمة 
التػػي تتميػػز بامخفػػاض سػػرعة البريػػاف ووصػػوؿ الموبػػة الفيبػػامية الػػخ ممطقػػة المصػػب، عمػػخ 

ت فيتػػا الروافػػد المائيػػة فػػي مقطػػة مركزيػػة واحػػدة وعمػػد عكػػس الاحػػواض المسػػتديرة التػػي تتبمػػ
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حػدوث  احتماليػة خطػر وعميػ  يػزداد واحػد، وقػت فػي يصػؿ الػخ المصػب فنمػ  البريػاف حدوث
(، اذ تراوحػػػت قػػػيـ ٙ( بػػػدوؿ  ٓٔالفيبػػػاف. تػػػـ حسػػػاب قيمػػػة مسػػػبة الاسػػػتدارة مػػػف الماادلػػػة  

( وتػػػدؿ هػػػذه ٚبػػػدوؿ   /كػػػـٕ( كػػػـ5ٔٙٓ-5ٜٓٓمسػػػبة الاسػػػتدارة للحػػػواض المدروسػػػة بػػػيف  
 المسبة عمخ تارج خطوط تقسيـ المياه للحواض وابتاادها مف الشكؿ الدائرو. 

 Elongation Ratio (Re)نسبة الاستطالة -11
هػػػػػػػػػي المسػػػػػػػػػبة بػػػػػػػػػيف قطػػػػػػػػػر دائػػػػػػػػػرة بػػػػػػػػػمفس مسػػػػػػػػػاحة الحػػػػػػػػػوض الػػػػػػػػػخ اقصػػػػػػػػػخ طػػػػػػػػػوؿ 

( وهي احػدة الموشػرات المورفومتريػة فػي التاػرؼ عمػخ Schumm, S.A., 1956الحوض 
( وهػػػي مقسػػػمة عمػػػخ المحػػػو ٔ-بػػػيف  الصػػػفر Reكؿ الاحػػػواض، تتػػػراوح مسػػػبة الاسػػػتطالة شػػػ

( قميػػػػؿ الاسػػػػتطالة 5ٚٓ-5ٛٓ( بيبػػػػوو  5ٛٓ-5ٜٓ( شػػػػكؿ الحػػػػوض دائػػػػرو  5ٜٓ-ٔالاتػػػػي 
 ,.Pareta, K. and Pareta, U( شػديد الاسػتطالة 5٘ٓ( مسػتطيؿ  اقػؿ مػف 5٘ٓ-5ٚٓ 

بػػػػح اف مسػػػػبة الاسػػػػتطالة لاحػػػػواض (، يتٙ( بػػػػدوؿ  ٔٔ(. ومػػػػف تطبيػػػػؽ الماادلػػػػة  2012
( عمػػخ التػػوالي ٙٗ.ٓ، ٛٗ.ٓ، ٙ٘ٓ، ٗ٘.ٓترسػػاغ وكػػلؿ بػػدرة والزيػػادو والشػػتابي بم ػػت  

( اف تػدؿ عمػخ الاحػواض 5٘ٓ(، ويفترض بالمتائج التي وقاػت دوف  ٚكما مبيف في البدوؿ 
ادو شديدة الاسػتطالة وهػي احػواض الزيػادو والشػتابي ومػف  ػـ فػاف مسػبة اسػتطالة احػواض و 

( وهػػػي تػػػدؿ عمػػػخ الشػػػكؿ المسػػػتطيؿ للحػػػواض. تػػػو ر 5٘ٓترسػػػاغ وكػػػلؿ بػػػدرة اعمػػػخ مػػػف  
استطالة الاحواض في الاممية التيدرولوبيػة السػائدة فػي الحػوض، بسػبب طػوؿ المسػافة التػي 
تقطاتػػػا الميػػػاه لموصػػػوؿ الػػػخ ممطقػػػة المصػػػب ممػػػا يبامتػػػا اك ػػػر عربػػػ  لامميػػػات التسػػػرب 

 والتبخر. 
 جية لاحواض الاودية. الخصائص النسي 3
 Drainage density (Dd)الكثافة التصريفية  -1

أف ك افػػة الصػػرؼ هػػي موشػػر متػػـ يابػػر عػػف دربػػة التفػػرع  (Horton, 1932) ذكػػر
وامتشار الشبكة المائية بمف مسػاحة محػددة، وهػي تم ػؿ ابمػالي اطػواؿ المبػارو لكػؿ وحػدة 

ماكاساً لبممة عوامؿ تتم ػؿ بمػوع (، وتاد الك افة التصريفية أٜٕٓ،Abdel-Halimمساحة 
الصخور ومقاومتتا لاممية التارية ودربة ترشيحتا لممياه وامحدار السػطح والظػروؼ المماخيػة 

( ٔمػػػف الماادلػػػة   Dd(، اسػػػتخرج ٜٗٛٔ،Abrahamsالسػػػائدة الػػػخ بامػػػب ال طػػػا  المبػػػاتي 
و كػلؿ بػدرة لحػوض واد ٕكـ/كػـ 5ٜٛٓ(، تتراوح الك افة التصريفية للحػواض بػيف ٛبدوؿ  

(، وهػػذا يامػػي اف ٜلحػػوض وادو الزيػػادو بػػدوؿ    ٕكـ/كػػـ5ٓ٘ٔذات المسػػيج الخشػػف وبػػيف  
كػػـ مػػف المبػػارو المائيػػة  5ٓ٘ٔ-5ٜٛٓمػػف مسػػاحة الحػػوض تمتشػػر فيتػػا مػػابيف   ٕكػػـٔكػػؿ 

لتصرؼ مياهتػا وحمولتتػا الرسػوبية، ياكػس التبػايف فػي قػيـ الك افػة التصػريفية للحػوض الػخ 
 الصخور التي تتكوف ممتا الاحواض ودربة ترشيحتا المياه الخ داخؿ التربة.  التبايف في موع
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 Stream Frequency (FS)التكرار النهري  -2
مػػف المقػػاييس المورفومتريػػة المتمػػة فػػي الدراسػػات التيدرولوبيػػة التػػي  ياػػد التكػػرار المتػػرو

ت سطح الحوض توبح مدة تكرار المبارو المائية في الحوض. وياد موشراً عمخ مدة تقط
(، يتػل ر التكػرار المتػرو بمبموعػة مػف الاوامػؿ المتحكمػة ٕٛٓٓبالمبارو المائيػة  الابيمػي، 

فػػي تطػػور الشػػبكات المورفومتريػػة كمػػا فػػي الك افػػة التصػػريفية وأهمتػػا مػػوع الصػػخور والممػػاخ 
والتبػػػاريس، ويابػػػر عػػػف  المسػػػبة بػػػيف اعػػػداد المبػػػارو فػػػي الحػػػوض مقسػػػوماً عمػػػخ مسػػػاحت  

(، بم ت قيـ التكػرار المتػرو لاحػواض الممطقػة ٛ( البدوؿ ٕ، حسبت مف الماادلة  الحوبية
(، وهػػػي قػػػيـ ممخفبػػػة ٜ، عمػػػخ التػػػوالي البػػػدوؿ  ٕ(مبػػرة/كـ5ٗٛٓ-5ٗٙٓ-5ٜٗٓ-5ٜٗٓ 

 ومتقاربة تدؿ عمخ تشابة طبياة الصخور والظروؼ المماخية لممطقة الاحواض.
  Constant channel maintenanceمعامل صيانة المجرى  -3

(، هػػذا الماامػػؿ والػػذو يابػػر عػػف المسػػبة بػػيف الوحػػدة المسػػاحية Schumm,1956قػػدـ  
اللزمة لت ذية الوحدة الطولية مػف مبػارو الشػبكة المائيػة بػمف حػوض الصػرؼ، تتبػايف قػيـ 

( وتشػير القػيـ المرتفاػة الػخ اتسػاع مسػاحة الحػوض عمػخ حسػاب الاوديػة ٔ-ٓالماامؿ بيف  
ممخفبة عمخ الامحػدار الشػديد وقمػة مفاذيػة الصػخور. تسػتخرج قػيـ الماامػؿ بيمما تدؿ القيـ ال
(، تراوحػػت قػػيـ ماامػػؿ صػػيامة المبػػرة لاحػػواض الاوديػػة بػػيف ٛ( البػػدوؿ  ٖمػػف الماادلػػة  

/كػػـ لحػػوض وادو كػػلؿ بػػدرة، وهػػي قػػيـ ٕكػػـ ٔ/كػػـ لحػػوض وادو الزيػػادو وبػػيف ٕكػػـ 5ٜٛٓ
 (.ٜحساب المبارو المترية بدوؿ  مرتفاة تشير الخ اتساع مساحة الاحواض عمخ 

 التصريؼ  حواض ( الممتج الماتمد لحساب الخصائص المسيبيةٛالبدوؿ  
المت يرات  الماادلة/التوصيؼ المصدر

 المورفومترية
 المت يرات

Strahler 
1964 

Dd=∑ ∑      
   

 

   
 

Dd= ك افة الصرؼ 
Lu= مبموع اطواؿ المبارو في الرتب المترية 

A= المساحة 

 1 ك افة الصرؼ

ص المسيبية
صائ

الخ
 

Gizachew 
Kabite 

201ٔ 

F=∑      
  

F= التكرار المترو 
Nu=  عدد البداوؿ 

A= المساحة 

 2 التكرار المترو

Schumm   
1956 

Strahler   
1964 

Ccm= 
 
   ∑ ∑    

   
 
    

Ccm=ٕماامؿ صيامة المبرة كـ/كـ 
A= المساحة 

Lu= مبموع اطواؿ المبارو في الرتب المترية 

 3 ماامؿ صيامة المبرة
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Gayen et 
2013 

Ifn=FXDd 
Ifn= عدد الترشيح 
F= التكرار المترو 
Dd=  ك افة الصرؼ 

 4 عدد الترشيح

Perta and 
 Perta 
2011 

Di=F/Dd 
Di= شدة التصريؼ 
F= التكرار المترو 
Dd=  ك افة الصرؼ 

 5 شدة التصريؼ

Horton   
1945 

Lg= 
 
 x Dd 

Lg=متوسط البرياف السطحي 
Dd=  ك افة الصرؼ 

متوسط طوؿ البرياف 
 السطحي

6 

 التصريؼ  حواض( الخصائص المسيبية ٜالبدوؿ  
 الاحواض الخصائص المسيبية

 وادو الشتابي وادو الزيادو وادو كلؿ بدرة وادو ترساغ
 0.99 1.05 0.98 1.02 (ٕك افة الصرؼ  كـ/كـ

 0.48 0.46 0.49 0.49 (ٕالتكرار المترو  مبرة/كـ

ماامؿ صيامة المبرة 
 /كـ(ٕ كـ

0.98 1 0.95 1 

 0.48 0.49 0.48 0.50 عدد الترشيح
 0.49 0.44 0.50 0.48 شدة الصرؼ

متوسط طوؿ البرياف 
 السطحي

0.49 0.51 0.48 0.50 

 SRTM-DEM, ArcGIS 10.8 Morphometric Tool المصذر: الاعتماد على

  Infiltration Number (If)عدد الترشيح -4
هو حاصؿ برب قيمة التكرار المترو في ك افة الصرؼ، ياطي هذا الموشػر فكػرة عػف 
خصائص الترشػيح للحػواض المائيػة، اذ تشػير القػيـ المرتفاػة الػخ امخفػاض الترشػيح وارتفػاع 

اليػػػػة وامخفػػػػاض البريػػػػاف البريػػػػاف السػػػػطحي، وتػػػػدؿ القػػػػيـ الممخفبػػػػة شلػػػػخ قػػػػدرة الترشػػػػيح الا
 (. Satish, K. & H. Vajrappa 2014السطحي 

(، تراوحػػػت قػػػيـ الترشػػػيح لاحػػػواض ٛ( البػػػدوؿ  ٗحسػػػب عػػػدد الترشػػػيح مػػػف الماادلػػػة  
(. اذ تػػػدؿ عمػػػخ ترشػػػيح الميػػػاه وتسػػػربتا الػػػخ داخػػػؿ ٜ(، البػػػدوؿ 5٘ٓٓ-5ٗٛٓالاوديػػػة بػػػيف  

يحتػػوو عمػػخ الفواصػػؿ والشػػقوؽ،  التربػػة سػػاعد ذلػػؾ مػػوع الصػػخور وهػػي الحبػػر الكمسػػي الػػذو
 والحبر الرممي ذات المفاذية الاالية، مما اماكس عمخ البرياف. 
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 Drainage Intensity (DI)شدة التصريف -5
يػػرتبط ماامػػؿ شػػػدة التصػػريؼ بكػػػؿ مػػف التكػػرار المتػػػرو وك افػػة التصػػػريؼ وهػػو حاصػػػؿ 

، حسػبت مػف (Rai, P.K., Chandel,2018) قسػمة التكػرار المتػرو عمػخ ك افػة الصػرؼ
-5ٗٗٓ-5٘ٓٓ-5ٗٛٓ(، بم ػػت قػػيـ شػػدة التصػػريؼ فػػي الاحػػواض  ٛ( بػػدوؿ  ٘الماادلػػة  

(، وهػػػػي قػػػػػيـ متقاربػػػػػة لتشػػػػابة التكػػػػػرارات المتريػػػػػة وك افػػػػػة ٜ( عمػػػػخ التػػػػػوالي، البػػػػػدوؿ  5ٜٗٓ
 .للأحواضالتصريؼ 

  Average Length of overland flowمتوسط طول الجريان السطحي  -6
تي تقطاتػا الميػاه عمػخ سػطح الارض عقػب سػقوط الامطػار قبػؿ اف هو طوؿ المسافة ال

تتبمػػػت هػػػذه الميػػػاه فػػػي المبػػػارو والقمػػػوات المائيػػػة واحػػػد المت يػػػرات التػػػي تػػػو ر فػػػي التطػػػور 
 ( قيمتة بمصؼ قيمة ك افة التصريؼ.Horton,1945، وقد حدد  للأحواضالتيدرولوبي 

 ػػػؿ مػػػوع الصػػػخور والامحػػػدار يػػػرتبط هػػػذا المت يػػػر بمبموعػػػة مػػػف الخصػػػائص الطبيايػػػة م
ودربػػػػػة مفاذيػػػػػة التربػػػػػة وماػػػػػدؿ سػػػػػقوط الامطػػػػػار وال طػػػػػا  المبػػػػػاتي. تشػػػػػير القػػػػػيـ التػػػػػي تقػػػػػؿ 

(كػػـ الػػخ قصػػر المسػػار المػػائي وامخفػػاض حبػػـ البػػائاات بالتسػػرب والتبخػػر، وتػػدؿ ٕ.ٓعػػف 
(كـ عمخ برياف سطحي وتسرب ماتدؿ، اما اذا كامت القيـ ٖ.ٓ-ٕ.ٓالقيـ التي تتراوح بيف  

(كـ فتامي طػوؿ المسػار المػائي الػذو يػودو الػخ طػوؿ مػدة البريػاف السػطحي ٖ.ٓاك ر مف  
(، اف متوسػػػػط ٛ( البػػػػدوؿ  ٙوزيػػػػادة فػػػػي حبػػػػـ البػػػػائاات المائيػػػػة. حسػػػػب مػػػػف الماادلػػػػة  

(، وهػػي ٜ( بػػدوؿ  5٘ٓٓ-5ٗٛٓبػػا ت متقاربػة تراوحػػت بػيف   للأحػواضالبريػاف السػػطحي 
 رتبط بزيادة حبـ البائاات. قيـ تدؿ عمخ طوؿ المسار المائي الم

 Basin Reliefالخصائص التضاريسية للاحواض .4
تاد الخصائص التباريسية ذات اهمية كبيرة في الدراسات التيدرولوبية، اذ عػف طريػؽ 
متائبتػػا يمكػػػف فتػػػـ الخصػػائص الطبويرافيػػػة وطبياػػػة الامحػػػدار للحػػواض الػػػذو يحػػػدد ماػػػالـ 

سرعة البرياف السطحي. وتاد مف الموشرات المتمػة شبكة التصريؼ وأ رها في تحديد حبـ و 
 في مارفة تطور الحوض بيومورفولوبياً ودورت  الحتية، وعمخ المحو الاتي:

 Maximum Height of  Basin (M)اقصى ارتفاع لمحوض   .1
والمتم ػػؿ بػػالابزا  الشػػمالية  Watershedهػػو اعمػػخ ممسػػوب فػػي خطػػوط تقسػػيـ الميػػاه 

(متػػر، فػػي حػػوض ٘ٓ٘ٔهػػي قػػيـ متبايمػػة فػػي ممطقػػة الدراسػػة بػػيف  الاميػػا ممػػابت الاحػػواض، و 
 (.ٕٗ(متر، في حوض وادو الشتابي البدوؿ  ٕٛٛٚوادو الزيادو و 

  m)) Height of Basin Outletارتفاع مصب الحوض  .2
هو ادمػخ ممسػوب فػي الحػوض ويقصػد بػ  مصػب الحػوض، تػـ اعتمػاد أممػوذج الارتفػاع 

وادمػػػخ مقػػػاط الارتفػػػاع للحػػػواض، اذ تتفػػػاوت قػػػيـ فػػػي الحصػػػوؿ عمػػػخ اعمػػػخ  DEMالرقمػػػي 
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(متر، وفي حػوض ٗٔالارتفاع بيف مخارج احواض الاودية فقد بمغ في حوض وادو ترساغ  
(متػػر، فػػي حػػيف بمػػغ فػػي حػػوض وادو ٔٔ(متػػر، وفػػي حػػوض وادو الزيػػادو  ٔٔكػػلؿ بػػدرة  
الاخػتلؼ بػيف (. وهو يم ؿ ادمخ ممسوب بيف الاحواض، وياود ٜ(متر، بدوؿ  ٛالشتابي  

مماسػػػيب الاوديػػػة الػػػخ وبػػػود الفوالػػػؽ عمػػػد مصػػػب الاوديػػػة، فبػػػلً عػػػف الاخػػػتلؼ فػػػي دربػػػة 
 التارية والترسيب لكؿ حوض وبحسب طبياة امحداره.

 Total basin Relief (H)تضرس الحوض الكمي  .3
( ٔهػػػو الفػػػرؽ بػػػيف اعمػػػخ وادمػػػخ ممسػػػوب فػػػي الحػػػوض. حسػػػب ريابػػػياً مػػػف الماادلػػػة  

تبػػػايف قػػػيـ التبػػػرس الحوبػػػية لاحػػػواض ممطقػػػة الدراسػػػة، اذ سػػػبؿ حػػػوض (. تٖٕالبػػػدوؿ  
( متػػر، امػػا اقػؿ قيمػػة لمتبػػاريس الحوبػػية ٕٓٛٚوادو الشػتابي اعمػػخ قيمػػة تبػرس بم ػػت  

( متػػػر، بسػػػبب التبػػػايف فػػػي ارتفاعػػػات ٜٗٗٔفقػػػد سػػػبمت فػػػي حػػػوض وادو الزيػػػادو بم ػػػت  
ة طرديػة بػيف ارتفػاع قػيـ التبػرس الممابت الاميا للحواض، الامر الذو يسػتـ فػي مشػو  علقػ

 (.ٕٗومشاط عمميات التارية المائية. البدوؿ  
 Relief Ratio (Rh)نسبة التضرس  .4

تاػػػد مسػػػبة التبػػػرس مػػػف الموشػػػرات الطبويرافيػػػة المتمػػػة لمارفػػػة مػػػدة تبػػػرس سػػػطح 
الحوض ومسبة امحداره، اذ تزداد مسبتتا طردياً مت تبرس الحػوض، وهػي تشػير الػخ الالقػة 

(، وهي موشػر بيػد لمتاػرؼ عمػخ كميػة ٕٗٔٓدلة بيف تبرس الحوض وطول   سلمة،المتبا
الرواسػب الممقولػػة، فكممػػا زاد الامحػدار ادة الػػخ سػػرعة البريػػاف وزيػادة عمميػػات الحػػت المػػائي 
وكمية الرواسب الممقولة مكومة اشكالًا بيومورفولوبية حتية وارسابية، اذ تدؿ مسػبة التبػرس 

الشػػديد لاسػػطح احػػواض التصػػريؼ، فػػي حػػيف تػػدؿ القػػيـ الممخفبػػة  المرتفاػػة عمػػخ التبػػرس
عمػخ قمػة التبػرس واف الاحػواض تمػػر بمرحمتتػا الاخيػرة مػف الػػدورة التحاتيػة تػـ حسػاب مسػػبة 

(، يتػػػػراوح ماػػػػدؿ التبػػػػرس لاحػػػػواض الاوديػػػػة بػػػػيف ٓٔ( بػػػػدوؿ  ٕالتبػػػػرس مػػػػف الماادلػػػػة 
 (، ويشير الخ تبرس الاحواض.ٔٔ( بدوؿ  5ٖٕٓ٘-5ٕٖٕٕ 
 Relative Relief Ratio (Rhp)سبة التضرس النسبية ن .5

هػػي موشػػر يػػدؿ عمػػخ مػػدة تبػػرس الحػػوض وتم ػػؿ الالقػػة مػػا بػػيف قيمػػة التبػػرس  ـ( 
(، اذ تشػير القػيـ الممخفبػة الػخ مشػاط عمميػات التاريػة وبػاؼ ٕومقدار محيط الحوض  كـ

عوامػػؿ التاريػػة، مقاومػػة الصػػخور، بيممػػا تشػػير القػػيـ المرتفاػػة الػػخ مقاومػػة الصػػخور وبػػاؼ 
(، بم ػت قػيـ مسػبة التبػرس المسػبية للحػواض ٓٔ( البػدوؿ ٖحسبت ريابياً مػف الماادلػة  

( وتبيف اف مسػبة تبػرس الاحػواض ٔٔ( عمخ التوالي بدوؿ  5ٜ٘ٓ-5ٖ٘ٓ-5ٖ٘ٓ-5ٗٛٓ 
بػػا ت ممخفبػػة تشػػير الػػخ مشػػاط عمميػػات التاريػػة فػػي الاحػػواض وبػػاؼ مقاومػػة صػػخوره 

 ية. لمامميات البيومورفولوب
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 ( الممتج الماتمد لحساب الخصائص التباريسيةٓٔبدوؿ  
 المت يرات القياسات المورفومترية الماادلة/التوصيؼ المصدر

Schumm 
1956 

H=Z-z 
Z-z=  الفرؽ بيف ادمخ واعمخ مقطة في

 الحوض

تبرس الحوض 
 الكمي/ ـ

1 
باريسية

ص الت
صائ

الخ
 

Schumm  
1956 

RHI=H/LB 
RH=مسبة التبرس 

H= الحوض / ـتبرس 
LB=طوؿ الحوض/كـ 

 2 مسبة التبرس

Schumm   
1956 

RHP=H x100/P 
RHP=مسبة التبرس المسبية 
H=تبرس الحوض/ـ 
P=محيط الحوض/كـ 

 3 مسبة التبرس المسبية

Strahler   
1964 

Rn = Dd× H/1000 
Dd=ك افة الصرؼ 

H=تبرس الحوض /ـ 

 Rn) 4عدد الوعورة  

Strahler   
1964 

MRN= H /A 0.5 
H=تبرس الحوض/ـ 

A=المساحة 

 5 عدد ممتوف لموعورة

 ( الخصائص التباريسية لاحواض الاوديةٔٔالبدوؿ  
 

 الموشرات
 الاحواض

 وادو الشتابي وادو الزيادو وادو كلؿ بدرة وادو ترساغ
 8 11 11 14 ارتفاع مخرج الحوض/ـ
 2788 1505 2677 2576 أقصخ ارتفاع لمحوض/ ـ

 2780 1494 2666 2562 الكمي تبرس الحوض
 27.57 22.23 23.05 22.27 مسبة التبرس

 0.59 0.53 0.53 0.48 مسبة التبرس المسبية
 2.76 1.57 2.61 2.62 عدد الوعورة

 68.15 51.78 46.37 46.54 عدد ممتوف لموعورة
 Arc GIS 10.8 Morphometric Tool  & SRTM-DEMالمصذر: الاعتماد على 

   Ruggedness Number (RN)ةعدد الوعور  .6
يقيس الالقة المتبادلة بيف تبرس الحوض واطواؿ المبارو والمساح  الحوبية ومدة 

(، ام  ترتفت قػيـ الوعػورة  فػي Stralher,1964تقطت سطح الحوض بفاؿ الاودية، وقد اكد  
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رة فػي الاحواض بزيادة ك افة الصرؼ الماتبة عػف زيػادة اعػداد المبػارو، وتػمخفض قػيـ الوعػو 
( ٗالاحػػػواض التػػػي تمتػػػاز بصػػػ ر المسػػػاحة وقمػػػػة اعػػػداد المبػػػارو. اسػػػتخرج مػػػف الماادلػػػػة  

(. اف ادمخ قيـ عدد الوعػورة فػي حػوض وادو الزيػادو ٔٔ(، يتبح مف البدوؿ ٓٔالبدوؿ  
( وهي قيمة ممخفبة تدؿ عمخ قمة اعداد المبارو ومتاية الدورة الحتية لمحػوض، ٚ٘.ٔبمغ  

( عمػػػخ ٙٚ.ٕ-ٔٙ.ٕ-ٕٙ.ٕواض ترسػػػاغ وكػػػلؿ بػػػدرة والشػػػتابي  فػػػي حػػػيف بم ػػػت فػػػي احػػػ
التوالي، وتشير الػخ ارتفػاع قػيـ الوعػورة متيبػة لكبػر مسػاحة الاحػواض وزيػادة اعػداد المبػارو 
المائية، الذو يتل ر بموع الصخور ومدة مقاومتتا  لمشاط الامميات البيومورفولوبية التبويػة 

  والتارية السائدة في الاحواض. 
 Melton Ruggedness Number (MRN)ممتون لموعورة عدد  .7

هو موشر الامحدار الذو يم ؿ وعورة التباريس ومدة صلبة الصخور داخؿ الحػوض 
لاحػػػواض  (MRN)(، تراوحػػػت قػػػيـ ٓٔ( بػػػدوؿ  ٘مػػػف الماادلػػػة   MRNالمتػػػرو، اسػػػتخرج 

كػػاعمخ قيمػػػة فػػي حػػػوض  5ٔ٘ٛٙكاقػػػؿ قيمػػة فػػػي حػػوض كػػلؿ بػػػدرة و 5ٖٚٙٗالاوديػػة بػػيف 
الشتابي، وهي قيـ مرتفاة توكد ماامؿ الوعورة السابقة التي تدؿ عمخ تبػرس الاحػواض فػي 

 (. ٔٔالممطقة. بدوؿ 
 Hypsometric Analysisالتحميل الهبسومتري 

ياد التحميؿ التبسومترو مف المقاييس الزممية المتمة في دراسة احواض الامتار ومارفػة 
ر. تػػـ تم يػػػؿ التحميػػؿ التبسػػػومترو بياميػػاً ويسػػػمخ المراحػػؿ الحتيػػة التػػػي يمػػر بتػػػا حػػوض المتػػػ

، ورقميػػػػاً ويسػػػػمخ التكامػػػػؿ التبسػػػػومترو Hypsometric Curveالممحمػػػػخ التبسػػػػومترو 
Hypsometric Integral :تكامؿ المساحة تحت الممحمخ(، وهي عمخ وفؽ الاتي  

 Hypsometric Curve المنحنى الهبسومتري 
ؿ البياميػػػػػة المتمػػػػػة لتوصػػػػػيؼ المرحمػػػػػة الحتيػػػػػة ياػػػػػد الممحمػػػػػخ التبسػػػػػومترو احػػػػػد الوسػػػػػائ

( فػػاف الممحمػػخ التبسػػومترو هػػو مخطػػط لمدالػػة Strahler,1952للحػػواض المائيػػة. وفقػػاً ؿ 
المستمرة التي تتامؽ بالمساحة المسبية التي تم ؿ الاحدا ي السيمي في الممحمخ، الخ الارتفاع 

( يمكػف (Harlin,1978عمػخ وفػؽالمسبي الػذو يم ػؿ الاحػدا ي الصػادو فػي الممحمػخ مفسػ  و 
 عد الممحمخ التبسومترو دالة تراكمية للرتفاعات المسبية والمساحة المسبية. 

(  التػػي Area under curve AUC وعػػف طريػػؽ المسػػاحة الواقاػػة تحػػت الممحمػػخ 
تامػػػي الكتمػػػة الصػػػخرية التػػػي لازالػػػت موبػػػودة ومتاربػػػة لامميػػػات المحػػػت والتاريػػػة. عممػػػاً اف 

 (مترٓٔتورو الذو تـ حساب الممحمخ عمي  لاحواض الاودية هو كؿ  الفاصؿ الكم
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 Hypsometric Integral (HIالتكامل الهبسومتري )
 Area underيشػير التكامػؿ التبسػومترو  الػخ مسػبة المسػاحة الواقاػة تحػت الممحمػخ 

Curve AUC  والتػػي مػػف خللتػػا يمكػػف تفسػػير المرحمػػة الحتيػػة التػػي بم تػػا الحػػوض. قسػػـ
 Strahler مراحػػؿ تطػػور الاحػػواض بدلالػػة التكامػػؿ التبسػػومترو الػػخ  ػػلث مراحػػؿ عمريػػة )

% ٙٙ-%ٖٖ% ومرحمػػة المبػػج تكاممتػػا مػػابيف ٖٖوهػػي مرحمػػة الشػػباب تكاممتػػا اك ػػر مػػف 
%. ويسػػػػػػػػتخرج التكامػػػػػػػػؿ التبسػػػػػػػػومترو مػػػػػػػػف ٖٖومرحمػػػػػػػػة الشػػػػػػػػيخوخة تكاممتػػػػػػػػا اقػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػف 

 (: ٕٕٓٓ،,Ahmed, H. Al-sulttani& Ayad, A. Begالماادلة 
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 اذ اف:
A ٕمساحة الحوض كـ  
a ٕالمساحات بيف خطوط الكمتور كـ 
H  )اعمخ ارتفاع في الحوض  ـ 
h  .)الارتفاعات بيف خطوط الكمتور  ـ 

التبسػػومترو لحػػوض وادو  ترسػػاغ وكػػلؿ مػػف خػػلؿ الماادلػػة اعػػله بم ػػت قػػيـ التكامػػؿ 
(. ٕ٘( عمػػػخ التػػػوالي البػػػدوؿ  5ٖٕٔٙ-5ٖٙٙ-5ٖٜٕٗ-5ٕٜ٘ٔبػػػدرة والزيػػػادو والشػػػتابي(  

وتبػػيف اف حػػوض وادو الزيػػادو ياػػد مػػف أبػػاؼ الاوديػػة ويمػػر بمرحمػػة الشػػيخوخة وذلػػؾ لاف 
ات التبويػة القسـ الاكبر مم  يقػت داخػؿ الارابػي الاراقيػة واك ػر تباريسػ  ازيمػت بفاػؿ عمميػ

والتارية كومتا مف الصخور التشػة  الرسػوبيات(. امػا الوديػاف الاخػرة وهػي متقاربػة فػي القػيـ 
دخمػػػت فػػػي بػػػدايات مرحمػػػة الشػػػيخوخة المبكػػػرة لاف مسػػػاحات كبيػػػرة ممتػػػا تقػػػت بػػػمف ارابػػػي 
مرتفاػػة وتكويمػػػات صػػخرية أك ػػػر مقاومػػػة لمامميػػات الحتيػػػة بالموازمػػػة مػػت وادو الزيػػػادو وهػػػي 

 ف طريؽ الخرائط البيولوبية في الفصؿ ا وؿ.وابحة ع
 ( قيـ التكامؿ التبسومترو لاحواض اودية ممطقة الدراسةٕٔالبدوؿ  

 HIالتكامؿ التبسومترو  اسـ الحوض
 ٕ٘.ٜٔ وادو ترساغ
 ٜٖ.ٕٗ وادو كلؿ بدرة
 ٖٙ.ٙ وادو الزيادو
 ٖٔ.ٕٙ وادو الشتابي
-ArcGIS 10.8-MORPHOMETRIC) & (SRTM-DEM)المصدددددددذر : باعتمددددددداد بياندددددددا  

HYPSOMETRIC ANALYSIS) 
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 الاستمتابات: تـ التوصؿ الخ بممة مف الاستمتابات اهمتا
أظترت دراسة الخصائص المورفومترية اقتراب شكؿ الاحػواض مػف الاسػتطالة وابتاادهػا  -ٔ

الػػخ مخػػارج الاحػػواض، ومػػف  ػػـ تبػػاطو وصػػوؿ الموبػػات المائيػػة وهػػذا يامػػي  ،عػػف الاسػػتدارة
 حبـ البائاات المائية بالتسرب والتبخر، مما يباؿ دلالة خطر الفيباف قميمة مسبياً.  زيادة
أظتػػػرت قػػػيـ التكامػػػؿ التبسػػػومترو لاحػػػواض الاوديػػػة اف حػػػوض وادو الزيػػػادو ياػػػد مػػػف  -ٕ

% ٖٙ.ٙاباؼ الاودية ويمر بمرحمة الشيخوخة مف دورت  الحتية فقػد بم ػت قيمػ  اقػؿ مػف  
ه بفاػػػؿ عمميػػػات التبويػػػة والتاريػػػة كومتػػػا مػػػف الصػػػخور % مػػػف صػػػخور ٖٚ.ٖٜاو امػػػ  ازاؿ 

-5ٕٜ٘ٔالتشػػػػة الرسػػػػوبيات. امػػػػا وديػػػػاف ترسػػػػاغ وكػػػػلؿ بػػػػدرة والشػػػػتابي فقػػػػد بم ػػػػت قيمتػػػػا  
( عمػػػخ التػػػوالي، وهػػػي قػػػيـ متقاربػػػة تشػػػير الػػػخ دخولتػػػا فػػػي بػػػدايات مرحمػػػة 5ٖٕٔٙ-5ٖٜٕٗ

وتكويمات صخرية اك ر الشيخوخة المبكرة لاف مساحات كبيرة ممتا تقت بمف ارابي مرتفاة 
 مقاومة لمامميات الحتية بالمقارمة مت وادو الزيادو. 

 المصادر:
بيا  خرباط شذر وأخروف، بيولوبيػا محافظػة واسػط، وزارة الصػماعة والماػادف، الشػركة الاامػة لممسػح  -ٔ

 .ٕٛٓٓالبيولوبي والتحرو المادمي،  تقرير يير ممشور(، 
 .ٕٔٓٓ، ممشورات باماة دمشؽ، ٕولوبيا، طالشاعر، بتاد عمي، عمـ المياه التيدر  -ٕ
 .ٕٙٓٓيزة، -، باماة الازهرٔمشتتخ، عبدالاظيـ قدورة، مبادئ البيومورفولوبيا، ط -ٖ
الببػػواتي، أحمػػد عمػػي حسػػف ، حػػوض وادو الابػػيج فػػي الاػػراؽ واسػػتخدامات أشػػكالة ا ربػػية، أطروحػػة  -ٗ

 .ٜٜ٘ٔدكتوراه يير ممشورة(، كمية الآداب، باماة ب داد،
يػػة، احمػػد محمػػد احمػػد ، الممطقػػة الممتػػدة بػػيف القصػػير واـ يػػمج دراسػػة بيومورفولوبيػػة، اطروحػػة ابػػو را -٘

 . ٕٚٓٓدكتوراه  غ.ـ(، كمية الاداب، باماة الاسكمدرية، 
حسػػف سػػيد أحمػػد أبػػو الايمػػيف، حػػوض وادو دبػػا فػػي دولػػة اتمػػارات الاربيػػة المتحػػدة، ب رافيػػة الطبيايػػة  -ٙ

 .ٜٜ٘ٔلكويت، وأ رها في التممية الزراعية، ا
سػػػػلمة، حسػػػػف رمبػػػػاف، التحميػػػػؿ البيومورفولوبيػػػػة لمخصػػػػائص المورفومتريػػػػة للحػػػػواض المائيػػػػة فػػػػي  -ٚ

 .ٜٓٛٔ(، ٔ(، الادد ٚالاردف، مبمة دراسات الباماة الاردمية، المبمد  
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