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Abstract: 

The research aims to classify the slopes of Hareer Flexture and 

their effects on the movement of materials in their slopes. Al-Tayyah 

is located in the governorate of Erbil, Shaqlawa district, Hareer 

neighborhood in northeastern Iraq, between latitude (36 ° 25'10.0 ") 

and (36 ° 36'15.0") north, and two arcs of length (44 ° 19'34.0 ") and 

(44 29'16.0 '') to the east. It is a convex flexture extending northwest-

southeast and submersible towards the axis of the flexture towards the 

northwest to one direction. The area of the flexture is 94 square meters 

with length of 24 km. The height of its highest peak is 11.5 meters. It 

is called the summit of (Zentier). Geologic formations were exposed 

in the flexture. Which are Tanjiru - Shiransh formations and Palembo 

- Aqrah formations. The classification of the slopes and the movement 

of materials in the flexture was studied in a quantitative - descriptive 

manner. It was found that there are slow movements at the slopes, but 

continuous, as well as simple minor slips. That it was possible to be 

fast. Although its materials were not saturated with water. Which 

resulted in the shape of the convex slope in the flexture, thus the 

flexture was in the youth stage of its diatonic successive cycle. As the 

views of Alan Wood, Feynman and Lawson were analyzed in how the 

shapes of the flexture slopes were formed. As well as the steepness 

angles of the flexture were classified in comparative classification 

according to classifying both (Demek, 1979) and (Zink, 1989). 

Key words: Hareer Flexture, classification of slopes, movement of 

materials and shapes of the surface of the earth. 
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 )مُمَخَّصُ البَحث(
حثحررراحا  ررر  يررر ال حث ارررت حثرررن دررررطية حطارررا حك طيررر  ا يررر  احط    ررر د     رررن داررر   

 ررحاا  ت د ررط حثطيرر   رر  حا  ظرر  ح  يررة، نارر   ررر شاا، ط ايرر  ا يرر  رررح ة ررر ن  حث رر ح  ، 
( ررررررررررح ي  ، انا ررررررررر  طررررررررراة "15.0'36°36( ا  "10.0'25°36 ررررررررريع اح) دررررررررر   ررررررررر ض  

( ررررر ن   ، ايرررر  طيرررر  حاا رررر  ححدرررراحاي  رررررح ث     رررر  "16.0'29°44( ا  "34.0'44°19 
  دجررر ل حثررررح ث  حثي  ررر  حو   دجررر ل احارررا، د  ررر   جطرررا   رررر ن  ا  ط ررر  طارررا حارررا  حثطيررر 

(ل اد رحن نحر  44،1(  رل، د  ر  ح دحر ع ح  رن نحر   ي ر  44 طراة   4(  ل44ح  ا  حثطي  
ررري حطش اد ررايع  - زيطديرر ( ،حط رررحك  رر  حثطيرر  د ايطرر ك جياثاجيرر  يرر  د ايطرر ك درر طجي ا

 -     رررر اي  حرررر   رررر ا دحررررك ا ح رررر  درررررطية حثحطاررررا حك ادارررر   حثحرررراحا  رررر  حثطيرررر- رررر ثح ا
تد ررريع حع يطررر   ا  ررر ك  طي)ررر   طرررا حث رررحال ث ط ررر  ح ررردح ا ا ررر ث  حطزينررر ك   طايررر  -اررررح 

  يط  حع حثحح ع حع د اع   ي     ث  ل حع حع حاحاي   ي  حر      ثح   ح  طدج  ع  ث  
ررر ة حثحطاررا  حثحارراي  رر  حثطيرر  ا رر ث   رر ع حثطيرر   رر  ح ا رر  حثررر  ي حررع اا د رر  حثد  ن يرر  

 يزيررر ، ح  درررل دا يرررة ح ح  حيع ااا ا يطحررر ع ايا ررراع  ررر   يحيررر  درررر ية حرررر  ة حطارررا حك حثاح
( Demek, 1979حثطي ،   ث  رطحك زاحي  حطاراح  حثطير  دررطيح  ح   طر  ا ري دررطيح   

 (ت Zink,1989ا 
 طي  ا ي ، درطية حيطااح حك، دا   حثحاحا، حر  ة  طح حلأ ضت المفتاحية:الكممات 
 المقدمة:
ا ح   حثحطاا حك حي اي  حع حثا ح  ك حثجياحا  ي  حثااي     ث  ل حرع ا ح ر  اثريل  اد 

حا يس ايحرز، اح ح    ثد  طر  حثدر  ررطحك  ي ر  حطارا حك ااير ع حيط ر   ادطا ير ، اح ح  حيع 
ااا،  ططح ع، ايا اع حثد  رطحك  ي   حرر  ة حطارا حك  رطح حي ض، ا ير يل حرع   حر   

يررل، ح  تع د رر  حثا ح رر ك   طررك ارررحي    ررن حي  رري ايررت ح دحرراك   ررن دش  ررر يل احرر 
حررررر  ة حثحطاررررا حك  رررر  نط  رررر ك ح د حرررر  حررررع ط رررر  حرررر ش حا  ررررطح ح ارررر  حاررررااا، حي حع 
حي  ثيي حثااي      ا ح   حيطااح حك ي  ح  ثيي  حي    )   حثان  د دحا   ن  ي طر ك طظرل 

حارر    حثررن حي رر اي حثارررح ، ح   ح رر  حثجي ح رر  حثح  احرر ك حثجي ح يرر  ا  ححج رر  حثحد احرر ، 
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حي رر ا يع  ررشة ح رري دث حث ا يرر  ثد دررة رررا ا حثانرر  ثايرر   طررا ا ح رر  حطط رر  ح يطرر ت ح درر  ك 
 حث  ا   ا ح    طي  ا ي  حثحاا   ااااك حر    حثا ح  (   شت ط  ط  )ي ي  ي :

 ح  حث ر )ص حثط ي ي  احيطااح ي     طي  ا ي ؟ -
 حثد  اااك در ة د   حثحطاا حك؟ حلآ ح اا حك طي  ا ي  اح  ح  حر  ة حط -
حررر  حث يحيررر  حثدررر  يررردل  ي ررر  داررر   حثحررراحا  ررر  ارررا  ح ح  حث  حررر     طررر   حرررط حث رررر )ص  -

 حثط ي ي     حثطي ؟
 وافترضت الباحثة:

يط    رر )ص ط ي ير   ر  حطط ر  حث ارت دح  رك  ر  حثحانرط احثجياثاجير  اطا ير  حثدر ي  -
 ي دح عتاحثحط خ ا ر )ص ح

دحيررزك حثطيرر    رراا حررر  ة حطااح يرر  اارراد   ح ح    ررض حث  حرر   ح ررة   يع ااا،  يطحرر ع  -
  ايحي  ازط (تثرر ايا اع(    در ية حثحطاا حك، ارطحك حيطااح حك  دا ية ح   ع 

حع طد )ج حثح اي ك ح شل    اك  ر   ح ير  دا يرة  يحير  دار   حثحراحا   رن  رحال طير   -
 ا ي ت

 البحث: موقع منطقة
د ررط طيرر  ا يرر  اررحع ط ايرر  ا يرر  حثدرر  دد ررط نارر   ررر شاا  طررا حا  ظرر  ح  يررة رررح ة 

( "15.0'36°36 ( ا"10.0'25°36ر ن  حث  ح  احع حثحانط حثح     يع اح) در   ر ض  
(، د  رر  ح رر ا  4  يط  ( ررر ن  ت"16.0'29°44( ا  "34.0'19°44انا رر  طرراة   رررح ي ،

 لإارر )ي حثحجحا ر   ثلإارر   جح ا ي  حث ر ح ، حثج ر ز حثح  رزو  4( ل144ط اي  ا ي   
 Republic of Iraq, the Central Statistical ( 41، ص4144-4144حث طاي  ث ط  

Organization annual statistical group for the year 2012-2013:17 ، )
( ل، د حن ح  ن نحر  ث ر       احرا   ر (، يط ر  44، اطاثث 4( ل44اح  ا  طي  ا ي  

حثر ن  حع حثطي  ح رل  زيطدير ( احثجرز  حثي  ر  حطرث ح رل   ر حا ا(، ايرت ارر ك  حثجز   ن 
(، ا    حنرن   ض ثطي  4(ل، را ا  4411حث  ا   حثن نح   زيطدي ( احثد      ح دح     

( حدرر  ث ررة  ي رراحد  1ت6ع ح رراة حيطارراح   (  ررل،  حرر   رر 4(  ررل احنررة  رر ض ث رر  1ا يرر   
 (ت1ت41اا ج  حيطااح   

 اهمية البحث:
ي رررردل حث اررررت  ا ح رررر  حث ررررر )ص حيطااح يرررر  ادررررر     ادارررر   حثحرررراحا  رررر  طيرررر  ا يرررر  

 حثحاا  ت
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 جيولوجية منطقة البحث-1
حط رحك    حطط   حث ات د ايط ك  ر  حث  يد    حي  ن احث و د اع حع حثد اطي ك 

 (: 4   يط    حيدي
د ايع در طجي ا حرع رر ا  حثحجح ر ك  حث اط  اح يرك(  يدأثةري حطش:  -د ايع د طجي ا-4

: 4114 حثط   ط ، حث ح   احثر   حثطيط  ار ا  حثح  ة حثي يط  احثي يع احث حة احثاج  
16-14  )Talabani, 2009: 78-79ت) 

حثرررن حيز   احثاجررر   ححررر  د رررايع رررري حطش  يد ررراع حرررع اجررر  حث ررر ك حث ر رررر  حثح )رررة
حثجيرر و احثحرر  ة احثدرر حي حث   رر ت يحدررا يرر ح حثد ررايع حررع حنرررن رررح ة ررر ن  حثحطط رر  ايررزاحا 

%( حع حثح  ا  41ت14 ط      4ل(  14 ح  ا    ا  طاا حنرن حثجطاي حط   ايرية 
 حث  ي  ث طي ت

  رر ا: يد رراع د ررايع  رر ثح ا حررع حثحرر  ة احثدرر حي حث   رر  احثاجرر  حثجيرر و،  -د ررايع  رر ثح ا-4
د رررايع   ررر ا حرررع رررر ا  جي يررر   ايدرررأثةاحثاجررر  حثجيررر و حث ح ررر  احثاجررر  حث ح ررر  احثطحرررةت 

ااثاح يدي   حك ثاع ن اح)  حرح  ا ح او   دح  حك   ا حك ر    جاح  ار ا  جي ي   ي)  
 ,Talabani, 2009: 77) (Varaujau(  11: 4114ثط   ط ،  ح حثد  يي  ا ي  اا  

2013. P.u)  ت يحدرا ير ح حثد رايع حرع حنررن حثررح ة حثي  ر  حثرن حثج ر ك حثجطا ير  حثي  ير
 %( حع ح  ا  حثحطط  ت14ت41 ط      4ل(  44احجزح  حع ر ن  حثطي  ايرية ح  ا   

 التراكيب البنوية: 1-1
حاا رر  طاثيرر  ي رراع ححدرراحاي  رررح ث     رر  جطررا   يح ررة ج ررة ا يرر  طيرر   -حثطيرر ك:

( حر )ش    دجر ل Axis  anticline ofر ن ، ايت د ا ي ل حثطي    ط ر  يع حارا  حثطير   
احاا طاا حاا  حثطي  حو   دج ل حثرح ة حثي    ث ح   طك حثد  ير  ح    ر    ر ح حيدجر ل ط  ير  

   ز ح   حنراحل ا رحال حثطير   ( ي دحا    ع حثحطط  Varagan ,1997-38-14  حثيطس
ثاجراا ط  ر  حرع حثد  ر  حثحط اثر  حرع  ررحااث ثر ح طشارظ حع  رحال انحرل حثطير  دحد ر حع حثد  رر ، 
 ارررش   رررع اجررراا حي  ايرررا احثحجررر  و حثح )يررر  حثحطارررا ا احثدررر  د طرررط  رررحااث جررر ح  حيحطررر   

  اط ة حثححدد ك حثر  ي  حث  نط  حا  ا  ع حث  اج احثد    ع ث   اا ح  ح ح       ح ي  حثدجاي
 (ت4ا  ثد ث  در ية حر  ة حطاا حك د   حثطي ، را ا  

-Varagan ,1997-38ثررااظ حررع  ررشة حث اارر  حثجياثاجيرر   -التراكيببب الخطيببة: 1-2
(   طرك Axis of anticline( ثحطط ر  حث ارت  رر ة  ر ل حدجر ل حارا  حثطير  حثحاا ر   14

( Thrust fault    ، احع يط    ر ث  ح  راس    طا حث حل ا   حدج ل جطا   ر ن  رح ث 
حطرا     جطرا   طير  ا ير  يدجرث طارا حثرررح ة حثرر ن ، احرع  رشة حثح )ير ك حثحار )ي  اجررا 

( حدررر ، احطررراة 44ت11( د  يررري  طررر ،   ررر  طررراة حنرررر  د  يررري 14حع حثحطط ررر  دادررراو 
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( طجرا حع د رر  حثد ح يرري   طررك 4ا طررا حشاظرر    يطرر   *( حدر 41ت4646د  يري   رر  طاثررث 
ددررازع  طرررا جررر ط   حثطيرر  ححررر  حالا حثرررن دررر ية حي  ايرررا حثدررر  نط ررك  رررحاا  احثدررر  رررر  ك 
حج  و ح )ي  حا حي   طا  د ل د  نط حيحط   ا ا  ع حث  اج( حيح  حث و حالا حثرن حار  ة 

  حالتدح    حثط   ك حثر  ي  ا حح  دا ي  حثحاحا   ن د   حث
 البحث: . مناخ منطقة4

ددررة حثحطط رر   حطرر خ  ررر  ، حو حع  ررة  رررة ي د ررة   ر )رررث  ررع  رر ن   ررراة 
حث رررط ، ح  يدحيرررز  ررررة حثررررية    دحررر ع ط ررر    ررر  ا جررر  حثاررر ح ا  يطحررر   ررررة حثررررد  ،  ررر  ا 
اححطر ح  اح  جرر    رر  ح  ري حيايرر ع، ححرر  حث  يرط احث  يررة  ي اطرر ع احارا ع اح دررايع ط رر ي  ، 

ي ح حثحالا حثا ح و حثاح رط حر   ريع  رر   حثررية احثررد    ر حش  ح حر  احاحرزح  ث  ح ير ك  حع
حثجياحا  يرر ، ي ررا  رر حش حثارر ح ا احيحطرر   حررع حيررل حث اححررة حثحط  يرر  حثح د طرر    ح يرر  دارر   
حثحرراحا، ح ح حع ااررط حيطارراح حك حثا ثيرر  يررا طدرر ج داثيحرر  حررع حث ح يرر ك حثجياحا  يرر    ررر  

 حثد  ددأ     ثحط خ ا   ح   حثا ح ا احيحط    ر ة   صت حث ح ي ك
( ث ي طرر ك حاطرر  ررر شاا حثحط  يرر  حث  ي رر   ررع ط ايرر  ا يرر  حثدرر  4 جررااة احررع حد   رر  

طشاظ حع  ( ل،411 ح دح ع ا  ن  44 44اناس طاة  41 44د ط    ي    طا اح) ا   ض 
ع رر   حي راة اد ردح  حثرن رر  و حير   ا ج ك حثا ح ا د ات   ثدط نص حط ح ايد   حثرر  ي  حر

اازي حع اد دحط طاا ر   دحاز، ايت   طك حنة ا ج  ا ح ي       طاع حث  ط  حح  حيحط   
 د ات   ثد  نط حع ر   در يع حياة اد دح  ادن طي  ع احي   ادط ال    ر  و دحاز ا ي 

 ( ح لت4ت446ا  ع ح  ن حجحاع د ط ث     ر   ر  ط   يك  
ااع ثررح  حثح)راو  ر  رر    ر طاع حث ر ط  اح دح   ر    ض ا جر  حثار ح ا حثرن حر حع حط ح

 رر  ررر   دحرراز ي رر  ا   رررن طررر ط  حررة حثدجايرر  حثحيزي )يررر  ي رريح  حثحطرر ط  حثج  يرر  د ررراع 
حطرر ط  ححداارر    ررن ج  رر  حث رر ااا، ححرر  حيحطرر   داحررز  حررة حثدجايرر  حث يحي )يرر   اررش  ررع 

 اع ح اا   اي  داك حثر ا  ح  ي ر  اي    رن حيطرزي  در ط د    حثحطاا حك يؤاو حثن د
(  طا  حال حثحطارا حك يرؤاو Rill & Gullyحا دا       ث  طر ط  حة حثح يشك حثح )ي   

(  طرا Talus رر  ي  حثن دا   حثد    طاا حناحل حثح دح  ك حا دجح      ن ر ة    حر ك 
ررر   حثطيطرر  احثحرر  ة حثي يطرر  احثيرر يع حث ررحال حثحطاررا ات ا حرر  ياظطرر  حع اجرراا د ايطرر ك حث

احث حة احثطحة ا ي ي      د ايط ك حط ا   جاح حث طا   ا     حثدا     ن حثحالا حث  يي 
احث  يرا اا ري درر       ثحير ل اطح  ير  حثرن اح رة حثرر ا  احثحاحررة احث ر ا  حثرر  ي  حثدر  

 رة حثد  دحدا   ثا ح اتدحد ئ   ثح  اع حثحد     حثد  د حة   ن دا يط حثر ا  احثحاح

                                                           
*

بةسخخذبو بشَةيج  DEMٔبشخةقة بٍةَةث بلاسحفةع بنشقًً  Tm72011 Landsatبنًشئٍت بنفضةئٍت   

Erdas 9.1. Arc Gis .ٔبنخشٌطت بنجٍٕنٕجٍت 
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يط رك حيحطر    يرزح ا اح ردح ك ث ر  ديع   رن  4141/ ي/ 1ياظك حث  ا   حع  ر  
حثدراحث   رر  نار   ررر شاا حثدر  د ررا ا ير  ط ايرر  ث ر  حع يطرراة حيحطر    رر   احير  ررر    ي 
ي ل حيي ل د د      حاج ح دح ع ا جر ك حثار ح ا ا ثر  يع   را حطدررة رر    ي د رات ا جر  

ا ح ا   يط ح ض   ر    ا انرك حث رر ، اد ردح    يط حر ض حثيراح  حثرن حع ي رات حثجرا حث
  ث  ااا حثح ااظ   احي  ر   حي راة، اير ح حر  ياظدرث حث  ا ر   رشة حثزير  حك حثحد ر  ا ثطير  
ا يررر ، يررر ل حثحزطررر  حثرررريحي  حرررط ح دحررر ع ا جررر  حثاررر ح ا اد   يررر  درررؤاو حثرررن د  ررري حثحا ثيرررة 

 رررك يررر ل حثحرررزع  حرررة حاررر    اطررر  ت اح ررر  ا ث ح يررر  ث دجايررر  حثحيزي )يررر  احيحرررشل حو  ح
 احث يحي )ي      ع احاات

 . تربة منطقة البحث:3
حرع حيرل ررح ك د  ر  حثحطرر ط  حثج  ير  ير  حثط ريج حث رررع حو اجرل   حد ر    ير ، ا ثرر  

  يررر ا  يع حثررر  حك حثرررريي ا دد  ررري   رررا حع دط   ررر  حثحيررر ل حثرررن ح ررر   ك   يررراا اد  رررن حثررر  حك
حثاجل، ث ح اا ي حثا ح   حثحياحطي    ع حثد       طي  ا ي  د  ا حع د اع ن ي   حا ح ااح  
 رار    طا حث حل احث حال ا  ثد ث    ع حثطي  د  ا حع د اع    ي  حع حثط  د ك  اح   ض 

(، ثرررااظ حع 4حث رررحال حثررررح ثي  حثي  يررر  حثدررر  د طي ررر  ررررجي حك حدح نررر ت حرررع  رررشة   يطررر   
 حثد ي:    طا يع حع يط
 ط رررر    4ل(  رررر16 ح رررر ا  رررررية يرررر ح حثطرررراع حررررع حثدرررر ي  .تببببرب وعببببرة ميببببققة صببببخرية:1
%( حع ح  ا  حثطي ، ددررة  ارا ثد  ،    د اطرك  را  ط  ر  رر  ي  ااج ير ، 44ت14 

، 4114حاداحير  حث   رر  احث ح رر  احثطح ر  احثج  رر  ج   رر   ير  ررر ثا  ث ز ح رر   حث رر او، 
 ( 44ص
 Al-Saadi,2009: 23 حع طررة ح ر ا  حثطير  ا  رن  ت   ( حطدر  ي ح حثطاع حع حثد ي

 ر ة ناس  طن حثج  ك حثجطا ي  ححداح  حثن رح ث  حثحطط  ت
%( حرررع 11ت41   يرررك  ط ررر   ح ررر اي   4(  رررل41 حث طيررر   طرررك حثدررر ي .التبببرب البنيبببة: 2

 ي ر   جراح  حرط حيحرشل، دطحرا   ن حث  رس حرط حراحا  اراي  ن ياداح)  حثطي ، ثاط    ط    دح 
  ي     ض حثرجي حك حث ري ا، حاد ك ي ل حثد ي حيجزح  حثي  ي  حع حثطي ت

 الطية: . خصائص وفئات ارتفاع 3
د ط طي  ا ي  احع حثحطط   حيثداح)ي  حثد  د اطك ط  ي  حثزحع حثجياثاج  حث  ثت اي  

حاا ر   حثداح حد ر حيثداح  احثدر  د راع جز  حع حثطظ ل حلأث   ااحع حث ش ة حثج  ي    يط  
احدط اث  ادرد   طي    ي   حط طي  ا ير  ثد اطر ع حثارا حثررح ث  ث ر ة ا ير ،   ر  ح  رن 

 ت( حد 141( حد  حح  حنة ح دح ع  ي        4114ح دح ع    طي  ا ي   



 هـ 7110م /  0207                                                     (حزيران) 731/ العدد مجلة الآداب

441 

  رر ط( طشاررظ حطرث دررل د  رريل حثطيرر  حثررن 4( اررر ة  4 اجررااة ( 1احرع حد   رر    يطرر   
 )ر   ت  ر  ايثر  حثحدر  ادرل نير س ح ر ا   رة  )ر  اط ر    حثح)اير  ايرت   طرك  ح دح  يرث ك  )

( حدرر  4441-4444 حثح)دريع ح دحر ع حرع ايررت حثح ر ا  يرر  حثح)ر  حث  ا رر  حثحاررا ا  رريع 
%( ححدرررراك  ررررع جطرررر ا  حثطيرررر  اااث رررر  حررررط 1ت44ط رررر     4ل(  رررر4ت41 ح رررر اد     يررررك 

 ل( 4114-4144  رررريع ححدررراحاي ت ححرررر  ح  ررررن  )رررر  ح دحرررر ع   طررررك حثح)رررر  حث رررر     حثحارررررا ا 
% حع ح  ا  حثطي  اد  رزك ير ل حثح)ر   طرا حث حرل ( 4ت4 ط      4ل(  4ت4 ح  ا    يك  

دجر ل حثرن حثجطراي حثرر ن  حرع حثح دح   احثد  دح  ك    حث  يط   طرا حثحطط ر  حثا رطن ا  ي
حثطيرر  ايرر  حثحطط رر  حثدرر  دررزاحا ح دح  رر     حرر  حدج طرر  حثي رر  احثدرر  د رراع   ررس حدجرر ل حاررا  

 حثطي  حثي ط  ت
 تحميل خريطة اتجاه الانحدار

دررل دا يررة حدجرر ل حثحطاررا  حو ح   رر  حدجررر ل زاحيرر  حطارراح  حثج ررة  اررش  ررع حيدج يررر ك 
اي  ررر   طرررث   يطاررراح  حثا ي ررر  ث رررطح حي ض  ت رررا  حث  طايررر  ثرررث اا ررري اج ررر  حيطاررراح ت

( حثر و يح ر  حدجر ل اح راح  Abu Al-Enein, 1995: 341(  444، ص4441حث يطريع، 
 حا ا ج  حطااح   طح حي ض  ع حثح دالا حي   ت

( 1ت441-1ت444( طجا حع حيدج ل طاا حثي ي  زحاي   4( اجااة 1حع  شة   يط  
-4ت44( ا جرر  حاد درر  ح  رر  ح رر ا    يدرر   1ت444-1ت441 ا جرر ، اطاررا حثرررح ة حثي  رر  

%( حررع ح رر ا  حثطيرر ، ححرر  61ت41-11ت44  ررن حثدرراحث   ط رر   ح)ايرر    يررك  4( ررل1ت44
( ا جرر  1ت44-1حيطارراح حك حثررراياا احث حاايرر  حا ررر   حث حاايرر  حثدرر    يررك زحايرر  حطارراح ي  

يدجرر ل حثرررح ث  حررع طيرر  (%    طررك طاررا ح41ت1 ط رر   ح)ايرر   4( ررل41ت1  يررك ح رر اد   
ج   ك حثح دح  ك حثحج ا ا حثحيطر ا  ر ث  اج  رشة  در ا حثررد   حر   دأ ي ا ي ، ي اا  ث  حثن 

ي يرررر  حاحج رررر  حيررررر  ع حثرح رررر  حثح  ررررر  ا رررر ث  ي دطرررررط  ح يرررر ك حثدجايرررر  ي رررريح  احع 
يدجرث طارا حثد ايط ك حثر  ي  ح  اح  ث ح ي ك حثد  ي  احث  ي حي   يا حاا  حثطي  حثر و 

 حثرح ة حثي    اد اع   ط  ت
 ايكال منحدرات طية حرير:

طديج  يطد  ة حظ ر  حيطاراح  حرع ا ثر  حثرن ح ر لا ي راع حثديير  احارا    ر  حيطاراح ، 
حو  طا ديي  حيطااح  حثررايا حثرن حطاراح    ريط دح رة حطط ر  حيدرر ة  يط حر  حطاراح ح  ح  ر ح  

اح    ررريط جررراح  احطد رررة حثرررن حطاررراح  ررررايا جررراح   حدجررر ل  ررر ع حثدييررر  حرررع حطاررر   حاحارررا  ، ححررر  
حيطااح  طاا حي حة(   ع حطط   حيدر ة  يط   حطااح  حااي احارح، ثر ح ي  ر   رع رر ة 

 حثحطاا    ثديي  حثاحاط    حيطااح ت
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 ط ررر    4ل(  ررر14   يرررك ح ررر ا   ررر  حثطيررر  ايرررت  ت  ررر حادرررة رررر ة حثحطارررا  حثحاررراي 
%( حررع حثح رر ا  ث  يرر  ث رر ، ححرر  حثررر ة حثحطاررا  حثح  رر    رر ع   ثح د رر  حث  طيرر ، ح  11ت14 

%( حع ح  ا  حثطير ،  رل رر ة حثحطارا  حثح رد يل 41ت44 ط      4ل(  44 ح  ادث   يك 
 %(ت44ت41 ط    ح  اي    4ل(  44   حثح د   حث  ث  ، ايت   يك ح  اط   

اجررااة ( 1حررع طرررة ح رر ا  حثارراض،   يطرر    ت  رر ا رر  حو ررري ك حثحطاررا حك حثحا
( اي رررا يطررر  حرررع   ررر   ررر طة ث ححررر ييل حث  ررريط   رررع حرررر  ة حثحطارررا حك ا يحيررر  دطا يررر  4 

 )(ALAN WOOD  *ا رة ثر  ض حث  حر   دح يراح  اح رد  ح   ثا  ر  حثحراحا   رن  رحاا  ت
AlAN WOOD, 1942, P.128) جرط ا ري  در ية حثحطاا حك حثحاا   احثح  ر ا، ايرت 

 حيرر ، ح ح  رر ع يطرر   د حجرررط  رر  ح ررطح حطاررا حك حثا  ررر  حثررر  ي  حا حثاجررث حثارر  ث حطارررا  
 Free Face  ازيرر اا  رر  ح دحر ع حثحرراحا حي  ر  ي  حثحد ح حرر  حثدرر  دارات  ررا ج ك حد رر اي )

احطدظح ،   ع حثجز  حثحا اع حع  طح حثا     طا ح حة حث اح ي ي اع حطاراح ح حطدظحر  احع 
حثحا اع حع حناحل ح طح حثا   ك ح حة حث اح ري   ث ر   حر  ي راع حطاراح  حاراي، ي راا حث  ل 

( ثرريس حد رر اي   حا Free face ثرر  حثررن حع   ررة حثد  يرر    ررن ح ررطح حثا  رر ك حثررر  ي   
حطدظح ، احع ا ج  در ح ل حثححددر ك حي  ر  ي  ح رحة ح رطح حثا  ر  ا را  حثجرز  حثحرا اع ح رحة 

اي  دح ح  ،  ل يدااي حثحطارا  حثحرا اع، احع د حجرط ح رطح حثا  ر ك ي ل حث اح ي ثي ك حد  
 حثن حث  ة يؤاو حثن حع د ة ا ج  حثداايت

حثا  ررر ك   رررن  ت رررطح ت رررحةحو ي دحررا رررر ة اا جررر  حطاررراح   رررطح حث اح ررري حثحد ح حررر  
 حثد ايع حثجياثاج  احالا   ة حثج   ي  حي اي ت

  ا ح ا   رن حع  Fenneman) (Fenneman, 1908. P.755-767)  يطح ع حح  
حيرررر ل حيحطرررر   حثحد رررر نط   طررررا حطط رررر   ررررط د  رررريل حثحيرررر ل دط رررر ي ح ررررحة حثحطاررررا حك  ررررر ة 
 ط  حك  ياي   ني   ثر ح  ي رة حثحطارا حك حث  ير  ح  رزا  ر  حطط ر  ح يطر  حر  يرؤاو حثرن حع 

حثحطارا حك د اع نا د   ن ي     ن حيزحث  احثطاك، احع دجحط ير ل حثحير ل حثحط ر    حرع ح ر ث  
ددجحررررط  رررر  حثحطاررررا حك حث ررررح ن   حيرررر    يرررر ا احع ح رررر ث  حث اح ررررا حثج  يرررر  ط ررررات  طررررا حاح ررررط 
حثحطارا حك اثريس  طرا ح ر ث  حثحطارا حك حا  رط د  ريل حثحير ل حثدر  ي راع حط ري ي حثحير ل  ي رر  

( حثحد اطر   طرا ح رحة ح رطح حثا  ر ك حثج  ير  حاك حثرن Gully ر ة  ط  حك، ححر  حي  ايرا 
ع حطاررررا حك ح  رررر ا، ححرررر  حثحطاررررا حك حثحاا رررر  د اطررررك  ررررا  ح رررر ث  حثحطاررررا حك حثج  يرررر  د رررراي

احطرر ط  حثطدررا حك احطرر ط   ررط د  رريل حثحيرر ل يع   ررة حثيطرر  حك حثحيارري  يطرر  د رراع اح رر   
                                                           

*
خصصٕب بذسبسخٓى  لأَٓى( دٌٔ غٍشْى Alau wood, fenneman, Lawson)سبي ٔضذج بنبةدثت  

 ,L.C. King, w. Panekحشبجع بلاسطخ بنشبسٍت نهذةفةث بنصخشٌت فً بنًُذذسبث بنجبهٍت، بًٍُة )

W.M. Davis دسسٕ حشكٍم بنًجةسي بنُٓشٌت نًُذذسبث سطخ بلاسض، ٔبًة بٌ يُطقت بنبذث لا حخٕفش )

 بعلاِ. بَسبءفٍٓة بٌّ يجةس يةئٍت دبعٍت بعخًذث بنبةدثت عهى 
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حع   رة حثيطر  حك  Lawson) (Lawson, 1943, 701-725)   راي   ت را ا ي  ح  رزات
حثحياي   ي  حثح  زا  ا  ح  ث  حثحطاا حك حثج  ي  حثد  درؤاو حثرن حيطد ر ة حثدرا يج  ث د  ر  
احثححدد ك حثرر  ي  حثرن حنراحل د ر  حثحطارا حك ايطردج  ر ث  د حجرط حث  رل حي  رن حرع حثا  ر ك 

حث اح ي حثد  حع  ح ي  دجحط  ت  عد   حثا   ك احع حثد حجط حث  ح   ت حةادجحط حث اح ي 
د رررراع ح  ارررر  ث ط ررررة  ح ررررة  اححررررة حثد  يرررر ت ا رررر ث  دد رررراع حثحاررررا  ك  رررر  حث  ررررل حي  ررررن 

 حثا   ك حثج  ي  ا ي  حو يا اعت ت حةاحثح   حك 
(% ايرر  11ت14 ط رر     4(  ررل14درر  ك حثحطاررا حك حثحاا رر  احثدرر    يررك ح رر اد    

ث حرل حا ح ر ث  طير  ا ير   ر  ح    حع طرة ح  ا  حثطي   طرا حطر ط  حثطدرا حك حو  طرا ح
( 4،4،4ح  ي حجزح)   ا  ث  ح   يع حثجاحاة احي  ايا حثحطاا ا   ن ج ط   حثطي ، حثرا  

ححررر  حثحطارررا حك حثح  ررر ا   رررا د  رررزك  طرررا جطررر ا  حثطيررر  حو  طرررا ح ررر  حك حثحجررر  و حثح )يررر  
ك  رر  حطرر ط  ( احدجرر ل حث يرر ل، ححرر  حثحطاررا حك حثح ررد يح    ررا   طررRill& Gully  حثحا ررحي 

حدح نر  ان ي رر   ريع حثحجرر  و حثح )يرر  ححر  يااررح ح رردح ح   ح ير  حزحثرر  حثحرراحا  ر  حيجررزح   يرر  
رراياا حيطاراح    ح ير  حي  ر ي  ثلأجرزح حثح داي    ن اجث حثحطارا ، احع  ح ير ك حثد راي  

ت ح دح ا، اا ة   ة حثيط  حك حثحياي  حثاح    ا ي  حثح  زا دؤاو حثرن درر ة حثحارا  ك
حع ي ل حي دح ح ي  احثايط حي ي     در ية حثحطاا حك حثحاا   احثح  ر ا داارح حع حثطير   ر  

 ح ا   حثر  يت
 تحميل مقارن وتصنيف زوايا انحدارات طية حرير:

دررررل دا يررررة ادرررررطية حطارررراح حك حثحطط رررر  ث رررراا دررررر طية ثيرررر ض حثح   طرررر   يحرررر   يررررط ل 
ي دار ة طديج  ط  )ي  ث ث ، ح  حع ي ل حثدر طية   طك  يع دا  يس حثحطط   احيطااح  
د رر  حثداررر  يس حثدرر  دطرررا ك ادرررر  ك   ررا حع د  ث رررك   ي ررر  حثظرر اة حثحط  يررر  احثد داطيررر  

حررط  ت  رر  ي  ححرر  ح دحرر ع احطاراح  حثطيرر    ررا نراح  د رر يشك ا ر  ا  رر   ثرر  حثد ايطر ك حثررر 
 حثن در ية حطااح حك حثحطط  ت اتاكحث ح ي ك حثجياحا  ي ، جحيط د   حثحديي حك ييأك 

 (: Zink,1975( و)Demek,1979التصانيف لمعمماء ) لأبرزسيناقش البحث 
ا ري (: Aswad, 1991: 22 ( 44، ص4444 ت راا، ( Demek,1979تدررطية  4
(    دررطيحث ثرر ة حثدار س حثر و درا ج حرع حي حار  حثح رداي  حثرن حثج ر ة Demek   حو

حطااح ي  ح  ا    طك احع زاحي   ت   ( حع 6 ا  يط  ( 1 جااة حث  ثي  جاح، طشاظ    
( ا جررررر  احثدررررر  داررررررة   ط ررررر   ح حاررررر  ح رررررداي  ادرررررشة ح دح ررررر ( ح    يرررررك 11ت41ا 4ت1 

%   رررررن ( 1ت44ا 1ت46 رررررن حثدررررراحث ،  ط ررررري ح)ايررررر     4ل(  ررررر4ت41ا 6ت41ح ررررر اد    
حثدرراحث  حررع ح رر ا  حثطيرر  حرر  ي طرر  حع حثررر ة حثدا  ي رر  حثي ثرري  رر  طيرر  ا يرر  يرر  دررشة 

 ح دح   اج   د ثي  ث   حي حا  حثحط  ط ت
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( Zink: ررطة حث ر ثل  Zink,1989 )(Stan Morain, Ed, 1999, P.88)تدرطية  4
حثحطاررا ا حثرررن  رراا حرررر  ة ا رري زحايرر  حيطاررراح ، حررع حثرررر ة ررر ة حثدارر س  ررر  حثحطرر ط  

( 1حثح طح حثح دالا حثن حثر ة رايا حيطااح  حا حثح طرط  ا جر    ثير ، احرع  رشة جرااة 
( 4ت44-41ا 4ت41-6( طجرررا حع ح  ررر  زحايررر  حطاررراح    طرررك ارررحع حثرررا جديع  4ا  يطررر   

حث  حو حع ررر ة حثدارر س   ررن حثدررا  4( ررل1ت44ا 4ت44ا جرر  احاد درر  ح  رر  ح رر ا    يررك  
(  ح ر ا  4ت4-1حجرزت، د رت ير ديع حثررحديع  )ر  حيطاراح    -حثر )ط يا حدحراج حثرن ح طرط

(% ايرا رر ة دا  ر  ح رطح ح رداو د ريع ا  طر   ححر  44ت41 ط    ح)اي    4( ل4ت44 
( Fennemanد ررال،  رري اا ررر ة حثحطاررا حك حثحاا رر   رر  طيرر  ا يرر  حرر  يؤ ررا دا يررة حث رر ثل 

در ية حثحطاا حك حثحاا   حث و يؤ ا  يث   ن حطث  طا حطط    ط د  يل حثحي ل يردل  ا حي    
  ة حثحطاا حك حث ش  ا  ط  حي ل حيحط   حثد  دط ر ي   رن رر ة  طر  حك  ياري   ني ر  
احثرر و ي ي رراع ح  ررزح  رر  حطط رر  ح يطرر  ا  ثدرر ث  د رراع نررا د     ررن حيزحثرر  احثطاررك ارر يح  

حثحاا   ددر ة  ا  ح  ث  حثحطاا حك احط ط  حث ر ازحك احطر ط   رط ا  ث    ع حثحطاا حك 
د  ررريل حثحيررر ل   ررر ي   رررة حثيطررر  حك حثحياررري  حثاح ررر   ا يررر  حثح  رررزا ايررر ح حررر  دؤ رررال  ررر ث  

(ل  طرا حث حرل احثدر  درزاحا 4441-4441(  ر   حك حثاريع  ري اا حثح)ر  حي دح  ير   1  يط  
 رر ك حثدرر  ررر  ك حثحطاررا حك حثحاا رر  ا  يدجرر ل طاررا ح دح  رر     حرر  حدج طرر  حثي رر  حو  طررا حثج
حارا  حثطير  حثي ط ر   طرا حثداراي حثطراث  ث ر   درأ ي حثي ي احثرح ة حثي    ح  ي طر   ر ث  

احث و   ع ححداحاي  رح ث       ا  دج ل احاا،   ث  د يع حع  شة دا ية حطااح حك حثطير  
( حث رررر حع اارررر   ا ح ررررد ح   رررر  Zink، 4464( ا Demek،4414احثح   طرررر   رررريع حث رررر ثحيع 

دا يرررة حثحطارررا حك حث  ثيررر  حع رررر ة حثداررر س  ررر  طيررر  ا يررر  يرررا  درررشة ح دح ررر  اح حاررر  
حجزحا ا طح ح رداو( ث  ر ثحيع   رن حثدراحث ، حر  ي طر  حط حر   -حط  ط (  حدحاج حثن ح ط  

ن حرد       درطية ر ة حثدا س ازحاي  حيطااح     طي  ا ي ، ي اا دح ي   ة  ثر  حثر
حرع رر ا  حثحجح ر ك  دأثحركحثد ايط ك حثجياثاجي     حطط   حثدارا  ك ا  رر   طرا حث حرل 

 حث اط  اح يك( حثد  دد اع حع حثارن احثجشحيا احث ح ة ان ية حع حثطيع  اير ح حثح اطر ك 
حررع حثاجرر  حث ح رر   دأثحرركدادرراو   ررن  حيرر ك   يرر ا حررع حث رراح دز( حدح  رر   حثرر  حك،  رر ث  

 رر  حررع حث رراح دز،   ررل حط رر     رري ، حي حع حثحرراحا حثشررر   ثا ي رر ك حثاجرر  حثدرر  دد رراع   حد
حث ح رر  ح  احرر  ح ررة حث رر ي   حثدرر  درر  ط  رريع   حك حث رراح دز، ححرر  حثررر   حثطيطرر  يد رراع حررع 
  حك اني   ثل ددر ي ث ح د اع ن   يد     رن ححر ح  حثحير ل  شث ر  ن ي ر  جراح ثر ح دجر و حثحير ل 

ثدر  دد راع حررع حثطريع احثير يع حا  ر    ررر   ر  حطر ط  حثحطر خ ررر ث  ان ر  احع حثحطر ط  ح
حثجرر ة حثرر و ي رراا حثحطط رر ،  رر ث  ررر ا  حثحرر ة ايرر     رريث  رر ث ، حو حع يرر ل حثد ايطرر ك 
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د ررا ح  احرر  حثررن ررراياا حثح  احرر  حث ح يرر ك حثد  يررر  ا  ثدرر ث   طررئ  ح يرر  دارر   حثحرراحا  طرررا 
  حال حطط   حث اتت

 اد في طية حرير:تصنيف عممية تحرك المو 
حيدحك حثا ح  ك حثجياحا  ي    ح ي  دا   حثحاحا  طا  حال حثحطاا حك   ط   درطيح ك 

 ( ايت حيز  يع ا  ديع يح :4441(   ل  Terzaghiنايح  حط   درطية د زح    
حثا  رر ك حثج  رر : انرررا   رر  ا  رر  حثحرراحا احثيطرر  حك حي  رر  ي  اد رر نط   احطزين رر  ااع  -4

 ي لتدر       ثح
حثا   ك حث ط  : نرا     ا    حثحاحا احثيط  حك حي  ر  ي  اد ر نط   احطزين ر  ثدرر      -4

   ثحي ل ا  اط     ن حث حال راياا حيطااح ت
، 4441(  ت رررررا حث يطررررريع، 4446احرررررع  ررررريع حثدررررررطيح ك حثااي ررررر  حرررررر   رررررر  ي  ررررر ل  

ا حثحطزث رر  ح ردشة  رر    ا  ر  حثحرراح ( حثررنAbu Al-Enein, 1995: 320(  441ص
حجر حيط  )ي ري  ثا  ر  حثحراحا   رن  ت  رطحثا  ر ، ااارح  ير ل درأ  كا ر )ص حثحراحا حثدر  

حثحطاا حك ي  حثا    حث طي) ، حثا    حث  ي  ، حيطزين ك حي اي ، احث  اط حي ا ت اح  
ي ررر  ا   رررن طررررر ط يررر ل حثا  ررر ك يررررا حثد  يررري حثرررر  و، حررررر  ة  رررطح حي ض، حثحطرررر خ 

احرررررع حثحظررررر ي  حثط دجررررر   رررررع حثا  ررررر ك حث طي)ررررر  ث حررررراحا يررررر  حثح ررررر  يط   د تاحثيطررررر   حثط ررررر
حررع ححددرر ك ررر  ي  دررر ث حثد ررايع حثررر  و ثررطحس حثا  رر ك  ددررأثة( حثدرر  Talusحي  رر  ي  

حثررررر  ي  حثدرررر  دح  ررررك حط رررر  احع حررررر  ث   احاج ح رررر  د دحررررا   ررررن  رررر     اححررررة حثد  يرررر  
(، احع حثجشحيرا حثرر  ي  دطارا  4ا ا ر )ص حثر ا  حثد  د اطرك حا حررد ك حط ر  ررا  

دد  رري  طررا نحرر  حثح رر اط   أط رر (، ححرر  حثد  رر  4 ررر ة ح رر ع داررك حنرراحل حثحطاررا حك رررا ا 
( اد حة حيحط   حث  نط   حة حثحر اا حثشاحر  ث رر ا  اد رايع ادطراي  Talusحي       

 (تTalusد   حثجشحيا  ح  د حة   ن د  يك ادشال  اح ي حثح   يط حي    ي  
  ثرررر ا   درررأ  كححررر   ح يررر  زارررة حث درررة حثرررر  ي    ررر  دارررات  ررر  حثحطارررا حك حثدررر  

  ثح ر اع حثحد  ر   حرع  اححردش احثحاحرة احث  ا  حثر  ي  حثد  دح ة حث  ا  حثد  دا ر ك 
حثحا ثية حثح )ي  حثح  ا  شة حث     ح اع حث  ث يك حثحطدر     حطط   حث ات، حيح  حث و 
يارررر ة حااررررط حثررررر ا   اررررش   ررررع حطارررراح  حثحطاررررا   حدررررث حثرررر و ي رررر ة  ح يرررر  حثزاررررة 
حثر  و احع  ح ي  زاة حثحاحا حثحح    حرع ح ر ث  حثحطارا حك حثرن حنراحح   د رحن حثححددر ك 

(ت ححر  حيرل حث اححرة حثدر  د ر  ا  ر  اراات حثا  ر  حث طي)ر  1 ررا ا حا حثحح   ك حثر  ي  
ث حررراحا ح  رررن حثحطارررا حك  ررر  حطط ررر  حث ارررت يررر  رررراا حطاررراح  حث رررحال حثدررر  دحد ررر  حثط  دررر ك، 
اطرررر ط  ح يررر ك حثدجايررر   طرررا حثا  ررر ك حثرررر  ي  حيحررر  حثررر و يرررؤاو حثرررن زيررر اا دح ررر  حررراحا 

 د ث  ددا    را ا ح دح اتحثر ا     دح ح  ا  ث
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  ث  يط   حظ ي  جياحا  ي  ط دجر   رع   رة حثا  ر ك حث ر ي    طرا حثحطارا حك ايرت 
د اع حطزين ك   طاي  ريي ا، اي ل ددل  راا   ي   احح ج)    ث  ل حع حع حاحاي  ثل ددرر ط 

ايررت حط رر    ثحر    رررا ا    يرر  اد رراع يرر ل حيطزينرر ك د حج ير  اداررات   ررن  درر حك حد  ن رر   
د حررة   ررن ا ررط حثحرراحا حثحطزث رر  حث رر     طاررا حنرراحل حثحطاررا حك احع حثا  رر ك حثررر  ي  حثدرر  
د  اررك ث ح يرر  حيطررزي  دد رراع حررع ررر ا  ررر    حطحرر ا ث حيرر ل احررر      رر  حد  ن رر    ررن 
ط  رر ك  ررحي   جرراح  حررع حثررر ا  حث يطرر  ا  ث رر  حرر  د رراع حررع حثد ايطرر ك حثطيطيرر  حثر ررر ثي  

حررع حنرررن رررح ة ررر ن  حثطيرر  حثررن جطا  رر   رر ث  ي رر  ا  ثرر  طررا ا حثيطرر   حثط رر د   حثحطدررر ا
( ا جرررر  حو ررررراياا حيطارررراح ، اد طررررط حيررررة 41 طررررا حثا  رررر ك حثدرررر  د رررراع زحايرررر  حطارررراح ي   

حثط   ك حثر  ي ، احع حطزي  حثححدد ك حثر  ي  ددا     رن حثحطارا حك اددر ح ل   رن رر ة 
 ك حثر  ي  ث حطاا  حط حثج   ي  حي اي  حثد  ي يح ع ن  ي اي  دطزث  حط حا ي حثط  

حي ح ة  ط      جحيرط حثار يك، ححر  ح ح د ر نطك ير ل حثحراحا د رحن د ر نط حثححددر ك احثدر  
 دد ح ل  طا حناحل حثااحة حثر  ي ت

حح  حطزي  حث دة حثر  ي  حثحطح اا  ح ة حثر ا  حثحاحررة احث ر ا  حثرر  ي ، حو،  طرا 
 ت را  ة حث طياو ث ر ا ت ا  ث   ح  ياات د  نط ث د     طا حثا  ر ك حثح دح ر حاحاط حثا 

 (تAbu Al-Enein, 1995: 318-337(  441-446، ص4441حث يطيع، 
طشاظ حع  ث  حع ر ة ا    حثطي  درؤ   جراح   ر   ح ير  دار   حثحراحا، ح  حع حثا  ر ك 

حي اررري  د رررراا   رررن ررررر ة  حثرررر  ي  حثدررر  د اطررررك ادرررر  ك ادطرررا حك  اح ررررط  حيطزينررر ك
احثدرر  داررات  رررا ا  طي)رر   حرر  طايطرر   ط رر   رر      ححرر  حثا  رر ك حثررر  ي   حدجرر ا احطاطيرر ك 

حثدرررر  د  ارررررك ث ح يررررر ك حثد رررر نط حثرررررر  و د ررررراع حدررررأ  ا   ثرررررر ا  حا حثحاحررررررة احث ررررر ا  
حثررر  ي  احرر  ي رر  ا  ثرر  ح رردشة ادرراحث  حثد  رري احثد ديرري حثجياثرراج  ث ررر ا   أ د رر ز 

  ررر ك حثرررر  ي  حثرررر     ررر ثاج  حث ح ررر   رررا  ط  ررر ك ر رررر ثي  ثيطررر  احثدررر  دد  رررة ححررر  حثط
يررؤاو حثررن   ررة  رر  درراحزع حثط  رر  حثررر  ي  حثررر    حثحح  رر  حثدرر  دررأ  ك   ثررر ا  احثحاحرررة 
احث رررر ا  حثررررر  ي  حرررر  ي رررر ض حث دررررة حثررررر  ي  ثح ررررة حثد رررر نط  اررررش   ررررع حع د رررر  حث دررررة 

ة حثحرررالا حثاررر ح و ادررراحث  حثدحررراا احثرررد  ص ثح  اط ررر  حثرررر  ي  حثحرررر    دد ررر ض حثرررن ح ررردش
 ت(4 ي   اي    ن حثدح    ل د  ا   ث ح ي  حثد  نط 

 
 
 

                                                           

(
1

 .92/7/9119ٔ  9119/ 11/ 11دسبست يٍذبٍَت فً  (
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 ( درجات الحرار ة ومعدلها اليهري والسنوي ومجموع الامطار في محطة يقلاوة1)جدول 
 حث طر 

 حثر  
ا ج  حثا ح ا 

 ل1حث ظحن/
ا ج  حثا ح ا حثري لا/ 

 ل1
 حيحط  /ح ل حثح اة حثر  و/ ل

 199.9 7.7 9.9 19.9 كةٌَٕ بلأل

 177.7 2.2 1.9 11.9 كةٌَٕ بنثةًَ

 118.1 3.2 9.1 11.9 شبةط

 191.2 11.7 2.1 13 بربس

 97.2 12.9 11.1 91.7 ٍَسةٌ

 99.8 91 12.1 93.9 بٌةس

 1.2 98 91.7 72.7 دضٌشبٌ

 1.1 71.7 97.7 78.9 حًٕص

 1.1 71.1 99.7 78.9 آت

 3 92.3 17 71.9 بٌهٕل

 71 91.1 17 97.8 حششٌٍ بلأل

 13.1 19.9 3.9 17.2 حششٌٍ بنثةًَ

 777.7 17.8 11.3 91 بنًعذل بنسُٕي

بنجٌٕلات ٔبنشصلاذ  نلأَلإبءبنًصذس: بةلاعخًةد عهى ٔصبسة بنُقم ٔبنًٕبصلالاث، بقهلاٍى كشدسلاخةٌ، بنٍٓالات بنعةيلات 

 .9119بنضنضبنً، قسى بنًُةر، بٍةَةث غٍش يُشٕسة، 

 ( فئات الارتفاع في طية حرير2)جدول 
 النسبة المئوية% 2المساحة/كم الارتفاعات/م الفئة

 7.7 7.9 911-777 بلأنى

 17.1 19.9 1119-911 بنثةٍَت

 12.9 11.7 1117-1117 بنثةنثت

 12.1 11.1 1991-1118 بنشببعت

 17.8 13.7 1797-1999 بنخةيست

 91.2 91.9 1113-1791 بنسةدست

 9.9 9.7 1227-1117 بنسةبعت

 111.1 91.1 بنًجًٕع

 .Arc GIS 11.7ٔبسخخذبو  SRTMبعخًةد عهى بٍةَةث  المصدر:

 في طية حرير الانحدار( أتجاه 3جدول )
 حثط    حثح)اي  4حثح  ا /  ل حدج ل حيطااح 

 0.02 0.02 (1-)يسخٕي 

 7.95 7.47 (99.2-1)بنشًةل 

 12.69 11.93 (37.2-99.2)بنششقً بنشًةل 

 12.86 12.09 (119.2-37.2)بنششق 

 10.79 10.14 (127.2-119.2)بنششقً بنجُٕت 

 6.89 6.48 (919.2-127.2)بنجُٕت 

 5.18 4.87 (917.2-919.2)بنغشبً بنجُٕت 

 22.77 21.4 (999.2-917.2)بنغشت 

 20.85 19.6 (777.2-999.2)بنغشبً بنشًةل 

 100.00 94 حثحجحاع
 .Arc GIS 11.7ٔبسخخذبو  SRTMبنًصذس: بعخًةد عهى بٍةَةث 
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 ( ايكال المنحدرات في طية حرير4جدول )
 حثط    حثح)اي  4حثح  ا  /  ل ر ة حثحطاا 
 15.11 14 ح د يل
 62.77 59 حااي
 22.45 21 ح   
 100.32 94 حثحجحاع

 .Arc GIS 11.7ٔبسخخذبو  SRTMبنًصذس: بعخًةد عهى بٍةَةث 

 (Demek,1979الفئات الانحدارية حسب تصنيف ) (5)جدول 
 حثط    حثح)اي  4حثح  ا / ل زحاي  حيطااح  ر ة حثدا س
 1ت46 6ت41 4-1 ح ض ح داي 
 1ت1 1ت1 1-4ت4 ح حا     ي 
 1ت44 4ت41 41-4ت1 ح حا  حدحاج 
 1ت44 1ت44 41-4ت41 دشة حط حا 
 1ت44 4ت41 11-4ت41 دشة ح دح  
 4ت1 4ت1 11حع  ت    ج  ة   ثي  جاح  

 411 44 حثحجحاع
 .99، ص1991بنًصذس: فلاح شةكش بسٕد، بنخشبئظ بنًٕضٕعٍت، جةيعٕ بغذبد، 

 ArcG is 11.7بةسخخذبو بشبيج  DEMكزنك بةعخًةد بٍةَةث يشخقت يٍ بلاسحفةع بنشقًً 

 (Zink ،1989الفئات الانحدارية حسب تصنيف ) (6)جدول 
 النسبة المئوية 2المساحة كم زاوية الانحدار يكل التضرس
 4ت41 4ت44 4ت4-1 ح طح ح داو
 44ت41 4ت44 4ت1-4 دحاج  حية
 14ت41 4ت44 4ت41-6 حدحاج
 14ت44 1ت44 4ت44-41 حجزحا-ح ط  

 44ت41 1ت4 41حع  ت    ح ط    اج    ثي 
 411 44  حثحجحاع

 Stan morain, ed, Gis solution, in Natural resource Mangment, tenewalde بنًصلاذس:

Natural Council, washigton, 1999,P.88 
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 ( حانط حطط   حث ات4  يط   

 
خشٌطلات  نهًسلاةدت،ٔبنٍٓةة بنعةيت  .Map9.3 Arcبةسخخذبو بشَةيج  ASTER Dataبنًصذس: بعخًةدبً عهى 

 .9111نسُت 1/1111111ٌت: يقٍةط بنعشبق بلادبس
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 ( جيولوجية منطقة البحث2خريطة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Arc.gis 10.3، ٔبسخخذبو بشَةيج SRTMِبنًصذس: بعخًةدبً عهى بٍةَةث بنقًش بنصُةعً

 ( التراكيب الخطية في منطقة البحث3خريطة )
 

 
 
 

        
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Arc.gis 10.3، ٔبسخخذبو بشَةيج SRTMِبٍةَةث بنقًش بنصُةعًبنًصذس: بعخًةدبً عهى 
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 ( أنواع ترب طية حرير4خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بن

 Arc.gis 10.3، ٔبسخخذبو بشَةيج SRTMِيصذس: بعخًةدبً عهى بٍةَةث بنقًش بنصُةعً

 في منطقة البحث الارتفاع( فئات 5خريطة )

 
 Arc.gis 10.3، ٔبسخخذبو بشَةيج SRTMِبعخًةدبً عهى بٍةَةث بنقًش بنصُةعًبنًصذس: 
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 في منطقة البحث الانحدار( خريطة اتجاه 6خريطة )

 
 Arc.gis 10.3، ٔبسخخذبو بشَةيج SRTMِبنًصذس: بعخًةدبً عهى بٍةَةث بنقًش بنصُةعً

 ت( أيكال منحدرات طية حرير7خريطة )

 
 Arc.gis 10.3، ٔبسخخذبو بشَةيج SRTMِبنًصذس: بعخًةدبً عهى بٍةَةث بنقًش بنصُةعً
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 (Demek,1979تصنيف )طية حرير حسب  تانحدارا( 8خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc.gis 10.3، ٔبسخخذبو بشَةيج SRTMِبنصُةعًبنًصذس: بعخًةدبً عهى بٍةَةث بنقًش 

 (Zink,1989تصنيف )طية حرير حسب  تانحدارا( 9خريطة )

 
 Arc.gis 10.3، ٔبسخخذبو بشَةيج SRTMِبنًصذس: بعخًةدبً عهى بٍةَةث بنقًش بنصُةعً
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 ( قمة )كبكي حمد آغا( أعمى قمة في طية حرير1)صورة 

 
 ت41/1/4144ا  4144/ 41/ 44ا ح   حياحطي      حثحرا :

 ( تقطع السفوح2صورة )

 
 ت41/1/4144ا  4144/ 41/ 44ا ح   حياحطي      حثحرا :
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 الأرسابية )التالوس( ط( المخاري3)صورة 

 
 ت41/1/4144ا  4144/ 41/ 44ا ح   حياحطي      حثحرا :

 ( الجلاميد عند أقدام المنحدرات4)صورة 

 
 .92/7/9119ٔ  9119/ 11/ 11دسبست يٍذبٍَت فً  بنًصذس:
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 ( زحف الكتل الصخرية والمواد المفككة5)صورة 

 
 .92/7/9119ٔ  9119/ 11/ 11دسبست يٍذبٍَت فً  بنًصذس:

 الاستنتاجات: 
طيرر  ا يرر  رررح ة ررر ن  حث رر ح   طررا ط ايرر  ا يرر  حثدرر  دد ررط نارر   ررر شاا اررحع حا  ظرر  د ررط  ت4

اتنررررن  ( ل،4411(  رررل، تنررررن ح دحررر ع ث ررر   44  ة،  طرررا 4(  رررل44ح  يرررة،   يرررك ح ررر اد    
 (ت1ت41( ل/ ل، اا ج  حطااح   1ت6  حطااح   ل، اح اة( 4اتنة   ض   (  ل،1  ض  

 يررث  حط رررحكياثاجير  حررع  رر  حث  يد  رر  حلأ  ررن ايرت  رر  حطط ر  حث اررت د ايطرر ك ج حط ررحك ت4
   ا( تحر  تدجر ل حارا  حثطير  حثحاا ر  يرا تدجر ل جطرا    -ري حطش( ا    ثح ا-د ايط ك  د طجي ا

 احاا طاا حثرح ة حثي   ت   دج لر ن  رح ث       اتع حثطي    ط   طاا حاا  ح )ة 
 حثحطط ر ، ح دااي      زح  ث ح ي  حثدجاير   ر   دحك ا ح    طر و حثا ح ا احلأحط   لأط ح  ير شع ت4

د دحط ا ج ك حثا ح ا  ر  رر   دحراز اد رات   ثدطر نص حرع رر   تي راة حثرن تير   اازير حع ا رج ك 
اد رات حلأحطر     ثد ر نط حرع رر   درر يع حلأاة حثرن طي ر ع  حث ر ط ،تاطن ا ج  ا ح ي       طاع 

 ا ي   اح  ن حجحاع د ط ث    ع    ر   ر  طت
حثحطط ررر  حرررع حثحرررزع حثرررريحي  ايرررت يط رررك حلأحطررر        ررر   احيررر  رررر    ي حرررط دييررر   اي د  ررر ت4

ط  ر   طحر  ددرريحثحراحا  طرا حثحطارا حك ح    ث ر   ح د  ح  ث    ح  يا  طحية    ا ج ك حثا ح ا 
حرط  حياد ر  حيا ر  ددي ري   رن رراا  تح  يااحثد    حثد  د د     ي   حثر ا    ن حثحطاا  

حررط ح  حررة  احياد رر   حيطارراح ج   يرر   يررر ح ازع حثررر  ا ت  ررة ححرر  دداح ررث ا جرر  ح  حررة حث
 داررات ا  رر   احياد رر   حيطارراح حثج   يرر   يررر ح ازع حرراحا حثحطاررا  ت  ررة ححرر  دداح ررث ا جرر  

 حا حث  اطت حيطزي 
 داحجاك    حثحطط   طا يع حع حثد ي ي  حثد ي حثا  ا حثحر    حثر  ي  احثد ي حث طي ت ت1
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( ل ايرر  حثح)رر  4441-4444 رريع   احثحارررا  حي دح  يرر  ح رر ا  رررح ك حثح)رر   كحثح)رر  ت  رر تع  ت1
%( حرع ح ر ا  حثطير  احع 1ت44 ط ر     4(  رل4ت41  ح ر اد  حي دح  ي  حث  ا ر  حثدر    يرك 

 4(  ررل4ت4( ل  ح رر ا   4114-4144يرر  حثح)رر  حث رر     حثحارررا ا  رريع   ح دح  يررثت  ررن  )رر  
 %( حع ح  ا  حثطي ت4ت4 ط     

-4ت44ثررااظ تع زاحيرر  تدجرر ل حيطارراح  طاررا حثيرر ي احثرررح ة حثي  رر  تارردش ت  رر  ح رر ا    يدرر    ت1
 حثطي ت%( حع ح  ا  61ت41-11ت44حثداحث   ط      ن(   1ت44

%( حررع 11ت14 ط رر     4(  رل14  ح رر ا   ر  حثطيرر    يررك  تادرة ررر ة حثحطاررا  حثحاراي ت  رر ت6
ح رر ا  حثطيررر  حو ت  ررر  حرررع طررررة ح ررر ا  حثطيررر   طرررا حطررر ط  حثطدرررا حك  حث حرررل ا ررريع حثجررراحاة 

ايا رراع(  ررع  احلأ  ايررا حثحطاررا ا   ررن جرر ط   حثطيرر ( ،انررا اارراك   ح   يع ااا،  يطحرر ع ،
حثحراحا حرع حلأجرزح   ير   تزحثرث ح ير   ح ح ردح   يحي  در ية ر ة حثحطاا  حثحااي ايت تاارااح 

  ح يرر  حلأ  رر ي ح رردح ا  حيطارراح حثح ررداي   طررا اجررث حثحطاررا  ا ح يرر ك حثد رراي  ثلأجررزح  ررراياا 
اارر ة   ررة حثيطرر  حك حثحيارري  حثاح رر    يرر  حثح  ررزا يررؤاو حثررن دررر ية حثحاررا  ك ،اتع حثطيرر  

    ح ا   حثر  يت
ح  د ريع حع حثرر ة حثدا  ي ر   ر   (،Zinkا Demek   دل دررطية زاحير  حطاراح  حثطير  ث   ثحير ت4

حجرزت ا رطح  –( احدحراج حثرن ح طرط Demekا ري  حثطي  ي  دشة ح دح   ات حار  حط  رط  
 (تZinkح داو ا ي  

( Terzaghi,1925رطحك ا    حثحاحا  ر  طير  ا ير  حثرن  راا درر طية حط ر  حث ايحر  ث  ر ثل   ت41
ا ر ث  دررطيح ك ااي ر  ث  ر ثل    ث طا ر تحثحطارا   اي  ا   ع  ج    ا ط ر ( ا ري درر ط حراحا

ي رراط ت ارر ( اتع طررر ط يرر ل  ت ارري ،تطزينرر ك   رر ي  ،  طي)رر ،( ايرر  ا  رر ك  4446 رر  ي،
 (تحثط  د  احثيط  حثحط خ  حي ض،ر ة  طح  حثر  وتحثا   ك يا حثد  يي 

 ر    احاجرااا  ر  حع ت  ي   ح  حث  ح      درطية ا    حثحاحا ح د ط  حط   ار    رر ة تا  ت44
ايرت اجرا   ر   د ر  حثا  ر ك   ثح ر  ط حلأ  ر  ي   ا ير ،حثحطاا حك   ر   طا حطاا حك طير  

ث رررع يطررر   ا  ررر ك  ررر ي    ا ي يررر ،ازارررة حث درررة حثرررر  ي  احثد  ررر  ا ررر اط حث درررة حثرررر  ي  
حشاظد رر  تا حشاظرر      يرر   عي يح ررحثحرراحا  جرراح   زاررة  لأطزينرر ك حثد حج يرر  اا  رر ك  طي)رر  

لأط رر  نرررا د ررراع حيطررر ا   ثد ح حرر ك حثحد ديررر    رررر  احع حثطيررر  ح رر حا حرررع حثيطررر   حثط ررر د  ايطررر   
 حاحاط   ي ا دا ة حلأط  ع  ي    ز ح   تناحل حثطي  تا  ط   حث  لا اد  ي  حثاياحط كت

 المقترحات:
 ا ح   حثحطط   ا ح   جياثاجي  اجياحا  اثاجي  حد  ح  ت ت4
 حثحطط  تحثحطط     ر  تناحل حثطي     حثز ح   حط ا  ا حثحي ل حث  ططي      ح د ح  حع حثحح ع  ت4
اجررر  حث طررر   حثح رررد ال  ررر   طررر   حثحطررر زة  ررر   اح رررد  حجرررر ا  حثحطط ررر   ي رررد ح  تطرررر   ح  رررط  ت4

 حثحطط  ت
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ا    رر ا  رر  حثحيرر ل حث  ططيرر  حثررر ثا  ث ررر ي حثحدررا    اح ررديشةحررع حثحح ررع تطررر   حاحنررط  رري اي   ت4
 حثحطط  ت

 رري ا  تا رررط    تا ز ح رر  تا دجرر  و  رر  حطط رر  حث اررت ي رراع جيرراح  ثدررا    ح ررد ح  تع تو  ت1
ح احرر ك  ثرر  حررع ايررت نرر ي حث ررا  ادررا   حثحيرر ل حث  ططيرر  احثطرر   ادررا   ررر    حثطرر   حثااي رر  

 حث ش  تاحثط ي   
 المصادر:

حثجياحا  اثاجي   ا ح   حيرر  ة حثدا  ي ري  ث رطح حي ض(،  ةرا (: ح4441  ا حث يطيع،  يا حاحا ت ت4
 ت44ر  ع  ادي  / حي  طا ي ، ط 41حؤ    حث      حثج ح ي ، 

 حث  ح)ط حثحااا ي ، ج ح    ياحات(: 4444  اا،  شل ر    ت ت4
حث رررررطاي  ث رررررط   لإارررررر )ي حثحجحا ررررر   ثلإارررررر  جح ا يررررر  حث ررررر ح ، ازح ا حثد طررررريط، حثج ررررر ز حثح  رررررزو  ت4

 ( حث  ي حياة حيااحة حثط ي ي ت4144-4144 
جي ح يرررر  حث رررر ح   حط  يرررر  حثط ي رررر ، طررررر ط   حيندررررر او، ج ط  رررر  (: 4114 حث رررر او،   رررر س   اررررة  ت4

 حث ر و(، حثاح  حثج ح ي  ث ط     احثطر  احثد جح ،  ياحات
 يع  رر  حث رر ح  اح ررديشث  ، حط  رر  حثحيرر ل حثجا يرر   رر  حطط رر   رريع حثررزح(: 4114 حثط  رر ط ، ط يرراا جحرر ة  ت1

   ا، حث  يح طي ت
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