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Abstract: 

The current study aims to estimate the annual rate of wind erosion 

using WEQ equation according to climatic data. A model for 

computing wind erosion was applied on three selected basins extended 

on 11710 square kilometers in the study area. The results of applied 

WEQ model identified that, the first basin belong to a severe erosion 

conditions, whereas, the second basin was under moderate erosion 

condition, while, the third basin come within a weak erosion 

condition. The study concluded that, the wind is one of the most 

important corrosive factors in modification and reforming the 

landforms and landscapes in the study area as illustrated in   forms of 

wind caves and hills. The wind erosion depends on its ability and 

activity in ablation and sculpting processes. The wind speed is one of 

the most important factors affecting the process of erosion in dry 

areas. The susceptibility of wind to erosion is related directly to the 

wind speed, as the wind can transport sand particles with diameter not 

more than 0.2 mm with speed ranges between (4.5 -6.7) m/s. 

Keywords (Wind Erosion, WEQ Model, Ruggedness Factor, Climatic 

Factor). 
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( في بعض أودية WEQذج المعدل العالمي لفقدان التربة بفعل الرياح )نمو 
 الهضبة الغربية
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 أ.د صباح عبود عاتي
 كمية التربية  -الجامعة المستنصرية 

 قسم الجغرافية
 

 )مُمَخَّصُ البَحث(
يهدد ا بحث ددى بحددر الدد ي  بحنودد ل بحيددالر حياو يددن بح ي يددن  دد  نا لددن بح  بيددن ندد   دد ل 

 model، ادا  د ل بح  بيددن بداندت  بحانددل   (WEQ) بحنو يدت  بحنات يدن ثتيددا  با نوت حدن
 ب  بحو قدددن ث يدددتر بحاو يدددن بح ي يدددن لا ثيلهدددت ديدددر ةددد ى ب دددلب   دددن  نا لدددن بح  بيدددن 

(،  يددددى ب هدددد   اادددددتطب بح  بيددددن حا ثيددددد  2كدددددا 11711لثيغدددد  نيددددت ن بو دددددلب  ا ددددل  
(  دد  نا لددن بح  بيددن، ب  بح ددل  بولل ليكددل   ددن  بحا ددايا بح دد ي  WEQبحادددددددنل    

بحا دايا بحناليد ،  د   دي  جدتو بح دل  حةتحدى  جد ب،، بندت بح دل  بحةدتا  ثيد  ا دل  دن 
  ن  بحا ايا بح ويا.

إ  او  بح يتح ن  أها بحولبنل بحا تاين بحنؤة ة    ا كيل ن ته  أ كتل يد   بر    
 ددد  نا لدددن بح  بيدددن حندددت اا كدددط نددد  )ةدددت  ديدددر يددد   بر    كدددتحكهلا بح ي يدددن، بحدددا ل(، 
ليوانددد   حدددم ديدددر نددد ي قتثيياهدددت  ددد  ننت يدددن ا دددت هت دددد    يددد  دنيياددد  بحا  يدددن لبحا ددد  

  أث ز بحولبنل بحنؤة ة    دنيين بحاو ين    بحنات   بحجت ن، لاو  ي دن بح يتح ن  بح لل(.
 لتثييددن بح يددتح حياو يددن اااتيددر    يددت، نددح يدد دن بح يددتح، إ  ايددا يح بح يددتح الددل   ب  بح نددتل 

 ( ا/ةت.6.7 -4.5نيا دا نت اا بلح ي دن بح يتح ثي    1.2يزي  ق  هت دير  بحا  و
 (، عامل الوعورة، عامل المناخ(WEQة، نموذج )الكممات المفتاحية: )التعرية الريحي

 المقدمة:
او  بحونييت  بح ي ين ةتا  قله نؤة ه ثو  بحنيته  د   ودل بحاو يدن لبحالدل لبحا يدير لبحلد  ة 

  د  نا لدن بح  بيدن حندت اا كدط ند  )ةدت   دير بث بز بو كتل بر  ين بحننيزة بحا  اااب داهدت
، ليوان   حدم ديدر ند ي قتثيياهدت  د  ، بحا ل، لغي هت(دير ي   بر    كتحكهلا بح ي ين

، لهدد ب يوددل  إحددر ادد  ة بحغ ددتو   دنييادد  بحا  يددن لبحا دد   بح ددلل(ننت يددن ا ددت هت ددد    يدد
، لو يو قددل  وددل بح يددتح أر دلبطدد  م بح ثيثددت  بحنتااددن حييدد   ندد  جهددنبحاثددتا  لددد ا انتيدد
قدلة بح يدتح بحهتث دن ديدر بحوندلا و اا د م ن  جهن أ  ي ، لن  ةاَ  دت   كث ي ا   ن  دنيهت
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، اهدت اهدر ديدر نيدت ن كثيد ة  ا دليهت   نيت   ي  ن  ل  كنت  د   تحدن نيدته بحاهد   لحك
 لحكاهت ا طا اتيهت    بحثيطن بحا  ق  اانيز ثت ا ا     ثيواهت لاثتي     ب اتتدهت.

حين ت  دت   ثتثدل، كد ث و،  بلإ ب يدن: الح نا لن بح  بين  ن  بح  ل  موقع منطقة الدراسة
(  ددددد قت،، لثدددددي   بط اددددد  دددددد   44.14 – 43.12بواثدددددت ، بحاجدددددا(، ثدددددي    ددددد   دددددلل  

(. ا ددد  نا لدددن بح  بيدددن نددد  بحجهدددن بح دددنتحين ث يددد ة 1(  دددنتو،   ي دددن  31.14 – 32.37 
بح زبزة لن  جهن بح    ث   بحاجا لند  بحغد ر لبحجادلر بحه دثن بحغ ثيدن إ  ا دغل نيدت ن 

 ( ن  نيت ن بحو ب  بحكيين.2كا 21429اثي   
اهددد ا بح  بيدددن بحدددر نو  دددن أةددد  بحاو يدددن بح ي يدددن  ددد  نا لدددن بح  بيدددن لنددد ي  :هددددل الدراسدددة

 ا ت هت ل ل هت    ا كيل بح لبه  بو  ين.
 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة )

 
 الوصذر: ببلاعتوبد على:

لسةٌت  0:0111111وزارة الوىارد الوبئيت الهيئت العبهت للوسبحت، خريطةت العةراا الاداريةت، هسيةب    -1

0101. 

 .Arc Gis 10.5 ببستخذام برًبهح   -2

 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة: 
ثدددت ا ا  نددد  بحات يدددن بحجيلحلجيدددن ااثدددتي  بحاكليادددت  بحجيلحلجيدددن بحناك دددتن  ددد  بحنا لدددن

بحثيطن بحا ييثين حهدت، إ  ااد بلح أدندت  هد ه بحاكليادت  ثدي  د د  بويليدي  بحنثكد   د  بحدزن  
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بحة ةد ، لد دد  بحهلحليددي  لبحث يياليددي   دد  بحدزن  بح ثددتد ، لهدد  اكلياددت   دد  ين  ب  
 بحنا أ بح يلث .

 ج لل حر بر  ىا نل بحاكليات  بح   ين براين له  ن  برق ا إ تكوينات الزمن الثلاثي:
 (:2(،   ي ن  1 
ياك ددا هدد ب بحاكددلي   دد  بوجددزبو بحجالثيددن لبحليدد ر لبجددزبو نات قددن ندد   تكددوين الجددل: -1

%( ند  5.82، لثايدثن  2( كدا1191.1بحجزو بح نتح  بحغ ث ، لاثي  نيدت ن بحاكدلي   
حث  يددن جنيددن بحنيددت ن بحكييددن حنا لددن بح  بيددن لبحثيطددن بحا يدديثين حاكددلي  بحجددل هدد  بحثيطددن ب

 .بح  ين
: ياك ددا هدد ب بحاكددلي   دد  بوجددزبو بحجالثيددن لبحليدد ر لبجددزبو نات قددن ندد  تكددوين الدددمام -2

بحجددزو بح ددنتح  بحغ ثدد  ندد  نا لددن بح  بيددن. لي ددغل أكثدد  نيددت ن  دد  نا لددن بح  بيددن إ  
، 2( كددا(6865.0يثيدد   ددلبح  لي ددغل أكثدد  نيددت ن  دد  نا لددن بح  بيددن إ  يثيدد   ددلبح  

 ن  بحنيت ن بحكيين حنا لن بح  بين. ((33.61%لثايثن 
: ياك دا هدد ب بحاكددلي   د  بحجددزو بحجاددلث  بح د ق  لبحجددزو بح ددنتح  بحغ ثدد  تكددوين الفددرات -3

 (.1%( ج لل  8.08لثايثن   2( كا1651.0ي غل نيت ن   ن  ل.
ياك ددا هدد ب بحاكددلي   دد  بحجددزو بح ددنتح  لبحجددزو بح ددنتح  بحغ ثدد  لبجددزبو  تكددوين النفايددل: -4

 %(.14.63لثايثن   2( كا2990.0نات قن ن  لي  نا لن بح  بين لي غل نيت ن  
ياك دددا هددد ب بحاكدددلي   ددد  نادددت   ن ايتدددن لناثتدددد ة  ددد  بحجدددزو بح دددنتح   تكدددوين الزهدددرة: -5

يددنم  %(4.60لثايددثن   2كددا.( 941.1ي دغل نيددت ن   بحغ ثد  لغدد ر نا لددن بح  بيددن،
-11هدد ب بحاكددلي  ناغيدد  ندد  نكددت  إحددر أ دد ، ليادد بلح يددنم بحاكددلي  ث ددل ة دتنددن ندد  

 .ا(، لب  ثيطن بحا يير ث  ين61
ي ه  هد ب بحاكدلي  ديدر  دكل  د ي  يناد  ند   دنتل بحدر بحليد  ةدا بحدر  :تكوين انجانة -6

ثايدددددثن اثيددددد  ، ل 2( كدددددا340.0  اثيددددد  نيدددددت اط  ددددد  نا لدددددن بح  بيدددددنل  .غددددد ر بحنا لدددددن
 1.66.)% 

ياك ددا هدد ب بحاكددلي   دد  بحجددزو بح ددنتح  لبح ددنتل بح دد ق  لليدد  نا لددن تكددوين دبدبددة:  -7
 %(.13.65، لثايثن اثي   2( كا2790.0  اثي  نيت اط    نا لن بح  بينبح  بين، ل 

 اغ دد  ا يددثت  بحددزن  بحجيلحددلج  بح بثددح أجددزبو لبيددون ندد  نا لددن ترسددبات الددزمن الربدداعي:
 بح  بين له  ااأحا ن :

لا غل ه ه بحا يثت  بر ب   بحجزو بح نتح  لبح دنتح  بح د ق  لاثيد   ترسبات السبخة: -1
 %(.3.78، لثايثن اثي   2( كا733.1نيت اط    نا لن بح  بين  
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بح دددد ق  ا ددددغل هدددد ه بحا يدددددثت   ب  اغ دددد  بحجدددددزو بح ددددنتل ترسددددبات السددددهل الفيضددددي: -2
 %( ن  نيت ن نا لن بح  بين.4.78لثايثن   2( كا977.1 

: اغ   ه ه بحا يثت  نيت ت   غي ة ن  نا لن بح  بين ترسبات الاهوار والمستنقعات -3
 يدددى اا كدددز  ددد  بوجدددزبو بح دددنتحين لبجدددزبو نات قدددن نددد  بح ددد   نا لدددن بح  بيدددن، إ  اثيددد  

 %(.0.16اثي   ، لثايثن 2( كا33.1نيت اهت  
 ( العمود الجيولوجي ومساحة ونسب التكوينات في منطقة الدراسة1جدول )

 .Arc map 10.5تن استخراج السيبسبث هي قبل الببحثت ببستخذام برًبهح  -0الوصذر: 

 .0111التتببع الطببقي وزارة الصٌبعت والوعبدى، الهيئت العبهت للوسح الديىلىخي والتعذيي،     -0

 
 
 
 
 
 

 النسبة المئوية 2المساحة /كم ع التكويننو 
 3.78 733 اراضي السبخة

 4.78 977 رواسب السهل الفيضي
 0.16 33 ترسبات الاهوار

 2.13 434 ترسبات الكثبان الرممية
 1.60 321 رواسب المنخفضات
 1.45 289 ترسبات الجبكريت

 4.27 873 ترسبات الشقوق الجرفية
 5.82 1190 تكوين الجل
 33.61 6865 تكوين الدمام
 8.08 1651 تكوين الفرات
 14.63 2990 تكوين النفايل
 4.60 940 تكوين الزهرة
 1.66 340 تكوين انجانة
 13.65 2790 تكوين الدبدبة

 20427 المجموع
 

100.00 
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في منطقة الدراسةالصخرية والترسبات السائدة بحاكليات  ( 2خريطة )

 
بحن ددد  : لزب ة بح ددداتدن لبحنودددت  ، بحهيطدددن بحوتندددن حينيددد  بحجيلحدددلج  لبحا ددد ر بحنوددد ا ،   ي دددن ثنليدددت  

 .2111، حل ن بحاجا لحل ن ك ث و لحل ن  ةتةن لحل ن بحث ي ، حيان 1:251111
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   اغ د  بحا يدثت  بح نييدن نادت إ  لاودل  هد ه بحا يدثت  بحدر بحهلحليدي  ترسبات رممية: -4
نات قن دير  كل  زبا غي  نيان ، ينا  ن  بح دنتل بحدر بحليد  ل د   نا لدن بح  بيدن 

 %(.2.13، لثايثن اثي   2( كا437.0 إ  اثي  نيت اهت 
ااك ا ه ه بحاكليات     نات   نات قدن ند  نا لدن بح  بيدن ند  رواسب المنخفضات:   -5

بح دد   لبحليدد  ل دد  بجددزبو ( الجدد   دد  بحجددزو بح ددنتح  لبجددزبو ندد  2ن   ددن بح  ي ددن  
، لثايدددددثن اثيددددد  2( كدددددا321.1نات قدددددن نددددد  جادددددلر نا لدددددن بح  بيدددددن، لاثيددددد  نيدددددت اهت  

 1.60.)%    
( 289.0:  ااا د  هد ه بحا يددثت   د  بحجدزو بح دد ق  لاثيد  نيددت اهت  ترسدبات الجبكريددت -6

 %( ن  نيت ن نا لن بح  بين.1.45، لثايثن اثي   2كا
هد ه بحا يدثت  ديدر  دكل  د ي  نناد  ند   دنتل داد   : ااا د ترسبات الشقوق الجرفيدة -7

ن ت  ن ك ث و بحر لي  بحنا لن ةا بحر  دنتل بح د   لبجدزبو ند   د   نا لدن بح  بيدن 
 %( ن  نيت ن نا لن بح  بين.4.27، لثايثن اثي   2( كا873لاثي  نيت ن  

 (:WEQنموذج المعدل العالمي لفقدان التربة بفعل الرياح )
Wind Erosion Equation 

 :(.S.K. Saha, 2018, P 324 )بح يغن بحوتنن حينوت حن  
                         

 = الفقد الكامن السنوي لمتربة )ميكاغرام/ هكتار/ سنة(. E يى إ  
f مؤشر يدل عمى ان المعادلة تتضدمن علاقدات وظيفيدة ليسدت حسدابات رياضدية سدنوية =

 ثابتة او بخط مستقيم طوال السنوات.
I .عامل قابمية التربة عمى التعرية = 

K .وعورة او خشونة السطح = 
C .عامل المناخ او قدرة المناخ عمى التعرية = 
L .طول الحوض كم = 
V .عامل الغطاء النباتي = 

( ندد  نوددت و    ديددن ب دد ي اواندد  ديددر بحناددت  ث ددكل  ددت  WEQلينكدد   يددتر  
 د ر حينا لدن بح  بيدن لديدر  دلل بح دل  ل ت ن دتنل بح يتح لي دن بح يدتح لبحايدتق  بحن

 لثلين بحناغي ب ، ل ينت يي    ح حيناغي ب  بحنوت حن بد ه:
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  :عامل قابمية التربة عمى التعرية -1
يوان  قتثيين بحا ثن دير بحاو ين دير بح  دتط  بحتيزيتطيدن حيا ثدن لبحاد  اا دن   اتت يدن 

بحا ثن  بح ي ، بح نل، بحغ ي ( لبحنت ة بحو لين( بحا ثن، ثاتو بحا ثن، لثتودانت  دير نكلات  
( لثندددت ب  بحاددد ر نا لدددن بح  بيدددن  يدددر ندددت جدددتو  ددد  ا ييدددل 111-51لايدددثن هددد ب بحوتندددل  

  تط  بحا ثن  ب  ن الي دتح  ن  بح نل لاكل   ب  قتثيين دتحين ن  بواج با ح ب يثي  
 بين ثيثر ا تثط بح  لا.%( حينلبقح بحن ات ة حلأ لب  نا لن بح   75( ا ل  Iدتنل  

 (:        Kعامل الوعورة )-2
وكممدددا ارتفدددع عامدددل ي دددي  دتندددل بحلددددل ة بحدددر نددد ي ا ددد   بح دددل  لنددد ي   دددلااط 

بحاد  ثد ل هت اوندل ديدر  الوعورة دل ذلك عمى شده تضرس وسيادة عمميات التعرية المائيدة
 ت ددددن  دددد  بح ددددل أح دددد  لالددددل بحنددددلب  بح دددد  ين ندددد  بحناددددتثح بحوييددددت بحددددر بحناددددت   بحنا 

(Hamed , 2o11, p170)2013,، لادا  يدتر هد ب بحوتندل ث يدر نوت حدن, P 16)   ( 
Khadri: 

RF =     

    
 

  يى ب :
RF.دتنل بحلدل ة = 
Ddبح لحين(.   2= كةت ن بحا  يا كا/كا  
H.بحا    بحكي   بحت   ثي  بدير لب ت  ب اتتع(/ ا = 

نا لدن بح  بيدن حدل   قيدن ا د   بح دل  ل دوا لدا  ا ثي  بحنوت حن دير ب لب  
( 1.25( لبح دددددل  بحةدددددتا   1.21ا دددددت  دنييدددددت  بحاو يدددددن إ  ثيددددد  بح دددددل  بولل ا دددددل  

( لجنيوهددت قدديا نا ت ددن  ل ديددر قيددن ا دد   لقيددن   ددلان بحيدد   1.23لبح ددل  بحةتحددى  
لثدد حم  (3) نا لدن بح  بيددن لهدد ب ي دتث  كلاهددت جددزو ند  بحه ددثن بحغ ثيددن ند  بحودد ب    ي ددن

كمما قل عامل الوعورة دل عمى شدة وسيادة عمميات التعرية الريحية خاصةً كونها لا يوجد 
 .امامها عائق يعيق نشاطها

 :(Cعامل المناخ ) -2
حينُات   ل  أيتي     ا دكيل ن دته  بحيد    د  نا لدن بح  بيدن  ت دن دتندل بح يدتح 

 لي داط
 Andreas, 2005, p5) كندت  د  بحنوت حدن بحنلا  دن ( ، ليداا  يدتر هد ب بحنوتندل

 (:146،  1991(  ق   بحيتن بط  ، FAOن  قثل  

C=  

    
∑ U3       

  

    
 حيث ان 
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U .نو ل ي دن بح يتح = 
Ei .  نو ل ايثن بحاث = 
Pi . نو ل كنين بحايتق = 
d د   بويتا =. 

 (.2.18 لثا ثي  بحنوت حن دير نا لن بح  بين ثي  دتنل بحنات  ا ل 
 معادلة معامل الوعورة عمى احواض منطقة الدراسة (3خريطة )

 
 ببلاعتوبد على هعبدلت هعبهل الىعىرة. -0الوصذر: 

 .Arc map10.5وهعبلدتهب برًبهح  -0
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 عامل الغطاء النباتي: -3
ن     دتط،، بد دتر، ينةل بحغ تو بحاثتا  بر    لكل نت يلج  دير ي   بر   

ب جت ، اثت   ثيو ، ب ب   ج  بو( لن  بجل  حم اا  يتر دتنل بحغ تو بحاثتا  ادا  د  
 بحث بين  يتر نؤ   بو ا ا بحاثتا  بحليتي :

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 
(  دددد  نا لددددن بح  بيددددن بح ددددل  بولل NDVIلجدددد  ب  ب دددداتا بحاثتاددددت   يددددر قينددددن  

 (.1.118(، لبحةتحى  1.141( لبحةتا   1.76 
 ( في منطقة الدراسة:WEQتطبيق نموذج )

بحندددد اث  ثا دددددتا  WEQ)ياددددي  انددددل   بحن اددددت  حاليدددديا او يدددددن بحا ثددددن ثلبيدددد ن بح يددددتح  
 د  نا لدن بح  بيدن  لادا    ( اويي  نات   بح  د  بحن انيدنArcViewبحنويلنت  بحجغ ب ين  

 Arc  ب ددلب  نا لددن بح  بيددن ل حددم ثتيددا  با ث اددتنب   ب ددالت   ت  ددن باجدد با بحا ثددن  دد
View ثتودانددت  ديددر نجنلدددن  ثلددت  بحولبنددل بح نيددن بحادد   كدد   أاتددت، لينكدد  ا ددايتهت )

(  ددن  بح دداا بح ددويا ل 111( بوقددل ندد   1111 – 111 يددر ااددتطب بحنوت حددن ثددي  
ديدر ب دلب  نا لدن ( لداد  ا ثيد  بحنوت حدن 2( يكدل   د ي  جد ب، جد لل 1111بوكة  ند   

 ( ، ثأ :4( ،   ي ن  4(،  3بح  بين حل   ج لل  
ليكدل   دن  بحا دايا ) نيكدتغ با/ هكادت / يدان 2467.80بح ل  بولل ثيد  ا دل    -1

بح د ي  جدد ب، ل حددم حليددن بحاثددت  بح ثيودد  لبيدالبو بحيدد    اونددل بح يددتح ديددر  نددل بح نددتل 
بحنلب  بح  ان بحا  و ايا يح دير اليهت بل ل قتط  بحا ثن إنت ث  وهت أل    جاهت، ات كن 

 3147  وهددت ديددر  ددكل غ ددتو أ  دد  ندد  بح  ددر لبو جددت  لثيغدد  نيددت اط ا ددل  
%( ن  نيدت ن بو دلب   د  نا لدن بح  بيدن 26.12كا( لثايثن   99.3( ل لحط  2كا

  يى  كل ه ه بح ل  أقل بو لب  ن   يى نيت ن.
نيكدتغ با/ هكادت / يدان( لهدل  دن  بحا دايا  192.72بنت بح ل  بحةتا  ثيد  ا دل    -2

كددددا( لثايددددثن ثيغدددد  115( لثيدددد   لحددددط  2كددددا 5189بحناليدددد  إ  اثيدددد  نيددددت اط ا ددددل  
%( ن  نيت ن ب لب  نا لن بح  بين، لاللا بح يتح ثا يير  نلحاهت ثتحا  يب 43.45 

حغثددت  ث يددى ا يددر بح نددتل بح  ددان ألو، ةددا بح نددتل بحاتدنددن ةددا برا ثددن،  دد   ددي  ييددان  ب
بحدد قي  نويلددت، حندد ة  لييددن،  يددى  ددكل هدد ه بح ددل  أكثدد  بو ددلب  ندد   يددى بحنيددت ن 

 لبحايثن ليكل  لي  نا لن بح  بين.
نيكددتغ با/ هكاددت / يددان( لهددل  ددن  بحاا دديا  39.11بنددت بح ددل  حةتحددى ثيدد  ا ددل    -3

ند  نيدت ن بو دلب   د  نا لدن   (2كدا 3574 (( إ  ثيغ  نيدت اط3بح ويا ج لل  
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%( نددد  نيدددت ن ب دددلب  31.52( لثايدددثن  2كدددا  11711بيدددن لبحاددد  اثيددد  ا دددل  بح   
 نا لن بح  بين.

( أصنال انجرال التربة في الاحواض المختارة في منطقة الدراسة بناء عمى 3جدول )
 (WEQنموذج )

 نو ل بحيالر حتل ب  ا ثن  نيكتغ با/ هكات / يان( بح اا
 111بقل ن    ويا
 511 – 111 نالي 
 1111 – 511   ي 

 1111بوكة  ن     ي  ج ب، 
 ( 4جدول )

 كمية التربة المنجرفة ومستويات ومساحات والنسب 
 (WEQ) الخطورة للأحواض منطقة الدراسة حسب

 (.WEQالمصدر: بالاعتماد عمى معادلة )
 
 
 
 
 
 

بحايثن 
% 

نيت ن 
 2كا

 بح ل 
نيالي 
 بح  ل ة

 بحا ايا

بحتل  بحكتن  بحيالر 
( WEQحيا ثن  

نيكتغ با/ هكات / 
 يان

 بح ل 

 ل  قييل  3 3574 31.52
 بح  ل ة

 1 2467.80   ي  ج ب، 

42.45 5189 2 
 ل  
نالي  
 بح  ل ة

 2 192.72 نالي 

 3 39.11  ويا  ل      1 3147 26.12
 نجنلع - - - - 11711 99.9
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 عمى ألحت في احواض منطقة الدراسة الرياح( قابمية WEQنتائج معادلة ) (4خريطة )

 
 .Arc map10.5وهعبلدتهب برًبهح -0(. WEQببلاعتوبد على هعبدلت ) -0الوصذر: 
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 :الاستنتاجات
 بغير بحاكليات  بح   ين اول  حيزن  بحة ة  لبح ثتد  لااثتي  نلتلناهت. -1
ثيددددد  ا دددددل (  ددددد  نا لدددددن بح  بيدددددن اجددددد  ب  بح دددددل  بولل WEQادددددا ا ثيددددد  اندددددل     -2

نيكتغ با/ هكات / يادددن( ليكل   ن  بحا دايا بح د ي  جد ب،، بندت بح دل   2597.68 
نيكتغ با/ هكات / يدان( لهدل  دن  بحا دايا بحناليد ، بندت  192.72بحةتا  ثي  ا ل  

نيكددددتغ با/ هكاددددت / يددددان( لهددددل  ددددن  بحاا دددديا  39.11بح ددددل  حةتحددددى ثيدددد  ا ددددل  
 بح ويا.

دير ا ت  بحاو ين بح ي ين كلاهت جزو ن  بحه ثن بحغ ثين  ب  نلقح نا لن بح  بين يتد  -3
ل حم حلين بحاثت  بح ثيو  لبيالبو بحي    اونل بح يتح دير  ندل بح ندتل ل قدتط  بحا ثدن 
إنت ث  وهت أل    جاهدت، ات كدن بحندلب  بح  دان بحاد  و ايدا يح ديدر اليهدت بل   وهدت ديدر 

  كل غ تو أ    ن  بح  ر لبو جت .
 :ادرالمص

، ال يد  دد  جيلحلجيدن حل دن بحاجدا، ا جندن أزهدت  ديد  1995ث بلر، بالب  ن  تر، ا ي ة دزيز  ييله،
 .، ثغ ب 32ج  أا38-2غتحر، بحنا أة بحوتنن حيني  بحجيلحلج  لبحاو ي ، حل ن  قا أ  أيب 

،   بيدددن هي  لجيلحلجيدددن لهي  لكينيتطيددددن 2112بحجثدددل ر،  دددتاا   دددي   دددتح  لا دددي   يددد  بحث ددد بلر،
 حنا لن حل ن بحث ي ، بحهيطن بحوتنن حيني  بحجيلحلج  لبحاو ي ، قيا بحني  بحجيلحلج   وثن بحنيته بحجل ين.   

حل دن  ددةتةن، ا جنددن أزهددت   ، ال يد  ددد  جيلحلجيددن1996نهد ر، دثدد  بل بح دد  إثد بهيا،  لل يولددلر يل اددت،
 ، ثغ ب .13-38دي  غتحر، بحنا أة بحوتنن حيني  بحجيلحلج  لبحاو ي ، حل ن  قا أ  أر 

 .، جغ ب ين بو    بحجت ن، ن ثون  ب  بح كنن1999بحيتن بط ، ق   دث  بحنجي ، دث  ن ل  بح ي تا ،
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