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التحميل الجيومورفولوجي لمخصائص المورفومترية لحوض وادي حربة 
 )محافظة دىوك( 

 الاستاذ الدكتور احمد عبد الستار جابر
 قسم الجغرافية ،ةكمية التربي المستنصرية، ةالجامع

ahmedabdsatar@uomustansiriyah.edu.iq        

 

 )مُمَخَّصُ البَحث(
التحليلللل الفومتلللوفتما لاحلللوا  المدميلللت تعتفلللة البيتللل  لللللد ة لللت ال يبملللب  الف لللت ةفت 

لقمة(  وصلل  ححلة  -وطميقت التحليل, تم ا تيبم حو  حم ت الوا ع تي شفبل العماق )ةهوك
الحبليلت , تدلة  الةما لت 2( الم084.81الاحوا  صغيمة الف لبحت ا  ت للم ف لبحت  حلوالي )

اللللد تحليلللل القيب لللب  الفومتوفتميلللت تلللي حلللو  حم لللت  بلتفلللبة ة لللت التفيللل  الفالللبمي  مفلللو   
(,  بلتفللبة تقميللت ملللم الفعلوفللب  ال غماتيللت SRTM- DEM( فتللما )01الامتلللبا الم فللي )

وتعةيلاتللللللل  تلللللللي ف لللللللبل التحليلللللللل الفومتلللللللوفتما والفتف للللللللت  و للللللليلت التحليلللللللل الفومتلللللللوفتما 
morphometric toolbox و لك لفعمتلت اهلم الفعلبفلا  الفومتوفتميلت وح مهلب لللد التمفيلت ,

والت طلللليط تللللي الفمطقللللت, الدللللم  متللللبمن الةما للللت ان الحللللو  فللللن الفمت للللت ال بة للللت ح لللل  
( واغل  الاحوا  ال بمويت افب فن الفمت ت ال بل ت او الما عت ,وان Strahler تصمي  ) تميلم

غم ي محو ال مو  وال مو  الشم ي فتفبشيب فع امحلةام ات به ال ميبن فن الشفبل والشفبل ال
% 61الفمطقللللت وات للللبه الطيللللب , وغللللل  للللللد الحللللو  اطبلللللت الوةيللللبن لان اغللللل  ف للللبحت  

 ةايللت المجللو  و امحللةام  ليلل  والفعللبفلا  الفومتوفتميللت للحللو  تشلليم الللد شلل ب  الحللو  
الفجم لللت  ا  و لليبةة الصللل وم الصللل ت وجلللع  الملللبتن الم للو ي للحلللو  لللة  الفملللبطق 

الامحةام العبلي تي شلفبل و ملو  غلم  الحلو , تجللا للن تقلبم  الاحلوا  ال بمويلت تلي 
, فلع تال  لف للبحب   اغلل   صبمصلدب الفومتوفتميلت لتشللب   الفقوفلب  الط يعيلت تلي الفمطقللت

التما  الفبمي تي فمبطق شفبل الحو  لا مة الةاة المت  المدميلت )ا وللد وال بميلت( وفمطقلت 
ي الوةيلبن تلي و لط الحللو  ,افلب ات لبه التو لع للحللو  البن ال ملو  وال ملو  الشللم ي التقلب

 الفمطقت   سلامت بط   بمحةام وتجبمي
 الكممات المفتاحية )حربة، مورفومتري، عقرة، جيومورفولوجي، حوض(

 مقدمة:-1
الات بهلب   ححلة   Morphometryتعة الةما ب  ال يوفومتولو يت الافيلت الفومتوفتميلت 

  الفبميللللت التللللي تت للللبين تللللي ف للللبحتدب ت عللللب لللللللمو  الفمب يللللت االحةي للللت تللللي ةما للللت الاحللللو 
 - 447, 0976 , العيملللين ح لللولبفلللل الللل فن )تجللللان للللن  وال يولو يلللت والحمالللب  ا مجللليت
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تللي مشللبط لفليللب  التعميللت والتم للي  الفبميللت الف لل ولت ا ا يللم  ا(. حن لدلل ه اللللمو  تلل  يم 452
لحلللو  الفلللبمي و يلللبةة ف لللبحت . لللل ا تلللبن حلللو  الصلللم  الفلللبمي يعلللة الوحلللةة للللن تو لللع ا

وفعطيلللب  ا م للل    لللماي ال حلللوم الفومتوفتميلللت )الافيلللت( التلللي  فو  دلللب تتحلللةة  صلللبم  
 (040, 0975,  ومم ما, يب دب افيب ) يفان

تفن  لال المتبمن الف لتم طت فلن الةما لب  الفومتوفتميلت, يفالن تدلم  صلبم  الشلال, 
ال ميللبن, والعوافللل الفلل  مة تيلل  والفمحلللت التللي وصللل  حليدللب فمطقللت الةما للت تجلللا لللن  مفللط

تصلللميلدب تصلللميلب موليلللب, حيلللم ت لللت ةم هللل ه الةما لللب  للتع يلللم للللن العلا لللب  الفابميلللت  لللين 
لوافل ولفليلب  حلحل  وا شلابل ا مجليت الفمت طلت  دلب التلي يفالن التعبفلل فعدلب  ف فوللت 

ححللوا  الصللم  ولللةة ف بميدللب وحطوالدللب وامحللةامهب, وفللن  للم تصللمي  فللن القللوامين اف للبحت 
الشللل ات المدميلللت وال صلللبم  الف لللبحيت والتجبمي للليت وغيمهلللب فلللن ال صلللبم  الفومتوفتميلللت 
 حلوا  الصللم  المدلما. وفعمتللت العلا للت  لين ححللوا  التصللمي  و مواتدلب الفبميللت وشلل اب  

بميلت  بهتفبفلب  ال يوفومتوللو يين , د ةما لت ا حلوا  الفلل, تجلا لن  للك تحالتصمي  
لفب لدب فن ةلالا  هيةمولو يت فعيمت فن حيلم  صلبم  الصلم  الفلبمي الل ا يل  م  لةومه 
تللي مشللبط العفليللب  ال يوفومتولو يللت الفتف لللت  بلتعميللت و التم للي  و ف للبهفتدب تللي مشللوي و 

ل لفب  الفومتوفتميلت لتحةيلة و يلبس ا(.28, 0986تطوم ا شابل الام ب يت و الحتيت )فاولا 
تللي حللو  واةا حم للت )تللي  علل  ال للمامط  م للت(, وتللم الا للتعبمت   للمافن ملللم الفعلوفللب  

( لتحةيلة ال صلبم  الفومتوفتميلت لحلو  واةا Arc GIS 10.3ال غماتيلت وفمدلب  مملبفن )
 حم ت.

 موقع منطقة البحث:
جللفن فحبتلللت تقللع فمطقللت ال حللم تللي ال لل ي الشللفبلي فللن العللماق فللن المبحيللت ا ةميللت 

ةهللوك تللي  جللبي لقللمة اللل ا يقللع تللي ال دللت ال مو يللت الغم يللت فللن الفحبتلللت, شللمق فحبتلللت 
 06:05:19(( وةاممتي لم  ))40:58:21, 40:49:49ميمو  وتلايب  ين  طي طول ))

(. حفب فو ع فمطقت الةما ت فن 0)شال  2ام084.818547(( و ف بحت 06:48:10الد   
 فمتلعلب  ) يلمس( وفلن الشلمق وال ملو  الشلم ي فلن ال دلت الشلفبليت المبحيت الط يعيت تتحةة 

مدللم اللل ا  الا يللم والاحللوا  الصللغيمة وفللن الغللم  فمطقللت وةيللبن  و للمت و صللمك افللب فللن 
ال ملو  تيصلل  الحللو  تللي ف للت فع فللبمي اللل ا يصل  تللي مدللم اللل ا  الا يللم لمللة فمطقللت 

  ويبن.
 مشكمة البحث:

تللللي تلللل  م تللللي ال صللللبم  الفومتوفتميللللت   موالدللللب فللللب هللللي اهللللم العوافللللل والعفليللللب  ال
 )الف بحيت, الشاليت, التجبمي يت, الش ات المدميت( لحو  واةا لقمة؟
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 فرضيات البحث:
همبلللك لوافللل ط يعيللت لللةة )تاتوميللت و يولو يللت وفمب يللت( حة  الللد تحةيللة ال صللبم  

 و الفومتوفتميت )الف بحيت, الشاليت, التجبمي يت, الش ات المدميت( للح

 
 ( فو ع فمطقت الةما ت0 شال)

 (.arcgis,10.3( وبروامج )DEMانمصذر: مه عمم انباحث باعتماد ومىرج الارتفاع انرقمي)

 أىمية البحث:
فابميتدللللللب تتف للللللل حهفيللللللت فمطقللللللت ال حللللللم  فللللللن  لللللللال ةما للللللت ال صللللللبم  الط يعيللللللت وا 

الف لللتوطمب  ال شلللميت وفلللن حهفدلللب )فةيملللت  لا للليفب (ةما لللت الاحلللوا  الفبميلللت) تديةمولو يلللال
لا ليفب  لقمة(, ولفب لل صلبم  الفومتوفتميلت حهفيلت ا يلمة  بلةما لب  الديةمولو يلت التلصليليت

 الليجبمب , وا  ما  العلا ت  ين ال صبم  الط يعيت للفمطقت واهم الفتغيما  الفومتوفتميت. 
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 .البيانات والبرامج المستخدمة في البحث:2
وا لللتقطبا شللل ات الاوةيلللت الفلللماة  م( 33)التفلللبة مفلللو   الامتللللبا الم فلللي  ة لللت تفيللل   - 0

 (2تحليلدب فومتوفتميب شال )
واستتتخدام  SRTM- DEMتحةيللة حللةوة الحللو  والقمللبة والف للم  الللمميس  ب للت ةام  - 2

hydrology toolbox ArcGIS – 
( Hydrologyولا ليفب ) لةاة ال مامط وا لت ما  ال لةاول  Arc GIS 10.3برنامج  - 0

( وتلم الالتفلبة لللد ال مملبفن تلي Spatial Analysis Toolsفلن شلميط الاةوا    لم )
 حغل  فلبصل ال حم

 ح ب  ال صبم  الفومتوفتميت الفتعةةة )الشاليت والعةةيت والتجبمي يت(  - 4
  لةاة ال ةاول ولفل ا شابل ال يبميت. (Excel 2016و (Word 2016برنامجي  - 5

 
  المنطقة من صورتين DEM( 2شكل)

 (.arcgis,10.3( وبروامج )DEMانمصذر: باعتماد ومىرج الارتفاع انرقمي)

تتحام الفقوفب  ال غماتيت الط يعيت للفمطقت تي مشلوي وتغيلم ا شلابل ا مجليت وت بيمدلب 
الف للبحي تجلللا لللن تحافدللب تللي مللوا العفليللب  ال يوفومتولو يللت ال للبمةة وفللة  مشللبط هلل ه 

عفليلللب , تبلعفليلللب  ت لللةح حو تاتفلللل  لعلللل لوافلللل  يوفومتولو يلللت فعيملللت , وتصللل   العفليلللت ال
ال يوفومتولو يت ف  مة وف ةيت الد حةوم تغيم تي حشابل  ط  ا م  , فن  لال الت  يم 
تي ال صبم  ال يوفومتولو يت للحو  , تفن مبحيت تاتوميلت وصل بميت فمطقلت ال حلم تقلع 

( ح  يفتب  ه ا القطبا  بلتوايات  الفتعةةة الفحة ت fold zoneيب  )الفمطقت جفن  طبا الط
حيللم يفتللب   (0( شللال )8,7,2104 ي للبايبن, فمدللب والفقعللمة وا للمة التماايلل  ال يولو يللت, )

ه ا القطبا  ت  مه  شال ا يم  عوافل التعميت التي تتشال العةية فن ا وةيت وال مو  وتاون 
الطيللب  و بصللتن الفحة للت فمدللب ,تعمللة هطللول فيللبه الافطللبم الغ يللمة حت بهللب فتعبفللة فللع فحللوم 

ت مدلللب تت للل  فلللن الشلللقوق والصلللةوا ف لللبما  وف لللبما فلللن  للللال الصللل وم الت بمهلللب فملللبطق 
 (.07 0977جع  م  يت )العفما



 هـ 5110م /  0202                                               )كانون الأول( 531مجلة الآداب/ العدد 

450 

 
 ( مقطع ثلاثي الابعاد لمحوض3شكل )

 (.arcgis,10.3وبروامج )( DEMمه عمم انباحث باعتماد ومىرج الارتفاع انرقمي) انمصذر:

 .الخصائص الطبيعية لمنطقة البحث:3
حفللب فللن المبحيللت الصلل بميت تلل ن الط قللب  الصلل ميت الا للةم تعللوة الللد العصللم الاميتب للي 
لتاللللوين  ف و للللت فللللن اللللل فن ال بلللللم )في و ويللللك( وصللللولا الللللد تم لللل ب  الفمحللللةما  لعصللللم 

م ان تالوين  لبا ح لن ا ا لم ا  يلدل (4( شلال )0الدولو ين فلن الل فن الم لبلي. ) لةول 
امتشلبما ف لبحيب الافلم الل ا  لبلة لللد ا ةيلبة اللةاة المتل  المدميلت تلي الفمطقلت لقللت فقبوفللت 

افلللب ط وغماتيلللب تفلللن  للللال  هللل ا التالللوين للعفليلللب  ال يوفومتولو يلللت لا  للليفب الفبميلللت فمدلللب,
تشللبما هلي الفتفو للت ( يتجل  ان الفمطقللت يفالن تصللميلدب اللد حم لع تمللب  اا مهلب ام2ال لةول )

 (5اغل دب و ط الحو , وا لدب ال  بل شفبلي الفمطقت شال )
( ي شلم ان الامحلةام 6( وشلال )0افب ح ل  تصلمي  يوملك للامحلةام وح ل  ال لةول )

% فللن ف للبحت الحللو  الو للطد وال مو يللت   لللا  شللفبل 61ال ليلل  والفعتللةل يحلللد   
الفمتلعلب  الشلفبليت )فمتلعلب   يلمس( الحو  ال ا يتص   بلامحةام العلبلي لو ولل  جلفن 

افللب ات للبه الامحللةام تقللة  و  للب  للمتب فللن ال مللو  الغم للي, التللي تف للل فمللب ع الحللو  الممي للت,
% فلللن ف لللبحت 75 للل ل الللل فلللن الات بهلللب  )الغلللم  وال ملللو  الغم لللي وال ملللو ي( حا لللمفن 

تميللللت( )فومتوف و يوفمتولو يللللت( وهلللل ا للللل  ةلالا   يولو يللللت 4(  للللةول )7الحللللو  شللللال )
 وهيةمولو يت ت عب لط يعت تماي ت الفمطقت.
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( ي شلللمان الامحلللةام ال ليللل  6( وشلللال )0افلللب تصلللمي  يوملللك للامحلللةام وفلللن ال لللةول )
% فللن ف للبحت الحللو  الو للطد وال مو يللت   لللا  شللفبل الحللو  61والفعتللةل يحلللد   

 يمس( التي تف ل ال ا يتص   بلامحةام العبلي لو ول  جفن الفمتلعب  الشفبليت )فمتلعب  
افلللب ات لللبه الامحلللةام تقلللة  للل ل  الممي لللت, وفلللن ال ملللو  الغم لللي   لللل  لللمتب,  فملللب ع الحلللو 

( 7% فن ف بحت الحو  شال )75الات بهب  )الغم  وال مو  الغم ي وال مو ي( حا مفن 
 (4 ةول )

 البحث لمنطقة الجيولوجي العمود (1 جدول)

1. Varujan sissakian,dikran hagopian,eman hasan, geological map of al_mosul quadrangle, 

sheet nj_38_13. 

2. Arcgis,10.3. 

التكوينات  العصر الزمن
 الجيولوجية

 النسبة% المساحة /كم طبيعة الصخور المكونات

ترسبات  اليولوسين الرباعي
 المنحدرات

تا ما  ص ميت فع 
 تم  ب  تتبتيت مبلف 

 جعي  الفقبوفت
25.699507 13.906017 

 باي حسن البلايوسين 
المفل ال شن 
 والحصد

 جعي  الفقبوفت
119.979145 64.920777 

ثي
لثلا
ا

 

 المقدادية البلايوسين
المفل ال شن 
 والحصد

 جعي  الفقبوفت
5.450069 2.949035 

ح م  يما وح م  أنجانو الميوسين
 غميمي وح م طيمي

 فتو ط الفقبوفت
3.40867 1.844433 

 فتحة الميوسين 
ال  س والامدةماي  
والفبمل وص وم 
  يميت والطلل

 فتو ط الفقبوفت
2.718839 1.471165 

ني
الثا

 

 الكريتاسي

 بيلاسبي
الةول تون وح م 
 الالس الةولوفبيتي

 فقبم
3.573052 1.93338 

 كولوش
ص وم تتبتيت وح م 
المفلي والغميمي 

 والطيمي
 فقبوم

4.368359 2.363721 

 -عقره 
 بخمو

ح م  يما فط ق 
 وح م  يما طللي

 8.488363 15.687221 فقبوم

ح م  يما فصف   قمجوقة
 وةولوفبي 

 2.123108 3.923686 فقبوم

 %011 084.818548 ---------- ------------ المجموع
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 ( جيولوجية المنطقة4)شكل 

 Varujan sissakian,dikran hagopian,eman hasan, geological انمصذر

map of al_mosul quadrangle, sheet nj_38_13. 

Arcgis,10.3. 

 ( فئات التضرس لحوض وادي حربة2جدول )
 النسبة المساحة الصنف ت
 61.035602 112.797927 متمىجت 1

 25.923991 47.909291 تلال مىخفضت 2

 6.287076 11.618943 تلال مرتفعت 3

 6.753331 12.480613 جبال 4

 100 184.806774 --------------- المجموع
 (.arcgis,10.3( وبروامج )DEMمه عمم انباحث باعتماد ومىرج الارتفاع انرقمي) -انمصذر: 

 ( فئات الانحدار حسب تصنيف يونك3جدول )
 النسبة المساحة الصنف ت
 7.993259 14.770912 مستىيت 1

 15.316466 28.303619 بسيطت 2

 29.719947 54.920113 خفيفت 3

 29.631168 54.756057 معتذنت 4

 13.693338 25.304206 شذيذة 5

 3.460731 6.395157 شذيذة جذا 6

 0.18509 0.342032 انىجه انحر 7

 100 184.792096  المجموع
 (.arcgis,10.3( وبروامج )DEMالارتفاع انرقمي)مه عمم انباحث باعتماد ومىرج  -انمصذر: 
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 ( تصنيف الانحدار حسب يونك6شكل ) ( تضرس الحوض5شكل )
 (.     arcgis,10.3( وبروامج )DEMانمصذر: مه عمم انباحث باعتماد ومىرج الارتفاع انرقمي)

  

 (Buringh( ترب منطقة الدراسة حسب )8شكل ) ( اتجاه انحدارات لمحوض7شكل )
مددع لمددب ال باددم دبلممددبا رمددو   ا    ددبع  -المصدد:   

 (.arcgis,10.3) ( ودرربمجDEMالرقمي)

( Buringh, 1960مع لمب ال بادم دبلممدبا ) -المص:   

 (.arcgis,10.3ودرربمج )
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( يلدللم ان اغللل  الفمطقللت تغطيدللب تم للت 5( و للةول )8افللب تم للت الفمطقللت وفللن الشللال )
% فن ف بحت  81.02الفتو ط والجحل تا و الحصد ال  تيبما و م  ت  ميت  ا  ال فك 

ب  الحلللللللو  الاليلللللللت الافلللللللم الللللللل ا  لللللللبهم تلللللللي  يلللللللبةة اللللللللةاة الوةيلللللللبن لا لللللللت ب تدب للعفليللللللل
( يف ل لمبصم فمب يت فمت  ت لفحطتي 6فمب يب فن ال ةول ) ال يوفومتولو يت  صومة م  يب

يتج  لمب ان فمطقت ال حم تقلع تلي ةهوك شفبل غم  الحو  وفحطت لقمة و ط الحو  
شللفبل العللماق ا ا للم مطو للت فللن  قيللت ا  للبف  وتقللع فمطقللت ال حللم تللي ح للليم ال حللم الفتو للط 
حيللم يتصلل  هلل ا ح للليم   شللتبي ففطللم  للبمة م لل يبد ا   لل ل  ا للل فعللةل ةم للب  الحللماة تللي 

تلللللي حلللللين   للللل ل  الللللللد ةم لللللب  حلللللمامة تلللللي شلللللدما تفلللللو  وا  لاللللللا   2و ك0شلللللدما ك
( تلللللي لقلللللمة ويصلللللبح دب امتللللللبا 625.0( ةهلللللوك و)640.8طتلللللين و ف فلللللوا افطلللللبم )الفح

فعةلا  المطو ت الم  يت تي حشدم الشتبي فع  يبةة  ملت الميبح صيلب م  يب للن الشلتبي تلي 
  الفحطتين

 والمناقشة )الخصائص المورفومترية لمنطقة البحث(: ج. النتائ4
تللبمن التحليللل الفومتللوفتما لمفلللو   ( الللل ا يلدللم م7فللن  لللال الاطلللاا للللد  للةول )

و بلالتفللللللبة للللللللد و لللللليلت الح للللللب  الفومتللللللوفتما  م( 01الامتلللللللبا الم فللللللي  ة للللللت التفيلللللل  )
(Morphometric toolbox v.2)  والفطلومة فلن( 30-21 2015  لل Beg الفمشلومة )

– ArcGISوهي و يلت فافلت لو يلت القيب ب  الفومتوفتميت  الافمياي, ESRIللد الفو ع 
Hydrology) toolbox,)  وللد ه ا الا بس تف  ةما ت الحو   بلالتفلبة لللد مفلو  ي

 الاتيتالفعبفلا  الفومتوفتميت  ( م وللد ا بس ح ب 01)الم في الامتلبا 
 ( ف بحت ات به الامحةاما  تي الحو 4 ةول )

 النسبة % المساحة ب كم اتجاه الانحدار ت
 2.49551 4.562923 ف تقيم او  ةون ات به  .1
 4.069354 7.440622 شفبل  .2
 11.647078 21.296137 شفبل شمق  .3
 13.910283 25.4343 شمق  .4
 12.14982 22.215377  مو  شمق  .5
 13.872158 25.364591  مو   .6
 14.819908 27.097507  مو  غم   .7
 14.106446 25.792976 غم   .8
 9.191362 16.805974 شفبل غم   .9

 3.738081 6.834906 شفبل  .13
 (4انمصذر: شكم )
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 ( Buringh) ح   الةما ت فمطقت تم ( 5)  ةول
 النسبة المساحة النوع ت
 الفتو ط ال فك  ا   ميت تم ت 1

 ال  تيبما الحصد تا و والجحل
148.440251 80.321096 

 11.843691 21.888153 الالس فع اللي و ول تم ت 2
 7.835213 14.480143 ص ميت فشققت ولمة ام  3

 100 184.808547 المجموع
 (.arcgis,10.3وبروامج ) (Buringh, 1960مه عمم انباحث باعتماد ) -انمصذر: 

 ( العمبصم الفمب يت لفحطتي ةهوك ولقمة 6 ةول )
 محطة عقرة محطة دىوك 
معدل  الشير

درجات 
الحرارة 
 )م(

مجموع 
 الامطار
 )ممم(

الرطوبة 
 النسبية%

سرع 
الرياح 
 م/ثا

معدل 
درجات 
الحرارة 
 )م(

مجموع 
 الامطار
 )ممم(

الرطوبة 
 النسبية%

سرع 
الرياح 
 م/ثا

 0.08 71 046.8 6.4 1.2 66.1 112 8.9 كانون الثاني
 0.21 69 008.0 8 1.6 68.9 156 10.1 شباط

 0.25 62 79.0 02.0 1.2 57 79 12.8 ذارا
 0.77 54 71.2 07.4 1.4 55 98 17.2 نيسان
 2.40 09 06.9 24.5 1.3 49.7 56 22.7 مايس
 2.94 27 0.0 20.0 1.2 33.5 0.8 27.7 حزيران
 2 20 1.8 04.0 0.8 29.9 0.1 32 تموز
 0.49 21 1 04 0.9 27.3 0.0 32.3 اب
 0.64 28 2.2 29.2 1.1 37.4 0.9 25.4 ايمول

 0.5 06 26.4 22.5 0.9 39 22 21.5 تشرين الاول
 0.05 50 57.4 04.0 0.8 59.6 29.1 17.2 تشرين الثاني
 0.5 67 015.8 9.6 0.0 63.7 89 9.9 كانون الاول
 0.71 46  09.5 0.0 48.9  09.8 المعدل السنوي
   625.0    640.8  المجموع السنوي

انمصذر: إقهيم كردستان انعراق، وزارة انىقم وانمىاصلاث، انهيأة انعامت نلأوىاء انجىيت وانرصذ انسنسانيي، 

 (.0991-8102بياواث غير مىشىرة، نهمذة )قسم انمىاخ، 

)شلل ات الصللم  وال صللبم  الشللاليت وال صللبم  الم للي يت وال صللبم  التجبمي لليت  
 تجلا لن التحليل الد  وفتما(.
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   Drainage Network Parametersمعاملات شبكة التصريف  1.4
وفمدللب شلل ات الصللم  المدميللت  ا حللو  هللي ف م للب  للعوافللل الط يعيللت تللي الفمطقللت 

واشلابلدب التماي يلت وةم لت ا لت ب تدب للفل  ما  الفمب يلت القةيفلت والحبليلت   صلبم  الصل وم
وت  م  صبم  الص وم )الملب يت والف بفيت والصلا ت( والامحلةام العلبم لل لط  تجللا للن 
التمااي  فن صةوا وتواصل وطيب , تي تحةيلة الشلال العلبم لمواتلة الحلو   مت ل  الف تلللت 

 ( وفن الفعبفلا  الفدفت تي ش ات الصم 2110,216واطوال )فح و   فن الةاة
 (Numbers and lengths of Stream Order)اعداد واطوال المراتب النيرية( ) -

 Schumms0956( 646 (( وتعةيلل  فلن   لل  Horton, 1945,275و   للو  )
597,  1952Strahler), , 831-1022التللي لا  ( اللل ا يللم  للللد ان الفمت للت الاولللد

يصللل   دلللب اا ماتلللة, وال بميلللت التلللي تتالللون فلللن التقلللبي ماتلللةين فلللن الاوللللد, و ي شلللم  للللك ان 
الفمطقت فتجم ت ا ا  اة لةة المت  المدميت و   لات  تبلفمطقت تص   تي فمحلت المجن اا 

( يلدلللم لملللب ان  الحلللو  فلللن الفمت لللت 7)تعمجللل  للت الللل اا لللم فلللن غيمهلللب( وفلللن ال لللةول )
(  700حوا  اللمليت تتماوح  لين  ال بل لت والما علت, ا   ل ل الحلو  )اللمميس( )ال بة ت والا

(  للللد التللوالي  للم  قيللت الاحللوا  041و064(  )0و4واةا لاللل الفماتلل  و عللةه حللو  )
وان الللةاة المت للت ا ولللد هللي ا ا للم لللةةا تللي الحللو  الللمميس واللمليللت وهللو يتلللق  ا  للم ,

مشللبط العفليللب  ال يوفومتولو يللت التعمويللت التللي شللال   فللع  للوامين هللومتن و وهلل ا يللةل للللد
الفمطقت لا يفب الفبميت )ال طحيت( ا  تشيم الالةاة الا يمة اللد تجلمس الحلو  والعالس ان 

بلتعميلت , افلب  ل ل الحلو  اللمميس ف فلوا اطللوال   ل اي فلن تجبمي لدب   الفمطقلت  لة تقلة
ف فوا  عة الحو  المميس  وا ع حطول  4ام ,  يمفب   ل الحو   482.60لال الفمات  

ام وه ا يعمي ان الحو  ال ا تي  اطوال الفمات  ا يمة يعملي امل  ي لما تلي فمطقلت 000.0
 لدليت او فم  للطت لالس الاطللوال القليللت والتللي غبل لب فللب تالون تللي الفملبطق الفجم للت .افللب 

 (01( )9يةل العةة القليل للفمات  للد الملب يت العبليت وجع  الص وم. شال )
م ل ت التشلع  ححلة الف شلما  التلي   ( Bifurcation Ratio Rbنستبة التشتعب ) -

توجلل  تفب للل  يمللت الحللو  ال يولو يللت ولموتلل  الفمب يللت حو امعللةام ف للل هلل ا التفب للل ويعللة 
 ف ب ت ف شم فدم تي فعةل التصمي  حا العلا لت  لين للةة الف للبما تللي مت للت فللب الللد لللةة 

ن م  ت التشع  تت  م  بل ميت و فب ا (,460, 0986الف لبما تلي المت لت التلي تليدلب, )لبشوم,
والتماي  ال يولو ي واللمو  الفمب يت تإن القيفت الواطملت تعالس اللون الللص وم مللب ة )ح لو 

( فتو لللط م للل ت التشلللع  الاليلللت و للل ل 0.7(,  للل ل حلللو  حم لللت )080 ,0995العيملللين ,
 4و 0(  يمفب ت بو  الفتو ط تي حوجي 7.5اللد فتو ط ) 0حو  
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 (9شكل )

 شبكة المجاري المائية لحوض حربة 
 (13شكل )

 مع الارتفاع شبكة المجاري المائية 
 (.arcgis,10.3( وبروامج )DEMانمصذر: مه عمم انباحث باعتماد ومىرج الارتفاع انرقمي)

 بلالتفلبة لللد الاشلابل  Geometry Parameters الخصائص الشتكمية لمحتوض 4-2
الدمة للليت )الفم لللع والف لللتطيل واللللةامما والف للللم( يلللتم ةما لللت ال صلللبم  الشلللاليت لاحلللوا  
والغم  فمدب للدلم الفمحللت ال يوفومتولو يلت التلي وصلل لدلب الحلو  والعفليلب  الفشلالت لل  

ي تتعلم  وح م الليجبمب , وط يعت لفليب  التعميت والتم ي  وافابميلت تحةيلة الا طلبم التل
( فتغيللم 15(, وتحلل  هلل ا العمللوان يفاللن ا للت لا  )217 ,2110لدللب الفمطقللت )فح للو  

م ولللد  يبملب   01يتعلق  شال وف بحت الحو   بلالتفبة لللد مفلو  ي الامتللبا الم فلي 
(SRTM-DEM.ب قب ابن للد ام ع او  فس فتغيما  تقط , ) 

 الحلو  ولف لبحتهي الفمطقت الفحبطلت  حلةوة  (:Basin Area)مساحة الحوض  -
تلللمت ط  الليجلللبمب  التللليالحلللو  حهفيلللت تلللي الةما لللب  الفومتوفتميلللت والديةمولو يلللت لا  للليفب 

تالفب  اة  الف بحت  اة  ف بحت تغ يلت الاحلوا  و يلبةة اللةاة واطلوال  الاحوا , ف بحت 
ال  ال بمويلتفلب الاحلوا  ,ا2( ام084.818  ل واةا حم ت ف بحت اليت ) المدميت,الفمات  

 -4-( تي حو  40.77واللاهب ) -6 -( تي حو 7.91( تقة تماوح   ين ا لدب )6)
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 وادي حربة ضالمعاملات المورفومترية )المساحية والعددية والشكمية والتضاريسية( لحو   (7جدول )
morphometric analysis )7 6 5 4 0 2 0 الالي )المميس 

Drainage Network Parameters         
Number of stream order 1 591 006 40 44 005 58 22 58 
Number of stream order 2 000 21 22 4 20 02 7 00 
Number of stream order 3 20 0 0 0 5 0 2 0 
Number of stream order 4 6 0 0  0 0 0 0 
Number of stream order 5 2        
Number of stream order 6 0        

Total no. of stream order 700 041 58 49 064 74 02 75 
Length of stream order 1  km 205.062 09.456 20.796 09.447 52.159 20.884 8.920 20.450 
Length of stream order 2  km 009.019 21.810 01.029 00.017 05.269 06.591 8.417 9.000 
Length of stream order 3  km 52.210 4.482 2.208 7.701 02.818 01.208 2.797 4.212 
Length of stream order 4  km 40.045 05.472 0.609  00.154 5.1 1.916 6.085 
Length of stream order 5  km 8.049        

Length of stream order 6  km 4.447        
Total length of streams  km 482.608 81.200 09.960 08.264 000.090 50.707 20.10 40.052 
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Rb for 1:2 5.0 5.8 0.9 00 5.8 4.80 0.0 4.4 
Rb for 2:3 4.8 6.6 0.6 4 4.6 4 0.5 4.0 
Rb for 3:4 0.8 0 0  5 0 2 0 
Rb for 4:5 0        

Rb for 5:6 2        
Average Bifurcation ratio   0.7 5.0 0.5 7.5 5.0 0.9 2.8 0.9 

Geometry Parameters         
Total Basin Area(Kms^2) 084.818 00 04.5 05.16 40.77 21.50 7.91 06.02 

Total Basin perimeter(Kms) 75 09.9 20.24 28 09.62 01.9 04 22 
Basin Length (Kms) 20.49 20.0 6.5 00 04.92 00.5 4.0 8.0 

Main Channel Length (Kms) 27.55 06.01 7.74 02 06.19 02.9 5.0 9.8 
Fitness Ratio 1.06 1.41 1.00 1.42 1.41 1.40 1.07 1.44 
Form factor 1.41 1.16 1.00 1.02 1.09 1.05 1.42 1.20 

Shape Factor Ratio 2.5 04.06 0.10 8.00 5.26 6.66 2.08 4.04 
Relative perimeter 2.46 1.77 1.62 1.50 0.01 1.66 1.56 1.70 

Length Area Relation 02.170 01.98 6.96 7.02 00.50 8.57 4.80 7.4 
Rotundity coefficient 0.96 00.2 2.28 7.54 4.21 5.27 0.68 0.49 
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Mean Basin Width 8.59 0.4 2.2 0.0 0.07 0.78 0.80 0.94 
Drainage Texture 9.77 0.51 2.49 0.74 4.00 2.09 2.28 0.4 

Compactness Coefficient 0.55 2 0.71 0.98 0.67 0.9 0.09 0.50 
Circularity ratio 1.40 1.24 1.00 1.24 1.05 1.25 1.51 1.40 
Elongation ratio 1.70 1.29 1.65 1.41 1.51 1.44 1.70 1.54 

Drainage Texture Analysis         
Drainage density  (km/km2) 2.60 2.5 2.75 2.55 2.54 2.60 2.66 2.55 

Stream frequency  (number/km2) 0.96 4.50 4 0.26 0.74 0.61 4.15 4.65 
Constant of channel maintenance  

(km2/km) 
1.08 1.4 1.06 1.09 1.09 1.08 1.07 1.09 

Infiltration Number 01.00 00.27 00 8.00 9.49 9.09 01.77 00.85 
Drainage Intensity 0.50 0.81 0.45 0.27 0.47 0.07 0.52 0.82 

Average Length of Overland Flow 
(Kms) 

0.01 0.25 0.07 0.27 0.27 0.01 0.00 0.27 

Basin Relief         
Height of Basin outlet (m) 075 475 476 445 416 419 441 400 

Maximum Height of basin(m) 0509 0509 685 774 0499 0001 688 846 
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Total Basin Relief (H) m 0044 0144 219 025 0190 910 248 400 
Relief Ratio 1.149 1.149 1.10 1.129 1.17 1.17 1.15 1.14 

Relative Relief Ratio 0.09 2.605 1.89 0.07 2.75 2.90 0.76 0.87 
Gradient Ratio 1.15 1.14 1.10 1.12 1.17 1.17 1.15 1.14 

Ruggedness Number 2.72 2.72 1.57 1.82 2.77 2.05 1.65 0.15 
Melton Ruggedness Number 00.29 67.05 28.82 40.0 49.95 87.91 62.78 50.24 

Terrain Undulation Index         
Hypsometric Integral (Height_Area 

Ratios) 
1.54 1.54 1.51 1.51 1.45 1.5 1.5 1.47 

 (.arcgis,10.3( و ممبفن )DEMفن لفل ال بحم  بلتفبة مفو   الامتلبا الم في) - لفصةم:ا
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ويقصلة  لبلفحيط الحوجلي  لط تق ليم الفيلبه : Basin perimeter (Pمحيط الحوض ) -
وي لللتعفل هللل ا  .(51-46, ,2117)ح وميلللتالف لللبومة الللل ا يلصلللل  لللين الحلللو  وا حلللوا  

الفعبفلللل لتوجلللي  فلللة  امتشلللبم الحلللو  وات لللبل , ا  الفلللب  اة طلللول فحللليط الحلللو  ا ةاة 
افللللب للللل  للا للللت  (،90,0990امتشللللبمه وتو للللع , وا ةاة تطللللومه ال يوفومتولللللو ي )العموفللللي, 
( الللم, افلللب الاحلللوا  ال بمويلللت 75 بل صللبم  الشلللاليت للحلللو ,  للل ل واةا حم لللت فحللليط )

 .6( ام تي حو  04( ام وا لدب )09.9(   )0تماوح   ين الحو  )
 (Length Basin) Lbطول الحوض  -

يف للللل طللللول الحللللو  احللللة الفتغيللللما  الفومتوفتميللللت الفدفللللت التللللي تللللمت ط  للللبلا يم فللللن 
ال صللبم  ا  للم  ال بصللت  حللو  الصللم  , ويتحللةة   للط يفتللة تيفللب  للين مقطللت الفصلل  

 ,(216, 2110,  للبلي المدم)فح لو المدما وحتد حللد مقطت جفن فمطقت تق يم الفيلبه 
فلللن طلللول الحلللو , حيلللم  للللم طلللول حلللو  واةا حم لللت  حا لللمافلللب طلللول القملللبة تدلللو غبل لللب 

 ( الفمت للت4 لل ل الحللو  ) اللم, افللب( 27.55اللم( افللب طللول القمللبة لحللو  حم للت )20.49)
ة لل ا تت لبين ا حلوا  طوليلبن ت علبن لةم لت الامحلةام وشلة الم( 04.92)  ال بل ت تلي الاطلوال 

التجللمس, حن ا حللوا  التللي يقللل طولدللب تقللع تللي فمللبطق شللةيةة التجللمس وةم للب  امحللةام 
ا يمة وهو فلب يمط لق لللد فمطقلت الةما لت, حفلب ا حلوا  التلي يل ةاة فعلةل طولدلب تدلي  ا  

الاحلوا  الطويللت غبل لب فلب تلقلة افلب ان  للا ت لا يت, حا  ليلت الامحلةام و ليللت التجلمس.
حا للم فللن الاحللوا  القصلليمة   للل الوصللول الللد فصلل بتدب  لعللل الت للم   الفيللبه فللن ف بميدللب

والت  لللم وجلللع  تلللم  الليجلللبن تيدلللب. وهللل ا يلللة ل تلللي  يب لللب  فومتوفتميلللت للللةة و بلتلللبلي 
 التحليل ال يوفومتولو ي والديةمولو ي للحو .

 (:Fitness ratio) Rfنسبة المطابقة  -
وهللللو فقيللللبس ط للللوغماتي ح لللل   هللللي م لللل ت طللللول القمللللبة الممي للللت الللللد طللللول الفحلللليط 

Melton)0957 ,002013 02-2 (( و  Hajam al et :وي للت م  فللن الفعبةلللت )
Rf=Lc/P حيم ,Rf ,م  ت التطب ق Lc , طول الواةا الممي ي للحو P  , فحيط الحو

( 1.07 – 1.00( للحلللو  المميس)حم لللت( و)1.06ا   للل ل الحلللو  تقلللبم  تلللي الم للل  )
 6و2لحوجي 

يوجل  الم ل ت  لين ف لبحت  (:Form Factor) Ffمعامتل الييئتة  معامتل الشتكل  او -
الحو  للد فم ع طول الحو , و يةل ام لب  الفعبفل للد الافتةاة الطولي و  للت 

(  216, 2110الف للبحت  بلم لل ت لطوللل  اا ياللون ا للم  الللد الف لللم ح لل ) فح للو , 
 2و 0 للت وحم  –( تللي )احللوا  1.44 -1.00 -1.14-1.41ابملل  المتللبمن فتقبم للت )

 Pareta and(للللد التللوالي وهلل ا ي شللم ان الحللو  طللولي الشللال ح لل  )7و 0و
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Pareta, 2011 248-269 وللي  يفان التم ل   بل ميلبن ال لطحي وتمصلت حلةوم ) ,
الليجللبمب   وهللي تللم  جللعيلت  تللي الاحللوا   فيعللب ويفاللن ا للت ما   فللن الفعبةلللت 

الف للبحت فلللن شللل ات الصلللم ,  Aفعبفلللل الديملللت,    Ffحيللم:  Ff=A/Lp2 الاتيللت:   
LP2  . يف ل فم ع طول الحو 

( :هلي لالس فعبفلل الشلال تلي Shape Factor Ratio Sf)   نستبة معامتل الشتكل -
المتللبمن اا الفللب  للل  الفللب ا تم لل  فللن الشللال الللةامما وا ا ا ةاة اللبن طللولي, وهللو م لل ت 

 ( وهلللي1964  439-476(Strahlerفم لللع طلللول الحلللو  اللللد ف لللبحت الحلللو  ) 
( 4و0( تي ال فن )حم ت و8.00 -04.06 -2.5 فيعب  عيةة لن الواحة الصحي  ) 

للللد التللوالي و بلتللبلي  عيللة لللن الشللال الللةامما , ان ا للت ةام م لل ت فعبفللل الشللال تللي 
شللال الحللو  هللي فشللب   فللن حيللم الف للةح لفعبفللل الشللال ولاللن تللي هلل ه الحبلللت الفللب 

ال الةامما والفب ا م  القيفت اتقم  فلن صغم   يفت فعبفل الشال الفب اتقم  فن الش
 الشال الطولي

 ,Schumm1956: ا ت م  ح   )(Relative perimeter Rpالمحيط النسبي ) -
597-646 

 Pف لبحت الحلو  و Aا   Rp= A/Pفن   فت ف بحت الحو  اللد فحليط الحلو  
( 5و2و0( تي )1.66-1.62-1.77فحيط الحو  وابم  فتقبم ت تي الاحوا  ال بمويت )

للد التلوالي وابمل  فمتلعلت تلي للا لت طمةيلت فلع  يلبةة ف لبحت وفحليط الاحلوا  ا ا  ل ل 
( للد التوالي. وه ا ي ف    يبةة ال ميلبن ل يلبةة 0.01و 2.46) 4الحو  المميس وحو  
 الف بحت الفغ يت للحو .

(: ي لللت م  ح للل  Length Area Relation Larعلاقتتتة الطتتتول بالمستتتاحة  -
(Pareta and Pareta,2011,269 248) , Hack 1957 49-62 فلن الفعبةللت )

Lar=1.4×A^0.6  تف لA (ب   فتقبم ل   لةا ايجلب لعلا تدلب 1.6ف بحت الحو  و  )
( لا لم ف لبحت   بلقيلبس 02.17 بلف بحت حيجلب لل ا  ل ل الحلو  اللمميس الللد  يفلت )

 لاحوا  ال بمويت الا م 
 014 (ا لت م  ح ل  الفعبةللت: (Rotundity coefficient R cمعامتل التكتوير ) -

,Zavoianu1985,(, Strahler1964 439-476)( ,الاتيلللت :)Rc=Lb^2× 
(π/4A  حيمA ف بحت الحو  وLb    طول الحلو  ويالون ح لم  اللد اللةامما او شل

تبملل  ياللون  0.27الللةامما الفللب ا تللم  المللبتن فللن الواحللة الصللحي  وا  ا امتلعلل   يفتلل  ل 
( م للة ان 7( ياللون ف للتطيل, وفللن ال للةول )05-01فم للع افللب تللي حللبل وصللل  الللد )
ت ( هللي افللب ف للتطيلت او  مي لل00.2)0(وحللو  0.96 فيللع الاحللوا   فللب تيدللب الللمميس)
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فن الفم ع وه ا  ةومه يقلل  طم الليجبن تي الفمطقت لوصول الفيبه للد شال فو لب  
 لاس الشال الةامما ال ا تصل افوا   ةتعت واحةة و فةة  صيمة م  يب .

( هللي Horton1945 275وتللق ) (:Dt Drainage Textureنستتيج التصتتريف ) -
 م لين الصلم , t Dحيلم, Dt=Nu/P ف فلوا اللةاة المتل  المدميلت اللد فحليط الحلو ,

Nu ,حللللةاة المتللل  المدميلللتP  6680951-655 ,(فحللليط الحلللو , و لللة صلللمل  ح للل 
Smith ( الللد  فللس تمللب  تعتفللة للللد ط يعللت الفمطقللت لا لليفب )الصلل وم والفمللب  والامحللةام

 4( والفعتةلت فن )4-2( وال شمت )2والم بتب  وموا التم ت(, تتماوح  ين ال شن  ةا )ا ل فن
( وحلللللو  9.77( وللللللوحل ان الحلللللو  حم لللللت  للللل ل )8فلللللت  لللللةا حا لللللم فلللللن )( والمبل6 -
( و دللل ا يالللون الحلللو   شلللن اللللد  شلللن  لللةا ويفالللن ان يعللل    للللك اللللد فقبوفلللت 0.51)0

 الص وم او الغطبي الم بتي تي الفمطقت. 
يفالن الحصلول لليل  فلن  Wb (Mean Basin Width:)متوستط عترض الحتوض ) -

(, ويفاللن ا للت ما   فللن 217 2110)فح للو  حبصللل   للفت الف للبحت للللد طللول الحللو 
طول الحو ,  Lbالف بحت و Aحيم  Wb=A/Lb,( Horton1932 350-361فعبةلت )

ويم ع ت بين العم  الد  صبم  الحلو  الط يعيلت فلن امحلةام وط يعلت الصل وم وموليلت 
الفمللب , وابملل  القلليم فتقبم للت  للةا تللي الاحللوا  ال بمويللت فللع امتلبلدللب تللي الحللو  الللمميس 

 ( 8.59)حم ت( ا    ل )
م  ي لت (: و Compactness coefficient Ccمتل الانتدماج او معامتل التماستك )فعلب 

فن   فت فحيط الحلو  لللد فحليط ةاملمة لدلب مللس ف لبحت الحلو  والقليم الفم لجلت تلةل 
لللد تقللةم الحللو  تلي تطللومه ال يوفومتولللو ي و للت الامحللةام والعاللس فلن امتلللبا القلليم تللةل 
للللللللللللللللللد لللللللللللللللللةم تمب للللللللللللللللق فحلللللللللللللللليط الحللللللللللللللللو  وا تعللللللللللللللللبةه لللللللللللللللللن الشللللللللللللللللال الف للللللللللللللللتةيم 

عبةللللللللللللللللللللللت :  ( فلللللللللللللللللللللن الف0945Horton 275(,وتح للللللللللللللللللللل  ),217,2110)فح لللللللللللللللللللللو ,
Cc=0.282×p/√A (  ا  ,Cc , فعبفللللللل التفب للللللك )ب لللللل  , 1.282 p   فحلللللليط الحللللللو

,A( تلي حم لت و2( و)0.55ف بحت الحو  , و  ل الحو   يفب فتقبم لت   وا لع )لللد  0
التوالي ,ا  ابم  تي فمتلع م  يب تلةل لللد للةم تمب لق فحليط الحلو  وا تعلبةه للن الشلال 

 الف تةيم, و لت  طم الليجبن .
: وهلي الم ل ت  لين ف لبحت الحلو  اللد  (Circularity Ratio Rcنسبة الاستدارة )  -

ف لللبحت ةاملللمة لدلللب مللللس فحللليط الحلللو  ,لملللة ا تلللما   للليم م للل ت الا لللتةامة فلللن الواحلللة 
الصحي  تشيم الد ا تما   فن الشال الف تةيم وتقةم الحو  تي ةومت  التحبتيت و  يبةة 

( ويفالللن الحصلللول لليدلللب فلللن الفعبةللللت  218,2110لفليللب  الحللل  الما لللي )فح لللو  
 Aفحلليط الحللو    p ب لل   4فعللةل الا للتةامة,  Rcوتف للل     Rc=4Aπ/Pالاتيللت: 
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( وحلللللللللو  1.24)0( وحلللللللللو  1.40ف لللللللللبحت الحلللللللللو  ا   للللللللل ل حلللللللللو  حم لللللللللت )
(للد التوالي وهفب   لك  عيةان للن الشلال اللةامما الفملتلم فلع تعلم  فحيطل , 1.25)5

 ففب ي شم للد طول القموا  الفبميت و  بلتحةية القمي ت فن فمبطق تق يم الفيبه
, Schumm, 1956 597-646ح ل  ) (:Elongation Ratio Reنسبة الاستطالة )

(لتحةيلة ا للتطبلت الحللو  او ا تما ل  فللن الشللال الف لتطيل او ا تعللبةه لملل , فلن  لللال   للفت 
طللللول  طللللم ةامللللمة ف للللبحتدب ت للللبوا ف للللبحت الحللللو  الللللد ا صللللد طللللول للحللللو , وح لللل  

(Pareta and Pareta, 2011, 248-269(  يفان تصمي  ا تطبلت الحو   ين )1-
( ليللل الطللول 1.8-1.7( طويللل, )1.7-1.5 للتطبلت, )( شللةيةة الا1.5-1(,  ا ا ابملل  )0
( ملاحلل ان م ل ت الا لتطبلت ابمل  7( ةامما, وفلن  لةول )0-1.9( يجوا, )1.8-1.9,)

, وت لللللت م  فلللللن 0( تلللللي حلللللو  1.29(و)1.70فتقبم لللللت تلللللي الاحلللللوا  ا   للللل ل حم لللللت )
,   Re=1.129×√A  /Lb الاتيلت:     (011Zavoianu, 1985) الفعبةللت التلي ا تمحدلب

 ب لل    وي للتةل  0.029الف للبحت , Aطللول الحللو  ,  Lbفعللةل الا للتطبلت ,  Reحيللم  
فمدب ان الحو  ا م  الد الا تطبلت و لت تصميل  وجع  المبتن الم و ي ل , وفتطب ق فع 
 قيللت الفعللبفلا  الشللاليت التللي تشلليم الللد ا تعللبة الحللو  لللن الشللال الللةامما الفمللتلم. شللال 

 (01و9)
( وتشلللفل Drainage Texture Analysis) صتتتائص النستتتيجية. تحميتتتل الخ3. 4

 ال صبم  الاتيت:
( تح ل  Horton, 1945.275( ح ل  )Drainage Density Ddا بتلت التصلمي  ) -

, Dd= Lu/A فن  لال   فت اطوال الف بما الفبميلت للحلو  الاليلت لللد ف لبحت الحلو 
A  , تف ل ف بحت حو  الصمLu  هو طول الف بما الالي لش ات التصمي , وهو ف شلم

للد  صلبم  الفمطقلت فلن )ملب يلت التم لت والامحلةام وموليلت الفملب  والم لب  الط يعلي( التلي 
تتحام  د ه الا بتت وت بيمدب فن فمطقلت اللد ا لم , افلب ان الا بتلت العبليلت تشليم اللد ف لبطم 

ت للب ط و لللت الامحللةام ت يللة فللن فعبفللل التمشلل  الليجللبن, تللي حللين ان الملب يللت العبليللت و لللت ال
(  لل ل 7و لللت ال ميللبن ال للطحي. وتللي حللو  واةا حم للت وتموللل  ال بمويللت وفللن ال للةول )

( لللللد 0و 2و 0( تلللي الللل فلللن )حم لللت و2.55و 2.75و 2.5و 2.60متللبمن فتقبم لللت  لللةا )
ل  بلقيللبس التللوالي وهلل ا يشلليمالد تشللب   ال صللبم  الط يعيللت  حللوا  الفمطقللت و لللت الاطللوا

لف لللبحت الاحلللوا  و بلتلللبلي  للللت ال ميلللبن و للللت التعميلللت وجلللع  الملللبتن الم لللو ي  حلللوا  
 الفمطقت.
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( و هللو العلا للت  للين الللةاة الفماتلل  المدميللت F  Stream frequencyالتاللمام المدللم ) -
 Nuالف بحت و A التامام المدما و   Fا    A    /F=Nu(,217 2110والف بحت)فح و 

اللللةاة الفماتللل  الاللللي , ويوجللل  ط يعلللت الفمطقلللت فلللن مبحيلللت التمايللل  ال يوللللو ي والغطلللبي 
الم لللبتي وفلللة  ملب يلللت التم للللت, تجللللا للللن الشلللةة الفطميللللت و افيلللت الافطلللبم ال لللب طت للللللد 
الفمطقللللللللللللللللللت ,وتللللللللللللللللللي الحللللللللللللللللللو   لللللللللللللللللل ل التاللللللللللللللللللمام المدللللللللللللللللللما )الا بتللللللللللللللللللت العةةيللللللللللللللللللت( 

افب الاحوا  ال بمويت  ل ل   (00شال ) 0,تي حم ت وحو  2(ف م /ام4.50(و)0.96)
و  4و 0و 2تلي الاحلوا  2( ف لم /ام0.61و  0.74و 0.26و 4فعلا  فتقبم ت حيجب )

وهللي  دلل ه ال يبمللب  تاللون الفمطقللت  ليلللت الللد فتو للطت الا بتللت العةةيللت والطوليللت ت عللب لمللوا  5
 الفمب  والص وم ال   يت والال يت والمفليت الملب ة تي الفمطقت .

 
 ا بتت الصم  العةةيت( 00شال )

 (.arcgis,10.3( وبروامج )DEMمه عمم انباحث باعتماد ومىرج الارتفاع انرقمي)  نمصذر:ا

 Ccm Constant of channelمعتدل بقتاا المجترو او )معامتل صتيانة المجترو( )  -
maintenance)( 646-597, ف شللللم التفللللةه Schumm 1956 لقيللللبس الف للللبحت )
فن طلول ويفالن الحصلول لليل  فلن   لفت  فيلع اطلوال الفماتل  لللد  2الفطلو ت لتغ يت ام

ف للللبحت الحللللو  وابملللل  المتللللبمن فتقبم للللت حيجللللب تللللي الحللللو  الللللمميس والاحللللوا  ال بمويللللت 
( م 7و 0و 2و 0/اللللم تللللي ا حللللوا  )حم للللت و2( اللللم1.09( و)1.06( و)1.4( و)1.08)

يم الللد ط يعيللت الفمطقللت وفمدللب الفمللب  والامحللةام وموليللت الصلل وم للللد التللوالي وهللي  لليم تشلل
 وا بتت الغطبي الم بتي و التي تف ل  يمت واحةة للحو  
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 Satish and Vajrappa 2014وتق ) ((Infiltration Number Ifnرقم الترشيح  -
التالمام  Fا بتت الصم ,    Ifn ,Ddلةة التمشي   Ifn=F×Dd( وفعبةلت : 1959-1967

المدللما, اا متللب  حبصللل جللم  ا بتللت الصللم   للبلتامام المدللما ا  الفللب  اة العللةة يللةل للللد 
ت لللم  ا لللل وامتللللبا ال ميلللبن ال لللطحي و  لاتللل  العالللس صلللحي ,  للل ل حلللو  حم لللت للللةة 

( تلي 9.49( و)00.27( و)01.00تمشي  تي  تقبم  وا ع فع الاحوا  ال بمويت, ا  البن )
 م  ليلت تشيم الد ت م  اللد و لت  ميبن( للد التوالي وهي  ي4و 0)حم ت و

يللمت ط هلل ا الفعبفللل  اللل فللن التاللمام  (Drainage Intensity Diشتتدة التصتتريف ) -
المدللللما و ا بتللللت الصللللم  و يف للللل الم لللل ت  للللين التاللللمام المدللللما الللللد ا بتللللت الصللللم  ح لللل  

,(248-269Pareta2011) Di=F/Dd:  حيللمDi  , شللةة التصللميF  ,التاللمام المدللما
Dd  ا بتللت الصللم , وفللن  لللال الةما للت لدللم ان الحللو  الللمميس والاحللوا  ال بمويللت تيدللب

( تللي الاحللوا  )حم للت 0.82(و )0.45(و )0.81(و )0.50تقللبم  تللي الشللةة التصللميليت ) 
( للد التلوالي لتشلب   التالماما  المدميلت وا بتتدلب التصلميليت القليللت و بلتلبلي وشلةة 7و 2و 0و

تللي الشللفبل وال مللو   الفمطقللت ال  لليط )لللة  الفمللبطق الفمتلعللت( ميللبن جللعيلت لامحللةام 
 الغم ي, و بلتبلي تعمجدب لتعميت الص وم و التم ت.

 (Average Length of Overland Flow Lgمتوستط طتول الجريتان الستطحي ) -
(. هللي افتللةاة الفيللبه تللي ال ميللبن ال للطحي   للل تما هللب تللي Horton 1945275ح لل  )

ي للبوا مصلل  ا بتللت الصللم  و تشلليم الم لل ت التللي تصللل التللي تقللل لللن  مللوا  ال ميللبن, و 
( امحلةام 1.0-1.2( ام الد ف بما   صيمه وامحةام اشة و للت الت لم , افلب ا ا ابمل )1.2)

يعة ف بم تةتق طويل فع  يبةة الت م  و لت  (1.0وت م  و ميبن فعتةل افب ا ا اا م فن )
 Horton 1945275) فعبةلللللت ) ال ميلللبن ال لللطحي و يفاللللن ا لللت ما   يفتلللل  ح للل 

Lg=1/2×Dd    حيللم ان ,Lg   ,)فتو للط طللول ال ميللبن ال للطحي  )اللمDd  ا بتللت
لاحلوا   (0.00و 0.07و  0.25( و)0.01الصم  ,  ل الحو  حم لت فتو لط طلول)

( للد التوالي ,وه ا ي شلم ف لبم تلةتق طويلل فلمت ط   يلبةة الت لم  وام للب  6و0و2و0) 
 ال ميبن ال طحي .

امعاب للب ل يللبةة تعبليللت  (: وتعتتدBasin Reliefتحميتتل الخصتتائص التضاريستتية ) .4.  4
ومشلللبط لفليلللب  التعميلللت وح مهلللب تلللي تشلللايل فللللبهم ال لللط  تجللللا للللن موليلللت الصللل وم 

( وفلللن  لالدللللب يفالللن فعمتلللل  217, 2110و صبمصلللدب اللي يبميلللت والايفيبميللللت )فح لللو 
وا بمهب للد فمبطق تق ليم الفيلبه  ال صبم  الط وغماتيت للحو  وفن  م ةم   الامحةام

وتدللم تطللوم الشلل ات الفبميللت تجلللا لللن تدللم فمحلللت الحللو  العفميللت والتللي يفاللن اي للب  
   :اهفدب
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(: ويف لل ا لل امتللبا تلي (Height of Basin outlet mارتفتاع مخترج الحتوض  -
الحو  وغبل ب فب ياون فص ب  الاحوا , تي حو  حم ت تم التفبة مفلو   الامتللبا 

( م 075( للحصللول للللد )الللد وا للل مقللبط الامتللبا( وت للين ان المقطللت )DEM) م فليال
 476(, افللب  لل ل )01و9تللي فصلل  الحللو  تللي ال مللو  الشللم ي هللي الا للل شللال )

( لللد التلوالي وهلو ت لبين واجل  لفالبن 7و4و 2( م لال فلن الاحلوا  )400و 416و
حم لت و بلتلبلي ا لتلا  ةم لت  التقبي الاحوا  ال بمويت )فصل بتدب( لللد الحلو  اللمميس

  التعميت والتم ي  لال حو  ح   ط يعت امحةامه
(: وتف لل الللد فملبطق Maximum Height of basin mاعمت  ارتفتاع لمحتوض ) -

( م لمللللة 0509فحلللليط الحللللو  )فمللللبطق تق لللليم الفيللللبه( او فمللللب ع الحللللو , ا   لللل ل )
  ال بمويللللت  لللليم امتلللللبا الا لللل اي الشللللفبليت والشللللفبليت الشللللم يت للحللللو  و لللل ل  الاحللللوا

 ( للد التوالي 0و 4( لال فن حو  )685و 0499)
: وهللو اللللمق  للين اللللد وا للل (Total Basin Relief Hتضتترس الحتتوض الكمتتي ) -

( م تلي حلين 0144( و  ل تي حو  حم ت )090 2114 فم و  للحو  ) لافت ,
الل ا ( م الافلم 219)2( م وا ل تجمس تي حو  0190)4اللد تجمس تي حو  

ي للبهم  مشللوي للا للت طمةيللت  للين  يللبةة لفليللب  التعميللت الفبميللت فللع امتلللبا  لليم تجللمس 
 الحو  والعاس صحي .

 (Schumm,0956، 597-646) ح لللللل (: Relief Ratioنستتتتتبة التضتتتتترس ) -
RhI=H/Lb  ,RhI  ,م للل ت التجلللمسH  ,تجللللمس الحلللو  الاللللليLb   طلللول الحللللو

التجلللمس الاليلللت للحلللو  طمةيلللب ,ويفالللن  )الللم( ,تتمب للل   يفلللت هللل ه الم للل ت فلللع ةم للل 
و  )الللللمق  لللين الللللد واةملللد الحصلللول لللللد م للل  التجلللمس فلللن   لللم تجلللبميس الحللل

( وفلن  للال هل ه الم ل ت  بنفالبن 219, 2110( لللد طلول الحلو  )فح لو  امتلبا
ا تم بط فمحلت لفم الحو , ا  تلةل القليم اللةميب لللد مشلبط لفليلب  التعميلت و التما لع 

و تقةم الحو  تلي ةومتل  الحتيلت,  و العالس تشليم اللد تجلمس الحلو  و  محو الفم ع
(  ل ل 7( وفلن ال لةول ) .51-46 ,2117شل ب   و تل  م تلي ةومتل  الحتيلت )ا لو ميلت 

( للللللللد 6و5و4و 2( لاحللللللوا  )1.15و 1.17و 1.10( و)1.148حللللللو  حم للللللت )
يلت  صلومه لبفلت التلوالي, وهلي م ل ت فتقبم لت  لةا تلةل لللد تقلةم الحلو  تلي ةومتل  الحت

 ومشبط لفليب  التعميت و يبةة افيب  الموا   لتجمس الحو .
(:  تلةل القليم الفم لجلت لدل ه Relative Relief Ratioنستبة التضترس النستبية )   -

الم لل  للللد جللع  فقبوفللت الصلل وم و مشللبط لوافللل التعميللت تللي الحللو  لمللة   للب  
لحو  للد فحيط  فجمو ب الفمب , ويفان الحصول لليدب فن  لال   فت تجبميس ا
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التلي  Rhp=H*100/Pاوفلن الفعبةللت الاتيلت       (218, 2110( )فح لو 01تلي )
تلمق الامتللبا  Hيف لل التجلبميس الم ل يت,  Rhp(  حيم Melton),00,0957 ا تمحدب
( و 0.07( و )2.60(و)0.09فحللليط الحلللو  )الللم( ,  وابمللل  هللل ه الم للل ت )P)الللم(, 

( للللد التللوالي وهللي م لل ت فم لجللت ت اللة مشللبط  4و0و0( تللي احللوا  )حم للت و2.75)
 لفليب  التعميت تي الحو  وجع  فقبوفت الص وم وتقةم الحو  تي ةومت  الحتيت .

هو ف شلم لللد امحلةام القملبة الفبميلت, الل ا يتلي   (:Gradient Ratioنسبة التدرج )  -
( Pareta and Pareta 2011, 248-269تقللةيم ال ميلللبن ال لللطحي وتللق )

( Z-zم لل ت التللةم , ) Rgا =  Rg=(Z-z) /Lb   هلل ه الم ل  فللن الفعبةلللت: ا لت م 
طللول الحللو )ام(, ابملل  هلل ه الم لل  تللي الاحللوا  )حم للت  Lbحللللد وحةمللد  يفللت)م(, 

( لللللد التللللوالي وهللللي فتقبم لللت وتللللةل للللللد 1.12و1.15و 1.14و 1.15( )6و 0و 0و
تشللللب   اللللللمو  ال يولو يللللت والفمب يللللت للحللللو  و بلتللللبلي تشللللب   الامحللللةام تللللي اغللللل  

 ف بحب  الحو  لةا ا   اي الشفبليت وال مو يت الغم يت. 
(: ه ا الفعبفل يوج  العلا لت  لين تجلمس Ruggedness Numberعدد الوعورة ) -

 ط  ام  الحلو  واطلوال ف لبما شل ات التصلمي  تيل , اا متلبمن ا بتلت الصلم  فلع 
لللللد هللل ا الف شلللم فلللن  ( ويفالللن الحصلللول91, 2107تجلللمس الحلللو  )اللللةليفي, 

 Rn, حيللللم 0964Strahler( :)Rn=Dd*(H/1000. 047الفعبةللللت التللللي ا تمحدللللب )
ا بتللللت  Ddتللللمق الامتلللللبا  للللين حللللللد وحةمللللد مقطللللت تللللي الحللللو )ام(, Hولللللومة,  يفلللت ال

( للحوجلين )حم لت 1.57( و)2.72( ان للةة الوللومة )7التصمي ,   ل فن ال ةول )
( للد التوالي ا للد وا ل  يفت تي الفمطقت لامت لبط هل ا الفعبفلل  بلا بتلت التصلميليت 2و

تل  المدميلت ا ا  ل ل الحلو  اللمميس )حم لت( التي  ةومهب تعتفة للد اطوال واللةاة الفم 
( ا لل  يفلت لقللت اللةاة واطلوال 2ااية اللد فن الاحوا  ال بمويت والتلي  ل ل الحلو  )

 (00الفمات  المدميت تي , شال )
ف شلم يوجل  تجلمس ( (Melton Ruggedness Numberعدد ميمتون لموعتورة  -

يفان الحصلول لليل  فلن الحو  فن  لال صلا ت التجبميس ةا ل الحو  المدما, و 
   MRn=H/A 0.5(   Pareta and Pareta 2011 ,269-248الفعبةللت الاتيلت ),

 87.91( )2و 5( تللللللي حللللللين  لللللل ل حللللللو  )00.29و لللللل ل حللللللو  حم للللللت لللللللةة )
( اللد وا ل  يم لاحوا  ال بمويت وهي توالة  يفلت الوللومة ال لب قت التلي تشليم 28.82و

حمللللل  الفلللللب ا ةاة  الا للبتللللللت وا بتلللت تصلللمي   اللللد امتللللبا القللليم يعملللي الفمطقلللت فجم لللت
لصلا ت الص وم والعاس  التصللللميليت والتجلللمس تي الحو  ا ةاة   يم فعبفل الولومة

 صحي  
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: يعللة التحليللل الد  للوفتما فلن الاةوا  الفدفللت تللي ةما للت احللوا  التحميتتل اليبستتومتري .4
 ( وفن حا م الطمق شيولب تي ه ا التحليل 2107الامدبم والاوةيت )الةليفي 

وهلللو فقيلللبس ا لللم يلدلللم الفلللةة  Integral Hypsometric التكامتتتل اليبستتتومتري 
ي ل  وتشليم القليم ال فميت التي  طعدب الحو  ويع م لن العلا ت  ين ف بحت الحلو  وتجبم 

 & Pike, R.J الفمتلعللت الللد  يللبةة ف للبحت احللوا  التصللمي  وام لللب  تجم للدب,)
Wilson, S ,E; 1971 ,1079 (ويفان الحصول لليدب فن  للال الفعبةللت الاتيلت  )E= 

Mean el - min/ Max el - min el Elevation- relief ratio) (التجلمس  فعبفل 
فتو لط الامتللبا تلي  Mean el الامتللبا  و–التجلمس  فعبفلل   Eا  تف لل الامتللبا -

                الللللد امتللللبا  لللبلحو  Max el ا لللل امتللللبا تلللي الحلللو  وmin el والحلللو  
 –439 , 0995ه ا يل م التقةم العفما لد ه الاحوا ) )ا و العيمين (2102,400)  لوم,
 morphometricو للليلت ( و بلالتفلللبة لللللد متلللبمن التحليلللل الد  لللوفتما  ب لللت ةام 447

toolbox ( تللللي حللللين  لللل ل  1.54 لغلللل   يفللللت التابفللللل الد  للللوفتما تللللي حللللو  حم للللت )
( لللد التلوالي لليل  يتصلل  7و2( تلي الل فلن حوجلي )1.47و 1.51الاحلوا  ال بمويلت )

الحو   بلش ب  والمجن الف ام والتوا ن تي لفليبت  ال يوفومتو يت لةا الفمبطق الفجم ت 
 م  الحو  تي شفبل و مو  غ

 أنماط الصرف النيري في حوض حربة  - 5
يقصللة  للمفط التصللمي  المدللما الشللال العللبم المللبتن لللن اتصللبل ماتللة فللن المواتللة  للبلمدم 
المميس. ت تل  حمفلبط التصلمي  تلي ا حلوا  الفبميلت  ح ل  لوافلل الامحلةام, والتاويملب  

ا  تفيلل الف لبما الفبميلت  ال يولو يت, وموليت الص وم, وو وة الفلبصل والشقوق الص ميت,
الللد تطللويم مفللط تصللميلي فعللين ح لل  الت للبين تللي  صللبم  هلل ه العوافللل الفلل  مة ) لللافت 

 (, حفب حهم ا مفبط ال بمةة تي فمطقت ال حم.091,2114,
 نمط التصريف المتعامد:  -

وهلل ا الملللوا فللن التصلللمي  يمشلل  لملللةفب تاللون  طلللوط فجللبم  الط قلللب  حا للم ا لللتقبفت 
ا  الفعتةللللت الامحلللةام  حيلللم تلتقلللي المواتلللة فلللع اللللواةا الممي لللي   وايلللب  بمفلللت ولللللد الفمحلللةم 

  لللل   الفقبوفللللت الف تللللللت للصلللل وم للتعميللللت الفبميللللت, ا  ان الوةيللللبن الممي للللت تت للللع الط قللللب  
لل ا تعلة الجعيلت  يمفب المواتة التي ت ما للد الص وم الفقبوفلت تلة ل اللواةا   وايلب حلبةة, 

بطق جللع  تللي التاللوين الصلل ما  يللت فمطقللت فللن الفمللبطق, يللمعاس الفلبصللل والشللقوق فملل
شللال   للةومه للللد شللال التصللمي  ا  تلتقللي الف للبما الفبميللت فللع  عجللدب   اويللت  بمفللت تقمي للبن 

(02.) 
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 ( حمفبط التصمي 02شال )

 (.arcgis,10.3( وبروامج )DEMنمصذر: مه عمم انباحث باعتماد ومىرج الارتفاع انرقمي)ا

 نمط التصريف المتوازي:  -
ت لللما تيدلللب ا مدلللبم ا صلللليت  شلللال فتلللوا   ويحلللةم لملللةفب  يلدلللم تلللي الفملللبطق التلللي

يتعللللم   للللط  ا م  لامحللللةام حو و للللوة حشللللابل حمجلللليت فتوا يللللت ابفتللللةاة صللللةوا امجلللليت 
فتوا يللت تعفللل للللد  لل   الف للبما الفبميللت اليدللب, ويلدللم تللي شللفبل و مللو  غللم  الحللو  

 تي الفمطقت  حيم التجمس ا ا م
 نمط التصريف الشجري:  -

يو لللة هللل ا اللللمفط فلللن التصلللمي  تلللي الفملللبطق الصللل ميت الفت بم لللت التمايللل  وال ميلللت ا  
تلتقللي المواتللة فللع  عجللدب   اويللت حللبةة وتاللون ا يللمة و صلليمة المواتللة تت  لل  الشللال الشلل ما. 

الللمفط فللن يلدللم هلل ا المللوا فللن الصللم  تللي ححللوا  لةيللةة فللن فمطقللت الةما للت. يل للم هلل ا 
التصللمي   للملت وصللول  موا  الليجللبن فللن حلللبلي الحللو  الللد الفمطقللت الفمصلل  ي لل   
 لك تعميت شةيةة لفمحةما  ا حوا  ولا يفب  لال ت لب ط الفطلم, ا  ت ل    لملت ام ليب  

 الفيبه الد الف م  المميس لن طميق تلملب  ا وةيت الفمتشمة تي ا حوا .
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الف لللبما التلللي تمحلللةم فلللن حلللللد القفلللم ال  ليلللت تلللي  : تت للل نمتتتط التصتتتريف الشتتتعاعي  -
ات بهللللب  لةيللللةة فت لللل ة شللللال شللللعبلي ويلدللللم ايجللللب شللللفبل الحللللو  جللللفن  لللللوح 

  الفمتلعب ) يمس(.
 الحوجليت الفم لجب  محو  ميبمدب تي الف بما  ع  تت   :المركزي لتصريفنمط ا  -

الفبميلت والاهلوام ال حيلما  والف لت فعب   وتمحلةم محل التلي لامدلبمف لل ا  دلب  للةة فلن
 ويلدم لمة التقبي الوةيبن تي فص  الحو   مو  غم  الفمطقت.

( يفالن فلاحللت حفلبان 00الف ت فعب  الفبميت الفما  تي حو  حم ت: فن الشلال ) - 6
ان الفمطقللللت الشللللفبليت  م( 01تمالللل  الف للللبحب  الفبميللللت وح لللل  مفللللو   الامتلللللبا الللللم م )

 تيعب ب للفيبه لو لوة العلةة ا ا لم فلن الوةيلبن والو ط فن الحو  ابم  اللد الفمبطق ا
لا  يفب الفمت ت ا ولد وال بميت  غل  الاحوا  والتي ت بيم  فلن  لالل  الف لبحب  التلي 
يفامدللب ا للتيعب  افيللب  الفيللبه لعلا تدللب   صللبم  الفمطقللت )الفومتوفتميللت والط وغماتيلللت 

 الفمب يت وال يميت( الفحيطت  دب.وال يولو يت و 

 
 ( الفت فعب  الفبميت00) شال

 (.arcgis,10.3( وبروامج )DEMمه عمم انباحث باعتماد ومىرج الارتفاع انرقمي) نمصذرا
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( و بلالتفلبة لللد  يبملب  مفلو   الامتللبا 04ات به تو ع الحو : فلن  للال الشلال ) – 7
م وفللللللن حةاة )فمالللللل  الحلللللو ( حفاللللللن تحةيللللللة ات لللللبه تو للللللع الحللللللو  01( DEMالم فلللللي )

 بلات بهللب  ال غماتيللت الممي للت ا  ا للم المشللبط ال شللميت العفمامللي )فةيمللت لقللمة( للللد الحللة فللن 
 5.08التو لللللع  بلات لللللبه الغم لللللي والشلللللفبل الغم ي)الف لللللبتت  لللللين فماللللل  الحلللللو  والفحللللليط 

الف للبتت  للين  للبه ال مللو ي وال مللو  الشللم ي )(اللم للللد التللوالي وا تصللبم التو للع  بلات5.29و
,  لل ان المشلبط ال شلما ا ل  يقلل  (الم لللد التلوالي8.80و 8.85لفحليط فما  الحو  وا

فلللن افتلللةاة الحلللو  وهللل  واجللل  فلللن الت صلللم لللللد شلللال هللللال تلللي ال بمللل  الغم لللي فلللن 
الحلللو  فقب لللل فةيملللت لقلللمة فلللن  للللال ا بفلللت انمشلللبيا  الفةميلللت ) لللبحب  وف لللب ن وشللل ات 

 للللللن تغيلللللم العفليلللللب  طلللللمق( الافلللللم الللللل ا لللللل  ا لللللبم  لللللل يت لللللللد هللللل ه الامشلللللبيا  تجللللللا
ال يوفومتولو يت وال صبم  الفومتوفتميت للحو  تي ه  ال  ي وللد العاس ا   الحلو  
 بلتو للع  بت للبه الفصلل  وتحللول ات بهلل  فللن ال مللو  الللد ال مللو  الشللم ي لقطللع   للل  للمتب 
الطميق افبم ه ا التو ع والةتع  بلحو       ات به الشمق ليص  تي تما ا م ال ا يصل  

تي مدم ال ا  ا للد لمة فمطقت  وليبن التي تاون للد شلال التلواي ,افلب الات بهلب    ةومه
ا  م  تط يعت امحةام الفمطقت فلن الشلفبل محلو ال ملو  وال ملو  الشلم ي حلةة فلن التو لع 
تلي الات بهلب  ا  لم  وحيجلب فمطقلت تق ليم الفيلبه الشلفبل الشلم ي والشلمق للم تل ل  الف للبل 

  للتو ع محوهب 

 
 ( ات به تو ع الحو 04ال )ش

 (.arcgis,10.3( وبروامج )DEMنمصذر مه عمم انباحث باعتماد ومىرج الارتفاع انرقمي)ا
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 الاستنتاجات:
الم( وت بيمل  الاحلوا  ال بمويلت  75و فحليط ) (2الم084.81ف لبحت الحلو   لغل  ) .0

 الفمت ت ال بميت وال بل ت  4و 0تي ف بحتدب وفحيطبتدب ا    ل الحو  
التاويمب  الص ميت تعلوة للل فن ال لا لي والم لبلي تت لبين فقبوفتدلب واغل دلب فقلبوم اغل   .2

 للتعميت
امحةام الفمطقت فن الشفبل محو ال مو  وال مو  الغم ي فلع ات لبه الطيلب  العبليلت تلي  .0

 الفمطقت
ح لل  تصللمي   للتميلم الحللو  فللن الفمت للت ال بة للت والاحللوا  ال بمويللت فللن الفمت للت  .4

 ن ال بل تالما عت وواحة ف
فللن ال للوا  الشللاليت للحللو  الللمميس وال بمويللت  فيعللب  عيللةة لللن الللةامما و مي للت فللن  .5

 الف تطيل
 اللد المت  0فن ال وا  العةةيت والف بحيت ياون حو  حم ت وحو    .6
 لللوا  التجلللمس ا  للل  ان الحلللو  تيللل  تجلللمس تقلللط تلللي الفملللبطق الشلللفبليت واغلللل   .7

 الحو  هو  و امحةام  لي  
لد  وفتما حةة ان الحو  المميس والاحوا  ال بمويت تي فمحلت الشل ب  فن التابفل ا .8

 و مي ت فن المجن ل ا افبم الحو  و   تي لفليب  تعميت  بةفت 
تو للع الحللو  محللو ا  لل اي ال مو يللت وال مو يللت الشللم يت حا للم فللن  قيللت ا  لل اي  لعللل  .9

 الغم يتالمشبط ال شما غم ب والفمتلعب  تي ال مو يت 
 المصادر:
 ةما لللللت)غلللللين الفمطقلللللت الففتلللللةة تيفلللللب  لللللين القصللللليم وفم لللللد حم  2117, ححفلللللة فحفلللللة ححفلللللة , أبتتتتتو ريتتتتتة

 .51-46   بفعت ان امةميت. -, حطموحت ةاتوماه, اليت الآةا  يوفومتولو يت(
, حصلول ال يوفومتولو يلب ةما لت ا شلابل التجبمي ليت ل لط  ا م  0976ح ن  لية احفلة,  أبو العينين،

 ال قبتت ال بفعيت, ان امةميت, الط عت ال بميت.ف   ت 
الا للامةميت, ط  , ف   لت ال قبتللت ال بفعيلت,اصللول ال يوفومتولو يلب 0995, ح للن  لية احفلة, ابتو العينتين

00. 
 , تم فت وتيق ال شب  وللي الفيبح,  بفعت  غةاة.ح س ال يوفومتولو يب 0975, وليم ةا, ثورنبري
, عللمشلللم والتو يللل(, ةام صللللبي ةما لللت  يوهيةموفوتوفتميلللت تط يقيلللت) الامدلللبم 2107.  لللل  ح لللين,التتتدليمي

 , لفبن.0ط
, ف لللللت ال يولو يللللب والتعللللةين  يوفومتيللللت مطللللبق الطيللللب  العبليللللت,  2104, تبمو للللبن وا للللمين ,سيستتتتاكيان

 .50-7,  (,  غةاة6العما يت, لةة  ب  )
, ةام الف للليمة للمشلللم والتو يلللع, وللللدالا , الط علللتحصلللول ال يوفومتولو يلللب)2114 (, ح لللن مفجلللبن,ستتتلامة
 لفبن.
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-الف لة –, ف لت  بفعت ةفشقحو  واةا القمةيل, ةما ت فومتوفتميت (2012, غ وان فحفة افين )سموم
280+4,  400. 

( 9, العللللةة )طللللمق التحليللللل ال يوفومتولو يللللت, لشلللل اب  التصللللمي  الفللللبمي 0986, فحفللللوة فحفللللة,عاشتتتتور
 .460,العلوم الا تفبليت,  بفعت  طم, الةوحت ف لت اليت انم بميب  و 0986

, ةما للت  يوفومتولو يللت, م للبلت فب  للتيم )غيللم حللو  واةا   يللةة   0990, يحيللد احفللة  للعية,العرومتتي
 اليت الآةا .  بفعت صمعبي, فمشومة(,
 , ف   ت ةام الات  للط بلت والمشم, الفوصل. يولو يب شفبل العماق 0977تبموق صمع الله, العمري،

, ةام اللالللم العم لللي للط بللللت والمشلللم  يوفومتولو يلللت ا شلللابل ا مجللليت 2110, فحفلللة صللل ما, حستتتوبم
 القبهمة.
الاتلب  ال لبةس, تم فلت ة. وتيلق ال شلب  ول لة  تابم الحةي ت تي ال يوفومتولو يب, ا0986,  بتميك, مكولا

  غةاة.  غةاة,الع ي  الحةي ي,  بفعت 
المقلل والفواصللا , الديل ة العبفلت لاملواي ال ويلت والمصلة ال ل اللي,   لم الفملب , ا ليم امة تبن العلماق, و امة 

 (.2100 – 2111 يبمب  لمبصم الفمب ,  يبمب  غيم فمشومة ةهوك )
Beg, A. A. F. (2015) Morphometric Toolbox: A New Technique in Basin 

Morphometric Analysis Using ArcGIS (Pages 21-30). Global Journal of Earth 

Science and Engineering 2, 21-30 

Beg, A. A. F. 2015. ArcGIS -Morphometric toolbox,  available at : 

http://www.arcgis.com/home/item.html?id=7af425da1853487f8e2c9b3963387de8

. 

Buringh, P.,(1960). Soils and Soil Conditions in Iraq, Republic   of Iraq, Ministry 

of Agriculture, Directorate general of agricultural    research and projects 

.Baghdad 

 

Hack, J. T. 1957. Studies of longitudinal stream profiles in Virginia and 

Maryland. 

Hajam, R. A., A. Hamid & S. Bhat (2013) Application of Morphometric Analysis 

for Geo-Hydrological Studies Using Geo-Spatial Technology–A Case Study of 

Vishav Drainage Basin. Hydrology: Current Research. 

Horton, R. E. (1932) Drainage‐basin characteristics. Eos, Transactions American 

Geophysical Union, 13, 350-361. 

Horton, R. E. (1945). Erosional development of streams and their drainage 

basins; hydrophysical approach to quantitative morphology. Geological society 

of America bulletin, 56, 275-370. 

Melton, M. A. 1957. An analysis of the relations among elements of climate, 

surface properties, and geomorphology. DTIC Document.p11 

Pareta, K. & U. Pareta (2011) Quantitative morphometric analysis of a watershed 

of Yamuna basin, India using ASTER (DEM) data and GIS. International Journal 

of Geomatics and Geosciences, 2, 248-269. 

Pike , R.J & Wilson, S ,E; (1971): Elevation- Relief Ratio, Hypsometric Integral, 

and Geomorphic Area – Altitude Analysis, G S A Bulletin, V 82, p 1079 

Satish, K. & H. Vajrappa (2014) Morphological Parameter Estimation Derived 

From ASTER DEM Using GIS and Remote Sensing Techniques. International 

Journal of Research, 1, 1959-1967. 

Schumm, S. A. (1956) Evolution of drainage systems and slopes in badlands at 

Perth Amboy, New Jersey. Geological society of America bulletin, 67, 597-646. 

http://www.arcgis.com/home/item.html?id=7af425da1853487f8e2c9b3963387de8
http://www.arcgis.com/home/item.html?id=7af425da1853487f8e2c9b3963387de8


 هـ 5110م /  0202                                               )كانون الأول( 531مجلة الآداب/ العدد 

477 

Sissakian, V. K. (2013). Geological Map of Mosul Quadrangle, Scale 1:250000. 

2nd ed. Baghdad, Iraq: Iraq Geological Survey Publications. 

Smith, K. G. (1950) Standards for grading texture of erosional topography. 

American Journal of Science, 248, 655-668. 

Strahler, A. N.    (1964) Quantitative geomorphology of drainage basin and 

channel networks. Handbook of applied hydrology. 

Strahler, A. N.  (1952b) Hypsometric (area-altitude) analysis of erosional 

topography. Geological Society of America Bulletin, 63, 1117-1142. 

Strahler, A. N.  (1957) . Quantitative analysis of watershed geomorphology. 

Transactions of the American geophysical Union, 38, 913-920. 

Strahler, A. N. (1952a) Dynamic basis of geomorphology. Geological Society of 

America Bulletin, 63, 923-938. 

Zavoianu, I. 1985. Morphometry of drainage basins. Elsevier.p011 

 

Abu Rayyah, Ahmad Muhammad Ahmad, 2007 The area between al-Qusayr and 

Umm Ghej (a geomorphological study), PhD thesis, Faculty of Arts, Alexandria 

University. Pp. 46-50. 

Abu El-Enein, Hassan Sayed Ahmed, 1976 Origins of Geomorphology, Study of 

Terrain Shapes of the Earth's Surface, University Culture Foundation, Alexandria, 

Second Edition. 

Abu El-Enein, Hassan Sayed Ahmed, 1995, The Origins of Geomorphology, 

University Culture Foundation, Alexandria, 11th floor. 

Thornberry, William D., 1975 Foundations of Geomorphology, translated by 

Wafiq al-Khashab and Ali al-Mayah, University of Baghdad. 

Al-Dulaimi. Khalaf Hussain, 2017, Rivers (Applied Geohydrometry Study), Safaa 

House for Publishing and Distribution, 1st Edition, Amman. 

Sisakyan, Varujan and others, 2014, High-fold domain geomorphism, Iraqi 

Journal of Geology and Mining, Special Issue (6), Baghdad, pp. 7-51. 

Salameh, Hassan Ramadan, (2004) The Origins of Geomorphology, First Edition, 

Al Masirah House for Publishing and Distribution, Amman. 

Salloum, Ghazwan Muhammad Amin (2012), Wadi al-Qandil Basin, a 

morphometric study, Damascus University Journal - Volume-283 + 4, pg 400. 

Ashour, Mahmoud Muhammad, 1986, Methods of Geomorphological Analysis of 

Water Drainage Networks, Issue (9) 1986, Journal of the College of Humanities 

and Social Sciences, Qatar University, Doha, 463. 

Al-Oroumi, Yahya Ahmed Saeed, 1993 Zubaida Basin Valley, a 

geomorphological study, an MA (unpublished), University of Sana'a, College of 

Arts. 

Al-Omari, Farouk Sanallah, 1977 Geology of Northern Iraq, Dar Al-Kutub 

Foundation for Printing and Publishing, Mosul. 

Mahsoub, Mohamed Sabry, 2001 Geomorphology of Earth Forms, Dar Al-Fikr 

Al-Arabi for Printing and Publishing, Cairo 

McCulla, Patrick, 1986 Modern Ideas in Geomorphology, Book VI, translated by 

Dr. Wafiq Al-Khashab and Abdulaziz Al-Hadithi, University of Baghdad, 

Baghdad. 

Kurdistan Region of Iraq, Ministry of Transport and Communications, General 

Authority for Meteorology and Seismic Monitoring, Climate Section, Climate 

Elements Data, Unpublished data for Dohuk (2000-2011). 

 



 هـ 5110م /  0202                                               )كانون الأول( 531مجلة الآداب/ العدد 

478 

Geomorphological analysis of the morphometric properties of 

Harba basin (Duhok governorate) 

 

Prof. Dr. Ahmed Abdul Sattar Jabir 

University OF Mustansiriyah, College of Education, Department 

of Geography 

Abstract 

Morphometric analysis of river basins, its efficiency depends on 

the accuracy of the used data and the method of analysis. The Harbah 

basin located in northern Iraq (Dohuk - Aqrah) was chosen as one of 

the small basins with an area of about (184.80) km2, the aim of this 

current study is to analyze the morphometric measurements in the 

Harpah basin By adopting the accuracy of the spatial distinction of the 

digital height model (30) meters (SRTM- DEM), by adopting the 

geographic information systems technology and its modifications in 

the field of morphometric analysis represented by the morphometric 

toolbox, in order to find out the most important morphometric 

parameters and their impact on development and planning in the 

region, the results of the study showed that The basin is ranked sixth 

according to the Strahler classification, and most of the secondary 

basins are either of the third or fourth rank, and the direction of flow 

from the north and northwest towards the south and southeast is in line 

with the slope of the region and the direction of the folds, and the 

basin is dominated by the lengthening of valleys because most of its 

area is 60% a slight slope The morphometric coefficients of the basin 

indicate the youth of the basin, the beginning of maturity, the 

dominance of solid rocks, and the weakness of the sedimentary 

product of the basin other than the molar areas. With a high slope in 

the north and southwest of the basin, as well as the convergence of 

secondary basins in most of their morphometric characteristics, for the 

similarity of the natural components in the region, with concentrations 

of areas of water concentration in the regions of the north of the basin 

due to the large numbers of river ranks (first and second) and the area 

where valleys meet in the middle of the basin. The expansion direction 

of the basin was south and southeast, due to its connection with the 

slope and topography of the area. 

Key words) Harbah morphometric, Aqrah, geomorphology, 

basin)  

 


