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Abstract:  

The current study provides a spatial and temporal assessment of 

temperature trends and rainfall in Iraq for the period from 1979 to 

2018, based on the data of the Iraqi Meteorological Organization, and 

the use of the Mann- Kendall test at significance levels (0.01 -0.05), in 

addition to assessing the rates of change using the Sen’s test. The 

results of the study revealed an increase in the lowest temperatures in 

the study period in all seasons of the year, and the summer season 

recorded faster trends towards warmth (exceeding 3 ° C during the 

study period) in some monitoring stations, as in the stations of 

Khanaqin and Najaf. The results of the rain trend analysis have clear 

spatial and temporal variations, taking into account that most of the 

stations were characterized by a decrease in the amounts of rain 

during the spring and autumn seasons and at the annual level as well, 

while the autumn recorded an increase in the amounts of rain in most 

of the stations, and the study was concerned with what was mentioned 

in the evaluation of future changes In terms of temperatures and 

rainfall, depending on the data derived from the Coordinated Regional 

Downscaling Experiment (CORDEX), through two models, and two 

scenarios (RCP4.5 & RCP8.5), we have adopted the assessment of the 

projections. Climate acceptability on the comparison of climate 

forecasts for the future period (2021-2060) for the base period (1979-

2018) and the results showed that the minimum temperatures for the 

RCP4.5 moderate scenario will increase by (-1.1 1.7) ° C during the 

next four decades, while it is expected that Maximum temperatures 

are higher than current rates by (1.6 -2.7) ° C, Compared to the current 

climate, according to the high scenario RCP8.5, rainfall will decrease 

by (58-69) in most parts of Iraq according to scenarios RCP4.5 

RCP8.5, particularly the southern regions, and accordingly future 

climate changes will add more environmental and economic pressures 

in Iraq, particularly the agricultural production sectors, water 

resources, energy consumption, etc., which requires the development 

of policies and strategies for adaptation to climate change. 

Keywords: trend, temperatures, rain, climate change, climate 

projections. 
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 خَّصُ الب حث()مُم  
تقدم الدراسة الحالية تقييما مكانيا وزمانيا لاتجاىات درجات الحرارة وكميات الامطار في 

بيانرررات الييارررة العامرررة لونررروا  الجويرررة  ، اعتمرررادال عمرررى2018ى الررر 1979العررررال لممررردة مررر  
ى (، إضرافة الر0.01- 0.05ادتبرار مرا  كانردن عنرد مسرتويات دلالرة   ، و اسرتددامالعراقيرة

تقييم معدلات التغير باستددام ادتبار سي ، و قد كشفت نتااج الدراسة ع  زيادة في درجرات 
الحرررارة الرررغر  فرري مرردة الدراسررة فرري جميررو فرررون السررنة، وسررج ن فرررن الررري  اتجاىررات 

ررررد، كمررا فرري م درر ن مرردة الدراسررة( فرري بعرر  محطررات ال°3اسرررن نحررو الررد    تجرراوزت 
المقابن اوضحت نتااج تحمين الاتجاه لومطار تباينات مكانية ، وفي محطتي دانقي  والنج 

وزمانيررررة واضررررحة، مررررو الادررررذ بالحسرررربا  ا  انمرررري المحطررررات اتسررررمت بتنرررراق  فرررري كميررررات 
الامطررار درر ن فرررمي الربيررو والدريرر  وعمررى المسررتو، السررنو، ايضررال، بينمررا سررجن الدريرر  

ت الدراسررة الررى جانرري مررا ذكررر تزايرردال فرري كميررات الامطررار فرري انمرري المحطررات ، وقررد اىتمرر
بتقيرررريم التغيرررررات المسررررتقبمية فرررري درجررررات الحرررررارة وكميررررات ا مطررررار، معتمرررردا عمرررري البيانررررات 

، مر  در ن نمروذجي   CORDEXالمستمدة م  مشرون تقمي  النطاقات الإقميميرة المنسرقة 
نراخ (، وقرد اعتمردنا تقيريم الاسرقاطات المسرتقبمية لممRCP4.5 & RCP8.5، وسناريوىي   

 -1979( لممرردة ا ساسررية   2060-2021عمررى مقارنررة توقعررات المنرراخ لمفترررة المسررتقبمية  
 RCP4.5وقرررد اتيرررررت النترررااج ا  درجررررات الحرررررارة الررررغر  لمسرررريناريو المعترررردن (، 2018

م درر ن العقررود ا ربعررة القادمررة،  بينمررا يزتوقررو ا  تزيررد درجررات (°1.7 1.1-سررترتفو بمقرردار  
م، مقارنرة بالمنراخ الحررالي، ( °1.6-  2.7  المعردلات الحاليرة بمقردار  الحررارة العتمرى عر

- 69 كمياات الامطاار ستداهد تصاامص بمقادار ،امرا  RCP8.5 حسري لمسريناريو المرتفرو
، لا سرريما ، RCP4.5  RCP8.5(% فرري معتررم ارجررا  العرررال بحسرري السرريناريوىي  58

يررررة المسررررتقبمية ستضرررري   مزيرررردال مرررر  المنرررراطل الجنوبيررررة، وتبعررررا ليررررذا  فرررر   التغيرررررات المناد
الضررررغوط البيايررررة والاقترررررادية فرررري العرررررال، دارررررة قطاعررررات الانترررراج الزراعرررري، ، والمرررروارد 
المااية، واستي ك الطاقة، ونيرىا، ا مر الذ، يتطمي وضو سياسات واستراتيجيات مستقبمية 

 م  مة لمتكي  مو التغيرات المنادية.
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درجرررررات الحررررررارة، الامطرررررار، التغيرررررر المنرررررادي، الاسرررررقاطات  : الاتجررررراه،الكمماااااات المفتاحياااااة
 المنادية.

 اولًا: المقدمة
لقرد اتضرب بشرركن قراطو برر   الاحتررار العررالمي ىرو حقيقرة لا لرربس فييرا وانررو حقيقرة ما مررة 
بحسررري مرررا افرررادت برررو الييارررة الحكوميرررة الدوليرررة المعنيرررة بتغيرررر المنررراخ  والتررري اكررردت معترررم 

وسط درجات الحرارة عالميال منذ منتر  القر  العشري  ناجمة ع  الزيادات الممحوتة في مت
الزيرررادة الممحوترررة فررري تركيرررزات الغرررازات الدفيارررة الناتجرررة عررر  ا نشرررطة البشررررية وذكررررت ا  

م فرري القررر  ( °1متوسررط درجررة الحرررارة السررطيحة فرري نررر  الكرررة الشررمالية بمرر  اك ررر مرر   
( ، وبما يؤشر ا  ىذه الزيادة p30 ،IPCC 2007العشري  مقارنة بالفترة ما قبن الرناعة  

، عبرر التر  ير عمرى وفررة ينعكس عمرى مدتمر  قطاعرات الحيراة في درجات الحرارة تم ن دطرال 
، والبيارة ،و (Parry et al., 2004)، والامر  الغرذااي (Sheffield et al., 2012)الميراه 

( ،والتنرون البيولروجي ، فضر  عر  الاتجراه المتزايرد Gosling et al. 2009رحة الانسا   
في تركيز الغازات الدفياة في الغ   الجو، ، وىو سبي ميم يررع د الاحتبراس الحررار، وبرو 

، والمعررو  ا  عررر مرا قبرن الررناعة  IPCC 2001,p6)يحرن تغير حاد في المنراخ  
لغازات بالزيادة بشكن ممحوت فري الغر   الجرو، ، ومر  المتوقرو القريري ا  تسرتمر قد بدات ا

ىذه الزيادة اذا لم تتدذ إجرا ات وتدابير قوية  تحد م  ىذه الغازات وال فت لمنتر ا  اليياة 
الدوليرة تعضرد ىرذا الررا، حيررث انيرا ذكررت فري تقريرىرا الرابررو ا  معردن درجرة الحررارة السررنو، 

م لمعقررد حتررى لرررو اسررتقرت الغررازات الدفيارررة عنررد مسررتو  عرررام (° 1.1و بنحرررو  لررور  سرريرتف
0111    IPCC 2007,p12 وبنا ل عمى ىذا سيكو  ت  ير الاحترار العرالمي كبيررا جردا ، )

، ولا سريما عمرى منطقرة  (word Bank 2013,p20)عمى درجات الحرارة وتساقط الامطار 
العالم ،وىذا ما  بت مر  در ن دراسرات قاامرة عمرى  الشرل ا وسط اذ انيا ا ك ر سدونة في

 ,Zittis)الررد الفعمري التري اكردت زيرادة درجرات الحررارة ،وتغيرر فري انمراط تسراقط الامطرار 
يضرررا  عمرررى ذلرررك ىرررو ا  منطقرررة الشررررل ا وسرررط عرضرررة بشررركن درررا  لمتقمبرررات  (2018

والتغيرررات المناديررة عمررى نطررال واسررو داضررعة لديناميكيررة المنرراخ اذ تقررو برري  منطقررة المنرراخ 
( ، والرذ،  برت بعرد  مانينيرات القرر  WCRP 2013p,31المعتردن ومنطقرة المنراخ القرار،  

 Cramer et)نطقرة اعمرى مر  المتوسرط العرالمي الماضي ىو تسارن معدن الاحتررار فري الم
al., 2018.p977). 

وتشررير جميررو الإسررقاطات الررذ، تتيررره ا  درجررات الحرررارة ستشرريد ارتفاعررال فرري المنطقررة 
العربيرررة دررر ن القرررر  الحرررالي والتغيرررر العرررام فررري درجرررات الحررررارة بحسررري السررريناريو المعتررردن 

RCP4.5    درجرررة ماويرررة فررري منترررر  1.1- 1.0والرررذ، يبررري   زيرررادة مزسرررق طة تترررراوح بررري )
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، RCP 8.5رجة ماوية مو نيايتو. وبحسي السيناريو المرتفو ( د0.4- 1.4القر ، وترتفو  
 4.0( درجة ماوية في منتر  القرر  و بري     0.4- 1.1سترتفو ىذه الزيادة لتتراوح بي   

، الباااديريتو  المحمررري اكررردت دراسرررة البررردير،  ( درجرررة ماويرررة مرررو نيايترررو ،وامرررا المسررر 4.4 -
قبن لرردرجات الحرررارة الرررغر  والعتمررى، ( ارتفرران معرردلات درجررات الحرررارة فرري المسررت0114

 HadGEM.2.6 و  CCSM.2.6م وفل النموذج  ( °1.11 – 1.41التي تراوحت بي    
و   العرررال يقررو فرري المنرراطل الجافررة وشرربو الجافررة، ف نررو سرريت  ر بررالتغيرات المناديررة العالميررة 

ج الزراعي والتنمية المستدامة، والاقميمية ،التي تشكن عااقال مؤ رال عمى الموارد المااية و الإنتا
والتدطيط ونيرىا ، وتاريديال فقد شريدت العقرود ا ديررة ارتفاعرال واضرحال فري درجرات الحررارة ، 

 (Muslih & Krzysztof, 2016)م لمعقرد الواحرد ◦(  1.4اذ بمر  معردن التغيرر اك رر مر    
( ممرررم لمعقرررد الواحرررد 14.14-دار  وشررريدت ايضرررال اتجاىرررا متناقررررال فررري كميرررة الامطرررار بمقررر

( وتنرراق  الغطررا  0111، الدااجيري( ، تتبعررو زيررادة فرري ترراىرة الجفررا   0114،  البااديري 
( وليس بعيدال ع  سيال الاحترار العرالمي والمحمري ا  ترنعكس ىرذه 0111المااي  العزاو، ، 

ي الوقت الحاضر والمستقبن عمى الغطا  النباتي والموارد المااية والبيارة التغيرات المررودة ف
والتنمية الحضررية ،فضر  عر  تكررار ا حرداث المتطرفرة لموجرات الحرر والبررد وترواتر حرالات 

 الجفا  والفيضانات.
وفري ضررو  ىررذه التحررديات يمرزم ا  نرردرس فرري محطاترروم المنراخ فرري المسررتقبن لتقيرريم ا ررار 

مناديررة المحتممرررة ليكررو  امررام ررررانعي القرررار والمؤسسررات ررررورة واضررحة لوضرررو التغيرررات ال
الدطررط والترردابير ال زمررة لمتكيرر  مررو التغيرررات المناديررة واعتمررادال عمررى القناعررة الفاعمررة الترري 
تر  بر   النمراذج المناديرة ىري احرد الادوات الاساسرية لدراسرة المنراخ فري المسرتقبن بمرا تروفر 

 قريبة م  الحقيقة يجي الاىتمام بمدرجاتيا. م  معمومات فيي رورة
كرم واقرن مر  1وم  الناحية المكانيرة فر   النمراذج الإقميميرة تروفر دقرة مكانيرة تترراوح بري  

كرررم وىرررذا يفسرررر افضرررمية الاعتمررراد عمرررى النمررراذج المناديرررة الإقميميرررة عنرررد اجررررا  دراسرررات  04
يرررة ا عمرررى مقارنرررةل بالنمررراذج المناديرررة مناديرررة تطبيقيرررة محميرررة او إقميميرررةم نتررررال لررردقتيا المكان

العالمية التي نالبال ما تكو  فيو البيانات المكانية اقن دقة نسربيال فري رررد بعر  التفرري ت 
المكانية المؤ رة في المناخ المحمي او الإقميمي كالطبونرافية التفريمية او التغيرات في انماط 

(.  ونترررال  لمدررراا  المتنوعررة الترري 40،  0101اسررتددام ا راضرري ونيرىررا  القنرراو، ، 
يمتراز بيررا العررال ف ننررا نحتراج الررى معمومرات إقميميررة اوسرو لا  النمرراذج الإقميميرة ىرري ا ك ررر 
م امررة لدراسررة حالررة المنرراخ فرري العرررال ، لمحرررون عمررى توقعررات المنرراخ المسررتقبمي برررورة 

ررن مرر  النمرراذج المناديررة دقيقرة، ا  تقنيررة الحرررون عمررى اسرقاطات مناديررة عاليررة الدقررة يتح
 ( Giorgi &Mearns 1999,p6335الإقميمية مقمرة النطاقات  
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 :.حدود مصطقة الدراسة1
، 6.°29يقرررو العررررال فررري الجرررز  الجنررروبي الغربررري مررر  قرررارة اسررريا عنرررد داارتررري عرررر   

يحرده  0( كم435052( شرقال ، تبم  مساحتو  36.°48، 39.°38ودطي طون   27.37°)
ا ومررر  الشررررل ايررررا  ومررر  الغرررري سررروريا وا رد  ومررر  الجنررروي السرررعودية مررر  الشرررمان تركيررر

 (1( دريطة  1،   0111 السعد، ،  والكويت والدميج العربي
 .بياصات الدراسة ومصهجية التحميل:2

قيرة لا نتري عشررة محطرة العرا اعتمدت الدراسرة عمرى بيانرات اليير ة العامرة لونروا  الجويرة
( ، وقبرررن تحميررن البيانرررات درجررات الحررررارة 1جرردون ( 1979 -2018   ررررد جررو، مررر 

والامطار المررودة دضعت الى فحورات دقيقة لمحرون عمى بيانات متجانسة مر  در ن 
اتبرررران    ررررة دطرررروات ميمررررة وىي: مراقبررررة الجررررودة ، اسررررتكمان البيانررررات المفقررررودة ، وادتبررررار 

( ضرم  climatolناديرة  التجانس( جميو ىرذه الدطروات ترم اجرا ىرا فري اسرتددام الرزمرة الم
، فضرر  عرر  اعتمرراد بيانررات مدرجررات النمرراذج المناديررة R (Guijarro, 2011)برنررامج 

المسرررتمدة مررر  مشررررون المقارنرررة بررري  النمررراذج المناديرررة المتقارنرررة المرحمرررة  RCMsالإقميميرررة 
   واعتمدت عمى نموذجي  ىما، نمروذج الادارة الروطني لممحيطرات والغر CMIP5الدامسة 

-NOAAالجررو، لنتررام ا ر  الررذ، وضررعو مدتبررر ديناميكيررات السررواان الجيوفيزياايررة نرروا 
GFDL-GFDL-ESM2M  والنمرررررررروذج البريطرررررررراني التررررررررابو لمركررررررررز ىررررررررادلي ،MOHC-

HadGEM2-ES  تحررررررت اطررررررار سرررررريناريوىي  السرررررريناريو المعترررررردنRCP4.5  و السرررررريناريو
https://esgf-كية مررر  موقرررو  ،وقرررد ترررم الحررررون عمرررى البيانرررات الشرررب RCP8.5المرتفرررو 

ipsl/-node.ipsl.upmc.fr/projects/esgf   عمررررى شرررركن ممفررررات بررررريغةnetcdf   
 استدرجت منيا بيانات محطات العرال وفل محطات الررد المدتارة.و 

  (1الجدون  
  * لمنادية المدتارة ومعدلات درجات الحرارة والامطارالموقو الفمكي لممحطات ا

ID المحطة LON LAT الارتفاع Tmin Tmax pr 
 131 33.6 19.8 2 30.31 47.47 البصرة 1
 122 33.3 18.2 5 31.1 46.14 الصاصرية 2
 104 32.0 17.8 20 31.57 44.57 الديواصية 3
 93.3 31.7 18.1 53 31.57 44.19 الصجف 4
 81.8 30.1 15.1 305 32.02 42.17 خيبالص 5
 132 32.3 18.1 17 32.8 46.2 الحي 6
 120 30.9 15.6 32 33.18 44.24 بغداد 7
 110 26.8 13.2 630 33.2 40.17 الرطبة 8

https://esgf-node.ipsl.upmc.fr/projects/esgf-ipsl/
https://esgf-node.ipsl.upmc.fr/projects/esgf-ipsl/
https://esgf-node.ipsl.upmc.fr/projects/esgf-ipsl/
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LON *  ، خطُط الطُلLAT  ، دَائز الؼزضTmin ، ِدرصت الحزارة الصغرز Tmax حغزارة درصغت ال

 الامطار prالؼظمّ ، 

 ( الموقو الفمكي والجغرافي ومحطات الدراسة المدتارة1دريطة  

 
،  9111المصغغ ر الٍٕغغلة الؼامغغت لاوغغُا  الضُٔغغت َالز غغ  ال ل لغغٓ ، اط،غغغ مىغغال الؼغغزا ،  رغغ اد، الؼغغزا  

 َومُذس الارحفاع الزقمٓ

 

 291 31.0 16.2 175 34.21 45.23 خاصقين 9
 341 28.9 16.4 331 35.28 44.24 كركوك 10
 686 24.8 14.1 843 35.32 45.27 سميماصية 11
 350 28.0 13.1 223 36.19 43.9 الموصل 12

المص ر: مه ػمل الباحذ  الاػخماد ػ،ّ الٍٕلة الؼامت لاوُا  الضُٔت َالز   ال ل الٓ الؼزاقٕت،  ر اد ، 

 ) ٕاواث غٕز مىشُرة( 9191
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ورررر  وتحميرررن مسرررار امرررا منيجيرررة الدراسرررة اعتمررردت عمرررى المرررنيج الوررررفي التحميمررري ل
واتجررراه درجرررات الحررررارة والامطرررار ،وكرررذلك اسرررتددمت المرررنيج الاسرررتقرااي، والمرررنيج المقرررار  

( MKلمقارنرررة النترررااج العالميرررة والإقميميرررة مرررو النترررااج المحميرررة باسرررتددام ادتبرررار مرررا  كانررردن 
(Mann–Kendall  Man, 1945: Kendall, 1975 وىررو مرر  الادتبررارات المناسرربة )

  التغيرات المنادية م  نو اقن ت  ر بالقيم المتطرفة ولا يتطمي  توزيو اعتردالي فري لمكش  ع
 Sen’s Slope  Hirsch, Robert M البيانات المستددمة، فض  ع  استددام مين سي 

et al,1982  لمكشرر  عرر  اتجاىررات درجررات الحرررارة والامطررار ودلالاتيررا الإحرررااية برري )
 GIS( فضرر  عرر  اسررتددام برنررامج XLSTAT2019مج  ( بواسررطة برنررا0.05 – 0.001 

 IDW )Inverse Distanceلرسرم الدررااط وتحديرد النطاقررات المكانيرة باسرتددام طريقررة  
Weighting  الاشتقال المكاني واستددام برنامجEXCEL .لرسم الاشكان البيانية 

 ثاصياً: صتائج الدراسة: 
 ممدة المرصودة:التغير والاتجاه في درجات الحرارة الصغرى ل .1

( ا  الاتجرراه العررام لرردرجات الحرررارة الفرررمية يتجررو نحررو الارتفرران فرري 0يزتيررر الجرردون  
جميررو المحطررات ذات دلالررة إحرررااية ،باسررت نا  محطررة الرطبررة ودررانقي  فرري فرررن الشررتا ، 

م لممدة ( °3.9 – 0.5ومحطة كركوك وسميمانية في فرن الدري  ، وتراوح مقدار التغير   
 الربياا ة، ونمحررت ايضررال مقررادير التغيررر قررد تباينررت مكانيررال وزمانيررال ، اذ بمرر  فرري فرررن المررررود

اعمرى  الصايفم في محطتري  الديوانيرة والحري(، بينمرا سرجن فررن ( °3اعمى مقدار لمتغير  
م   فرررري محطترررري الناررررررية ودررررانقي (، فرررري حرررري  شرررريد فرررررن ( °3.9مقرررردار لمتغيررررر بمرررر    

فقرد  الداتا ، امرا فررن  )النارررية(م فري محطرة ( °3.4    اعمرى مقردار لمتغيرر بمر الخريف
 السااصويم فرري محطررة الحرري ، امررا عمررى المسررتو  ( °2.2سررجن اعمررى مقرردار لمتغيررر بمقرردار  
وبمرر   )الناررررية والنجرر  والحرري(م فرري  محطررات ( °2.8سررجن اعمررى مقرردار لمتغيررر بمقرردار  

لحررارة منرذ عقرد التسرعينيات ،وبمر  م ونمحرت ارتفران درجرات ا( °2.2معدن التغير في العررال  
( 0(، امرا عمرى المسرتو  المكراني فتتيرر الدريطرة  1م كما في الشركن  ( °2اعمى انحرا   

م ( °1.7ا  التغيرات في درجات الحرارة تم مرت فري    رة نطاقرات مكانيرة ا ون بمر  التغيرر  
ن تغيرر ، امرا النطرال وىرو النطرال ا قر )سميمانية ،الرطبة ،النديي(الذ، ضم   ث محطات 

م وىو شكن مساحة كبيرة م  العررال تروزن فري الجيرة الشرمالية ( °2.1ال اني بم  التغير فيو  
م ( °2.7والشمالية الشرقية والجية الغربية والجنوبية الغربية ، بينما بم  تغير النطال ال الرث  

 .)رةالبر(توزن في الجية الجنوبية الشرقية باست نا  اجزا  م  محافتة 
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، 9192لمص ر: ػمل الباحذ  الاػخماد ػ،ّ الٍٕلة الؼامت لاوُا  الضُٔت َالز   ال ل لٓ، قسم المىال،  ر اد، ا

 ) ٕاواث غٕز مىشُرة(

م °( الاتجااااه العاااام لااادرجات الحااارارة الصاااغرى الساااصوية 1داااكل )
 (2118 – 1979لمحطات الدراسة لممدة )

 ( 2الخريطة )
التوزي  المكاصي لاتجاهات درجات الحرارة الصغرى السصوية 

 (2118 – 1979م لممحطات المختارة لممدة )°

 
ٍٕغغغلة الؼامغغغت لاوغغغُا  الضُٔغغغت المصغغغ ر: ػمغغغل الباحغغغذ  الاػخمغغغاد ػ،غغغّ ال

 ، ) ٕاواث غٕز مىشُرة( 9192َالز   ال ل لٓ، قسم المىال،  ر اد، 

 
المصغغ ر: ػمغغل الباحغغذ  الاػخمغغاد ػ،غغّ الٍٕغغلة الؼامغغت لاوغغُا  الضُٔغغت َالز غغ  

 )، ) ٕاواث غٕز مىشُرة9192ال ل لٓ، قسم المىال،  ر اد، 

 

م لمحطات الدراسة لممدة ° صغرى معدل التغير والاتجاه لدرجة الحرارة ال ( 2جدول )
(1979 – 2118 ) 

 Sig السصوي .Sig الدتا  .Sig الخريف Sig الصيف .Sig الربي  المحطة
 *** 2.2 ** 2.1 ** 1.6 *** 3.5 *** 1.7 البصرة
 *** 2.8 * 1.3 *** 3.4 *** 3.9 *** 2.7 الصاصرية
 *** 2.8 ** 2.0 *** 2.7 *** 3.3 *** 2.9 الصجف
 *** 2.5 ** 1.9 *** 2.4 *** 3.3 *** 3.0 الديواصية
 *** 2.8 ** 2.2 *** 2.5 *** 3.5 *** 3.0 الحي

 *** 1.3 ** 1.7 * 1.6 ** 1.5 * 1.6 الصخيب 
 *** 2.6 * 1.8 *** 2.7 *** 3.8 *** 2.3 بغداد
 *** O 1.7 0.9 ** 1.7 *** 2.2 *** 2.3 الرطبة
 *** O 2.5 0.8 *** 3.1 *** 3.9 *** 2.7 خاصقين
 *** O 1.6 * 2.0 0.8 *** 3.1 *** 2.2 كركوك
 *** O 1.8 ** 1.4 0.5 ** 1.8 *** 2.4 سميماصية
 *** 2.0 * 1.4 *** 2.5 ** 1.8 *** 2.6 الموصل

     0.01** الاحضاي مؼىغُْ ػىغ  مسغخُِ ال لالغت    /         0.001    *** الاحضاي مؼىُْ ػى  مسخُِ ال لالت 

  /O ُْالاحضاي غٕز مؼى 

 0.1الاحضاي مؼىُْ ػى  مسخُِ ال لالت ∆  /      0.05* الاحضاي مؼىُْ ػى  مسخُِ ال لالت 
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 ى لممدة المرصودة:التغير والاتجاه في درجات الحرارة العظم .2
( ا  الاتجاه العام لدرجات الحرارة الفرمية يتسم بالتزايد في جميو 4يتضب م  الجدون  

م  ذات دلالررة إحرررااية ،وا  ىررذا ( °4 – 0.8محطررات الدراسررة وتررراوح مقرردار التغيررر برري   
دال وبمر  فري جميرو المحطرات اتجاىرال متزاير الربيا التغير تبراي  زمانيرال ومكانيرال ،اذ سرجن فررن 

سررجن اعمررى مقرردار  الصاايفم فرري محطررة  دررانقي (، امررا فرررن ( °3.9اعمررى مقرردار لمتغيررر  
اقررن الفرررون تغيرررال وبمرر    الخرياافم فرري محطررة النجرر  ، بينمررا شرريد فرررن ( °4لمتغيررر بمرر   

م في محطة المورن ،في حي  سجن فرن الشتا  اعمرى مقردار ( °2.7اعمى مقدار لمتغير  
محطة السميمانية ، اما عمى المستو  السنو، سجن اعمى مقدار لمتغيرر  م في( °3.3لمتغير  

( 0م ، وكمرا فري الشركن ( °2.4م في محطة النج  وبم  معدن التغيرر فري العررال  ( 3.2° 
م ( °1.9ف ننا نمحت ارتفان درجات الحرارة يبردا مر  عقرد التسرعينيات، وسرجن اعمرى انحررا   

( ا  التغيرررات توزعررت 4كرراني توضررب مرر  الدريطررة  ، امررا عمررى المسررتو  الم0111فرري عررام 
بية والجنوبية الغربية م  م الذ، تم ن في الجية الغر ( °1.8في    ة نطاقات مكانية ا ون  

مر  الشرمان الرى الجنروي مر   م الذ، شمن مسراحة واسرعة( °2.4، اما النطال ال اني  العرال
، اذ م رن مسراحة م( °3.2غيرر بمقردار  ، في حي  سجن النطال ال الث اعمى مقردار لمتالعرال

 رغيرة م  العرال في محطتي النج  ودانقي  .
 ( 3جدول )

 ( 2118 – 1979م لمحطات الدراسة لممدة ) ° التغير والاتجاه لدرجة الحرارة العظمى  معدل
 Sig السصوي .Sig الدتا  .Sig الخريف Sig الصيف .Sig الربي  المحطة
 *** 2.2 ** 2.1 ** 1.6 *** 3.5 *** 1.7 البصرة
 *** 2.2 * 2.4 ∆ 1.3 *** 3.2 *** 2.4 الصاصرية
 *** 2.4 *** 3.0 * 1.2 *** 2.0 *** 3.1 الديواصية
 ** O 1.3 * 1.7 0.8 *** 2.9 ** 2.3 الحي
 *** 2.1 ** 1.7 ∆ 1.1 *** 2.2 *** 2.9 بغداد
 *** 1.7 * 1.6 * 1.4 *** 1.9 ** 1.9 الرطبة
 *** 2.1 ** 2.0 ** 2.0 *** 2.4 *** 2.2 كركوك
 *** 2.4 *** 2.2 ** 2.7 *** 1.8 *** 3.1 الموصل
 *** 3.0 * 2.5 ** 2.1 *** 3.8 *** 3.9 خاصقين
 *** 3.2 *** 2.7 *** 2.5 *** 4.0 *** 3.4 الصجف
 *** 2.4 *** 3.3 + 0.8 *** 2.3 *** 3.5 سميماصية
 *** 2.0 ∆ 1.6 ** 1.9 *** 3.2 ** 2.7 الصخيب

 الاحضاي غٕز مؼىُْ O/       0.01/        ** الاحضاي مؼىُْ ػى  مسخُِ ال لالت     0.001    *** الاحضاي مؼىُْ ػى  مسخُِ ال لالت 

 0.1الاحضاي مؼىُْ ػى  مسخُِ ال لالت ∆     /             0.05* الاحضاي مؼىُْ ػى  مسخُِ ال لالت 
 ، ) ٕاواث غٕز مىشُرة(9192اد ػ،ّ الٍٕلة الؼامت لاوُا  الضُٔت َالز   ال ل لٓ، قسم المىال،  ر اد، المص ر: ػمل الباحذ  الاػخم
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م °( الاتجااااه العاااام لااادرجات الحااارارة العظماااى الساااصوية 2داااكل )
 (2118 – 1979لممحطات المختارة لممدة )

 (3الخريطة )
 التوزي  المكاصي لاتجاهات درجات الحرارة العظمى السصوية 

 (2118 – 1979م لممحطات المختارة لممدة )°

 
المصغغغ ر: ػمغغغل الباحغغغذ  الاػخمغغغاد ػ،غغغّ الٍٕغغغلة الؼامغغغت لاوغغغُا  الضُٔغغغت 

 ، ) ٕاواث غٕز مىشُرة( 9192َالز   ال ل لٓ، قسم المىال،  ر اد، 

 
المصغغ ر: ػمغغل الباحغغذ  الاػخمغغاد ػ،غغّ الٍٕغغلة الؼامغغت لاوغغُا  الضُٔغغت َالز غغ  

 )، ) ٕاواث غٕز مىشُرة9192ال،  ر اد، ال ل لٓ، قسم المى

 
 التغير والاتجاه في كميات الامطار لممدة المرصودة: .3

( 0114 – 1111( ا  الاتجاىرررررات العامرررررة لومطرررررار لممررررردة  4يتضرررررب مررررر  الجررررردون  
متباينرة برري  التزايررد والتنراق  زمانيررال ومكانيررال فري كميررات الامطررار المتسراقطة عمررى العرررال، اذ  

فري انمري محطاترو اتجاىرال  الربي ( ممم ، و سجن فرن 21.2- 155-قدار التغير  تراوح م
متناقرررررال مررررا عرررردا محطترررري  الحرررري، بغررررداد( الترررري سررررجمت اتجاىررررال معاكسررررال ، وكانررررت انمرررري 
المحطررات برردو  دلالررة إحرررااية باسررت نا  محطترري الحرري ودررانقي ، وبمرر  اعمررى مقرردار لمتغيررر 

ممرم فري محطرة  (55.1-م واعمى مقردار لمتغيرر السرمبي ( مم11.8الإيجابي في محطة بغداد 
فقد تباينت فيو الاتجاىات اذ سجن في انمي المحطات اتجاىال  الخريف، اما فرن السميمانية

، كركروك ،النديي ،وىي محطات  الحي متزايدال ما عدا اربو محطات سجمت اتجاىا متناقرال 
( ممرم فري محطرة سرميمانية واعمرى مقردار 21.1المورن( وبم  اعمى مقدار لمتغيرر الإيجرابي  

فرري جميررو  الدااتا ( ممررم فرري محطررة كركرروك ، فرري حرري  شرريد فرررن 20.3-لمتغيررر السررمبي  
محطاتو اتجاىال نحو التناق  انمبيا بدو  دلالة إحرااية باست نا  اربو محطات وبمر  اعمرى 

امررررا عمررررى  ( ممررررم فرررري محطررررة دررررانقي  ذات دلالررررة إحرررررااية ،138-مقرررردار لمتغيررررر السررررمبي  
المستو  السنو، سجمت انمي المحطات اتجاىال متناقرال باست نا  محطة بغداد ، ونمحت ىنرا 

(، وبمرر  4ا  سررنوات الاندفررا  برردات منررذ عقررد التسررعينيات بشرركن واضررب كمررا فرري الشرركن  
( ممررم 97( ممرم ، واعمررى انحررا  نحررو الزيراد  55-مقردار التغيررر السرمبي فرري العررال بمقرردار  
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، امرررا التوزيرررو المكررراني يتضرررب مررر  الدريطرررة ا  التغيررررات فررري كميرررات الامطرررار  0114سرررنة 
تتوزن في دمسة نطاقات مكانية، ا ون تم ن في الجز  الشمالي ومحطة دانقي  بمقدار تغير 

، امرررا النطرررال ال ررراني فقرررد شررررمن المنطقتررري  الشرررمالية الشررررقية والشرررمالية الغربيررررة ( ممرررم98- 
( ممم ضم جرز  30-، بينما سجن النطال ال الث مقدار تغير بم   ( ممم 55-وبمقدار تغير  

وجرز  مر  الجيرة الشرمالية  م  المنطقة الجنوبية والجنوبية الشرقية وجز  م  المنطقة الوسطى
منطقرررة الغربيرررة ( ممرررم تررروزن فررري ال11-، فررري حررري  شررريد النطرررال الرابرررو مقررردار تغيرررر  الغربيرررة

( ممم لرذ، 3امس سجن مقدار تغير إيجابي طفي  بمقدار  ، اما النطال الدوالجنوبية الغربية
 شمن محطتي بغداد والرطبة 

المص ر: ػمل الباحذ  الاػخمغاد ػ،غّ الٍٕغلة الؼامغت لاوغُا  الضُٔغت َالز غ  ال ل لغٓ، قسغم المىغال،  رغ اد، 

 ، ) ٕاواث غٕز مىشُرة(9192

 

 

 

 

 

 

 (4جدول )
 ( 2118 – 1979التغير والاتجاه للأمطار ممم  لمحطات الدراسة لممدة )  معدل
 sig السصوي sig الدتا  sig الخريف sig الربي  المحطة
 * O 0.8 O -44.3 * -51 5.2- البصرة
 O 6.8 O -32.3 + -14 O 0.7- الصاصرية
 O 0.1 O -26.2 * -31 O 8.2- الصجف
 + O 5.1 O -23.8 O -16 3.5- الديواصية
 O -27.7 1.1- * 8.4 الحي

 
-33 O 

 O -2.7 O -4.5 O -21 O 5.2- الصخيب
 O 5.1 O -21.2 O 3 O 11.8 بغداد
 O 1.4 O -7.4 O -4 O 8.0- الرطبة
 ** O -138.0 *** -155 12.5 + 45.0- خاصقين
 O -20.3 O -67.1 O -85 O 16.4- كركوك
 O 21.2 O -42.7 O -91 O 55.1- سميماصية
 + O -19.7 O -46.1 O -118 34.6- الموصل

** الاحضغاي مؼىغُْ ػىغ  مسغخُِ ال لالغت /        0.001    *** الاحضغاي مؼىغُْ ػىغ  مسغخُِ ال لالغت 

0.01    /O ُْالاحضاي غٕز مؼى 

 ال لالغغت مسغغخُِ ػىغغ  مؼىغغُْ الاحضغغاي ∆    /             0.05مؼىُْ ػى  مسخُِ ال لالت  * الاحضاي

0.1 
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 .التغير في درجات الحرارة الصغرى وفق الاسقاطات المستقبمية:4
 – 0101( ا  اتجاىات درجرات الحررارة الررغر  المسرتقبمية مر  عرام 4يزتير الجدون  

( تتجرو نحررو الارتفرران فرري جميررو المحطررات عمررى المسررتو  الفرررمي والسررنو، باسررت نا   0141
،وتباينرررررت ىرررررذه HadGEM4.5 Tminمحطرررررة الرطبرررررة فررررري فررررررن الشرررررتا  فررررري النمررررروذج  

في جميو المحطات اتجاىا نحو التزايد وتراوح مقدار التغير  الربي الاتجاىات اذ سجن فرن 
( فررري محطتررري السرررميمانية وكركررروك وفرررل 2.7مقررردار لمتغيرررر  م وبمررر  اعمرررى ( 2.7° -0.5 

ف نررو سيشرريد تغيرررات كبيرررة فرري  الصاايف، امررا فرررن Tmin NOAA-GDFL8.5النمرروذج 
م ،وبمر  اعمرى مقردار لمتغيرر ( °3.6  - 1درجات الحرارة الرغر  المتوقعة اذ ترراوح مقردار  

، في حري   TminHadGEM8.5م في محطتي الناررية والحي حسي النموذج ( 3.6°   
في جميو المحطات والنماذج اتجاىال متزايدال نحو الارتفران وترراوح مقردار  الخريفسجن فرن 

م فري محطتري النديري والرطبرة ( °3.4م وبمر  اعمرى مقردار لمتغيرر  ( °3.4 -0.6 التغيرر  
( 1.9 0.1--ترراوح مقردار التغيرر   الداتا ، اما فرن  TminHadGEM8.5في النموذج 

م فررررري محطتررررري النارررررررية والبرررررررة وفرررررل النمررررروذج ( °1.9اعمرررررى مقررررردار لمتغيرررررر   م وبمررررر °
TminHadGEM8.5  م كمرا ( °2.7 1.1-ترراوح مقردار التغيرر   الساصوية، اما الاتجاىات

م في محطتي الناررية والحي ، وبيذا نجد ( °2.7( وبم  اعمى مقدار لمتغير  4في الشكن  
  ا  فرن الري  شيد اعمى مقدار لمتغير

م لمحطات المختارة لممدة ( الاتجاه العام للأمطار السصوية مم3دكل )
(1979 – 2118) 

 (4الخريطة )
التوزي  المكاصي لاتجاهات الامطار السصوية ممم لممحطات 

 (2118 – 1979المختارة لممدة )

 
المصغغ ر: ػمغغل الباحغغذ  الاػخمغغاد ػ،غغّ الٍٕغغلة الؼامغغت لاوغغُا  الضُٔغغت 

 ، ) ٕاواث غٕز مىشُرة( 9192َالز   ال ل لٓ، قسم المىال،  ر اد، 

 
: ػمل الباحذ  الاػخماد ػ،ّ الٍٕلة الؼامت لاوُا  الضُٔت َالز   ال ل لٓ، قسغم  المص ر

 ، ) ٕاواث غٕز مىشُرة( 9192المىال،  ر اد، 



 هـ 7442م /  2227                                       (حزيران) 731العدد  (2ملحق ) /مجلة الآداب

444 

 ( 2161 – 2121م  السصوية المستقبمية لمحطات الدراسة لممدة ) ° معدل التغير والاتجاه لدرجة الحرارة الصغرى  ( 5جدول ) 
 السصوي الدتا  الخريف الصيف الربي  المحطة
Had RCP 4.5 RCP8.5 RCP 4.5 RCP8.5 RCP 4.5 RCP8.5 RCP 4.5 RCP8.5 RCP 4.5 RCP8.5 
 2.4 1.3 1.9 0.4 2.8 2.1 3.1 1.6 2.4 0.5 البصرة
 2.7 1.2 1.9 0.6 3.2 2.3 3.6 1.6 2.5 0.8 الصاصرية
 2.5 1.2 1.7 0.6 3.2 1.9 3.1 1.7 2.2 1.1 الصجف
 2.5 1.1 1.7 0.5 3.2 1.9 3.1 1.6 2.2 1.0 الديواصية
 2.7 1.4 1.8 0.3 3.3 2.3 3.6 1.3 2.3 1.0 الحي

 2.5 1.3 1.3 0.5 3.4 1.9 3.2 1.8 2.1 1.1 الصخيب 
 2.4 1.3 1.1 0.4 3.1 2.0 3.2 1.7 1.8 1.1 بغداد
 2.5 1.2 1.0 0.1- 3.4 2.2 3.3 1.7 2.1 1.4 الرطبة
 2.5 1.5 1.3 0.5 3.3 2.2 3.3 1.7 2.1 1.6 خاصقين
 2.5 1.5 1.1 0.7 3.1 2.2 3.3 1.8 2.0 1.7 كركوك
 2.4 1.6 1.2 0.6 2.8 2.2 3.1 1.8 2.0 1.8 سميماصية

 
 2.4 1.5 1.1 0.6 3.0 2.5 3.0 1.8 2.0 1.8 الموصل
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GFDL  السصوي الدتا  الخريف الصيف الربي 
 1.6 1.5 0.9 1.3 0.9 1.2 2.3 1.9 2.2 1.5 البصرة
 1.7 1.5 0.9 1.3 0.9 1.9 2.4 1.8 2.6 1.2 الصاصرية
 1.6 1.6 0.8 1.4 0.8 2.1 2.5 1.6 2.3 1.4 الصجف
 1.7 1.6 0.8 1.3 0.8 2.0 2.7 1.7 2.3 1.4 الديواصية
 1.8 1.6 0.8 1.4 0.8 2.0 2.6 1.8 2.6 1.2 الحي

 1.7 1.5 0.9 1.3 0.6 2.1 2.7 1.4 2.4 1.3 الصخيب 
 1.6 1.6 0.8 1.4 0.9 2.3 2.4 1.3 2.4 1.6 بغداد
 1.5 1.5 0.6 1.4 0.7 2.1 2.6 1.3 2.1 1.4 الرطبة
 1.7 1.7 0.9 1.4 1.2 2.1 2.4 1.6 2.5 1.6 خاصقين
 1.6 1.6 0.8 1.5 1.0 2.0 2.5 1.3 2.7 1.3 كركوك
 1.6 1.5 0.9 1.3 1.0 2.2 2.3 1.2 2.7 1.4 سميماصية
 1.6 1.5 0.8 1.4 1.2 2.1 2.2 1.0 2.5 1.4 الموصل

ipsl/-mc.fr/projects/esgfnode.ipsl.up-https://esgfالمصدر  

https://esgf-node.ipsl.upmc.fr/projects/esgf-ipsl/المصدر
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 ( 4دكل )
 (2161 – 2121الاتجاه العام لدرجات الحرارة الصغرى لمصماذج والسيصاريوهات المختارة )

 
-https://esgfالمصغغغغغغغغغغ ر:  ٕاوغغغغغغغغغغاث الٍٕغغغغغغغغغغلة الؼامغغغغغغغغغغت لاوغغغغغغغغغغُا  الضُٔغغغغغغغغغغت َ ٕاوغغغغغغغغغغاث المُقغغغغغغغغغغغ )

node.ipsl.upmc.fr/projects/esgf-ipsl)  / 

( تشرررير ا  نطاقرررات درجرررة الحررررارة السرررنو، 4لمكررراني فررر   الدريطرررة امرررا عمرررى المسرررتو  ا
فرري دمسررة   TminHadGEM4.5الرررغر  تتجررو نحررو  الارتفرران اذ توزعررت فرري النمرروذج 

م ، و بمرر  اعمررى مقرردار لمتغيررر فرري المنرراطل ( °1.2-1.6نطاقررات ،تراوحررت مقررادير التغيررر  
 TminHadGEM8.5مررا النمرروذج الشررمالية، واقررن مقرردار لمتغيررر فرري المنرراطل الجنوبيررة ، ا

يشررير الررى تغيرررات كبيرررة فرري درجررات الحرررارة الرررغر  توزعررت فرري    ررة نطاقررات مكانيررة كررا  
( 2.6م في المناطل الشرمالية وفري محطرة بغرداد، امرا النطرال ال راني  ( °2.5النطال ا ون  

الشررقية مر  ( ضم جرز  مر  الجيرة الجنوبيرة 2.7م توزن في مناطل العرال والنطال ال الث  °
فري    رة نطاقرات لمتغيرر، Tmin NOAA-GDFL4.5 العررال ، فري حري  جرا  النمروذج 

م توزن في انمي مناطل العرال ضم الجية الشمالية والشمالية الغربيرة والجيرة ( °1.5ا ون  
م فري الجيرة الشرمالية ( °1.6الغربية وجز  م  الجية الجنوبية الغربية ، جا  النطرال ال راني  

ية والجنوبيررة الشرررقية والجيررة الجنوبيررة الغربيررة ، امررا النطررال ال الررث الررذ، سررجن اعمررى الشرررق
-Tmin NOAAم تم ن في محطة دانقي  ، وشيد النموذج  ( °1.7مقدار لمتغير بمقدار  

GDFL8.5   م الررذ، م ررن فرري جررز  ( °1.6   ررة نطاقررات لمتغيررر، بمرر  ا ون مقرردار التغيررر
م الذ، م رن فري انمري منراطل العررال ، ( °1.7ل والنطال ل اني  م  الجية الغربية م  العرا

م تم ن في الجية الجنوبيرة الشررقية وفري ( °1.8اما النطال ال الث فقد بم  مقداره التغير فيو  
  .محطتي دانقي  والنديي
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 .التغير في درجات الحرارة العظمى وفق الاسقاطات المستقبمية:5
درجررات الحرررارة العتمررى تتجررو نحررو الارتفرران فرري ( ا  اتجاىررات 4يتضررب مرر  الجرردون  

جميو المحطات والنماذج عمى المستو  الفرمي والسنو، باست نا  محطة الرطبة في النموذج 
TmaxHadGEM2-ES-4.5  وىذه التغيررات تباينرت فري الفررون والنمراذج ، اذ سرجن ،

-3.2مقرردار التغيررر  فرري جميررو المحطررات والنمراذج اتجاىررال نحررو التزايرد وتررراوح  الربياا فررن 
في  الصيفم وبم  اعمى مقدار لمتغير في محطة السميمانية ، في حي  سيشيد فرن ( 0.7°

م ، وبمر  ( °1 - 3.6 جميرو النمراذج والمحطرات اتجاىرال نحرو التزايرد وترراوح مقردار التغيرر  
 .النج  الديوانية النديي والرطبة م في عدة محطات  وىي( °3.6اعمى مقدار لمتغير 

وهات م الصغرى لمصماذج والسيصاري⁰( التغيرات المكاصية لاتجاهات درجات الحرارة السصوية5الخريطة )
 2161 -2121المستقبمية في العراق من )

 

 

 

 

 XLSTAT 2019، َ زوامش   GIS 10.7( َ زوامش 5المص ر: مه ػمل الباحذ  الاػخماد ػ،ّ ص َل )
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 ( 6جدول ) 
 ( 2161 – 2121م  السصوية المستقبمية لمحطات الدراسة لممدة ) ° معدل التغير والاتجاه لدرجة الحرارة العظمى  

 السنوي الشتاء الخريف الصيف الربيع المحطت

HadGEM 
RCP 

4.5 RCP8.5 

RCP 

4.5 RCP8.5 

RCP 

4.5 RCP8.5 

RCP 

4.5 RCP8.5 

RCP 

4.5 RCP8.5 

 2.4 1.4 2.0 0.5 2.8 1.8 3.2 1.7 2.1 0.8 البصرة

 2.5 1.4 1.8 0.7 2.9 2.0 3.3 1.9 2.2 0.9 الناصريت

 2.6 1.4 1.4 0.6 3.1 1.9 3.6 2.0 2.2 1.1 النجف

 2.6 1.3 1.6 0.2 3.0 1.9 3.6 1.9 2.1 0.7 الذيوانيت

 2.6 1.5 1.8 0.8 2.9 2.0 3.3 1.9 2.2 1.1 الحي

 2.6 1.3 1.5 0.1- 2.9 1.8 3.6 2.0 2.2 0.9 النخيب 

 2.5 1.5 1.4 0.4 2.7 2.1 3.4 2.0 2.1 1.3 بغذاد

 2.7 1.3 1.2 0.2- 2.7 1.8 3.6 2.0 2.2 1.1 الرطبت

 2.5 1.6 1.5 0.6 2.5 2.1 3.3 2.1 2.2 1.6 خانقين

 2.6 1.7 1.6 1.1 2.3 2.0 3.3 2.1 2.3 1.7 كركوك

 2.5 1.8 1.7 1.2 2.5 2.0 3.3 2.1 2.4 1.8 سليمانيت

 

 2.4 1.7 1.3 1.2 2.3 2.0 3.4 2.1 2.2 1.9 الموصل
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GFDL السنوي الشتاء الخريف الصيف الربيع 

 1.7 1.7 1.0 1.9 0.6 2.0 2.1 2.0 2.4 1.1 البصرة

 1.8 1.7 1.4 1.8 0.7 2.5 2.3 1.7 2.5 1.2 الناصريت

 1.7 1.6 1.4 1.5 0.5 2.5 2.3 1.5 2.4 1.3 النجف

 1.7 1.7 1.4 1.6 0.5 2.5 2.4 1.6 2.4 1.3 الذيوانيت

 1.8 1.8 1.5 1.8 0.6 2.6 2.3 1.6 2.5 1.3 الحي

 1.6 1.5 1.3 1.7 0.7 2.5 2.3 1.4 2.4 1.2 النخيب 

 1.7 1.7 1.3 1.7 0.7 2.5 2.3 1.5 2.5 1.5 بغذاد

 1.6 1.6 1.2 1.9 0.5 2.3 2.2 1.3 2.4 1.3 الرطبت

 1.7 1.8 1.5 1.5 0.6 2.6 2.3 1.3 2.7 1.7 خانقين

 1.9 1.7 1.9 1.6 0.7 2.6 2.2 1.2 3.0 1.4 كركوك

 1.8 1.8 1.8 2.0 0.8 2.5 2.2 1.1 3.2 1.6 سليمانيت

 2.0 1.8 1.9 1.7 0.5 2.5 2.1 1.0 2.9 1.7 الموصل

ipsl/-node.ipsl.upmc.fr/projects/esgf-https://esgfالمصذر  

https://esgf-node.ipsl.upmc.fr/projects/esgf-ipsl/المصدر
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فقد شابو نتااج فرمي الربيو والري  م  حيث الاتجاه والتغير الذ،  الخريفاما فرن 
م وبمرر  اعمررى مقرردار لمتغيررر فرري محطررة النجرر  ، بينمررا اتررر  فرررن ( °3.1 -0.5تررراوح  
م وبمر  اعمرى ( °2 - 0.1-بتغيرات اقن م  الفرون ا در  ،وتراوح مقردار التغيرر   الدتا 

بررررررة ، امررررا الاتجاىررررات السررررنوية كانررررت نتااجيررررا متجانسررررة مررررو مقرررردار لمتغيررررر فرررري محطررررة ال
م  والم حت ىنرا ىرو تسرارن  كبيرر ( °2.7 1.3- الاتجاىات الفرمية وتراوح مقدار التغير  

 (4في درجات الحرارة كما في الشكن  
المختارة ( الاتجاه العام لدرجات الحرارة العظمى السصوية لمصماذج والسيصاريوهات 5دكل )

(2121 – 2161) 

 
-https://esgfالمصغغغغغغغغغغ ر:  ٕاوغغغغغغغغغغاث الٍٕغغغغغغغغغغلة الؼامغغغغغغغغغغت لاوغغغغغغغغغغُا  الضُٔغغغغغغغغغغت َ ٕاوغغغغغغغغغغاث المُقغغغغغغغغغغغ )

node.ipsl.upmc.fr/projects/esgf-ipsl)  / 

( فرررررررنمحت ا  النمررررررروذج 4امرررررررا التوزيرررررررو المكررررررراني لررررررردرجات الحررررررررارة السرررررررنوية الدريطرررررررة 
TmaxHadGEM2-ES-4.5  اوح مقرردار التغيررر فيررو اتررر  بدمسررة نطاقررات مكانيررة وتررر

م ، قررد كانررت المنرراطل الشررمالية ىرري ا ك ررر تغيررراج فرري ارتفرران درجررات الحرررارة ( 1.8° -1.4 
-TmaxHadGEM2العتمى مقارنة بالمنطقة الجنوبية والغربية م  العرال ، امرا النمروذج 

ES-4.5   م تم ررن فرري جررز ( °2.5فقررد تميررز ب   ررة نطاقررات مكانيررة ، ا ون بمقرردار تغيررر  
بسيط م  شمان العرال وجرز  مر  المنطقرة الجنوبيرة الشررقية ، والنطرال ال راني وىرو تم رن فري 

م فررري ( °2.7م ،وال الرررث بمقررردار  ( °2.6انمررري العررررال مررر  الشرررمان الرررى الجنررروي بمقررردار  
مم  ل ل   ة نطاقات ايضال  Tmin NOAA-GDFL4.5الجية الشرقية  ، وي تي النموذج 

م ضررم ( °1.7م فرري محطررة النديرري وال رراني بمقرردار ( °1.6ا ون م ررن   لمتغيرررات المكانيررة ،
الجيررة الغربيرررة والجرررز  الجنررروبي الغربررري مررر  العررررال ، امرررا النطرررال ال الرررث وىرررو ا عمرررى تغيررررال 

م تم ررن فرري انمرري منرراطل العرررال درورررال فرري المنطقررة الشررمالية والشرررقية ( °1.8بمقرردار  
فرري كونررو  Tmin NOAA-GDFL8.5ررر  النمرروذج والجنوبيررة الشرررقية مرر  العرررال ، وات
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م تم رن فري المنطقرة الغربيرة وال راني ( °1.7يتير لنا اربعرة نطاقرات مكانيرة ، ا ون بمقردار  
 م وضم ( °1.9م شمن المنطقة الوسطى ومناطل الفرات ا وسط وال الث  ( °1.8بمقدار  

م تم ررن ( °2لنطررال الرابررو بمرر   المنرراطل الشررمالية وجررز  مرر  المنطقررة الجنوبيررة الغربيررة ، امررا ا
 في محطة السميمانية .

م لمصماذج ⁰السصوية  درجات الحرارة العظمى( التغيرات المكاصية لاتجاهات 6الخريطة )
 2161 -2121والسيصاريوهات المستقبمية في العراق من )

  

  
 XLSTAT 2019، َ زوامش   GIS 10.7( َ زوامش 5المص ر: مه ػمل الباحذ  الاػخماد ػ،ّ ص َل )

 .التغيرات في كميات الامطار وفق الاسقاطات المستقبمية6
( 0141 – 0101ا  اتجاىرات الامطرار المسرتقبمية لممردة   (1يتضرب لنرا مر  الجردون  

ممرم ، (  98- - 50تتباي  زمانيرال ومكانيرال فري المحطرات والنمراذج ، اذ ترراوح مقردار لمتغيرر  
( اتجاىررات سررالبة ، 71( اتجاىررات موجبررة و  29 %ف نررو سيشرريد   الدااتا وبرد ل مرر  فرررن 
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( 25.3( ممررم ، واعمررى مقرردار لمتغيررر الإيجررابي  - 71.7وبمرر  اعمررى مقرردار لمتغيررر السررمبي  
فرري السرريناريوىي  ، امررا  pr NOAA-GDFL Lممررم فرري محطررة السررميمانية وفررل النمرروذج 

%( اتجاىال سالبال  69( اتجاىال موجبال و  31 %سابقو اذ سجن  لا يدتم  ع   الربي فرن 
 prح( ممم في محطتي بغداد والرطبة وفل النمروذج 6.1وبم  اعمى مقدار لمتغير الإيجابي  

HadGEM2-ES-4.5   ممرم فري محطرة السرميمانية- 34.9واعمرى مقردار تغيرر سرمبي ) ،
%( 40بمغرررت الاتجاىرررات الإيجابيرررة  فقرررد تباينرررت الاتجاىرررات ايضرررال ، و الخرياااف امرررا فررررن 

( ممرررم فررري محطرررة 49.8%( وبمررر  اعمررى مقررردار لمتغيرررر الإيجررابي   60الاتجاىررات السرررمبية  و 
( ممررم فري محطررة كركروك ، فرري حري  جررا ت 20.9 -الموررن واعمررى مقردار لمتغيررر السرمبي  

موجبرررة نترررااج الاتجاىرررات السرررنوية منسرررجمة مرررو الاتجاىرررات الفررررمية اذ بمغرررت الاتجاىرررات ال
( ممررم 39.3%( ، وبمرر  اعمررى مقرردار لمتغيررر الإيجررابي   60%( و الاتجاىررات السررمبية  40 

( ممرم ، وبيرذا نجرد ا  مدرجرات 97.9 -في محطة المورن وبم  اعمى مقدار تغيرر سرمبي  
 لسيناريوىات المعتدلة والمرتفعة النماذج المستقبمية وفل ا

ات الدراسة لممدة معدل التغير والاتجاه للأمطار ممم السصوية المستقبمية لمحط ( 7جدول ) 
 (2121 – 2161 ) 

 السصوي الخريف الربي  الدتا  المحطة

HadGEM RCP 
4.5 

RCP8.
5 

RCP 
4.5 

RCP8.
5 

RCP 
4.5 

RCP8.
5 

RCP 
4.5 

RCP8.
5 

 7.7- 12.4- 3.3- 4.3- 3.2- 0.4 1.0- 4.0- البصرة
 3.2 8.0- 5.2- 1.4 5.1 1.8- 0.0 12.1- الصاصرية
 0.1- 10.0 7.3- 7.7 2.6 0.5 0.4 0.4- الصجف
 4.0- 3.4 8.0- 4.6 3.4 0.5- 0.3 5.2- الديواصية
 12.0 0.3- 3.0- 5.7 4.3 0.2 1.7 8.8- الحي

 8.7- 21.6 5.4- 17.4 5.2 3.6- 3.7- 1.0- الصخيب 
 4.1 16.0 6.7- 7.4 6.1 2.1 3.1- 4.2- بغداد
 4.1 15.9 6.7- 18.7 6.1 2.2 3.1- 0.8- الرطبة
 4.1 3.5 0.8- 4.8 10.5- 2.3- 0.2- 3.3- خاصقين
 8.4- 6.7 8.1- 24.8 19.4- 4.7- 4.2 15.3- كركوك
 23.6 18.4 1.9- 35.8 20.4- 5.2- 6.4 9.7- سميماصية
 25.4 39.3 0.4- 49.8 9.5- 0.7 15.3 5.0- الموصل
NOAA-
GDFL 

  

 السصوي الخريف الربي   الدتا 
RCP 
4.5 

RCP8.
5 

RCP 
4.5 

RCP8.
5 

RCP 
4.5 

RCP8.
5 

RCP 
4.5 

RCP8.
5 
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 تجاه العام لدرجات للأمطار السصوية لمصماذج( الا 6دكل )
 (2161 – 2121والسيصاريوهات المختارة ) 

 
-https://esgfالمصدددددددددذرا بيانددددددددداث ال يددددددددداة الاامدددددددددت ل ندددددددددواء الجويدددددددددت  بيانددددددددداث المو دددددددددع  

node.ipsl.upmc.fr/projects/esgf-ipsl)/ 

المتذبذبررة فرري العرررال  تشرير ا  ىنرراك تبرراي  فرري اتجاىررات الامطررار نتيجررة رررفة الامطررار
(.امررا عمررى 4ىري لررذا كانررت النترااج منسررجمة مررو انمراط الامطررار فرري العررال كمررا فرري الشركن  

المسررتو  المكرراني فقررد شرريدت مدرجررات النمرراذج المناديررة المدتررارة ، تباينررات مكانيررة وزمانيررة 
سرتة نطاقرات مكانيرة  prHadGEM2-ES-4.5( ، و سرجن النمروذج 1كما في الدريطة  

( ممرم كانررت انمبيررا تزايررد فرري الامطررار المتوقعررة اذ سررجمت المنرراطل 21-  39 -وحرت  ترا
الجنوبية تناقررال فري كميرات الامطرار، توزعرت فري الجيرة الجنوبيرة والجنوبيرة الشررقية شريدت 
اربعة نطاقات تزايد في كميات الامطار المسرتقبمية ، توزعرت فري المنراطل الشرمالية والشرمالية 

 .ة وانمي مناطل الفرات ا وسط الشرقية والغربي

 6.7 36.2- 1.2 6.1- 3.1- 3.4- 1.2- 9.1- البصرة
 39.4- 31.7- 0.2- 15.1- 11.2- 2.9- 14.0- 2.0- الصاصرية
 15.8- 4.8- 1.9 3.2- 9.1- 0.7 6.4- 1.3 الصجف
 20.2- 6.3- 0.2 6.6- 8.8- 2.0 5.2- 1.8 الديواصية
 28.7- 32.9- 10.5 9.8- 7.0- 11.0- 22.7- 0.1 الحي

 22.4- 31.7- 6.3- 15.1- 11.7- 2.9- 7.4- 2.0- الصخيب 
 19.2- 5.0 0.4 5.3- 5.6- 3.2- 14.8- 2.6 بغداد
 19.8- 5.1 9.8- 1.8 6.3- 7.4- 10.6- 0.1 الرطبة
 26.1- 18.4- 7.1 5.5- 10.8- 20.1- 22.3- 5.5 خاصقين
 72.0- 1.9 4.8 20.9- 18.1- 5.8- 51.9- 11.5 كركوك
 97.9- 6.6- 18.2 19.8- 34.9- 27.9- 71.7- 25.3 سميماصية
 54.8- 6.4- 12.5 10.1- 23.3- 18.6- 53.2- 0.4- الموصل

ipsl/-node.ipsl.upmc.fr/projects/esgf-https://esgfالمصذر  

https://esgf-node.ipsl.upmc.fr/projects/esgf-ipsl/المصدر
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لا يدتمرر  عرر  سررابقو اذ اتررر  بدمسررة  prHadGEM2-ES-8.5وجررا  النمرروذج  
( ممرم وتوزعرت نطاقرات تنراق  الامطرار فري محطتري 25  9 - -نطاقرات مكانيرة تراوحرت  

السميمانية والبررة وفي الجز  الجنروبي الغربري مر  العررال ، فري حري  تركرزت نطاقرات التزايرد 
منرراطل الشررمالية والغربيررة والمنرراطل الوسررطى والمنرراطل الجنوبيررة الشرررقية مرر  العرررال ، فرري ال

دمسررة نطاقرات مكانيررة ترراوح مقرردار  pr NOAA-GDFL 4.5بينمرا اوضرب لنررا النمروذج 
( ممم ، اذ سجمت كميات تناق  الامطار في    رة نطاقرات مكانيرة 5 -33  -التغير فييا  

الجنوبية الشرقية والجنوبيرة الغربيرة اذ ترراوح مقردار التغيرر فييرا توزعت في المناطل الجنوبية و 
( ممررم ، فرري حرري  شرريدت نطاقررات التزايررد فرري كميررات الامطررار فرري المنرراطل 6- 33 - - 

الشررمالية والشررمالية الغربيررة والمنرراطل الغربيررة وجررز  بسرريط مرر  المنرراطل الوسررطى بمرر  مقرردار 

 السصوية التغيرات المكاصية لاتجاهات الامطار( 7الخريطة )
 (2161 -2121بمية في العراق من )لمصماذج والسيصاريوهات المستق 

 

 

 

 

 XLSTAT 2019، َ زوامش   GIS 10.7( َ زوامش 7المص ر: مه ػمل الباحذ  الاػخماد ػ،ّ ص َل )
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بدمسرة نطاقرات  pr NOAA-GDFL 8.5ذج ( ممرم ، بينمرا تميرز النمرو 1  - 5التزايرد  
 -98 -  -مكانيرة انمبيرا تشرير الرى تنراق ا كميرات الامطرار ، وترراوح مقردار التغيرر فييرا  

( ممم توزعت في انمي مناطل العرال مر  الشرمان الرى الجنروي ، فري المقابرن كرا  ىنراك 23
( ممم تم ن في محطة 7 نطاقال رغيرا جدا يشير الى تزايد كميات الامطار المستقبمية بمقدار 

البرررررة ، وبيرررذا نجرررد ا  التبررراي  فررري مدرجرررات النمررراذج المسرررتقبمية اذ ا  السررريناريو المعتررردن 
يشرير الررى زيررادة فرري الامطرار المسررتقبمية ، بينمررا يشررير السريناريو المرتفررو يشررير الررى اندفررا  

 كميات الامطار المستقبمية في العرال .
 ثالثاً: المصامدة:

ارة والامطار م  اىم عنارر المناخ المؤ رة عمى سرطب الار ، لرذا فر   تعد درجة الحر 
ا، ارتفان في درجات الحرارة وتذبذي في كميات الامطار يرؤ ر عمرى البيارة ومدتمر  منراحي 
الحيررراة، قرررد كشرررفت الدراسرررة تقمررري وتغيرررر فررري درجرررات الحررررارة والامطرررار المرررررودة، وا بترررت 

ه تررراعد، فرري درجررات الحرررارة الرررغر  والعتمررى ( بوجررود اتجرراMKالدراسررة وفررل ادتبررار  
 1.7-عمرررى المسرررتو  الفررررمي والسرررنو، ذات دلالرررة إحررررااية  وترررراوح مقررردار التغيرررر فييرررا  

قميميرررة ومحميرررة ، و منيرررا و، وىرررذا مرررا اكدترررو دراسرررات عالميرررة م عمرررى المسرررتو  السرررن(3.2° وا 
( الترري اشررارت ا  متوسررط درجررة الحرررارة العالميررة WMO 2018منتمررة ا رررراد العررالمي  

( 0.5 -0.6مرى مسرتو  الشررل ا وسرط فر   التغيرر بمر   م و ع( °0.99بمر    0114لعرام 
( ا بتررت 0114( امررا عمررى المسررتو  المحمرري فرر   دراسررة البرردير،  البرردير،، IPCC2013م  °

وكررا  فرررن  (،0114 – 1111م لمعررال لممرردة  ( °1.8-2.9تغيرر درجررات الحررارة تررراوح  
العتمرى و ىرذه النترااج تر تي الري  ىو ا عمى تغيرا في ارتفان درجات الحرارة الرغر  ، و 

التي اكدت ا  فرن الري   (Muslih & Krzysztof, 2016)منسجمة مو دراسة مرمب 
%( ، امرا تقمبرات درجرات الحررارة فقرد شريد  41ىو ا عمى تغيرال ذات دلالة إحرااية بنسربة  

ارتفاعال  المدة المدروسة وىذا متطابل مو دراسرات إقميميرة وعالميرة ويمكر   0111العرال في 
( وتذبرذي شرمان المحريط AOالشرمالية  تفسير ذلك ىو الطور السمبي لذبذبة المنطقة القطبية 

، وفري المقابرن سرجن  0111( فري نرر  الكررة ا رضرية الشرمالية فري عرام NAOا طمسي  
( وقررد فسررر مرر  قبررن بعرر  الدراسررات 4،  0كمررا فرري الشرركن   1110اعمررى شررذوذ سررمبي عررام 

  اذ نررتج عنررو نبررار بركرراني بمررا سرربي اندفررا Pinatuboالإقميميررة برر   سررببو  ررورا  بركررا  
بعد انتيا   1110 – 1111درجات الحرارة بعد  ورا  البركا  ، اذ لوحت شذوذ سمبي عامي 

و العررال جرز    (Tayanc et al., 2009) ورا  البركا  لاسيما في منطقة الشرل ا وسرط 
منرو لررذا ا رر عمررى منراخ العرررال ، امرا اتجاىررات الامطرار فقررد اتررفت بالتبرراي  فري الاتجاىررات 

لفرمي والسنو، ، اذ شيد فرمي الربيو والشتا   في انمري المحطرات اتجاىرال عمى المستو  ا
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نحو التناق  ماعدا محطتي الحي وبغداد في حي  سجن فرن الدري  في انمي المحطات 
( الترررري اشررررارت الررررى  0114اتجاىررررال نحررررو التزايررررد وىررررذا يتفررررل مررررو دراسررررة البرررردير،  البرررردير،، 

ممررررم لمعقررررد ، وا  ىررررذه الامطررررار تتدررررذ قطبيررررة  (13.15-اندفررررا  كميررررة الامطررررار بمقرررردار  
التوزيو المكاني ويفسر سببو اندفا  كميات الامطار في العرال لممعردلات السرنوية وتباينرت 
الدلالررة الإحرررااية برري  المحطررات بسرري رررفة الامطررار فرري العرررال فرري انيررا لا تتبررو التوزيررو 

رررررمي والسررررنو،  الشررررجير،، الطبيعرررري ، اذ تتررررر  بالعشرررروااية والتذبررررذي عمررررى المسررررتو  الف
(  ، وا   ترررراىرة الاحتبرررراس الحرررررار، ىرررري الترررري ادت الررررى التغيررررر فرررري انمرررراط سررررقوط 0111

 .(Donat et al., 2014)الامطار م  حيث الكمية والشدة 
تشررير الاسررقاطات المناديررة ا  درجررة الحرررارة الرررغر   امررا مناقشررة التغيرررات المسررتقبمية

ستشيد ارتفاعال ممحوتال فري منترر  القرر  الحرالي ، ويتيرر معردن درجرات الحررارة الررغر  
، فرررري حرررري  سررررتبم  فرررري السرررريناريو  م(°1.7 1.1-زيررررادة تتررررراوح برررري    RCP4.5لمسرررريناريو 
RCP8.5  1.6- 2.7° ) م وفررل النمرراذج المدتررارة ، امررا ا نمرراط المكانيررة فيشررير السرريناريو
RCP4.5  الى ا  المناطل الشمالية والشرقية ىي ا ك ر ارتفاعال م  المنراطل ا درر  بينمرا

 ررر تغيرررال بالتزايررد ، الررى ا  المنرراطل الجنوبيررة والشرررقية ىرري ا ك RCP8.5سيشرريد السرريناريو 
زيادة متوقعرة تترراوح  RCP4.5في حي  يتير معدن درجات الحرارة العتمى وفل السيناريو 

زيرادة  RCP8.5م في المردة المدروسرة بينمرا سيشريد السريناريو المرتفرو ( °1.8 -1.3 بي   
الشرمالية  م ، واما النطاقرات المكانيرة ف نيرا تتبراي  لرذا ستشريد المنراطل( °2.6 -1.6 قدرىا  

، امرررا  RCP8.5والجنوبيرررة اعمرررى الزيرررادات المتوقعرررة فررري درجرررات الحررررارة  وفرررل السررريناريو  
السرريناريو المرتفررو الررذ، يتيررر فرري المنرراطل الشررمالية وجررز  مرر  المنرراطل الشرررقية ، ويسررجن 
اعمرررى الزيرررادات فررري درجرررات الحررررارة المسرررتقبمية وعمرررى الررررنم مررر  اجررررا  عررردة دراسرررات لتقيررريم 

ت المسررتقبمية ، فرري درجررات الحرررارة والامطررار عمررى النطرراقي  العررالمي والإقميمرري ف نيررا التغيرررا
قميمررة عمررى المسررتو  المحمرري فقررد اجريررت فرري العرررال، وشرررل البحررر المتوسررط ، وشرربو الجزيرررة 
العربية ، وىذه الدراسرات تدتمر  فري النمراذج المدترارة  لمعررال مقارنرة بالنمراذج الموجرودة ،الا 

( الترري اكرردت 0114ت مرر  نتررااج مدرجررات النمرراذج  مررو دراسررة البرردير،  البرردير، انيررا تشررابي
وجرررررود ارتفررررران درجرررررات الحررررررارة العتمرررررى والررررررغر   ربرررررو نمررررراذج مناديرررررة مدترررررارة لمعررررررال 

( 1.73 0.51 -وسيناريوىي   ترراوح مقردار التغيرر فييمرا لردرجات الحررارة الررغر  بمقردار  
، وم ميرا دراسرة 0114 - 0111رة العتمرى  لممردة ( لردرجات الحررا0.53 - 1.73م  و  °

(Salman et al., 2018)  الرذ، اسرتددم اربعرة نمراذجGCMs  وىريHadGEM2-AO 
ا ك ررررررر م امررررررة لإسررررررقاط درجررررررة  MIROC-ESMو  MIROC5و  HadGEM2-ESو 

 6.8 ، و م( °6.2 – 1,5ارة الررغر  ترراوح  تغير درجة الحرر حرارة العرال. كش  متوسط 
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( وكرا  المتوقرو 0111 – 0111م  في جميو السريناريوىات المدترارة در ن المردة  ( 1.7°-
ا  تكرررو  الزيرررادة فررري درجرررات الحررررارة فررري المنررراطل الشرررمالية والشرررمالية الشررررقية  اعمرررى مررر  

الترري  (Lelieveld et al., 2016)المنرراطل الادررر ، امررا عمررى النطررال الإقميمرري دراسررة 
لسرررريناريوىي  فرررري تقيرررريم درجررررات الحرررررارة  CMIP5اسررررتددمت جميررررو النتررررااج لنمرررراذج المنرررراخ 

تفان درجات الحرارة في دت عمى ار الرغر  والعتمى في الشرل ا وسط وشمان افريقيا اذ اك
، بينما يكو  في فرن الشتا  ىناك تغير اكبر في اماك  ادرر  وتوقرو تتسرارن فرن الري 

م والتري ° 44ا يام الدافاة وبحسي الدراسة ف   متوسط درجة الحرارة في ا يام ا ك رر حررارة 
ااج الامطررررار م مررررو حمررررون منتررررر  القررررر  ، امررررا مدرجررررات نترررر° 44يمكرررر  ا  ترتفررررو الررررى 

المستقبمية  ف   النماذج تشير الى التباي  في نتااج الاتجاىات المستقبمية ، اذ توقو السيناريو 
عمرى  موزعرة( ممرم 39.3 36.2- -تغيررال فري كميرات الامطرار بمقردار   RCP4.5المعتردن 

   المنرراطل الشرررمالية والشرررقية ، والتررري ستشرريد زيرررادة فرري كميرررات الامطررار ، وفررري المقابررن فررر
 RCP8.5المنرراطل الجنوبيررة ستشرريد تنرراق  فرري حرري  جررا ت مدرجررات السرريناريو المرتفررو 

( 97.9 - 25.3 -بنترااج لا تدتمر  ك يررال عر  السريناريو السرابل، وترراوح مقردار التغيرر   
مرو السريناريو السرابل مر   pr- NOAA-GDFL RCP4.5، وتشابيت نتااج النمروذج ممم

 pr- NOAA-GDFLاندفضرررت ، و شررريد النمررروذج حيرررث ا نمررراط المكانيرررة ، حيرررث 
RCP8.5  نتااجو لا تشابو النمراذج ا درر  ونترااج ىرذه الدراسرة تدتمر  وتتفرل فري    واحرد
التري درسرت مدينرة بغرداد بادتيرار نمروذج مسرتقبمي  (Salman et al., 2020)مرو دراسرة 

BCC-CSM1-1 فت النترررااج فررري عررردم اليقررري  فررري توقرررو طررروره مركرررز بكررري  لممنررراخ  وكشررر
اسرررررقاطات الامطرررررار الا ا  النترررررااج تشرررررير الرررررى تزايرررررد وتنررررراق  فررررري كميرررررات الامطرررررار وفرررررل 

 - 13.5السريناريوىات المسرتقبمية ، وبشركن عرام فر   الامطرار ستشريد اندفاضرال كبيررال مر   
تررزداد  فرري جميررو السرريناريوىات، فرري حرري  مرر  المتوقررو ا  0141 – 0111( %  لممرردة 7.5

 RCP6.0(% فرررري 6.2 -، وتررررندف  بنسرررربة   RCP2.6(% فرررري 3.5الامطررررار بنسرررربة  
، والنتيجة لم تك  مفاجاة حيث لوحت بدراسات مشابية لمنطقة شرل  0111- 0111د ن 

 ,Peleg & Morin)المتوسررط توقعررت اندفررا  كميررات الامطررار المسررتقبمية فرري دراسررة 
عرالمي الرذ، اد  ويرجب ا  اسباي ذلك  ىو تغير النتام المنادي نتيجة الاحتررار ال (2015

ا ررر عمررى تغيررر مسرررارات  بمررا (Frierson et al., 2007)الررى توسررو دميررة ىررادلي 
المندفضرررات الجويرررة وا   تغيرررر المسررررارات يرررنعكس عمرررى تغيرررر انمرررراط الامطرررار مكانيرررال فرررري 

، ومر  المرررجب ا  تشريد المنطقررة تروفرال اك ررر جفررا ، (Enzel et al., 2003)المنطقرة 
يسبي اندفا  كميات مما  والتغيرات في الامطار تؤد، الى تغيرات في النتام الييدرولوجي

  . الجريا  السطحي
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 رابعاً: الاستصتاجات:
التحميررن الزمرراني والمكرراني لاتجاىررات درجررات الحرررارة والامطررار وتقمباتيررا  بح ررت الدراسررة

عمرررى المسرررتو  الفرررررمي والسرررنو، ، فرررري العررررال عبررررر اسرررتددام بيانررررات مرررررودة ومسررررتقبمية 
، CORDEXلنموذجي  مدتمفي   وسيناريوىي  مدتاري  للإسقاطات المستقبمية  مر  ارشري  

الزيررادة فرري درجررات الحرررارة الرررغر  والعتمررى عمررى  وكشررفت نتررااج الدراسررة وجررود اتجرراها نحررو
م عمرررى المسرررتو  السرررنو، (°0.4 -0.4المسررتويي  الفررررمي، والسرررنو،، وبمررر  معررردن التغيرررر   

، امرا عمرى مسرتو  الفررون كرا  فررن الرري  ىرو ا ك رر تغيررال ، لمدة الدراسة عمرى التروالي
متوقرو: بحسري مرا قدمترو الدراسرة: وقد لوحت  متاىر الاحترار بعد عقد التسرعينيات ، ومر  ال

ا  تسرررتمر ىرررذه الزيرررادات دررر ن العقرررود الاربعرررة القادمرررة، اذ يتوقرررو ا  ترررزداد درجرررات الحررررارة 
م ، وفرررررل السررررريناريوىات المدترررررارة، وترررررزداد درجرررررة الحررررررارة (°0.1 -1.0الررررررغر  بمقررررردار   
وجرررود تناقررررال م، مقارنرررة بالمنرراخ الحرررالي، وكشرررفت ايضررال، (°0.1 -1.4العتمررى  بمقررردار   

(،،اذ بمر  معردن 0114-1111معنويال في كميات الامطار في العرال در ن المنراخ الحرالي  
( ممررم كمعرردن عررام لمعرررال ،وكررا  اعمررى مقرردار لمتنرراق  فرري محطررة دررانقي ، 44-التنرراق   

ومكانيررال فقررد كنررت المنرراطل الشررمالية ىرري ا ك ررر اندفاضررال فرري كميررات الامطررار،  وفرري ا فررل 
بمي  فررا  النمرراذج تشررير الررى ا  التنرراق  تررزداد حدتررو ، اذ ا  ىررذا التنرراق : بحسرري المسررتق

ستشررريد تنررراق   0141النترررااج : فررري كميرررات الامطرررار السرررنوية فررري العررررال الرررى نيايرررة عرررام 
%، مقارنرررة بكميرررات الامطرررار الحاليرررة، لا سررريما فررري جنررروي العررررال بحسررري 41-44بمقررردار 
،  HadGEM2-ES-4.5 ،HadGEM2-ES-8.5  ،NOAA-GDFL 4.5النمراذج 

وبنررا ل عمررى مررا تقرردم فرر   البمررد سيشرريد احترررارال مناديررال وتغيررر فرري انمرراط الامطررار الررى جانرري  
ت  يرات دطيرة عمرى حيراة الانسرا  والبيارة ، فري ترر ا مواجيرة المنراطل الجافرة وشربو الجافرة 

توري الدراسة بالتوسرو  التي تواجو مشك ت في التنمية الاجتماعية والاقترادية،  ليذا كمو 
في التحمي ت المنادية القاامة عمي الاسقاطات المنادية، بيد  معرفة الا ار المترتبة لمتغير 
المنادي مستقب  في العررال، لا سريما فري القطاعرات ذات ا ىميرة القررو  كقطراعي المروارد 

الجفرا  ودمرل حالرة المااية، وانتاج الغذا ، وبيذا يمك  المسراعدة  فري التدفير  مر  مدراطر 
 مناسبة م  التكي .

 المصادر بالمغة العربية 
 (  أرغغغز الخرٕغغغزاث المىاخٕغغغت ػ،غغغّ احضاٌغغغاث الخب غغغز9192البغغغ ٔزْ، احمغغغ  لفخغغغً حمغغغ ،)- وغغغخل المم غغغه

،غغُ  َسغغٕىارٌُٔاحٍا المسغغخةب،ٕت لغغٓ الؼغغزا ، أطزَحغغت درخغغُراي )غٕغغز مىشغغُرة(، ر،ٕغغت الخز ٕغغت ا غغه ر غغ  ل،ؼ

 الاوساوٕت، صامؼت  ر اد.

 (  حةٕٕم الاحضاٌاث الؼالمٕت الح ٔزت لغٓ اد ٕغاث المىغال الخطبٕةغٓ مغه 9191الةىاَْ، احم  محم ،)9111 

 .77 - 9. الضمؼٕت الضرزالٕت المصزٔت، س،س،ت  حُد صرزالٕت، الةاٌزة، 9191الّ 

 ( حح،ٕل أرز الخرٕزاث الفص،ٕت ل9191ٓالؼ اَْ، ػمار مضٕ  مط،ك )  ػىا ز المىال ػ،ّ   ة مُصغاث

 الضفاف لٓ الؼزا ، أطزَحت درخُراي )غٕز مىشُرة(، ر،ٕت الخز ٕت ل،ؼ،ُ  الاوساوٕت صامؼت ح زٔج.
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 ( 9191الشضٕزْ، ػمز حم ان ػب  الله،)  أرز الذ ذ ت الضغرطٕت لغٓ حرٕغز اومغاط الضغُ الؼ،ٕغا َػاقاحٍمغا

ز مىشغُرة(، ر،ٕغت الخز ٕغت ا غه ر غ  ل،ؼ،غُ  الاوسغاوٕت، أطزَحغت درخغُراي )غٕغ  الضفاف المىغاخٓ لغٓ الؼغزا ،

 صامؼت  ر اد.

 ( 9111السغغغؼ ْ، ػبغغغا  لا غغغل)  صرزالٕغغغت الؼغغغزا :  طارٌغغغا الطبٕؼغغغٓ، وشغغغاطٍا الاقخصغغغادْ، صاوبٍغغغا

  ر اد. الضامؼٕت،ال ار  البشزْ،
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