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 الموازنة المائية المناخية والاستهلاك المائي لمحصول زهرة الشمس
 في المنطقة الوسطى من العراق

 الباحث مرتضى عبد الرضا وادي
 كلية التربية ابن رشد-قسم الجغرافية 

 للعلوم الإنسانية / جامعة بغداد
omwadimurtadha210@gmail.c 

 الحيدري م.د. سوسن كمال احمد
 كلية التربية ابن رشد-قسم الجغرافية 

 للعلوم الإنسانية / جامعة بغداد
Sawsankamal213@gmail.com 

 )مُلَخَّصُ البَحث( 
لنتال  لنلوتوم اذتتس  تناولت  ذت ا دلاسد تح تل اتم دلنودانتح دلنالاتح دلننالااتح ودا تت    د

دلشنس ف  دلننطقح دلو طى نن دلعسدق لنعسفح فتسد  دلفتال  دلنتال  ود تته لي فت  دلاسد تح 
وفتتتتسد  دلعاتتتا دلنتتتال  لتتتتوفاس دلتتتنقط فتتت  دلناتتتاا  تتتن طساتتتق دلتتتس   وشتتتن   دلاسد تتتح  نتتتان 
نلطتتتا  ننالااتتتح  اااتتت   دلسنتتتاا   دلسطاتتتح  اهتتتادا  لاتتتانقان  دللتتت    تتتسا    دلل تتتح  ل نتتتا  

 3891-6131.  
 دلنودانح دلنالاح دلننالااح  دا ت    دلنال    نلووم اذس  دلشنس الكلمات المفتاحية:

 :ةمقدم
تلظتتتتتى دلاسد تتتتتا  دللااوتتتتتح االنودانتتتتتح دلنالاتتتتتح دلننالااتتتتتح دذناتتتتتح لااوتتتتتح فتتتتت  دلاسد تتتتتا  

افح دلننالااح  و ل  استااط ا انااا  تنناح دلنودسا دلنالاح ودلاسد اح لااوح ف  دلنناطق دلا
تتتام اسد تتح دلنودانتتح دلنالاتتح دلننالااتتح   تتى نتتا   وشتتاي دلاافتتح  د  دلنتتودسا دلنالاتتح دلنلتتاوا  

دل تتتا طح للااتتتح دلنلاوتتتام دلاسد اتتتح ودلتتتت  نن تتتا نلوتتتوم اذتتتس   دلإنطتتتاس فااتتتح دو نقتتتط 
 دلإنطتاساتان دلتالاتستنتا دل تانن ل نو تك  و ناتح  دلشنس ف  فوم دلننو  د  تن م دلع  ح نا

دل ا طح ودلت  ا تفاا نن ا دلنلووم للإافا  ااا   دلإنطاسدلت  تن م  ل  دلاا  نن دلفعالح 
 أوسدقنن دلتاااات ا اعا دلت تا  دلتلا تم دلعناتق  ودلاساتان دل تطل   ودلناتاا دلتت  تعتتس  

 دلنااتا  وتفقا  ن طساق دلتالاس دلنااشس.
 مشكلة البحث: :أولاا 

نتتا   دلنتال  تتر اس فت  اسد تح ذم ل نودانح دلنالاتح دلننالااتح ودا تت   نلوتوم اذتس   ود 
دلشتتتنس فتتت  دلننطقتتتح دلو تتتطى نتتتن دلعتتتسدق ل وذتتتم اتاتتتاان ذتتت د دلتتتتر اس اتتتان نلطتتتا  ننطقتتتح 

 دلاسد ح ل
 :ثفرضية البح :ثانياا 

ل نودانتتتح دلنالاتتتح دلننالااتتتح ودا تتتت    دلنتتتال  تتتتر اس فتتت  اسد تتتح ودنتتتتا  نلوتتتوم اذتتتس  
لاتت م دستفتتا  دو دنلافتتا  دلعاتتا دلنتتال  لنلوتتوم دلشتتنس  واظ تتس ذتت د اشتت م ود تتا نتتن 

 اذس  دلشنس  واتااان ذ د دلتر اس اان نلطا  ننطقح دلاسد ح.
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 :حدود الدراسة ثالثا:
تشتتنم لتتاوا دلاسد تتح  تتاك نلافظتتا  التتاواذا دلإادساتتح وذتت   وتت    :الحدددود المكانيددة-3

ا دلننطقتح اتان ادلستت   تس  دلاان  دانااس  اهادا  ااالى  ود ط   سا    دلل ح   وتنتا ذت 
  .3  شس اً  و نا ا لظ ف  دللاساطح  º77وº18  شنااً واان لاط  طوم  º11 و 16 °
   تتنح وذتت  13تشتتنم دللتتاوا دلاناناتتح ل اسد تتح دلتتاوس  دلننالااتتح لنتتا    :الحدددود الزمانيددة -6

قان  ل نلطتتتا  دلتالاتتتح  اااتتت   دلسنتتتاا   دلسطاتتتح  اهتتتادا  لاتتتان   6131 -3891تنتتتتا نتتتن  
  .6  ودللاساطح  3دلل   دلل ح   سا     و نا ا لظ ف  دلااوم  

 ( الموقع الفلكي والجغرافي لمنطقة الدراسة1خريطة )

 
المصدر    الاحثدب لاحتمامدحل م دم  رمة  لددا الودااة  لما ر المد ا ل المحيأدا  الةأد ر الوح ددا 

 (.GISARC) 0201  لاحساخرام لاانح ج 0202ل مسحثا  قسم إناحج الخاايط  
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 ( الموقع الفلكي لمحطات منطقة الدراسة1جدول )

الزلزالد     المصر   الاحثب لاحتمامحل م م لما ر النقل لالم اصلات  الةأ ر الوح ا للأن اء الج لا لالاصر

 م المنحخ  لاأحنحت غأا  نش  ر.قس

 ( موقع محطات منطقة الدراسة2خريطة )

 
المصدر    الاحثدب لاحتمامدحل م دم  رمة  لددا الودااة  لما ر المد ا ل المحيأدا  الةأد ر الوح ددا 

 (.GISARC) 0201  لاحساخرام لاانح ج 0202ل مسحثا  قسم إناحج الخاايط  

دائرة العرض شمال  المحطات
 خط الاستواء

خط الطول شرق 
 غرينتش

الارتفاع عن مستوى 
 رقم المحطات سطح البحر )م(

 113 334 71˚ 16 ˉ 17˚ 47ˉ بيجي
 174 79 71˚ 38 ˉ 11˚ 67ˉ الرمادي
 176 111 71˚ 37 ˉ 11˚ 16ˉ الرطبة

 141 13 77˚ 67 ˉ 11˚ 39ˉ ادبغد
 117 374 74˚ 61 ˉ 17˚ 63ˉ خانقين
 114 37 71˚ 16 ˉ 16˚ 19ˉ الحي
 141 68 77˚ 11 ˉ 16˚ 17ˉ كربلاء
 147 67 77˚ 67 ˉ 16˚ 67ˉ الحلة
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 :الموازنة المائية المناخيةمفهوم 
دلنودانح دلنالاح دلننالااح دلع  ح اان  ناح دلت ا ط ودلتالاتستنتا  فعنتانا ا تون  اُعاس  ن

نقتتادس دلت تتا ط دلنطتتس  أ  تتس نتتن نقتتادس دلتالاتتستنتا ا تتون ذنتتا  فتتال  نتتال   دنتتا د د  تتان 
 اتادً نالاتاً ودلت   اعنت  تلااتا نقتادس وفتتس   دلت تا ط دلنطتس  د تم نتن دلتالاتستنتا فانتت   نتي

ولتقااس  ام دلنودانح دلنالاح دلننالااح  اعتنا دلاالت    تى دلوتاهح دةتاتح   س دللااح لنااا دل
 : 611  ط6136    دلودل      

 التبخر نتح الكامن –الموازنة المائية المناخية = الإمطار الفعالة 
 ألاتسانع تا  لت د ظ تس نف توم  وانا دن دلناا  ا ا تطاك دا تفاا  نن  ناح دلت تا ط اتر

نالاح دلننالااح نتااح ظ وس نوط ا دلنطتس دلفعتام ودلقانتح دلفع اتح لرنطتاس ودلت   ل نودانح دل
اعاس  ن دلنودانح دلنالاح دلننالااح ارن تا دلع  تح اتان  ناتح دلنطتس دلفعتام ونقتادس دلتالاتس نتتا 
دل تتتانن  ان دلنطتتتتس دل تتتا ط ا اعتتتتا   تتتيُ فعتتتتااً د  دن اتتتا دً ننتتتتي افقتتتا  تتتتن طساتتتق دلاساتتتتان 

لسشتتتتا دلعناتتتتق دو دلتالاتتتتس  ودن اتتتتا دً فقتتتتط نتتتتن دلإنطتتتتاس الاتتتتان فتتتت  ننطقتتتتح دل تتتتطل   دو د
   ونتن داتم د تتلاسد   تام دلنودانتح دلنالاتح ااتا نتن 387  ط6136  م دلااوس  دلا وس 

 تنتا دل انن  و نا ارت  :دلفعالح و ام دلتالاس دلإنطاسدلت ا   ام 
 الفعالة: الإمطارحساب  -1

نعانتتم دلنطتتس دلفعتتام ارنتتي  لتت  دلاتتا  نتتن دلإنطتتاس  سفتت  شتتس ح  تت لاوااسوم دلسو تتاح 
دل ا طح دل   ات س  ادلام دلتساح   ى وفق ن تات ا وتس اا تا ودلت   افقتا  تن طساتق دلتالاتس 
ل تتم نو تتك دو ن تتان انتتاً    تتى وتتفا  دلتساتتح ود،لتتودم دلننالااتتح  و  اتتي فتترن دلقانتتح دلفع اتتح 

ن تتتا دلفودلتتتا دلنالاتتتح   تتت م دلااتتتوس   لرنطتتتاس تعنتتت  دل ناتتتح دلنتاقاتتتح نتتتن دلإنطتتتاس نطتتتسو  ن
   و،ام د تلاسد   ام دلإنطاس دلفعالح  اعتنا دلاال    ى نعانتم دلنطتس 371  ط6114

دلفعام وفق طساقح شس ح   لاوااسوم دلت    ن  دلعسدق  ا  أ الام ولتاا  ل تم ل  تام نعانتم 
د تتح ود، تتالام دلتتت    نلطتتا  ننطقتتح دلاس 6نطتتس  لتتي ونن تتا ننطقتتح دلاسد تتح  وااتتان دلاتتاوم  

  :611  ط6136    دلودل      -:تن   ا  واا تلاادم دلواهح دةتاح
 كمية التساقط الكلي )ملم(.× القيمة الفعلية للأمطار : معامل المطر الفعال 

  دن دلنعتتاا  دلشتت ساح لرنطتتاس دلفع اتتح تا تت  3  ودلشتت م  1اتاتتان نتتن تل اتتم دلاتتاوم  
وم ننو نلووم اذتس  دلشتنس  د   تا   أ  تى  ناتح لرنطتاس أ  ى دستفا  ل ا ف  ااداح ف

  ن تم   تتى 3897و  6894دلفع اتح فت  شتت س   د دس ونا تان  فتت  نلطتح  لاتانقان  د  ا هتت   
دلتتتودل   ااننتتا  تتا   أانتتى  ناتتح لرنطتتاس فتت  شتت س  ل دس  فتت  نلطتتح  دلسنتتاا   د  ا هتت  

فت  نلطتح  دلسطاتح  د  ا هت     ن م  و ا   أانتى  ناتح لرنطتاس فت  شت س  نا تان 3196 
  ن تتم   تتم ترلاتت   ناتتح د،نطتتاس دلفعالتتح ااانلافتتا  فتت  شتت س  نتتااس  د   تتا   أ  تتى 797 
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  ن تم  ااننتا  تا   أانتى  ناتح لرنطتاس فت  نلطتح 999 ناح ف  نلطتح  ااات   د  ا هت   
  ن تتم  لتتتى انعتتام  تتقوط د،نطتتاس فتت  ن ااتتح فوتتم ننتتو دلنلوتتوم 391  تتسا    د  ا هتت   

  ش س   لااسدن وتنوا   ا لظ دن  ناح د،نطاس دلفعالح لا م فوم ننو نلووم اذس ف
دلشنس تتااان ف  نلطا  ننطقح دلاسد ح  د   ا   أ  ى  ناح لرنطاس دلفعالح ف  نلطتح 

 ناح لرنطاس دلفعالح فت  نلطتح  دلل تح   أانى  ن م  ااننا  ا   4194 لاانقان  د  ا ه   
   ن م.6393د  ا ه   
   دلنعاا  دلش ساح لنعانم دلنطس دلفعام  ن م  وفق طساقح شس ح   لاوااسوم6ااوم  

 N-A C S الأقاليم

 المحطات

 الأشهر

 بغداد والرمادي و الحلة بيجي وخانقين

 الرطبة و كربلاء

 الحي

 06.0 06.0 06.0 كانون الثاني

 06.0 06.0 06.0 شباط

 06.0 06.0 06.0 اذار

 06.0 06.0 06.0 نيسان

 06.0 06.0 06.0 مايس

 ..06 06.0 ..06 حزيران

 060 060 060 تموز

 060 060 060 اب

 060 060 060 ايلول

 06.0 06.0 06.0 تشرين الاول

 06.0 06.0 06.0 تشرين الثاني

 06.0 06.0 06.0 كانون الاول

Source : Ussr Selkhozprom export, General Scheme of Water and Land          

Development in Iraq, Ministry of Irrigation, Volume III, Book 1,1982, P33.      

ف     دلنااناك دلش ساح لرنطاس دلفعالح  ن م  ف  فوم ننو نلووم اذس  دلشنس1ااوم  
  6131-3891نلطا  ننطقح دلاسد ح ل نا   

 المحطات

 فصول  /الأشهر
 الحي الحلة كربلاء دادبغ الرطبة الرمادي خانقين بيجي

 15.3 10.3 13.0 13.0 11.2 10.2 29.5 20.3 اذار الربيع

 12.4 8.8 8.9 10.5 7.4 10.6 19.7 14.8 نيسان

 3.5 2.0 1.6 2.5 4.8 2.8 4.4 8.8 مايس

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 حزيران الصيف

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 تموز

 31.2 21.1 23.5 26.0 23.4 23.5 53.5 43.9 لنمومجموع فصل ا

 ( .0المصر     ن ممل الاحثب  لاحتمامحل م م ررلل  )

 :حساب التبخر/نتح الكامن -2
دن دلتالاس دلنتا دلنن تن دو دلتالاتس دلنتتا دل تانن   نتا دلعتالم اعسفتي  وسن وات  ارنتي ان تم 

النتا فانا لو دفتتس  واتوا اطتا  ناتات   ناح دلنااا دلت  تتالاس نن دلتساح وتفقا نن دلناا  ا
دلا س ونوسا نال  ادلم انا دلتساح اا تنسدس الا  ااع  ا نشتاعح ادلنتتتاً االنتا   ااننتا اعسفتي 
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اننتتان اانتتي  اتتاس   تتن  ناتتح دلتتنتتاتتتتاا دلتتنتتتتنتولح نتتن لتتتتتتشتتتالتتتت  لا تتسد   وتتاس  تهطتت   تتطا 
 6111ط فتتت  دلنتتتا      ل تتتن نو تتتى   دلتساتتتح   تتتي وا تشتتت و ت تتت  دللشتتتال  نتتتن د  نقتتت

  دفوتتتم دلنعتتتااا  Penman- Monteithنونتاتتت    -تعتتتا نعاالتتتح اننتتتان.و  139 ط
اناعاً نن لا  دلا ح ف  د تلاسد   ام دلتالاس تنتتا  تود  فت  د، تالام دلسطاتح دو دلاافتح  فقتا 

نعااا  دلتالاتست  تانت ا ننظنح د،ا اح ودلاسد ح دلتااعح لرنم دلنتلا  أ  واا دن م ف  تقااس
نتتتا دل تتانن فتت  اناتتك ا تتادن دلعتتالم  وأاتتس    ا تتا اعتت  دلتعتتاام فروتتال  ت تتت  دلنعاالتتح 

 .  :111  ط6136دلنلوس  االش م دةت    م دلااوس   
ETO = C ] W . Rn+ (1 - W) . F (u) . (ea - ed)[ 

 
 

 حيث ان :
ETO  =دلتالاس تنتا ل نلووم  ن م تاوم.) 

C  =اا ارلا  تر اس ظسوف دلطقس ف  دل ام ودلن اس ااا تااس انم تلا. 
W  =  . انتتم نعاتتاس  اتع تتق ااساتتح دللتتسدس Rn  وتتاف  دلإشتتعا  انتتا ا افلتتي نتتن دلتالاتتس =

 االن م تاوم.
F(u)  =. ادلح تتع ق االساا 

(ea-ed)  = دلفسق اان  هط دلالااس دلنشاك  نا نعام اساح دللسدس  دل ود   ونعام  هط
 .لفع   ف  دل ود   و  ذنا االن اااسدلالااس د

  فتتت  سونتتتا اتطتتتواس اسنتتتان  3881   تتتام  FAOلقتتتا  انتتت  ننظنتتتح د،ا اتتتح ودلاسد تتتح  
نونتاتتتتت  ا تتتتتنى  –ل لا تتتتت  دةلتتتتت  اتتتتتتم نتتتتتن لا لتتتتتي ل تتتتتا  دلتالاتتتتتس تنتتتتتتا لنعاالتتتتتح اننتتتتتان 

 CROPWAT 8.0  لنظام تشهام  Windows  واعتنا ذ د دلاسنان    ى لالاام ااانا   
  دل تتتتطو  دلفع تتتت   واساتتتتا  دللتتتتسدس  دلوتتتهس  ودلعظنتتتتى  و تتتتس ح دلساتتتتا   ودلسطواتتتتح  تتتا ا

دلن ااح  اعا لالاام د م دلنلطح ودلاولح دلتت  تقتك فا تا دلنلطتح  ودستفتا  دلنلطتح  تن  تطا 
   نتا تتط ت  ( 87  ص2112سلام الجبدوري  دلالس  وادلس   س  دلنلطح ولاط طول ا  

  م فتوق  تطا د،س   وا لتظ نتتن 6قا تي   تى دستفتا   دلنعاالتح دن ت تون  تس ح دلساتا  ن
   نعاا   س ح دلساا  اعا  سا ا انعانم دلتلوام ودلت   تطاق ف  دلاسنان .7دلااوم  

 
 
 
 

 حد ديناميكية الرياح              حد الاشعاع
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 الفعالة في فصل نمو محصول زهرة الشمس الإمطارالمعدلات الشهرية لكمية (1شكل )
 (2112-1872في محطات منطقة الدراسة للمدة )

  

  

  

  
 (.3المصدر : الباحث بالاعتماد على جدول )

 
 
 
 
 

0

10

20

30

ة 
عال

لف
 ا
ار

ط
لام

 ا
ية

كم
(

لم
م

) 

 بيجي

0

10

20

30

ة 
عال

لف
 ا
ار

ط
لام

 ا
ية

كم
(

لم
م

) 

 خانقين

0

5

10

15

ة 
عال

لف
 ا
ار

ط
لام

 ا
ية

كم
(

لم
م

) 

 رمادي

0

5

10

15

 تموز حزيران مايس نيسان اذار

ة 
عال

لف
 ا
ار

ط
لام

 ا
ية

كم
(

لم
م

) 

 الرطبة

0

5

10

15

ة 
عال

لف
 ا
ار

ط
لام

 ا
ية

كم
(

لم
م

) 

 كربلاء

0

5

10

15

ة 
عال

لف
 ا
ار

ط
لام

 ا
ية

كم
(

لم
م

) 

 بغداد

0

5

10

15

ة 
عال

لف
 ا
ار

ط
لام

 ا
ية

كم
(

لم
م

) 

 الحلة

0

5

10

15

20

ة 
عال

لف
 ا
ار

ط
لام

 ا
ية

كم
(

لم
م

) 

 الحي



 هـ 4110م /  0202                                              )أ يلول( 431مجلة الآداب/ ملحق  العدد 

179 

زهرة ( مترفي فصل نمو محصول 2ارتفاع )( معدلات سرعة الرياح )م/ثا( عند 4جدول )
 (2112-1872الشمس في محطات منطقة الدراسة للمدة )

 المحطات

 الاشهر

 الحي الحلة كربلاء بغداد الرطبة الرمادي خانقين بيجي

 062 .46 061 060 063 060 461 461 اذار الربيع

 062 460 061 060 060 462 460 .46 نيسان

 360 .46 060 .06 064 060 461 .46 مايس

 362 462 364 360 064 060 463 060 حزيران الصيف

 362 060 364 360 063 060 460 064 تموز

 363 .46 .06 .06 060 064 461 .46 معدل فصل النمو

 ممل الاحثب  لاحتمامحل الاأحنحت م م هأئا  الوح ا اتن اء الج لا . المصر     ن

  دن  ناتتح دلتالاتتستنتا دلشتت س  تاتتاأ ننلاف تتح 6  ودلشتت م  4اتاتتان نتتن تل اتتم دلاتتاوم  
ف  ااداتح فوتم دلننتو  د   تا   أانتى  ناتح فت  شت س  ل دس  فت  نلطتح  لاتانقان  د  ا هت  

ااستفا  دلتاساا  لا م د،شت س  نا تان و نتااس   ن م   م ترلا   ناا  دلتالاستنتا ا9194 
 61398و  36991ولااسدن  د   ا   أ  ى  ناح ل تالاستنتا ف  نلطتح  دللت   د  ا هت   

  ن تتم   تتى دلتتتودل   ااننتتا  تتا   أانتتى  ناتتح ل تالاتتستنتا فتت  نلطتتح  لاتتانقان  د  17196و 
الاستنتا ف  ن ااح فوم   ن م   ى دلتودل    م ااادا دلت61499و  37799و  36897ا ه   

  ن تتم  11797دلننتتو فتت  شتت س  تنتتوا   د   تتا   أ  تتى  ناتتح فتت  نلطتتح  دللتت   د  ا هتت   
  ن تتتتتم  تتاتتتتتاان  ناتتتتتح 63899ااننتتتتتا  تتتتتا   أانتتتتتى  ناتتتتتح فتتتتت  نلطتتتتتح  لاتتتتتانقان  د  ا هتتتتت   

دلتالاتتتستنتا دل تتتنو  اتتتان نلطتتتا  ننطقتتتح دلاسد تتتح  د   تتتا   أ  تتتى  ناتتتح ل تالاتتتس تنتتتتا فتتت  
  ن تتم  ااننتتا  تتا   أانتتى  ناتتح فتت  نلطتتح  لاتتانقان  د  369391  ا هتت   نلطتتح  دللتت   د

   ن م.93891ا ه   
محصول زهرة ل( كمية التبخر /نتح الشهرية والسنوية )ملم( في فصل نمو 5جدول )

 (2112-1872في محطات منطقة الدراسة للمدة ) الشمس
 المحطات

 الأشهر

 الحي حلةال كربلاء بغداد الرطبة الرمادي خانقين بيجي

 43060 40260 40360 .4006 .4006 40.60 60.. 260. اذار الربيع

 4.060 .4116 4.062 4.462 41.63 41161 40261 43160 نيسان

 0.462 42063 .0306 .03.6 .42.6 .42.6 .6..4 4.060 مايس

 31060 .03.6 02360 02160 .00.6 01361 .0006 03.60 حزيران الصيف

 .3.16 .0026 .34.6 30161 00.60 .6..0 .0426 0.160 تموز

مجموع فصل 

 النمو

24462 .4263 2.46. 23.6. 440360 443.61 21.60 40.463 

 المصر     ن ممل الاحثب  لاحتمامحل الاأحنحت م م هأئا اتن اء الج لا
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(كمية التبخر /نتح الشهرية )ملم( في فصل نمو محصول وهرة الشمس في 2شكل )
 (2112-1872قة الدراسة للمدة )محطات منط

  

  

  

  
 (5المصر    الاحثب لاحتمامحل م م ررلل )
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 حساب الموازنة المائية المناخية: -1
  دن  تتام دلنودانتتح دلنالاتتح دلننالااتتح تعتتان  نتتن 1  ودلشتت م  1اتاتتان نتتن تل اتتم دلاتتاوم  

دن  تام دلعاتا دلنتال  تاتاأ  اا نال  ادلم لا م فوم ننو نلووم اذس  دلشنس  وا لتظ 
ننلاف تتح فتت  ااداتتح فوتتم دلننتتو د   تتا   دانتتى  ناتتح ل عاتتا دلنتتال  لاتت م شتت س  د دس  فتت  

  ن تم   تم ترلات   ناتا  دلعاتا دلنتال  اااستفتا  دلتتاساا  -4791نلطح  لاانقان  د  ا هت   
ه  لا م د،ش س  نا ان و نااس ولااتسدن  ل   تا   أ  تى  ناتح فت  نلطتح  دللت   د  اتت 

  نتت تتتتم   تتى دلتتتودل   للتتى دن اا تت  دلعاتتا دلنتتال   سوتتتي -17196و  -64997و  -31891 
فتت  ن ااتتح فوتتم ننتتو نلوتتوم اذتتس  دلشتتنس فتت  شتت س  تنتتوا  ل   تتا   أ  تتى  ناتتح  اتتا 

  ن م  تتااان  ام دلعاا دلنال  لا م فوم ننو -11797نال  ف  نلطح  دلل   د  ا ه   
  ننطقتتح دلاسد تتح  د   تتا   أ  تتى  ناتتح  اتتا نتتال  فتت  نلوتتوم اذتتس  دلشتتنس اتتان نلطتتا

  ن تتتتم  ااننتتتتا  تتتتا   أانتتتتى  ناتتتتح نتتتتال  فتتتت  نلطتتتتح -364193نلطتتتتح  دللتتتت   د  ا هتتتت   
   ن م.-71499 لاانقان  د  ا ه   

 ( الموازنة المائية المناخية في فصل نمو محصول زهرة الشمس في محطات2جدول )
 (2112-1872نتيث للمدة )مو  -منطقة الدراسة وفقاا لمعادلة بنمان

 الحي الحلة كربلاء بغداد الرطبة الرمادي خانقين بيجي المحطات الأشهر

 4063 4063 4360 4360 4460 4060 0260 0063 الإمطار الفعالة اذار

 43060 40260 40360 .4006 .4006 40.60 60.. 260. التبخر /النتح

 -44.60 -2260 -44060 -.4406 -2161 -2.64 -0.60 -.6.. العجز المائي

 4061 .6. 62. 4060 61. .406 .426 .416 الإمطار الفعالة نيسان

 4.060 .4116 4.062 4.462 41.63 41161 40261 43160 التبخر /النتح

 -.4.26 -43.60 -4.160 -4.461 -41062 -43362 -.4026 -.4426 العجز المائي

 360 060 .46 060 .16 .06 161 .6. الإمطار الفعالة مايس

 0.462 42063 .0306 .03.6 .42.6 .42.6 .6..4 4.060 التبخر /النتح

 -00.61 -42360 -00.62 -03060 -.4246 -42.64 -4.361 -.6..4 العجز المائي

 060 060 060 060 060 060 060 060 الإمطار الفعالة حزيران

 31060 .03.6 02360 02160 .00.6 01361 .0006 03.60 التبخر /النتح

 -31060 -.03.6 -02360 -02160 -.00.6 -01361 -.0006 -03.60 العجز المائي

 060 060 060 060 060 060 060 060 الإمطار الفعالة تموز

 .3.16 .0026 .34.6 30161 00.60 .6..0 .0426 0.160 التبخر /النتح

 -.3.16 -.0026 -.34.6 -30161 -00.60 -.6..0 -.0426 -0.160 العجز المائي

 مجموع

 فصل

 النمو

 3460 0464 0360 0.60 0361 0360 0360 1362 الإمطار الفعالة

 40.463 21.60 443.61 440360 .23.6 .2.46 4263. 24462 التبخر /النتح

 -400064 -20.60 -444162 -440.60 -24360 -23.64 -.06.. -64... العجز المائي

 المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد البيانات على هيئة الانواء الجوية
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(الموازنة المائية المناخية في فصل نمو محصول زهرة الشمس في محطات 3شكل )
 (2112-1872منطقة الدراسة للمدة )

  

  

  

  
 (  ..المصدر : من عمل الباحث  بالاعتماد على جدول  )
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 :ستهلاك المائيالا -ثانياا 
اقوتتا ااا تتتت    دلنتتال    تتتى دنتتيُ  ناتتتح دلناتتاا دلتتتت  ا تتت    ا نظتتتام دلناتتا   واشتتتنم 
دا ت    دلنال   ناح دلنااا دلنفقوا  االتالاس نن  طا دلتساح  و ناح دلنااا دلنفقتوا  اتالنتا 

%   3تعا   نن دلناا   و ناح دلنااا دلن تعن ح ف  انا  دن اح دلناا  وذ   ناح   ا ح ا ت
نتتن دلفقتتا اتتالتالاس تدلنتتتا  لتت د ان تتن دلقتتوم دن دا تتت    دلنتتال  ا تتاو  دلتالاتتس تنتا  وتتام 

   و تتاعتنا دلاالتت  فتت  ل تتا  دا تتت    دلنتتال    تتى دلوتتاهح 49  ط6131دللتتاا    
   :411  ط6131دةتاح  او ف دل  دم و دلاسون   

ET crop = KC × ETO 
 لا  دن : 

ET crop         :.دا ت    دلنال  ل نلووم  
KC            .نعانم دلنلووم :  
ETO          .دلتالاس تنتا دل انن :  

   ول تتا   تتام KCاتط تت  ل تتا  دا تتت    دلنتتال  د تتتلاسد   تتام نعانتتم دلنلوتتوم  
دلتالاس تنتا دل انن  وانا دن دلاال  تطسق دلى ل ا  دلتالاس تنتا دل انن لا م فوم ننو 

نونتات  اا تتلاادم  –شنس ف  ننطقتح دلاسد تح ااا تنتاا   تى نعاالتح اننتان نلووم اذس  دل
   ا تتتتلاسد   تتتام KC   لتتت د  تتتاتم ل تتتا  نعانتتتم دلنلوتتتوم  CROWAT 0.8اسنتتان   

 دا ت    دلنال  و نا ارت  :
 :  Crop Coefficient( KCمعامل المحصول النباتي ) - أ

تالاتتتتتستنتا دل تتتتتانن ل نلوتتتتتوم اقوتتتتا انعانتتتتتم دلنلوتتتتتوم دلناتتتتتات  اانتتتتتي دلن تتتتتاح اتتتتتان دل
ودلتالاستنتا دللقاق   نانا ا ون دلنلووم ناسو اً ف  لقم ود ك تلت  ظتسوف ننتو ن  تى 

  اوسدً  ااتتسدً فتت  KCدن لنعانتتم دلنلوتتوم دلناتتات      366  ط6134 داتتسدذام دلعا تتاو   
ونن  تلااا دا ت    دلنال  ل نلاوام دلاسد اح  واتااان ذ د دلنعانم نن نلووم ،لاس 

نسل ح ننو دلى دلاس    نا تتث س دللاوتالط دلننالااتح دل تالا  فت  تلااتا نعانتم دلنلوتوم  
واالتتتال  تلات تتف  ناتتح دا تتت    دلنتتال  ل ناتتا  نتتن ناتتاا دلتتس   د  ت تتون  انتتح ذتت د دلنعانتتم 
ننلاف تتح فتت  ااداتتتح فوتتم دلننتتتو  و لتت  ان دلنااتتتتا  ت تتون وتتتهاس دللاتتم فتتت  ااداتتح دلننتتتو 

اوا  نتتتن دللقتتتم   تتتم تا تتت   تتتام نعانتتتم دلنلوتتتوم د  تتتى دستفتتتا  ل تتتا فتتت  وتهطتتت  ن تتتالح نلتتت
نسل ت  دلننو دللا س  ودلتاذاس  نتااح استفتا   تام دالتاتا  دلنتال  فت  ذت ا دلنتسل تان   تم 
تعاوا  ام نعانم دلنلووم ااانلافا  ف  نسل ح دلن و   ا ا  دنلافا  دالتاا  دلنال  

و نتتا ا لتتظ    313  ط 6119اتتا دلتتسادق لااتتون   نتااتتح افتتاف ن تتاح  الاتتح نتتن اادلي  
 تتتاعتنا دلاالتتت  فتتت  ل تتتا   تتتام نعانتتتم نلوتتتوم اذتتتس  لشتتتنس فتتت  ننطقتتتح   7فتت  دلشتتت م  
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دلاسد تتتتح   تتتتى  دلاسد تتتتح دل تتتتتسدتاااح لنتتتتودسا دلناتتتتاا ود،سد تتتت  فتتتت  دلعسدق ودلتتتتت   انتتتت  ا تتتتا 
   MEDINGEGNERIAو  STUDIOGALLIINGEGNERIA)دلشس تان دااطتالاتان  

  و  ن  ذت ا دلاسد تح دلعتسدق 6137   ف   ام ELCONCORDELLC  ودلشس ح د،ساناح
اتح نعانتم نلوتوم لاتاط دلى  نان نناطق ننالااح اسد اح ولاا  ل م ننطقح ننالااتح اسد 

  .7ا ا  و نا ناان ف  دلااوم  
 (KC( منحنى معامل المحصول النباتي )4شكل )

 
  WWW. FAO. orgالمصر     نظما الأغذلا لالز اما

 ( معامل محصول زهرة الشمس في منطقة الدراسة8جدول )
المناطق المناخية 

 الزراعية

المنطقة 

 الثالثة

المنطقة 

 الرابعة

المنطقة 

 امسةالخ

المنطقة 

 السادسة

 المحطات

 الاشهر

 بيجي و

 خانقين

بغداد والرمادي 

 الحلة

 كربلاء و الرطبة

 الحي

 .063 0630 0630 .063 اذار

 ..06 ..06 06.2 06.1 نيسان

 4604 4604 4600 4642 مايس

 4601 4604 4640 4641 حزيران

 0610 06.0 .060 .060 تموز

المجموع فصل 

 النمو

164 164 160 362 

Ministry of Water Resources of Iraq, The Strategic Study for Water and Lands  

Resources in Iraq, Draft Final Report – Appendix F – Report F 3,2014, p 53-56. 

 نا ل ا   ام دا ت    دلنال  اا  دن اثلا  االل اان نا  ااداح ون ااح فوم ننو  
فالنلوتوم دلت   تاتاأ    .Ussr Selkhozprom export, 1982, P 33  دلنلوتوم

 : اةت ش س نن ااداح نا  ننوا فال    أوم  اوم ف  68 -6اسد تي نا اان  
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(دلنا  دلن  وس  نن دلش س)  (اوم دلا دس)  اا داام دلش س فتس  دلااداح
 اا داام دلش س

 نا  ااداح فوم دلننو 

  لتت ل  ETOدلتالاتتس تنتتتا دل تتانن    × KC   تتم ا تتس  دلنتتات  فتت  نعانتتم دلنلوتتوم
دلش س  دنا ف  لالح ل ا   ام دا ت    دلنال  ف  دلش س دل   ذو ن ااح نا  دلننو د د لم 

    -:الآتيددددددددددةفتحسددددددددددب بالطريقددددددددددة   اتتتتتتتتتتوم 13-11ت تتتتتتتتتتن دلنتتتتتتتتتتا  دلننت اتتتتتتتتتتح نتتتتتتتتتتا اتتتتتتتتتتان  
 اا دااام    دلن  وس 
 اا داام دلش س

 نا  ن ااح فوم دلننو 

 ( .ETOالتبخر / نتح الكامن )( × KCناتج التقسيم في معامل المحصول )ثم يضرب 
  دن  ناتتح دا تتت    دلنتتال  تتاتتاان لاتت م 4  ودلشتت م  9اتاتتان نتتن تل اتتم دلاتتاوم  و 

فوتتتتم ننتتتتو نلوتتتتوم اذتتتتس  دلشتتتتنس فتتتت  نلطتتتتا  ننطقتتتتح دلاسد تتتتح  د   تتتتا   أانتتتتى  ناتتتتح 
  ن م   ااننتا  تا   6899  ا ه   ل  ت    دلنال  ف  ش س  د دس  ف  نلطح  دلسطاح  د

  ن تتم  و لتت  ،نتتي ان تتم 1894د  تتى  ناتتح ل  تتت    دلنتتال  فتت  نلطتتح  دللتت   د  ا هتت   
ااداتتح فوتتم دلننتتو  ف تتً   تتن دانلافتتا  فتت  نعتتاا   تتا ا  دل تتطو  دلشن تت  واساتتا  

ت    دللتتسدس  و تتتس ح دلساتتتا   وداستفتتتا  فتتت  نعتتتاا  دلسطواتتتح دلن تتتااح   تتتم ترلاتتت   ناتتتح دا تتت
دلنال  اااستفا  دلتاساا  لا م ش س   نا ان ونااس  لتى توم للى أ  ى دستفا  ل ا ف  

   11993   14198شتتتتت س  لااتتتتتسدن  فتتتتت  دلنلطتتتتتا   دللتتتتت  واهتتتتتادا و تتتتتسا    د  ا هتتتتت   
  ن تتتم   تتتى دلتتتتودل   و لتتت  ا تتتا  دلااتتتاا  دللاوتتت ح فتتت  نعتتتاا   تتتا ا  دل تتتطو  11797

 ح دلساتتا   ودانلافتتا  فتت  نعتتاا  دلسطواتتح دلن تتااح فتت  ذتت د دلشن تت  واساتتا  دللتتسدس  و تتس 
 ناتتتح فتتت  نلطتتتح  ادنتتتىدلشتتت س  لتعتتتاوا دل ناتتتا  ااانلافتتتا  فتتت  شتتت س  تنتتتوا  د   تتتا   

  ن تتتم  ااننتتتا  تتتا   أ  تتتى  ناتتتح فتتت  نلطتتتح  دلسطاتتتح  د  ا هتتت  1691  تتتسا    د  ا هتتت   
وتتوم فتت  ذتت د دلشتت س دلتتى   ن تتم  و لتت  ،نتتي ان تتم ن ااتتح فوتتم دلننتتو د  اوتتم دلنل31991 

 نسل ح دلن   ون ااح دلنو م.
 ( الاستهلاك المائي الشهري والسنوي )ملم( في فصل نمو محصول زهرة الشمس7جدول )

 (2112-1872في محطات منطقة الدراسة للمدة )
 المحطات

 الاشهر

 كربلاء الحي الرطبة الحلة بغداد الرمادي خانقين بيجي

 .3.6 3260 .026 3062 3061 3063 3464 3060 اذار الربيع

 40061 40.63 .4406 44161 .4306 44164 .40.6 44360 نيسان

 0.260 34.60 03.62 03163 0.060 .03.6 .0446 .0006 مايس

 .3016 30362 .6..0 0.161 33.64 0.262 .0316 0.462 حزيران الصيف

 3063 3.62 40.60 .06. 2062 060. 060. .06. تموز

 0364. 20060 62... .0.6. 063.. 3.62. 1.60. 4061. مجموع فصل النمو

 الج لا الوح ا الأن اءالمصر     ن ممل الاحثب لاحتمامحل الاأحنحت م م هأئا 
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 الاستهلاك المائي الشهري )ملم( في فصل نمو محصول زهرة الشمس (5شكل )
 (2112-1872في محطات  منطقة الدراسة للمدة )

  

  

  

  
 (.8المصر    الاحثب لاحتمامحل م م ررلل )
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تتاتتاان  ناتتح دا تتت    دلنتتال  لاتت م فوتتم ننتتو نلوتتوم اذتتس  دلشتتنس اتتان نلطتتا  
ننطقتتتتح دلاسد تتتتح  د   تتتتا   أ  تتتتى  ناتتتتح ل  تتتتت    دلنتتتتال  فتتتت  نلطتتتتح  دللتتتت    د  ا هتتتت  

 لاتتانقان  د  ا هتتت    ن تتم  ااننتتا  تتا   أانتتتى  ناتتح ل  تتت    دلنتتال  فتتت  نلطتتح 81494 
   ن م.17194 

 :الاستنتاجات
تت تتتم ننطقتتتح دلاسد تتتح اننتتتا  وتتتلسدو  لتتتاس اتتتاف  واظ تتتس ذتتت د نتتتن لاتتت م دنلافتتتا  

 أشتتت سدلتتتت  ت تتتقط لاتتت م نتتتا  ننتتتو نلوتتتوم اذتتتس  دلشتتتنس ودنعتتتادن ا فتتت   دلإنطتتتاسنعتتتاا  
 ت د فترن اسد تتي تعتنتا فوم دلواف ل ل  ا ان ن دا تناا   ا تا فت  اسد تح دلنلوتوم  وا

  ى دلنودسا دلنالاح دل طلاح ف  ننطقح دلاسد ح ودلنتن  ح ان س  اا ح ودلفتسد   أ ا  اش م 
نونتات   تعتتاظم  -دظ تس  دلاسد تح نتن لات م تطااتق نعاالتح  اننتان  دلنتفس تح نن تا ود،ن تاس

تالاتتس فتت   ناتتح ل  أ  تتى ناتح دلتالاتتس تدلنتتتا فتت  ننطقتح دلاسد تتح فتت  فوتتم دلوتتاف  د  ا هت  
 ناتتتح فتتت  شتتت س  أانتتتى  ن تتتم  ااننتتتا ا هتتت  11797شتتت س  تنتتتوا  فتتت  نلطتتتح  دلل تتتح  انلتتتو  

اانتتتت  دلاسد تتتح نتتتن لاتتت م تطااتتتق دلنودانتتتتح    ن م9194 د دس  فتتت  نلطتتتح  لاتتتانقان  انلتتتو  
دل تا طح ننتا اعنت  واتوا  اتا  دلإنطتاسدلنالاح دلننالااح ارن  تام دلتالاتستدلنتا تااتا  تن  تام 

 اا نال   نو  ف  نلطح  أ  ىاك نلطا  ننطقح دلاسد ح  لا   ام نال  ادلم ف  ان
 اا نتال  فت  نلطتح  لاتانقان  انلتو  أانى  ن م  ااننا  ام -364193 دلل   ا   نلو  

  ن تتم  ننتتا اتط تت  تلااتتا  ناتتح دالتاااتتا  دلنالاتتح دلفع اتتح ل نلوتتوم نتتن ناتتاا -71499 
 دلس .

   تتا ا  دل تتطو  دلشن تت  واساتتا  دللتتسدس  د تتتنتا  دلاسد تتح دنتتيُ   نتتا دستفعتت  نعتتاا
و تتس ح دلساتتا  ودنلافتتا  نعتتاا  دلسطواتتح دلن تتااح ادا د تتت    دلنتتال  ل نلوتتوم ودلع تتس 

 ناتح ل  تت    دلنتال  فت  شت س  لااتسدن  فت  نلطتح  دللت    أ  تىولاا  لا   ا   
سطاتتح  د   ناتتح فتت  شتت س  د دس  فتت  نلطتتح  دل أانتتى  ن تتم  ااننتتا  تتا   14198د  ا هتت   
   ن م.6899ا ه   

 :مصادرال
داسدذام   ت  دلعا تاو   تقتااس دالتاااتا  دلنالاتح ل نلاوتام دللق اتح دلناسو تح فت    تا  دلقسنتح  نا تح -3

 .6134  63  اح دلتسااح د، ا اح ل ع وم دلتساواح ودلإن اناح  اانعح ااام  دلعاا 
ا توسدا  أطسولحنالااح لنلطا  دلنووم واهادا ودلاوس     م ذاتف دلنا دلااوس   دلنودانح دلنالاح دلن-6

 .6114 ااس ننشوس      اح دلتسااح دان سشا  اانعح اهادا  
 .6136  ن ت  داو اااد   اهادا 3  م ذاتف دلنا دلااوس   أ ا اا  ف    م دلننا  دلاسد    ط-1
لنلووم اذس  دلشتنس فت  نلافظتا    م ذاتف دلنا دلااوس   تر اس دلننا  ف  ل ا  دلنقنن دلنال  -7

 .6131دانااس  اهادا  ود ط  نا ح د، تا   دلعاا دللااط االنثتنس دلسداك  
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 تت م ذتتاتف دلنتتا دلااتتوس   اوس دلننتتا  فتت  تاتتاان  تتام دلتالاتتس تنتتتا دلنلتنتتم فتت  دلننطقتتح دلانوااتتح نتتن -4
  .CROPWAT 8.0دلعسدق  اا تلاادم اسنان  

 تتم  دلنودانتتح دلنالاتتتح دلننالااتتح فتت  دلعتتسدق ود سذتتتا فتت  دالتاااتتا  دلنالاتتتح  اتتا دلتتسادق لااتتون لا تتتاس اا-1
ا تتتوسدا  ااتتس ننشتتوس      اتتح دةاد   اانعتتح  أطسولتتحلنلوتتول  دلقنتتا ودلشتتعاس فتت  د  تتام دلننتتا  دلاتتاف  

 .6119دلاوس   
 .6131  تقانا  دلس  دللاا     اح دلاسد ح  اانعح دانااس للاسون وام لا اس دللاا    -7
 .6111  نوس ل طاا ح ودلنشس ودلتوااك  انشق  3    ل ن نو ى  نو و ح دلطقس ودلننا   ط-9
 61379     اا دلاذس  دلودل    دووم دلننا  دلتطااق     اح دلتسااح دان سشا  اانعح اهادا  -8

 .6136اهادا       اا دلاذس  دلودل     م دل ااسولوا  ودلنوسفونتس  نطاعح دلنا دلاااغ -31
او ف نلنا     دل  دم  لاالا دلنا ل ان  نثشتسد  تهاتس دلنقتنن دلنتال  لنلوتوم دلسنتان ودلنودانتح -33

 .6131  68دلنالاح دلننالااح ف    ا  دلنقادااح  نا ح اانعح ااالى  دلعاا 
 وادس  دلنودسا دلنالاح  نس ا دلاسد ا  ودلتوانام دل نا اح .-36
 .WWW. FAO. org ودلاسد ح د،ا احننظنح -31

14-Source : Ussr Selkhozprom export, General Scheme of Water Land 

Development  Development in Iraq, Ministry of Irrigation, Volume III, Book 

1,1982, P33.         

15-Ministry of Water Resources of Iraq, The Strategic Study for Water and Lands 

Resources in Iraq, Draft Final Report – Appendix F – Report F.3,2014, p 53.    
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Abstract: 

This study dealt with analyzing the climate water balance and 

water consumption of Harvest sun flower in the Middle Region of Iraq 

to know the periods of water surplus and its exploitation in agriculture 

and periods of water deficit to provide water shortage through 

irrigation .The study included eight climatic stations(Baiji, Ramada, 

Rutba, Baghdad, Khanaqin , Alhay, Karbala, Hilla for the period of 

(1986-2016).                                                                                                    
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