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 تَقييّم الجفافْ في إقليم الجزيرة في العراق

 الباحث: احمد ماجد عباس الجبوري
كلية التربية ابن رشد للعلوم  –جامعة بغداد 

 قسم الجغرافية –الإنسانية 
dr.ahmadmajid91@gmail.com 

 أ.د يوسف محمد علي حاتم الهذال
 ستاذ دكتور/تخصص مُناخدكتوراه/أ
كلية التربية ابن رشد للعلوم  –جامعة بغداد 

 قسم الجغرافية –الإنسانية 

 )مُلَخَّصُ البَحث(
ركز البحث الموسوم بـ )تقييم الجفـف  يـإ ليمـيم الجزيـر  يـإ ال ـرا د امـ  تراسـ  وتحميـ  

لا  تراســ  وايــا الجفــف  يــإ ايــفليم الجزيــر  لــمق حــتوت ال ــرا  يقــ   تو ــ  البحــث مــق  ــ
النِ فيفت الحراري  الـ  وجـوت ارتفـفب كبيـر يـإ ترجـ  الحـرار  خ سـيمف  ـلا  الم ـت  ا  يـر مـق 

د مْ نسب  مسـفح  22-2932م تت التراس   لذْ سج  النِ ف  الحراري ال فمس الذي تراوح بيق )
ــتتيق الةفلةــ  والراب ــ  امــ  التــوالإ ممــف ي نــإ ارتفــفب 2.31  2بمغــت ) ترجــفت د %  ــلا  الم 

الحرار  يإ نهفي  م ـت  التراسـ   امـف النِ فيـفت الم ريكـ  يكفنـت امـ  ال كـس تمفمـفا مـق الحـرار   
ممـمد  ..2حيث سجمت اخم فر تنفي فا كبيراا يقت سج  الن ف  الم ري ال فمس )اكةـر مـق 

ــتتيق ا ولــ  والةفنيــ  وا تفــ   ــذا الن ــف   ــلا  232  2نســب  مســفح  بمغــت ) د %  ــلا  الم 
م تتيق الةفلة  والراب    لقت ان كست التغيرات الحف م  يإ النِ فيـفت الحراريـ  والم ريـ  امـ  ال

ــف  كــوبق  ــنفيق  ــيم الجزيــر  اذ ســج  م  فمــ  الم ــر الف ك زيــفت  تكــرار ةــف ر  الجفــف  يــإ ليم
الـذي اتسـم بزيـفت  ن ـف  تـ ةيرل ببـك  كبيـر بنسـب  مسـفح  بمغـت  الأول المناخ الجاف ;لممنفخ

ــتت التراســ  ا رب ــ  امــ  التــوالإ  8938  88  6238  6638) والثاااني صاانف د %  ــلا  م 
د % ام  التوالإ 2638  22  9832  9932الذي بمغت نسب  مسفحته ) المناخ شبه الجاف

ا يإ مسفح   ذا ال ن  كفق ام  حِسفب الزيفت  يإ ال ن  ا و  مـق المنـفخ و ـو  والتراج 
 المنفخ الجف .

 جفاف، إقليم، نِطاق. كلمات مفتاحية:
 مُقدِّمة

ت  ت م بكم  الجفف  مق المبـفكِ  الرييسـ  وا   ـر التـإ ت هـتت بفسـتمرار كةيـر مـق الـتو   
خ ســيمف الــتو   الفقيــر  التــإ خ تمتمــا الم قوِمــفت اخيت ــفتيم  وال مميمــ  لمواجهــ  تِمــا الم بــكم   

إ أ ــفبتْ م  ةــم منــفِ   ال ــفلم وألــحتْ  ةفر ــف ومــا تزايــت وتيــر  وحِــتك  التغيُــرات الم نف يمــ  التــ
تـــ ةر  بفلت ـــحُر والتـــإ اتتْ الـــ   والِـــح   الم  ـــفلم التـــإ مـــق نواتجِهـــف زيـــفت  ر ي ـــ  ا رالـــإ الم 
تت و ر الت رب  وتتنإ انتفجيمتهف وحتوث  م  يإ ب نيمتهف و  فيِ هف الفيزيفيي  والكيميفيي  ببكٍ  

 ج مهف تفقت الحيف  النبفتيك .
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 اولًا: مشكلة الدراسة 
 يمكق توليح مبكم  التراس  الرييس  ام  النحو الآتإ:

 )    نفا زيفت  يإ تكرار ةف ر  الجفف  يإ ليميم الجزير  يإ ال را ؟د
 امف المبفك  الةفنوي  يتتم ص بفلآتإ:

    لمتغيرات الحف م  يإ ترج  الحرار  أةر يإ زيفت  ةف ر  الجفف  يإ ليميم الجزير ؟ -2
 لمتغيرات الحف م  يإ كمي  اخم فر أةر يإ زيفت  ةف ر  الجفف  يإ ليميم الجزير ؟    -2

 ثانياً: فرضية الدراسة
 تتمة  يرلي  التراس  الرييس  بفلآتإ:

 ) نفلا زيفت  والح  يإ تكرار ةف ر  الجفف  يإ ليميم الجزير  يإ ال را د
 امف الفرليفت الةفنوي  يتتمة  بـ:

إ ترجفت الحرار  أةر والح يإ زيفت  الجفـف  يـإ ليمـيم الجزيـر  سـيمف لمتغيرات الحف م  ي -2
نهف تتجه نحو اخرتففب اخمر الذي يزيت مق اممي  التب ر وجفف  الترب .  وا 

لمتغيـــرات الحف ـــم  يـــإ كميـــ  اخم ـــفر التـــإ تراج ـــت ببـــك  كبيـــر خ ســـيمف  ـــلا  الفتـــر   -2
 وزيفت  الجفف . ا  ير  أةر كبير يإ تت ور الغ فء النبفتإ والترب 

 ثالثاً: هدف الدراسة
 تهت  التراس  ال :

 تقييم الجفف  يإ ليميم الجزير . -2
تراســ  وتحميــ  اخن قــ  الحراريــ  والم ريــ  وم ريــ  مســفحفت ت ةير ــف ومــف ســتحتةه مــق أةــر  -2

 يإ زيفت  الجفف  او ان ففله.
 د المسـي ر  امـ  ت بي  م فم  الم ر الف ف  )كـوبقد لم ريـ  ا يـفليم المنف يـ  )اخ ـنف -9

 ليميم الجزير   لا  م تت التراس  ا رب   وحسفب تكراراتهف وبتتهف.
 الــذي ي  ــرك  Regionالإقلاايم  يبــ  تحتيــت حــتوت ليمــيم الجزيــر  خبــت مــق تولــيح مفهــوم

ميـــز  لـــه اـــق اريمـــيم ا  ـــر امـــ  انـــه وحـــت  جغراييـــ  مكونـــ  مـــق مجمواـــ  مـــق ال نف ـــر الم  
 د.Deab, 2012, p;461د )262  ص 2.22. )تيفب  المجفور له
ــيم الجزيــر  مــق ال تيــت مــق البــفحةيق وا تمفــوا يــإ  تــمم لقــت  ــيم  ولــ هم لحــتوتتحتيــت ليم ليم
   امـ  اقم ر ليمـيم الجزيـييهـف حـتت التـإ البفحـث )البـم د وأيـرب التراسـفت التـإ يـتكمهف   الجزير 

فرات  وحتوتل الجنوبي  ابـفر  اـق  ـ  فا متموجفا كبيراا يقا بيق نهري تجم  وال ذا اريميم سهميم 
و مــإ يمتـــت ببـــك  تقريبـــإ مـــق  يــت امـــ  نهـــر الفـــرات حتـــ  بمــت امـــ  نهـــر تجمـــ   وحـــتوتل 

ــــ   ــــت ال ــــ  ــــفر البــــمفلي  تمت -Alد )21  ص2388ف. )البــــم   ال ــــرا  تا ــــ  ســــوريف وتركي
shalsh, 1988, p; 17د 
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ةمةـ   البـك  يقـا بـيق نهـري تجمـ  بنفءا ام  مف سب  يإقم ليميم الجزير  ابفر  اق  لب  م 
السـوريم   ومـق الجنـوب نهـر -والف رات  يحتل  مق البر  نهر تجم  ومق الغرب الحتوت ال رايي 

ـــ  يســـميق  يســـمْ منهـــف يقـــا تا ـــ   ـــيم الجزيـــر  ال الفـــرات والســـه  الرســـوبإ  تنقســـم ارالـــإ ليم
 ا رالإ ال راييك  ويسمٌ   ر يمتت ال  تا   ا رالإ السوريم .

 المكاني عدالبُ  -1
يقــــا اريمــــيم جغراييــــفا يــــإ ا جــــزاء البــــمفلي  البــــريي  مــــق الــــو ق ال ربــــإ يــــإ المن قــــ  
المح ــور  بــيق تجمــ  والفــرات  اذ يبــغ  الجــزء البــمفلإ الغربــإ مــق ال ــرا  والجــزء البــمفلإ 
البريإ مق سوريف  وكمـف ذكرنـف سـفبقفا سـت تمت التراسـ  امـ  حـتوت اريمـيم لـمق ال ـرا  الـذي 

جنوبإ بريإ ام  بك   لب  مةمة  يحت ف مق البر  نهر تجم  -بفتجفل بمفلإ غربإيمتت 
ومق الجنوب البريإ السه  الرسوبإ ومق الجنوب والجنوب الغربـإ نهـر الفـرات ومـق الغـرب 

مــق مســفح  ال ــرا  الكميــ   2د كــم6228831الحــتوت الســوري  ال راييــ   وتبمــا مســفح  اريمــيم )
%د مق مسـفح  ال ـرا  الكميـ .  22ذلا يإق مسفح  اريميم تمة  )وب 2د كم291.12البفلغ  )

ويتـــــوزب اريمـــــيم لـــــمق ةـــــلاث محفيةـــــفت )نينـــــوب   ـــــلاح الـــــتيق  اخنبـــــفرد بمســـــفح  تبمـــــا 
ـــوالإ وكمـــف مولـــح يـــإ جـــتو  ) 2د كـــم223628  263822  .23332) ـــ  الت د  ويقـــا 2ام

د بــمفخا  و  ــإ 91ْ   22   82د و )  ا 99ْ   22   23اريمــيم يمكيــفا بــيق تايرتــإ اــر  )  ا 
  ويـــــت أ  تيــــرت ســـــبا مح ـــــفت م نف يكـــــ  د بـــــريفا 22ْ    2   22د و)  ا 22ْ   2   92 ــــو  )  ا 

ــيم  نــفخ ليم م وزاــ  امــ  منــف   ال ــرا  الم  تمفــ  ت كــس م   يفتهــف الم نف يــ  ال ــور  ال فمــ  لم 
 .د2د وال ري   )2الجزير   ينةر الجتو  )

  (1جدول )
 (2كم)شكلها من مساحة كل محافظة دراسة والنسبة المئوية التي تُ مساحة منطقة ال

مساحة المحافظة  المحافظة
 ةليّ الكُ 

مساحة المحافظة ضمن 
 منطقة الدراسة

النسبة 
 المئوية

 0717 5415003 581173 نينوى
 2812 1.16164 2.1.73 صلاح الدين

 2014 1016.34 151047 الانبار
 .Arc Gis 10.4المصدر: بالاعتماد برنامج 
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 (2جدول )
 محطات الرصد الجوي المشمولة بالدراسة

المحطة  ت
 المُناخيّة

رقم 
المحطة 
 الأنوائي
COD 

دائرة العرض 
)درجة شمالًا( 

LAT. 

خط الطول 
)درجة شرقاً( 

LOG. 

الارتفاع عن 
مستوى سطح 

 .ALTالبحر )م( 
 المحافظة

 دهوك .28 05 44 .5 32 .4. دهوك 1
 نينوى 225 05،46 16،.5 47. الموصل 2
 نينوى 334 01 34 .5 16 40. سنجار 5
 نينوى 044 02 26 .5 22 45. تلعفر 0

صلاح  113 05 52 50 30 51. بيجي 3
 الدين

 الانبار 07 05 16 55 28 03. الرمادي .
 الانبار 147 02 21 50 47 50. حديثة 8

(أ 1661 – 1691زلزالي  العرايي أ لس ين م ياع العيرا   المصدر: الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد ال

 بغداد.

 الزماني البُعد -2
ـــ د  وتـــمم 2.21-.238يتمةـــ  الب  ـــت الزمـــفنإ لممـــت  ) ـــا تيـــفر  ـــذل الم    البيفنـــفت ت  لتكفم 

  تفر .الم نف يم  لممح فت الم  
 النوعي البُعد  -5

نـــفخ يـــإ ليمــيم الجزيـــر  يـــإ ال ــ را   وان كفســـفت تغيُـــر ا تمــت التراســـ  بتولـــيح تغيُــر الم 
 الم نفخ ام  ت حُر اريميم.

يب  ت بي  م  فم  الم ر الف كف  )كوبقد خ بت مـق تولـيح الن فيـفت الحراريـ  والم ريـ  
ــيم الجزيــر  ســيمف واق الجفــف   ــو المح ــم   لمــف لهــف مــق أةــر مهــم يــإ زيــفت  الجفــف  يــإ ليم

 النهفيي  لمتغيرات الحف م  يإ الحرار  واخم فر.
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 (1خريطة )
 المشمولة بالدراسةالمُناخيَّة والمحطات  لإقليم الجزيرةغرافي الموقع الفلكي والجُ  

 
أ 1:1111111المصييدر: بالاعتميياد ع ييئ الهيايية العاميية ل م ييارة  ريديية العييرا  امدارييية بم يييا  ر يي  

 .Arc Map 10.4وبرنامج 

                                                           

انَّ المحدات المُ ا ية الوايعة ضمن إي ي  الجزيرة  البعاجأ تل عبدة( غير مُتكام ة البياناتأ اما محدات  

الحُصول ع يها ولكنْ بعد التأكُد مِ ها الجمهورية ال ورية  دير الزورأ البوكمالأ ال امش  أ الحََ كة( تّ  

 اتضح انها غير ديي ة لذا ت َّ اهمالها.
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 Thermal Zonesالنِطاقات الحراريَّة  -1
اليــوم تغيُــرات م نف يكــ  م تســفرا  وذلــا التغيُــر يــتم ص بــ  م ا ن ــر م نــف إ ي بــهت ال ــفلم 

يتمة  بـفرتففب )ترج  الحرار د و ذا مف تمم اةبفته يإ الف   السفب  ممـف ي نـإ اقم التغيُـر يتجـه 
ـــت  زمنيكـــ  وأ  ـــرب تب ـــفا لتبـــفيُق  نحـــو اخرتفـــفب ااخحتـــرارا ولكنـــه يتبـــفيمق بـــيق من قـــ  وأ  ـــرب وم 
ال وامــ  الم ســبب  لــه  لــذا ســيتم تولــيح النِ فيــفت الحراريكــ  يــإ ليمــيم الجزيــر  ب ــت ت قســيمهف الــ  

مســ  يِيــفت حراريــ  ااتمـــفتاا امــ  بيفنــفت جــتو  ) د لتولـــيح زحزحتهــف واتســفب او تقمـــص 3  
 مسفحفتهف ونِ ف  ت ةير ف وتور ذلا يإ زيفت  تكرار وبِت  الجفف  ام  ليميم الجزير .

 (3جدول )
 خلال مُدد الدراسة الاربعةفي محطات اقليم الجزيرة °( المُعدلات السنوية لدرجات الحرارة )م

 المحطة
 حديثة الرمادي بيجي تلعفر سنجار الموصل دهوك المُدد الزمنية

 المُدة الأولى
 1674-1676 1617 1617 2214 211. 241. 161. 2415 

 المُدة الثانية
 1664-1666 2417 2411 2210 2118 211. 2418 2413 

 المُدة الثالثة
 2444-2446 2415 2416 2512 221. 2111 2118 2117 

 المُدة الرابعة
 2414-2418 2410 2417 2518 2511 2212 2117 2214 

 مُدة الدراسة
 1674-2418 2415 2410 2217 2212 2115 2114 2111 

لعامة للأنواء الجوية العرايية والرصد الزلزالي أ ي ي  المصدر: البارث بالاعتماد ع ئ: وزارة ال  لأ الهياة ا

 .7112الم اعأ بيانات غير م شورةأ 

 ( ل  °( م24-1611النِطاق الحراري الاوَّ
ــت   ي  ــت النِ ــف  الحــراري اخوم  مــق ايــ  النِ ــف  الحراريمــ  اذ ة ه ــر   ــذا النِ ــف   ــلا  الم 

بنسـب   2د كـم831932مسـفحته بمغـت ) د اقم 4ا ول  مق التراس   وي لاحة مق  لا  جتو  )
ـــمِ    ـــذا النِ ـــف  ةـــلاث مح ـــفت م نف يمـــ  تتمةـــ  بــــ )ت ـــوا  2232ميويـــ  بمغـــتْ ) د % ويـــت ب 

ــتت 2المو ــ   ســنجفرد كمــف مولــح يــإ  ري ــ  ) د  ب ــت  ذلِــا  ا تفــ   ــذا النِ ــف   ــلا  م 
جــفت الحـــرار  ممــف أتب الـــ  التراســ  الةفني ــ  والةفلة ـــ  والرابِ  ــ  ممـــف ي نــإ حـــتوث ارتفــفب يـــإ تر 

 ا تففء النِ ف  الحراري اخوم  وحمو  نِ ف  ذو ترج  حرار  اام  منه. 
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 (4جدول )
 خلال مُدد الدراسة الاربعة في إقليم الجزيرة لها°( النِطاقات الحراريَّة )ممساحة 

 .ArcGIS 10.5امج ( وبرن3المصدر: البارث بالاعتماد ع ئ بيانات جدول  

 ( م21-2411النِطاق الحراري الثاني )° 
ي  ت النِ ف  الةفنإ مق النِ فيفت الحراريمـ  التـإ تكـررت ِ ـلا  م ـتت التراسـ  ا رب ـ  ولكـق 
ـــــ  مســـــفح  بمغـــــت  ـــــت  ا ول ـــــفا اذ ســـــج   ـــــلا  الم  ـــــفا وزمفنيك ـــــ  مكفنيك بمســـــفحفت ونســـــب م تبفين

   مح تإك )حتية  وتم فرد يإ حيق ان فلتْ د % ب مِ 8632بنسب  بمغت ) 2د كم98.2832)
ته  ـلا  الم ـت  الةفنيـ  التـإ بمغـت ) د % ب ـمِ   مح ـفت 9338بنسـب  ) 2د كـم2262836مسفح 

ــتتيق الةفلةــ  والراب ــ  يقــت ســج  مســفح  يميمــ   )ت ــوا  المو ــ   ســنجفر  تم فــرد  امــف يــإ الم 
د % 936بنســـــب  ) 2د كـــــم222632د و)938بنســـــب  ) 2د كـــــم291238جـــــتاا وم تقفربـــــ  بمغـــــت )

م   لا  مح تإك )ت وا والمو ـ د  اقم  ـذا اخن فـف  تليـ  والـح  لمم تتيق ام  التوالإ ل 
و ـفرم امــ  ارتفـفب ترجــفت الحــرار  يـإ ليمــيم الجزيـر  اذ اقم  ــذا النِ ــف  يـت تقم ــت مســفحته 

ــتتيق الةفلةــ  والراب ــ  ممــف ــت  الةفلةــ  لكنــه يكــفت ي تفــإ  ــلا  الم  ي نــإ اقم النِ فيــفت   ــلا  الم 
ــمِم ت مح ــفت أ ــرب بفتجــفل بــمفلإ من قــ   اخ  ــرب ا امــ  منــه يــت زات ت ةير ــف المســفحإ وب 

 التراس .
 
 
 
 

النِطاق 
 المطري

 المُدة الأولى
1674-1676 

 المُدة الثانية
1664-1666 

 المُدة الثالثة
2444-2446 

 المُدة الرابعة
2414-2418 

مساحة 
 النِطاق

 النسبة
المئوية 

% 

مساحة 
 نِطاقال

 النسبة
المئوية 

% 

مساحة 
 النِطاق

 النسبة
المئوية 

% 

مساحة 
 النِطاق

 النسبة
المئوية 

% 
20-19.1 8973.1 14.4 - - - - - - 
21-20.1 35015.4 56.2 24618.6 39.5 2374.8 3.8 2216.4 3.6 
22-21.1 18297.2 29.4 34106.3 54.8 42072.1 67.5 22777.6 36.6 
23-22.1 - - 3560.9 5.7 16597.4 26.6 30652.1 49.2 
24-23.1 - - - - 1241.4 2.0 6639.6 10.7 
 100 62285.7 100 62285.7 100 62285.7 100 62285.7 المجموع
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خلال مُدد  في إقليم الجزيرة°( )م الحراريّةللنِطاقات  النمذجة الزمانيّة والمكانيّة(2خريطة )
 الدراسة الاربعة

  

  
 .ArcGIS 10.5د وبرنفمج 2ام  بيفنفت جتو  )الم تر: البفحث بفخاتمفت 
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 ( م22-2111النِطاق الحراري الثالث )° 
ـــتت التراســـ  ا رب ـــ  ولكـــق بمســـفحفت ونِســـب  ي لاحـــة اقم  ـــذا النِ ـــف  يـــت ت كـــرر ِ ـــلا  م 

د % 2332بنسب  ) 2د كم2823132م تبفيكن   حيث  سجمتْ ِ لا  الم ت  ا ول  مسفح  بمغت )
ـــمِ   مح تـــإك  ـــتتيق الةفني ـــ  والةفلةـــ  حيـــث  بمغـــت ب  )بيجـــإ وحتيةـــ د  وزاتت مســـفحته  ـــلا  الم 

ــت  الةفنيــ   8238بنســب  ) 2د كــم922.639) د % لــم مح تــإك )الرمــفتي وحتيةــ د  ــلا  الم 
ــت  6138بنســب  ) 2د كــم22.1232و) د % لــم مح ــفت )ســنجفر  تم فــر  حتيةــ د  ــلا  الم 

ن فلـت مسـفحته ببـك  كبيـر ليـزتات م هـف النِ ـف  ا امـ  الةفلة   امـف يـإ الم ـت  الراب ـ  يقـت ا
د % الذي ب مِ   مح   سنجفر وتم فر 9636بنسب  ) 2د كم2211136حرار  منه حيث  بمغتْ )

يقــ   مــق ذلــا يتبــيمق اقم  ــذا النِ ــف  يــت أ تفــ  تــتريجيفا مــق مح ــفت جنــوبإ من قــ  التراســ  
 ب ت اقْ كفق م تومفا.وزات ت ةيرل ام  مح فت بمفلإ من ق  التراس  

 ( م25-2211النِطاق الحراري الرابع )° 
ي  ت النِ ف  الحراري الرابا مق النِ فيفت الم رتف   الحرار  اذ انه ي تإ يب  النِ ف  ا  يـر 
وا كةـر حـرار   يةهـر اقم  ـذا النِ ـف  ا تفـ   ـلا  الم ـت  ا ولـ  مـق التراسـ  واـفوت الةهــور 

د % وب ـمِ    لالهـف مح ـ  831بنسـب  ) 2د كم986.33بمغت مسفحته ) لا  الم ت  الةفني  اذ 
بيجـإ يقـ   امــف يـإ الم ـت  الةفلةــ  يقـت اتسـا نِ ــف  تـ ةيرل ليب ـمِ   مح ــ  الرمـفتي ولكـق بنِ ــف  

د %  امف  لا  الم ت  الراب   يقت زات 2636بنسب  ) 2د كم2683132ت ةير مسفحإ كبير بما )
ــمم 2332بنســب  ) 2د كــم9.68232اذْ بمغــت مســفحته  ) نِ ــف  تــ ةيرل ببــك  كبيــر جــتاا  د % ل 

ـــف ي نـــإ اقم   نفلـــا اتجـــفل اـــفم لـــترجفت الحـــرار  نحـــو   لالـــه  مح تـــإك )بيجـــإ والرمـــفتيد  مِمك
 اخرتففب.

 ( م20-2511النِطاق الحراري الخامس )° 
ــم ي   ــت  التراســ  اذ ل ــم  ــذا النِ ــف  اامــ  م  ــتخت لــترجفت الحــرار  ِ ــلا  م  ســج  أي ي ل 

ت ةير له  لا  الم تتيق ا ول  والةفني   ممف ي نإ اقم ترجفت الحرار   لا  تما الم تتيق لم تك ق 
ــتت اخ  ــرب بمســفحفت ونســب  م رتف ــ  ببــك  كبيــر  بينمــف أ ــذت بفخرتفــفب التــتريجإ  ــلا  الم 

د % ب ـمِ   2)بنسب  بمغـت  2د كم222232م تبفيكن  اذْ سج   لا  الم ت  الةفلة  مسفح  بمغت )
مح   بيجإ يق  بنِ ف  ت ةير م سفحإ يمي  جتاا  ة مم زاتت مسفح  ت ةير  ذا النِ ف  الحراري 

ــــت  الراب ــــ  اذ بمغــــتْ ) ــــمم مح تــــإك )بيجـــــإ 2.31بنســــب  ) 2د كــــم669336 ــــلا  الم  د % ل 
 والرمفتيد و ذا تلي  والح لزيفت  ترجفت الحرار  يإ من ق  التراس .

 Rainfall zones يَّةالنِطاقات المطر  -2
ت  ت   و  الم ر الم تسفوي مق الم ؤبرات الوالح  ام  الت حُر لذ لقك زح     ـو  
الم ـر بــمفخا وجنوبــفا ي  ــت مــق أيلــ  ا تلــ  امــ  ت في ــب الســنوات الر بــ  والجفيــ  امــ  ليمــيم 
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الجزيــر  يفــإ ب ــ  الســنوات تةهــر   ــو  م ــر ويتســا نِ ــف  ت ةير ــف يــإ حــيق ت تفــإ يــإ 
سنوات أ  رب يتبا ذلا تبـفيُق يـإ نِ ـف  الزرااـ  التيميمـ  و ـذا نـفتج اـق تبـفيق كميكـ  اخم ـفر 

ــتت 5الســفي   كمــف يةهــر ذلــا يــإ جــتو  ) ــت  مــق م  د الــذي يولــح مجــفميا اخم ــفر لكــ  م 
التراس  ا رب   والتإ أةهرت اتجفل افم لهف نحو اخن فف  و ذا يبتو جميكفا انت الم قفرن  بيق 

ـــت  ا ولـــ  والراب ــ  التـــإ ت  ـــت مجــ ــتت والفـــفر  الكبيـــر ييمــف بينهـــف خ ســـيكمف بــيق الم  فميا تمـــا الم 
الم ح م  النهفيي  لمتغيُر الحف   يإ كميك  اخم فر يفـإ مح تـإك ت ـوا وحتيةـ  امـ  سـبي  

ــت  ا ولــ  ) د ممــم يــإ حــيق ان فــ  28832  2.232المةــف  بمــا مجمــوب اخم ــفر  ــلا  الم 
ـــمت اخم ـــفر الـــ   مســـ  3838  96131لـــ  )المجمـــوب ا ـــت  الراب ـــ   لـــذا ي سخ د ممـــم  ـــلا  الم 

 نِ فيفت م ريك  لك  مح   م نف ي  لم ري  التغيُر الحف   ييهف  لا  م تت التراس  ا رب  .
خلال مُدد مُعدلات المجاميع السنوية للأمطار )ملم( في محطات اقليم الجزيرة  (5جدول )

 الدراسة الاربعة
 لمحطةا

 حديثة الرمادي بيجي تلعفر سنجار الموصل دهوك المُدد الزمنية

المُدة الأولى 
1674-1676 04012 56416 56213 50.13 21111 6110 13710 

المُدة الثانية 
1664-1666 577 04113 02216 5.411 2131. 10215 10512 

المُدة الثالثة 
2444-2446 51510 26810 26112 25010 18311 7011 14410 

المُدة الرابعة 
2414-2418 5.818 51316 55713 2.612 1.117 11.10 6317 

مُدة الدراسة 
1674-2418 5.715 53110 5.115 5421. 16416 1471. 12013 

المصدر: البارث بالاعتماد ع ئ: وزارة ال  لأ الهياة العامة للأنواء الجوية العرايية والرصد الزلزالي أ ي ي  

 .7112ت غير م شورةأ الم اعأ بيانا

اقم النِ فيفت الم ريم  خ تبق  ةفبت  يإ مكفنهف ب  تتزحـزح بِـمفخا وجنوبـفا وي تمـ  نِ ـف  
ــ  اخم ــفر الســفي   وارتفــفب ترجــفت  ــت  وأ  ــرب ويحــت ث ذلــا نتيجــ  تبــفيق كميك ت ةير ــف بــيق م 

ــت  ممــف يــن كس ببــك  م بفبــر امــ  ييــ ــر نتح  ــلا  تمــا الم  فم الزرااــ  يــإ ليمــيم الحــرار  والتب  
قك ليمــيم الجزيــر  ي  ــت مــق ا يــفليم الم همــ  ايت ــفتيفا حيــث  ي  ــت مــقك أ ــم منــف    الجزيــر  ســيمف وا 
الزراا  التيميم  التإ ت تمت ااتمفتاا ك ميفا ام  اخم فر وحـتوث أي  مـ  يـإ اخم ـفر تنـفيص 
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وامــ  أســفس ذلــا يم كــق او تذبـذ ب ي نــإ حــتوث  مــ  يـإ ر وبــ  الت ربــ  وزرااــ  المحف ـي   
و ــ  وتحميــ  النِ فيــفت الم ريمــ  وتبفي نهــف الزمــفنإ والمكــفنإ يــإ ليمــيم الجزيــر  وكمــف مولــح 

 د.3د و ري   )6يإ جتو  )
  ل )اقل من  ( ملم 144النِطاق المطري الأوَّ

ر بسـبب ارتفـفب ترجـفت  يتميكز  ذا النِ ف  بقم  كميك  اخم فر السفي   وزيفت  كميك  التب  
ــمِ   يــإ الغفلــب مح ــفت جنــوبإ من قــ  التراســ  التــإ ا لحــرار  ببــكٍ  كبيــر يلــلاا اــق انــه يب 

تتميز بفن فف  كميك  اخم فر ييهف لِذا يإق  ـذا النِ ـف  ي  ـت م كمكـ  لـري المحف ـي  الزراايكـ  
لقك  التإ ت تمت الري يإ ييفم الزراا   يتبفيق  ذا النِ ـف   ـلا  م ـتت التراسـ  اخرب ـ  اذ يتبـيكق

 ذا النِ ف  ة ه ر  لا  الم ت  ا ول  وا تف  يإ الم ت  الةفني  لكنه  افوت الةهـور  ـلا  الم ـت  
ــمِ    ــت  ا ولــ  ب  ــمِ    ــذا النِ ــف  مح ــفت جنــوبإ من قــ  التراســ  يفــإ الم  الةفلةــ  والراب ــ   يب 

   الةفلةـ د %  امـف يـإ الم ـت239د بنسب  ميويـ  بمغـت )2كم 821مح   بيجإ بمسفح  بمغت )
د % وب ـمِم ت 232د بنسـب  بمغـت )2كم 262336يقت كفنت مسفحتهف  إ ا ام  حيث  بمغت )

د 2كـم 823مح تإك الرمفتي وحتية   امف الم ت  الراب   يقت بمغت مسفح   ذا النِ ـف   لالهـف )
 د % ب مِم ت مح   حتية .33.بنسب  بمغت )
 (6جدول )
 خلال مُدد الدراسة الاربعةالنِطاقات المطريَّة )ملم( في إقليم الجزيرة مساحة 

 .ArcGIS 10.5د وبرنفمج 8الم تر: البفحث بفخاتمفت ام  بيفنفت جتو  )
 

النطِاق 

 المطري

 المُدة الأولى

0891-0898 

 المُدة الثانية

0881-0888 

 المُدة الثالثة

0111-0118 

 المُدة الرابعة

0101-0102 

مساحة 

 النطِاق

النسبة 

المئوية 

% 

مساحة 

 النطِاق

النسبة 

المئوية 

% 

مساحة 

 النطِاق

النسبة 

المئوية 

% 

مساحة 

 النطِاق

النسبة 

المئوية 

% 

اقل من 

011 
817 1.3 - - 2619.6 4.2 549 0.9 

010-

011 
14841.3 23.8 14765.4 23.7 29063.4 46.7 28486.7 45.7 

010-

011 
20704.5 33.2 20364.2 32.7 30079.7 48.3 23521.1 37.8 

010-

011 
25318.9 40.6 24620.7 39.5 523.1 0.8 9728.4 15.6 

أكثر من 

011 
604.4 1.0 2535.4 4.1 - - - - 

 100 62285.2 100 62285.8 100 62285.7 100 62286.1 المجموع
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 (3خريطة )
  الاربعة خلال مُدد الدراسةللنِطاقات المطريَّة )ملم( في إقليم الجزيرة  مانية والمكانيةالنمذجة الز 

 
 
 

  

  
 .ArcGIS 10.5( وبرنامج 5المصدر: البارث بالاعتماد ع ئ بيانات جدول  
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 ( ملم244-141النِطاق المطري الثاني ) 
ـــتت التراســـ  ا رب ـــ  ولكنهـــف تتبـــفيكق يـــإ  ي لاحـــة اقم  ـــذا النِ ـــف  الم ـــري ةهـــر  ـــلا  م 

 2د كم23.6932ت  الةفلة  بمغت )مسفحفتهف حيث سجمتْ اام  مسفح  لهذا النِ ف   لا  الم  
ــمِ   مح ــ  بيجــإ يقــ  ولكــق ذات نِ ــف  مســفحإ كبيــر  امــف ايــ  2631بنســب  بمغــت ) د % ب 

ــت  الةفنيــ  حيــث بمغــت ) ــمِ   2931بنســب  ) 2د كــم2216832مســفح  لــه  يكفنــت يــإ الم  د % ب 
ات ببــك  كبيــر مح تــإك الرمــفتي وحتيةــ   وممــف ي لاحــة امــ   ــذا النِ ــف  لقك نِ ــف  تــ ةيرل ازت

  لا  الم ت  الةفلة  والراب   ي   احيفنفا ال  الل  .
 ( ملم544-241النِطاق المطري الثالث ) 

ي  ـــت  ـــذا النِ ـــف   ـــو النِ ـــف  الةفلـــث مـــق نِ فيـــفت الم ـــر المـــؤةر  امـــ  من قـــ  التراســـ  
ج  أامـ  وي لاحة ت ةير  ذا النِ ف   ـلا  م ـتت التراسـ  اخرب ـ  بمسـفح  ونِسـب م  تمفـ  اذ سـ

د 2839بنسـب  ميويكـ  بمغـت ) 2د كم1331..9نِ ف  ت ةير له  لا  الم ت  الةفلة  حيث  بمغت )
ــمِ   مح ــفت المو ــ  وســنجفر وتم فــر بِنِ ــف  تــ ةير كبيــر جــتاا  يــإ حــيق ســجمتْ ايــ   % ب 

بنسـب   2د كـم2.96232و 2.1.238مسفح  لهذا النِ ف   لا  الم ت  ا ول  والةفنيـ  بمغـت )
 د % لكٍ  منهمف ام  التوالإ ب مِ   مح   بيجإ يق .9231  9932)بمغت 

 ( ملم044-541النِطاق المطري الرابع ) 
د 2892833سج   ذا النِ ف  سج  اام  مسـفح  لـه  ـلا  الم ـت  ا ولـ  حيـث  بمغـت )

د % وب مِ   مح فت المو ـ  وسـنجفر وتم فـر  يـإ حـيق كفنـت ايـ  2.36بنسب  ميوي  ) 2كم
ــت  الةفلةــ  بمســفح  بمغــت ) مســفح  لهــذا د % 38.بنســب  بمغــت ) 2د كــم82932النِ ــف  يــإ الم 

ــتت التراســ  الةفلةــ   ــمِ   مح ــ  ت ــوا  والم مفــت لمنةــر اقم  ــذا النِ ــف  بــتأ يــتقمص  ــلا  م  ب 
ـــ  اخم ـــفر  ـــ  كميك ـــفخ خ ســـيمف يِم ن ـــر الم  ـــفتج اـــق تور تغيُ والراب ـــ  ويقـــ  نِ ـــف  تـــ ةيرل و ـــذا ن

 ب ترجفت الحرار .السفي   وارتفف
  ( ملم044النِطاق المطري الخامس )أكثر من 

ــ  يــإ  ــ  حيــث  ي  ــت مــق أيــفليم الزرااــ  التيميك ي  ــت  ــذا النِ ــف  مــق أ ــم النِ فيــفت الم ريم
ــت  ا ولــ  والةفنيــ  يقــ  وكفنــت اامــ   من قــ  التراســ  وي لاحــة اقم  ــذا النِ ــف  ةهــر  ــلا  الم 

د % ب مِ   مح   سنجفر 232بنسب  ) 2د كم289832اذ بمغت )مسفح  له  لا  الم ت  الةفني  
ــت  ا ولــ  بمغــت ) ــمِ   مح ــ  ت ــوا بنِ ــف  2بنســب  ) 2د كــم6.2يقــ   وايمكهــف يــإ الم  د % ب 

ت ةير يمي  جتاا  كمف ا تف   ذا النِ ف   لا  الم ت  الةفلة  والراب   وي  ـت  ـذا  يـر  تليـ  امـ  
ت  الجفف  يإ ليميم الجزيـر  ممـف اتب بـتورل الـ  ت ـور م بـكم  يم  كميك  اخم فر السفي   وزيف

 الت حُر وتففيمهف.
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 Coefficient of Köppen Droughtمُعامل جفاف كوبن  -5
د و ــو اــفلم بيولــوجإ يــإ Wladimir Köppenجــفء بهــذا الت ــني  يلاتيميــر كــوبق )

  وي  ت تن ـي  كـوبق ..23يإ روسيف  ويت اةهر نتفيج اممه سن   متين  سفنت ب ر سبر 
نــــفخ. )بـــــم  و  ـــــروق   ــــر  مـــــق ت ـــــفني  الم  د 291-296  ص2318مــــق أبـــــهر مـــــف ا 

(Shalash and , 1978, p;236-237د 
-Csa ن  ال فلم كوبق م نفخ ال را  ال  ةلاث أيفليم تمةمت بـ )م نفخ البحر الم توسـ  

جـف د  وتتميـز  ـذل -Bwhبـبه جـف   م نـفخ  ـحراوي -Bshتبس م تت  تايـ،  م نـفخ اخسـ
نــــفخ  ا يــــفليم أقك ام فر ــــف ذات تذبــــذب اــــفلإ  وببــــك  اــــفم يــــزتات التذبــــذب الم ــــري يــــإ الم 
نــــفخ  نــــفخ البحــــر الم توســــ   امــــ  ااتبــــفر اقم الم  نــــفخ اخســــتبس ة ــــمم م  ال ــــحراوي ويقــــ  يــــإ م 

ر لم نـفخ البحـر الم توسـ  مـق حيـث ترجـفت ال حراوي وم نفخ اخستبس   مف يإ ا سفس تت و 
د  ب غيمـ  تحتيـت Al-dezie, 2019, p;155د )288  ص2.23الحرار  واخم فر. )التزيإ  

م  فمـــ  الم ـــر الف كـــف  يـــإ ليمـــيم الجزيـــر  اســـت  تم م  فمـــ  جفـــف  كـــوبق الـــذي  ـــنم   م  فمـــ  
ر السـنوي بــ )سـمد وييمـف يمـإ الجفف  ااتمفتاا ام  م  ت  الحرار  السنوي )مْد ومجمـوب اخم ـف

 ,Al-jebouri, 2014د )38-31  ص2.22)الجبـوري  توليح لمم  فتخت التإ ولـ هف 
p; 97-98د: 

 ( حدود المناطق الجافة الصحراويّةBW) 
  مق تسفي هف  لا  ن   السن  البتوي ).1لممنف   التإ يكوق %r ≤ t.د 
  ال يفإ ) % مق تسفي هف  لا  ن   السن .1لممنف   التإ يكوقr ≤ t +14.د 
 (  لممنف   التإ يكوق التسفي  ييهف موزافا ام  بهور السنr ≤ t +7.د 
 ( حدود المناطق شبه الجافة البواديBS) 

  مق تسفي هف  لا  ن   السن  البتوي ).1لممنف   التإ يكوق %r ≤ 2t.د 
  مــق تســفي هف  ــلا  ن ــ  الســن  ال ــيفإ .1لممنــف   التــإ يكــوق %r ≤ 2 

(t+14). 
   لممنف   التإ يكوق التسفي  ييهف موزافا ام  بهور السنr ≤ 2 (t+7). 

د لذا كـــفق الم  ـــت  الســـنوي لترجـــ  hد و ـــو )BSو BWكمـــف ولـــا كـــوبق رمـــزاا ةفلةـــفا لــــ )
د لذا كفق الم  ت  السـنوي لـترجفت kد مْ ي كةر يتكوق  حفري او بواتي حفر   و)28الحرار  )

 حفري او بواتي بفرت .د مْ يتكوق  28الحرار  اي  مق )
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ــيم الجزيــر  تبــيمق  نــفخ ليم مــق  ــلا  ت بيــ  م  فتلــ  المنــف   بــبه الجفيــ  التــإ تــتلاءم وم 
يمـــيم المنـــفخ بـــبه Csaوجـــوت ةـــلاث أيـــفليم لمم ـــر الف ـــف  تمةمـــت بـــإيميم البحـــر الم توســـ  ) د وا 

  وييمــف يمــإ تولــيح   ــفيص كــ  Bwhد واخيمــيم الجــف  الســهوب Bshالجــف  اخســتبس )
 ليميم م نف إ مق اخيفليم الةلاة  وتبفينهف الزمفنإ والمكفنإ ام  ليميم الجزير .

  )إقليم المُناخ المُعتدل ذو الصيف الحار الجاف )البحر المُتوسطCsa 
تكوق ييم  الم ر الف كف  يإ  ذا اريميم أكةر مق واحت   ق اخم فر أكةر مق لـ    

لــذا يكــوق  °د م28 – 9-ار  أبــرت البــهور تكــوق بــيق )ترجــ  الحــرار   كمــف اقم م ــت  ترجــ  حــر 
د  كمـف اقم ترجـ  حـرار  اتيـ، sد  و ق ال ي  جـف  يكـوق الحـر  الةـفنإ )Cالحر  ا و  )

-Alد )69  ص2.22)الجبـــــوري   دaيكـــــوق حريـــــه الةفلـــــث ) °د م22البـــــهور أكةـــــر مـــــق )
jebouri, 2914, p;63.د 
نـــفخ البحـــر الم توســـ  امـــ  د اق  نفلـــا تبـــفيق يـــإ ت7ي لاحـــة مـــق جـــتو  ) ـــيم م  كـــرار ليم

مح فت ليميم الجزير   يقت ةهرت تكراراته ام  المح فت الواي   بمفلإ من ق  التراس  و إ 
مح ــفت )ت ــوا  المو ــ   ســنجفر  تم فــرد يــإ حــيق لــم ي ســج  أي تكــرار لــه يــإ المح ــفت 

ةـ د ويرجـا سـبب ذلـا الواي   جنوبإ من ق  التراس  المتمةم  بمح ـفت )بيجـإ  الرمـفتي  حتي
ال  يم  اخم فر يإ تما المح فت وارتففب ترجفت الحـرار  ممـف يـؤتي الـ  يِمـ  يفاميمـ  الم ـر 

 د يللاا اق التكرار القمي  لممن فلفت الجبهويم  الم ير . Effective Rainfallييهف )
 (7جدول )

 مُدد الدراسة الاربعةعلى إقليم الجزيرة خلال  تكرار مُعامل جفاف كوبن

المصدر: البارث بالاعتماد ع ئ: وزارة ال  لأ الهياة العامة للأنواء الجوية العرايية والرصد الزلزالي أ ي ي  

 .7112الم اعأ بيانات غير م شورةأ 

 المحطة
 المُدة الأولى

1674-1676 
 ةالمُدة الثاني

1664-1666 
 المُدة الثالثة

2444-2446 
 المُدة الرابعة

2414-2418 
Csa Bsh Bwh Csa Bsh Bwh Csa Bsh Bwh Csa Bsh Bwh 

 4 3 5 2 8 1 1 3 0 1 5 . دهوك
 1 . 1 2 8 1 1 0 3 4 3 3 الموصل
 4 7 4 5 . 1 4 0 . 1 5 . سنجار
 1 8 4 5 8 4 1 8 2 1 8 2 تلعفر
 7 4 4 8 5 4 4 8 5 3 3 4 بيجي

 7 4 4 14 4 4 6 1 4 14 4 4 الرمادي
 7 4 4 14 4 4 7 2 4 6 1 4 حديثة
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د 6اراتـه )سجمتْ مح   ت وا اام  تكـرار لهـذا اريمـيم  ـلا  الم ـت  ا ولـ  لذْ بمغـت تكر 
تكرارات  امف يإ الم ت  الةفني  يقت كفق اخ تلا  والح حيث  ان فـ  تكـرار اريمـيم لذ بمغـت 

ـــت  الةفلةـــ  بمـــا )2) د تكـــرار ة ـــمم اـــفوت 2د تكـــرار  يـــإ حـــيق ان فـــ  ببـــك  كبيـــر جـــتاا يـــإ الم 
ـــت  الراب ـــ  بمـــا ) مق تكـــرار  و ـــذا ي ـــوت الـــ   اقم  مح ـــ  ت ـــوا تقـــا لـــ )9اخرتفـــفب يـــإ الم 

المسفر ا كةر تكرار لمم ن فلفت الجبهوي  ممف ج   م نفخ البحر الم توس  ي فوت التكـرار مـق 
 جتيت ولكق اي  مق الم تتيق ا ول  والةفني .

ف  ـلا  م ـتت التراسـ  اخرب ـ  امـ  د تكـرار لهـ2  2  8  8كمف سجمتْ مح ـ  المو ـ  )
نــفخ البحــر الم توســ  امــ  تمــا  التــوالإ و ــذا يولــح مــتب اخ ــتلا  الكبيــر يــإ تكــرار ليمــيم م 

د و ذا تلي  ام  ان فف  2.21-...2المح   يقت ان ف  تكرارل يإ الم تتيق ا  يرتيق )
د تكــرار يــإ 6تْ )كميــفت اخم ــفر الســفي    امــف بفلنســب  لمح تــإك ســنجفر وتم فــر يقــت ســجم

د تكـرار لمح ـ  تم فـر ايلـفا  ـلا  الم ـتتيق 2مح   سنجفر  لا  الم ـتتيق ا ولـ  والةفنيـ  و)
د تكـرار يـإ مح ـ  سـنجفر 2ام  التوالإ يـإ حـيق ان فـ  تكـرارل  ـلا  الم ـت  الةفلةـ  ليبمـا )

ــت  الراب ــ  ويــإ مح ــ  تم فــر  ــلا  ال ــتتيق يقــ  وان ــتم تكــرارل يــإ مح ــ  ســنجفر  ــلا  الم  م 
الةفلة  الراب   ببك  تفم وزاتت تكرارات أيفليم أ رب جفي  وببه جفي  ام  حسفب ليميم البحر 

 الم توس .
  )إقليم المُناخ شبه الجاف )الاستبسBsh 

د  ق ييمــ  اخم ــفر كفنــت أكةــر مــق 2-38.كفنــتْ ييــه يــيمم م  فمــ  الم ــر الف كــف  بــيق )
 ,Al-jebouriد ).2  ص2.22)الجبـــوري   فييمـــ  ترجـــ  الحـــرار  لكنهـــف ايـــ  مـــق لـــ فه

2914, p;2. د.  تبفينت تكـرارات ليمـيم الم نـفخ بـبه الجـف  بـيق مح ـفت التراسـ   ـلا  م ـتت
د تكرار لم تت التراس  اخرب   1التراس  اخرب    يقت سجمتْ مح   تم فر اام  تكرار لهف بما )

د تكـرار تـم تسـجيمهف  ـلا  2بوايـا ) ام  التوالإ  امف اي  تكرار يقت كـفق يـإ مح ـ  الرمـفتي
ــت  الةفنيــ  يقــ   كمــف ســجمتْ مح ــ  حتيةــ   ــإ ا  ــرب تكــرارات يميمــ  جــتاا بمغــت ) د 2  2الم 

ــتتيق ا ولـــ  والةفنيــ . يتلـــح مــق ذلـــا اق مح ــفت بـــمفلإ التراســ  ســـجمتْ  تكــرار  ـــلا  الم 
تليــ  امــ  التغيُــر  تكــرار ريمــيم الم نــفخ بــبه الجــف  اامــ  مــق مح ــفت جنــوبإ التراســ  و ــذا

الحف   يإ بمفلإ التراس  لذْ انكه يتجه مق م نفخ البحر الم توس  نحو م نـفخ اخسـتبس  لايـفا 
 لجنوبإ التراس  الذي يزتات ييه التكرار ريميم الم نفخ الجف .

  )إقليم المُناخ الجاف )السهوبBwh 
ق ييمـ  اخم ـفر كفنـت ايـ  د خ38.ييمم م  فم  الم ر الف كـف  يـإ  ـذا اريمـيم ايـ  مـق ) 

د  سـج  ليمـيم Al-jebouri, 2914, p;20د ).2  ص2.22)الجبـوري   مـق ترجـ  الحـرار 
الم نفخ الجف  اام  تكرار له يإ ا جزاء الجنوبي  مق ليميم الجزير  خ سيمف مح فت )بيجـإ  
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التراسـ  خ  الرمفتي  حتية د يإ حيق كفنت تكراراته م توم  او يميم  جتاا يإ مح فت بمفلإ
د مـق 91سيمف  لا  الم ت  ا ولـ  مـق التراسـ  يقـت سـجمتْ مح ـ  الرمـفتي اامـ  تكـرار بمـا )

د لك  8  .2  3  .2د سن  توزات ام  م تت التراس  بوايا )98م جم  م ت  التراس  البفلغ  )
لتراسـ  د لم ـتت ا8  .2  8  3د تكرار بوايا )98م ت  ام  التوالإ  تمتهف مح   حتية  بوايا )

اخرب ـــ  امـــ  التـــوالإ  امـــف ايـــ  المح ـــفت تكـــراراا لهـــذا اريمـــيم يكفنـــت يـــإ مح ـــفت )ت ـــوا  
المو    سنجفرد  كمف و خحة  اقم  الم ت  الةفلة  مق م تت التراس  سـجمتْ اامـ  تكـرار لمم نـفخ 
الجف  يإ جميا مح فت من قـ  التراسـ  وذلـا بسـبب يمـ  اخم ـفر السـفي    لالهـف وارتفـفب 

 ترجفت الحرار  اخمر الذي أتب تففيم ةف ر  الجفف   لالهف.
مق ذلا يتلح اقم أيفليم م  فمـ  جفـف  كـوبق تبفيمنـت يـإ تكرار ـف ونِ ـف  ت ةير ـف ولكِنهـف 
ببكٍ  افم اتجهت مق الم نفخ الم  تت  الر ب )البحر الم توس د يـإ الم ـت  ا ولـ  الـ  الم نـفخ 

ةيرل  ـلا  الم ـت  الةفنيـ  ة ـمم تقمـص  ـلا  الم ـت  الةفلةـ  لتةهـر ببه الجف  الذي اتسـا نِ ـف  تـ 
ب ت ف السيفت  ريميم الم نفخ الجف  ال حراوي  لا  الم ت  الراب ـ . ي  ـت  ـذا التراجـا واخنتقـف  
ــتتيق  نــفخ الجــف  وبــبه الجــف  يــإ مح ــفت بــمفلإ من قــ  التراســ  خســيمف  ــلا  الم  نحــو الم 

نـــفخ حيـــث  أتب ذلـــا الـــ  د م2.21-...2ا  يـــرتيق ) ؤبـــر   يـــر مـــق مؤبـــرات تغيُـــر الم 
جفف  م ستمر يإ اريميم بما ا جزاء البمفليك  منه   وكـفق مـق نتفيجـه ييمـف ب ـت ت ـور م بـكم  

 الت حُر وزيفت  مسفحفته واتسفب نِ ف  ت ةير ف بمفخا.
  النمذجة المكانيَّة والخرائطيَّة لمُعامل جفاف كوبن 

نـــف إ امـــ  مح ـــفت من قـــ  8جـــتو  )يتلـــح مـــق  ـــلا   د تبـــفيق يـــيمم م  فمـــ  كـــويق الم 
التراس  ييةهر  لا  الم ـت  ا ولـ  مـق التراسـ  اق مح ـفت المو ـ  وت ـوا وسـنجفر كفنـت 
لمق م نفخ البحر الم توسـ   امـف يـإ الم ـت  الةفنيـ  يقـت انتقمـت مح ـ  ت ـوا مـق م نـفخ البحـر 

  ويإ الم ت  الةفلة  انتقمت مح تإك المو   وسنجفر الم توس  ال  م نفخ اخستبس ببه الجف 
مق م نفخ البحر الم توس  ال  م نفخ اخستبس ببه الجف   وبذلا يةهـر ا ةـر الوالـح لتغيُـر 
الم نــفخ ولكميكــ  اخم ــفر التــإ تتجــه نحــو اخن فــف  يــإ تكــرار ةــف ر  الجفــف  امــ  من قــ  

 التراس  و  و فا بمفلإ من ق  التراس .
م نفخ بـبه الجـف  )اخسـتبسد يقـت ب ـمِ   مح ـ  تم فـر  ـلا  الم ـت  ا ولـ   امـف يـإ امف ال

ـــتتيق الةفلةـــ   ـــمِم تْ مح تــإك ت ـــوا وتم فــر  واتســـا نِ ــف  تـــ ةيرل  ــلا  الم  ــت  الةفنيمـــ  يقــت ب  الم 
ـص المنـفخ الجـف  يقـت  والراب   ليب مِ   مح فت )ت وا  المو    سنجفر  تم فـرد  وييمـف ي  

ح فت )بيجإ والرمفتي وحتية د  لا  م تت التراس  ا رب   اذ سج  يإ مح   بيجإ ب مِ   م
د ام  التوالإ وي لاحة مق ذلا ان فف  يـيمم الجفـف  الريميمـ  322.  398.  328.  328.)

  399.  322.التإ تت   ام  بِت  الجفف   امف مح   الرمفتي يقت بمغت ييهف يـيمم الجفـف  )
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  399.  398.التوالإ  امـف مح ـ  حتيةـ  يقـت بمغـت ييهـف يـيمم الجفـف  )د ام  328.  323.

 د ام  التوالإ.392.  322.
 (8جدول )

 خلال مُدد الدراسة الاربعة في محطات اقليم الجزيرة مُعدل مُعامل جفاف كوبن

ي ي   المصدر: البارث بالاعتماد ع ئ: وزارة ال  لأ الهياة العامة للأنواء الجوية العرايية والرصد الزلزالي أ

 .7112الم اعأ بيانات غير م شورةأ 

 (9جدول )
 خلال مُدد الدراسة الاربعةفي إقليم الجزيرة  مساحات أقاليم مُعامل جفاف كوبن

 .ArcGIS 10.5( وبرنامج 8المصدر: البارث بالاعتماد ع ئ بيانات جدول  

 

 المحطات

 المُدة الأولى
1674-1676 

 المُدة الثانية
1664-1666 

 المُدة الثالثة
2444-2446 

 دة الرابعةالمُ 
2414-2418 

قيمة 
 الجفاف

صنف 
 الجفاف

قيمة 
 الجفاف

صنف 
 الجفاف

قيمة 
 الجفاف

صنف 
 الجفاف

قيمة 
 الجفاف

صنف 
 الجفاف

 Csa 4160 Bsh 4188 Bsh 41.1 Bsh 1142 دهوك
 Csa 1141 Csa 4181 Bsh 4188 Bsh 114 الموصل
 Csa 114 Csa 41.8 Bsh 418. Bsh 114 سنجار
 Bsh 4170 Bsh 4130 Bsh 4164 Bsh 4173 تلعفر
 Bwh 4107 Bwh 4157 Bwh 4121 Bwh 4107 بيجي

 Bwh 4155 Bwh 4116 Bwh 4123 Bwh 4121 الرمادي
 Bwh 4155 Bwh 4120 Bwh 4150 Bwh 4157 حديثة

 اقاليم
 مُعامل كوبن

 المُدة الأولى
1674-1676 

 المُدة الثانية
1664-1666 

 المُدة الثالثة
2444-2446 

 المُدة الرابعة
2414-2418 

مساحة 
 الاقليم

 النسبة
المئوية 

% 

مساحة 
 الإقليم

 النسبة
المئوية 

% 

مساحة 
 الاقليم

 النسبة
المئوية 

% 

مساحة 
 الاقليم

 النسبة
المئوية 

% 
Csa 1290 2.1 1660.5 2.7 - - - - 
Bsh 41034.2 65.9 40007 64.2 27374.2 43.9 31737.4 51 
Bwh 19961.5 32.0 20618.2 33.1 34911.5 56.1 30548.3 49 

 100 62286 100 62286 100 62286 100 62286 المجموع
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 (4خريطة )
 ية والمكانية لمُعامل جفاف كوبن في إقليم الجزيرة خلال مُدد الدراسة الأربعةالنمذجة الزمان

  

  
 .ArcGIS 10.5د وبرنفمج 8الم تر: البفحث بفخاتمفت ام  بيفنفت جتو  )
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د 9امـــــــف النمذجـــــــ  ال راي يمـــــــ  لم  فمـــــــ  جفـــــــف  كـــــــوبق ييةهـــــــر مـــــــق  ـــــــلا  جـــــــتو  )
ـــــــ  والةفنيـــــــ  4و ري ـــــــ  ) ـــــــت  التراســـــــ  ا ول ـــــــفخ البحـــــــر الم توســـــــ  ةهـــــــر  ـــــــلا  م  ن د أقم م 

د% امـــــــــ  التـــــــــوالإ  ة ـــــــــمم 231  232بنســـــــــب  ) 2د كـــــــــم266.38  .223بمســـــــــفح  بمغـــــــــت )
ـــــتتيق الةفلةـــــ  والراب ـــــ  ببــــكٍ  نهـــــفيإ ممـــــف ي  ــــزز ذلـــــا مـــــق زيـــــفت  ا تفــــ  ب ـــــت  ذلـــــا يــــإ الم 

تكـــــرار الجفـــــف   وبـــــتته امـــــ  من قـــــ  التراســـــ . ببـــــكٍ  اـــــفم  نـــــفا ان فـــــف  والـــــح يـــــإ 
ــــتت التراســــ  اخرب ــــ  و ــــذا التغيُــــر نــــفتج اــــق يمــــ  ا م ــــفر كمــــف  تكــــرار  ــــذا اريمــــيم  ــــلا  م 

ــــت  الراب ــــ  التــــإ ا تفــــ  م هــــف النِ ــــف  الم ــــري أكةــــر  ذكرنــــف ذلــــا ســــفبقفا خســــيممف  ــــلا  الم 
ــــــر نتح أتب الـــــ  ان ــــــتام تكــــــرار ..2مـــــق ) د ممــــــم  كمـــــف لقك ارتفــــــفب ترجــــــفت الحـــــرار  والتب  

كمــــــف اةهــــــرت النمذجــــــ  ال راي يمــــــ  المكفنيمــــــ  ريمــــــيم   ــــــذا اريمــــــيم امــــــ  تمــــــا المح ــــــفت.
ــــــفخ اخســــــتبس مــــــق  ــــــلا  جــــــتو  ) ن ــــــ4د و ري ــــــ  )9م  ــــــه ةهــــــر  ــــــلا  م  تت التراســــــ  د أنك

ـــــــ  ) ـــــــت  ا ول ـــــــإ الم  ـــــــمِم هف ي ـــــــإ ب  بنســـــــب   2د كـــــــم22.9232اخرب ـــــــ  وبمغـــــــت المســـــــفح  الت
ــــــت  الةفنيــــــ  )6833) د % 6232بنســــــب  ) 2د كــــــم1...2د % ة ــــــمم بمغــــــت المســــــفح  يــــــإ الم 

ــــت  الةفلةــــ  لتبمــــا ) د 2933بنســــب  ) 2د كــــم2191232ومــــق ة ــــمم تقم ــــت مســــفحفته  ــــلا  الم 
ـــــــت  الراب ـــــــ  ـــــــث  بمغـــــــت ) %  ويـــــــإ الم  ـــــــيلاا حي بنســـــــب   2د كـــــــم9219132زاتت مســـــــفحته يم

نــــــفخ الجــــــف د 82) نــــــفخ الســــــهوب )الم  د % وذلــــــا بســــــبب اتســــــفب مســــــفح  نِ ــــــف  تــــــ ةير م 
 وتراجا نِ ف  ت ةير م نفخ اخستبس.

نــــــفخ الجــــــف  )الســـــــهوبد ييتلــــــح مـــــــق  امــــــف النمذجــــــ  ال راي يمـــــــ  المكفنيمــــــ  ريمـــــــيم الم 
ـــــــتقمص 4 ري ـــــــ  ) ـــــــه كـــــــفق م ح ـــــــم  ل ـــــــفخ البحـــــــر الم توســـــــ  د أن ن مســـــــفحفت كـــــــ  مـــــــق م 

ـــــت  ا ولــــــ   نـــــفخ بـــــبه الجـــــف  )اخســــــتبسد حيـــــث ن لاحـــــة اقم  مســـــفحفته يميمــــــ  يـــــإ الم  والم 
ـــــــــت  9932  92بنســـــــــب  ) 2د كـــــــــم2.62832  2336238والةفنيـــــــــ  اذ بمغـــــــــت ) د % لكـــــــــ  م 

ــــتتيق الةفلةــــ  والراب ــــ  يــــنلاحة اق نِ ــــف  تــــ ةيرل  يــــت زا ت ببــــك  امــــ  التــــوالإ  امــــف  ــــلا  الم 
د 23  8632بنســـــــــب  بمغـــــــــت ) 2د كـــــــــم9.82839  9232238كبيـــــــــر اذ بمغـــــــــت مســـــــــفحته )

نــــــفخ من قــــــ  التراســــــ  نحــــــو  ــــــت  امــــــ  التــــــوالإ  و ــــــذا يولــــــح اختجــــــفل ال ــــــفم لم  % لكــــــ  م 
 الجفف .

 الاستنتاجات
الــــــ  وجــــــوت  مســــــ  ان قــــــه حراريكــــــ  تبفيمنــــــت يــــــإ  النِطاقااااااات الحراريّااااااةأةهــــــرت تراســــــ   -2

د مْ ســــــج  نســــــب  .2-2332فنيكــــــ   يفــــــإ النِ ــــــف  الحــــــراري ا وم  )نِســــــب  تغ يتهــــــف المك
ــــ  يقــــ  و ــــذا ي نــــإ اقم ترجــــ  الحــــرار  يــــت 2232مســــفح  بمغــــت ) ــــت  ا ول ــــلا  الم  د% ِ 

ـــــــتت ا   ـــــــرب  امـــــــف  ا ـــــــذتْ بفخرتفـــــــفب ممـــــــف أتب الـــــــ  ا تفـــــــفء  ـــــــذا النِ ـــــــف  ِ ـــــــلا  الم 
قــــــت ســــــج  نســــــب  مســــــفح  د مْ ي22-2.32النِ ــــــف  الحــــــراري الةــــــفنإ الــــــذي تــــــراوح بــــــيق )
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ــــــــا اقم  ــــــــذا 936  938  9338  8632بمغــــــــت ) ــــــــة مــــــــق ذل ــــــــ  التــــــــوالإ والم لاح  د% ام
النِ ــــــف  ا ــــــذتْ مســــــفحته بفلتنــــــفي ص نتيجــــــ  ارتفــــــفب ترجــــــفت الحــــــرار   وســــــج  النِ ــــــف  

ـــــــــيق ) ـــــــــراوح ب ـــــــــث اذي ت   2332د مْ بنســـــــــب  مســـــــــفح  بمغـــــــــت )22-2232الحـــــــــراري الةفل
كمـــــــف ســـــــج  النِ ـــــــف  الحـــــــراري الرابـــــــا الـــــــذي د% امـــــــ  التـــــــوالإ  9636  6138  8238

ـــــــت  2332  2636  831د يقـــــــت بمغـــــــت نســـــــب  مســـــــفحته )29-2232تـــــــراوح بـــــــيق ) د% لمم 
ـــــفت  مســـــفح   ـــــذا النِ ـــــف   ـــــا زي ـــــوالإ ويةهـــــر مـــــق ذل ـــــ  الت ـــــ  والراب ـــــ  ام ـــــ  والةفلة الةفني 

د مْ نســـــب  مســـــفح  بمغـــــت 22-2932وتوســـــ ه بـــــمفخا  امـــــف النِ ـــــف  الحـــــراري ال ـــــفمس )
ـــــــتتيق الةفلةـــــــ  والراب ـــــــ  و ـــــــذا النِ ـــــــف   ـــــــوا اامـــــــ  النِ فيـــــــفت 2.31  2) د% ِ ـــــــلا  الم 

ـــــفت  الجفـــــف  ومـــــف  ـــــت  الراب ـــــ  ت نـــــإ زي ـــــه ببـــــك  كبيـــــر ِ ـــــلا  الم  ال مســـــ  حـــــرار  وزيفتت
 سينتج انهف مق زيفت  يإ مسفحفت الت حُر.

الــــــ  وجــــــوت  مســــــ  ان قــــــه م ريمــــــ  تبفيمنــــــت يــــــإ  النِطاقااااااات المطريَّااااااةأةهــــــرت تراســــــ   -2
ممــــــمد ســــــج   ..2ســــــب  تغ يتهــــــف المكفنيكــــــ   يفــــــإ النِ ــــــف  الم ــــــري ا و  )ايــــــ  مــــــق نِ 

ــــــــت  ا ولــــــــ  والةفلةــــــــ  والراب ــــــــ  33.  232  239نســــــــب  مســــــــفح  بمغــــــــت ) د% ِ ــــــــلا  الم 
ـــــذي  ـــــفنإ ال ـــــ   امـــــف النِ ـــــف  الم ـــــري الة ـــــت  الةفني  ـــــوالإ وا تفـــــ  ةهـــــورل  يـــــإ الم  ـــــ  الت ام

  2931  2938مســــــــفح  بمغــــــــت )ممــــــــمد يقــــــــت ســــــــج  نســــــــب   ..2 -2.2تــــــــراوح بــــــــيق )
د% امـــــــ  التـــــــوالإ  وجـــــــفء النِ ـــــــف  الم ـــــــري الةفلـــــــث الـــــــذي تـــــــراوح بـــــــيق 2831  2631

د% امـــــــــ  9138  2839  9231  9932ممـــــــــمد بنســـــــــب  مســـــــــفح  بمغـــــــــت ) ..2.2-9)
ممـــــمد يقـــــت بمغـــــت  ..2-9.2التـــــوالإ  امـــــف النِ ـــــف  الم ـــــري الرابـــــا الـــــذي تـــــراوح بـــــيق )

ــــــــا 2836  38.  9338  2.36نســــــــب  مســــــــفحته ) ــــــــوالإ ويةهــــــــر مــــــــق ذل ــــــــ  الت د% ام
تراجـــــــا مســـــــفح   ـــــــذا النِ ـــــــف  وانحســـــــفرل بـــــــمفخا  وســـــــج  النِ ـــــــف  الم ـــــــري ال ـــــــفمس 

ـــــــ  232  2ممـــــــمد نســـــــب  مســـــــفح  بمغـــــــت ) ..2)اكةـــــــر مـــــــق  د% ِ ـــــــلا  المـــــــتتيق ا ول
ــــف   ــــ  جف ــــا ام ــــتتيق الةفلةــــ  والراب ــــ  ممــــف يــــت  ذل ــــلا  الم  ــــ  يــــإ حــــيق ا تفــــ  ِ  والةفني 

ــــــر  ا ــــــيم الجزي ــــــفيم ةــــــف ر  الت ــــــحُر وزيــــــفت  ليم ــــــإ حــــــف  تكــــــرارل الــــــ  تف ــــــذي ســــــيؤتي ي ل
 امتتات ف المكفنإ.

ـــيم الجزيـــر  وجـــوت ةـــلاث  مُعامااال كاااوبنامـــف  -9 نـــفخ ليم يقـــت ةهـــر مـــق ِ ـــلا  ت بيقـــه  امـــ  م 
ــــــــفخ الســــــــهوب  ن ــــــــفخ اخســــــــتبس بــــــــبه الجــــــــف   م  ن ــــــــفخ البحــــــــر المتوســــــــ   م  ن ــــــــفليم )م  أي

ـــــــت  ا ولـــــــ  يـــــــإ ةـــــــلاث مح ـــــــفت الجـــــــف د  ةهـــــــر ليمـــــــيم البحـــــــر المتوســـــــ  ِ ـــــــلا  ال م 
ــــــا ) ــــــإ مح ــــــ  ت ــــــوا .23  2  23.2)ت ــــــوا  المو ــــــ   ســــــنجفرد اذْ بم ــــــ  ي د وا تف

ــــت  الةفلةــــ  والراب ــــ  ببــــك  نهــــفيإ و ــــذا  ــــ   وا تفــــ  ةهــــورل ِ ــــلا  الم  ــــت  الةفني  ِ ــــلا  الم 
ــــفخ  ن ــــيم الم  ــــيم الجزيــــر   امــــف ليم نــــفخ يــــإ ليم ــــر الم  ــــ  تغيُ مؤبــــر   يــــر وتليــــ  والــــح ام
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ــــت  ا ولــــ  اذْ بمــــا )بــــبه الجــــ د ويــــإ 388.ف  يقــــت ةهــــر يــــإ مح ــــ  تم فــــر ِ ــــلا  الم 
ـــــــ  بمـــــــا ) ـــــــت  الةفني  د ويـــــــإ مح ـــــــفت 382.  332.مح تـــــــإ ت ـــــــوا وتم فـــــــر ِ ـــــــلا  الم 

ــــــــت  الةفلةــــــــ  )   361.  312.  311.)ت ـــــــوا  المو ــــــــ   ســـــــنجفر  تم فــــــــرد ِ ـــــــلا  الم 
ــــــــفخ.33.  316.  311.  362.د والراب ــــــــ  )382. ن ــــــــت  د  امــــــــف  ــــــــن  الم  الجــــــــف  يق

ســــج  يــــإ مح ـــــفت جنــــوبإ من قـــــ  التراســــ  يـــــإ مح ــــفت )بيجـــــإ  الرمــــفتي  حتيةـــــ د 
ـــــا ا يـــــفليم يقـــــت بمغـــــت ) ـــــتات المكـــــفنإ لتم ـــــتت التراســـــ  ا رب ـــــ   امـــــف اخمت   232ِ ـــــلا  م 

ــــــــ  وا تفــــــــ  ِ ــــــــلا  231 ــــــــتتيق ا ولــــــــ  والةفني  د% لمنــــــــفخ البحــــــــر المتوســــــــ  ِ ــــــــلا  الم 
ـــــتتيق الةفلةـــــ  والراب ـــــ   امـــــف    2933  6232  6833المنـــــفخ بـــــبه الجـــــف  يقـــــت بمــــــا )الم 

 د%.23  8632  9932  92د% ام  التوالإ  والمنفخ الجف  )82
 المصادر
ســـــــلام  ـــــــفت  احمـــــــت  التحميـــــــ  الجغرايـــــــإ ل  ـــــــفيص ام ـــــــفر متينـــــــ  الجبـــــــوري   -2

كركـــــوا  مجمـــــ  البفحـــــث  كميـــــ  التربيـــــ  لم مـــــوم ارنســـــفني   جفم ـــــ  كـــــربلاء  ال ـــــتت 
 .2.22ال فبر  

ــــوري   -2 ــــفخ الت بيقــــإ  الجب ن ال ب ــــ  ا ولــــ   م ب ــــ  احمــــت ســــلام  ــــفت  احمــــت  الم 
 .التبفغ  بغتات

تراســــــ  يــــــإ -ســــــفخر امــــــإ  لــــــر  جغراييــــــ  أيــــــفليم ال ــــــرا  التلفريســــــي   الــــــتزيإ -9
 .2.23التبفيق المكفنإ  سمسم  تراسفت  ال ب   ا ول   بغتات  

ـــــــم ا يـــــــفليم  تيـــــــفب   -2 ـــــــيم وام ـــــــإ محمـــــــت  مفهومـــــــف اريم ـــــــ  ام جفم ـــــــ  تمبـــــــ   مجم
 .2.22  2  ال تت 28جفم   تمب   المجمت 

ــــه البــــم    -8 نــــفخ ال ــــرا   ترجمــــ  مفجــــت الســــيت ولــــإ محمــــت  ابتاخل ــــإ حســــيق  م  ام
 .2388رزويإ كرب   جفم   الب ر   

امـــــــــإ و  ــــــــــروق  جغراييـــــــــ  ا يـــــــــفليم الم نف يــــــــــ   وزار  الت مـــــــــيم ال ــــــــــفلإ بـــــــــم     -6
 .2318فم   بغتات  والبحث ال ممإ  جفم   بغتات  م ب   ج
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Abstract 

The research marked (Drought Assessment in the Al-Jazeera 

Region in Iraq) focused on studying and analyzing the reality of 

drought in the Al-Jazeera regions within the borders of Iraq only, and 

the research reached through a study of thermal Zones to the presence 

of a significant rise in temperature, especially during the last period of 

the study periods, as The fifth thermal Zone, which ranged between 

(23.1-24) C°, recorded an area ratio of (2, 10.7)% during the third and 

fourth periods, respectively, which means rise temperatures at the end 

of the study period, while the rainy Zones were completely the 

opposite of temperature, where it was recorded Rain decreased 

significantly, so the rainy zones recorded the same (more than 400 

mm) ratio of an area of (1, 4.1%) during the first and second 

disappeared periods this zones during the third and fourth periods .The 

changes in the thermal and rainy zones are reflected in the increased 

frequency of drought phenomenon in the Al-Jazeera region, as the 

effective rain factor recorded two types of climate varieties; The first 

is the arid climate, which was characterized by a significant increase 

in its impact area by an area of (66.8, 64.8, 88, 83.5)% during the four 

study periods in a row, and the second classified the semi-arid climate 

with an area of (33.2, 35.2, 12, 16.5)% Respectively and the decline in 

the area of this variety was at the expense of the increase in the first 

category of climate, which is dry climate. 

Keywords; Drought, Region, Zone. 

 


