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عتماد المؤشرات الطيفية في نمذجة المخاطر الجيومورفية باستخدام معطيات ا
 السليمانية حالة دراسة التحسس النائي ونظم المعلومات الجغرافية جبل كولان /

 أ.م.د. محمد عبد الوهاب حسن الاسدي
 كلية الآداب –جامعة البصرة 

Dr.malasady3@gmail.com 

 

 )مُلَخَّصُ البَحث(
تعدددل خاطردددجيو خافيةطةو يدددا طدددت خاعةخطدددل خاتددد  تثدددةلعج خاعليدددل طدددت خ  دددجو خا ددد ليا   ددد  
خاة دددي خايليعددد  ةخ دددتعطج ل خ وا   اددداخ بخل خ  تطدددجر للوخ دددا خاطردددجيو خافيةطةو يدددا  ددد  

طنجنيدددا نطدددافت ج لطدددةليثل  ث يدددا خ لعدددجل ةنج دددةليا طدددت ردددثل خ دددتعطجل  خلآةندددا خ ريدددوك ةخة
خاطعييجل خاوقطيا طت صةو  ضجئيا ةليجنجل خ وتفج جل خاوقطيا خاطتتجلعا ةخاثطةايا    ضث 
 ددددت لنددددجب قةخ ددددل ليجنددددجل  دددد  ليئددددا نتددددر خاطع ةطددددجل خاف وخ يددددا  تددددر خانثدددد   ددددت خاطرددددجيو 

ةخا يلواةفيا ا طنيقا ةلندجب نطدةال اندل طن دج  خاطةو ةتنتةنيا ةخاطةو ةطنجريا ةخاطةو ةلينجطينيا
ةطتجلعدددا خاعثقدددا خاطنجنيدددا ليدددن ر  ددد  خانثددد   دددت خاطردددجيو خافيةطةو يدددا ةخ و دددج   ددد  خاليئدددا 
خايليعيددا ةخ ددتعطج ل خ وا  دد  خاطنيقددا   ةاادد  لج ددترلخر خاطددةليثل خاويجضددا اط ثددوخل 

 SCS-CNةطةليثل (  ضث  ت طعجييوDBSI(LST))()NDVI()BI()WI))ييفيا طن ج 
ةليوف ددطا ةنطددةال  ةونيددا   نطددج تددة ول طعييددجل طنجريددا ا طيددو ةخاويةلددا خان ددليا ةخانددوخوك  

 ةخاويجح  
 الجيومورفية  –التعرية  –الكلمات المفتاحية : المؤشرات 

 أولا :المقدمة 
اةفيدا خاطةخول خا يلو  ةطن جلطةخول ج خايليعيا خاطتنة ا  تةص  طنيقا خالوخ ا ييا نة ت

خاليئيددا اتعددو   تةبيع ددج ف وخ يددج ةخطنجنيجت ددج ادداخ لددجل طددت خايليعدد  خاتعددو   ددت  فيةطةو يدداخاة 
ةيعدل  داخ   خ  تلخطا خاليئيدا لإلخوت ج لثنل ينقق أقجايط جتنليل     خاطرجيو خافيةطةو يا ة 

ةتيف دج خاتد  يطندت ت خاطعييجل خاوقطياخانتجر خاة ي ا خاط    اتربيت ةلطج ةتن يل ةخ تروخل 
خطنجنيددا لنددجب قةخ ددل ليجنددجل ةخاطن يددا  طدد   دد  طرت دد  خاتيليقددجل   دد  خاط ددتةيجل خ ق يطيددا 

 تةضح طرجيو ليئيا طنتط ا  روييا خنتجل ا وا 
 دد  خافددبب خاثددطجا  ةخاثددطجا   ط ددتقوخاخاوصددي  ريددو تقدد  طنيقددا خالنددن تنتةنيددج ضددطت 

خاتدد  خاصددرويا  نةينددجلخ ددر خات   ةطددتنيددجق خاييددجل خاةخيئدداضددطت  جلنيةيددة  ا عددوخق  خاثددوق 
خاثددددطجل خا ولدددد  ننددددة خافنددددة  ختفج  ددددج طددددت  تو ددددلجل خاددددبطت خاولج  ة   ددددبطت خا ث دددد ا تعددددةل

تتلدجيت ةخاتد  تتصد  خاطنيقدا لجاصدفا خاقجويدا (  ة 3ندر66.62  ةتطتل لط جنا قدلو ج )خاثوق 
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ةخا يددل ةخان ددجو ةا دداخ خاتلددجيت تدد  يوخ  يةطيددج ةثدد ويج ة ددنةيج صدديفج ةثددتجبخ جلوفددجل خانددوخوك  ي دد
(ْ ر ةتالا     نطيجل خ طيجو 36.2    لوفجل خانوخوك خات  تتوخةح نطعلل  نةي )طلجثو 

 (   3ط ر(  خافلةل )262.62خاثتةيا لطفطةع  نةي يصل  )
خوتفدددجع ة طدددت ردددثل بيدددجلك خاتلردددو ةق دددا خاويةلدددا خان دددليا  اةفيددداخاعط يدددجل خا يلوة تنثدددي 

ةلجاتجا  تج يو ج     خافويدجت خا دين   ضدث  دت بيدجلك نثدجي     لوفا خانوخوك خنرفجا  ة 
 ةيتلجيت خ وتفددجع طددت  ط يددجل خاتفةيددا خانيطيجئيددا ةخافيبيجئيددا ةخاتدد  تدد  و  دد  نة يددا خاصددرةو

 °3ْ( ر لديت خقدل طدت 36.11ر  دةق ط دتةس  ديح خالندو  ةخت طعدلل خ نندلخو)263-3311
 اييا طت خاثطجل خا ول  ننة خافنة  خاثوق    خطتلخل خ °66خا  خن و طت 
  لجبل كولان 0202 -0222( خصائص عناصر المناخ للمدة من 1جدول )

 الأشهر
معدل 
 الحرارة

الحرارة 
 العظمى

الحرارة 
 ملم الإمطار الصغرى

الرطوبة 
 النسبية

معدل 
سرعة 
 الرياح

كانون 
 2.11 64.66 48.25 0.58- 9.57 10.15 الثاني
 2.29 62.04 40.80 0.15 11.28 11.13 شباط
 2.33 55.22 56.50 3.23 16.05 12.82 اذار

 2.37 47.64 48.38 8.6 22.68 14.08 نيسان
 2.47 34.74 27.70 13.91 29.36 15.46 مايس
 2.78 19.16 2.54 18.96 36.38 17.43 حزيران
 3.01 16.67 1.95 22.38 39.97 17.59 تموز
 3.14 16.82 0.62 22.28 39.31 17.03 اب

 3.07 19.33 1.40 17.95 34.41 16.46 أيلول
تشرين 

 2.79 31.89 29.48 12.9 27.01 14.1 الأول
تشرين 

 2.29 52.53 46.25 5.72 17.61 11.89 الثاني
كانون 

 2.09 62.14 39.56 1.3 11.56 10.25 الأول
 14.03 24.59 10.56 343.43 40.23 2.56 

  viewer/-access-https://power.larc.nasa.gov/data: خاطصلو

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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 المشكلة : 
 ل خت خاعةخطل خايليعيا خاطةو ةتنتةنيا ةخا يلوةاةفيا ةخافيةطةو يا تعطل     تنثيي ) 

يددل لوفددجل خاطرددجيو ةخانددل خاطرددجيو ضددطت ليئددا ييددا فلددل نددة ت خاطنللددا   ة ددل يطنددت تنل
 (  خاةخق  انل نةع طت  اه خاطرجيوطن ج لج ترلخر خاطعييجل خاوقطيا ةو ر نطةال ينجن

 الفرضية :
 ةخطدددل خاة دددي خايليعددد  خاطثدددنل ا طنيقدددا فلدددل ندددة ت تعطدددل   ددد  تنثددديي خاطردددجيو ) 

  خالثويا    خاطنيقايجل خاطةو ةتنتةنيا ةخا يلوةاةفيا ةخافيةطةو يا ةت  و للةو ج     خانثج
نطج تدة و طعييدجل خاتن دل خاندجئ  ةنتدر خاطع ةطدجل خاف وخ يدا طد  خالوخ دا خاطيلخنيدا  طنجنيدا 
تنليددل طنددجيق خاريددو ةتصددنيف ج ن دد  لوفددا خاريددةوك ةتةبيع ددج خاف وخ دد  ططددج ي يدد  قةخ ددل 

 (ط يل نج ةل  انطافا ةخق  خاطرجيوليجنجل وقطيا    ت
 :الموقع الجغرافي والفلكي

تنليددلخ ة خق دير نول دتجت ضدطت ثدطجل ثدوق خاعدوخق ييدا فلدل ندة ت خاطنللدا تقد  طنيقدا 
 - 23.1611) دوا  تد فنة  ثوق طنج تا خا  يطجنيا رو  قضدجب لولندلرجت   د  لخئو 

نطدج  د  خاروييدا  ثدوقج ( 63.6111 - 63.3123)يدةل  قة د ثطج  ة  د  ( 23.3253
ادلعا طدت  3131 -3111(   خطج خالعل خابطن   نجت اتن يل طعييدجل خاطندجل ا طدلك طدت 3)

  نجصو خاطنجل اخل خاتج يو     خالوخ ا   
 في السليمانية من العراق ( موقع منطقة طية جبل كولان المحدبة1خريطة )

 
انتاا  زااة   1/111111من عمل الباحث بالاعتماد على الخرائط الطوبوغرافية العراقية بمقياس  المصدر:

 .1991المواةد المائية هيئة المساحة العامة لسنة 
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 مبررات البحث :
ابيجلك خاطرجيو خايليعيا   د  خ  دتعطج ل خالثدويا بخل خ  تطدجر ل نداخ لوخ دجل ةتنليدل 

خاتنل  لط ل  ناخ  ط يجل طد  وك اطدج تثد له خاطنيقدا طدت تة د   د  خ  لج  ةخانتجئج ةطنجةاا 
طنددج ل خاتنطيددا خ قتصددجليا   ادداخ  قددل ةقدد  خ رتيدددجو   دد  ييددا قويلددا طددت لنيددوك لولندددلرجت 

 ةتطتجب لطقةطجل خا يجنا ةقول ج طت خايويق خانيةي ا طثجوي  خا يجنيا    خاطنيقا  
 اهداف البحث :

جيو خايليعيدددددا ةتصدددددنيف ج ن ددددد  خاثدددددلك ةخاتددددد  يو   ددددد  طنجةادددددا تنليدددددل طندددددجيق خاطرددددد 
خ  دتعطج ل  دد  خاطنيقدا طددت ف دا   ةو ددر نطددةال ا داه خاطرددجيو ا دوا خ  ددت طجو خافج ددل 
طددت رددثل و يددا ثددطةايا ف وخ يددا اتنددةت قج ددلك ليجنددجل اط ددل  ندداخ طةخضدد  ط طددا   ددت ثا ج 

 خقتصجليج  
 الأدوات والوسائل 

 ةخالوخ جل خاطيلخنيا ةطن ج :طعييجل وقطيا ةةوقيا  خاط ترلطا خ ر خاة جئل  
خاصدددددجلوك طدددددت خا يئدددددا خاعجطدددددا ا ط دددددح  3:33111روييدددددا خاعدددددوخق خافيةاةفيدددددا لطقيدددددجل   3

  NI-38  اةنا خا  يطجنيا  3553خافيةاةف  ةخاتنوي خاطعلن  اعجر 
ئددددا خنتددددجل ةبخوك خاطددددةخول خاطجئيددددا  ي 3/311111خارددددوخئي خايةلةروخ يددددا خاعوخقيددددا لطقيددددجل   3

  3551خاط جنا خاعجطا ا نا 
 36/6/3131ا ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددنا  LandsatOLI8ا قطدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددو خاطوئيدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددجل  2

https://libra.developmentseed.org/ 
 DEM 30 Shuttle Radar Topography Mission  :ليجندجل خ وتفج دجل خاوقطيدا  6

Arc-Second Global  
   ArcMAP10.7يا ضطت ألةخل خاتن يل خاطنجن     نبطا لونجطج لوطفيجل نج ةل  3

 ثانيا : المؤشرات الطيفية لمعطيات التحسس النائي .
( يتضددح خت أ ددر خاط ثددوخل خاييفيددا خاتدد  تددر تنجةا ددج  دد  خالوخ ددا 3طددت رددثل خافددلةل )

 خانجايا    : 
 دليل الفرق الطبيعي للغطاء النباتي : -1

 خ ثدددعا( ةنيدددجق NIRتندددل خانطدددوخب خاقويلدددا) خ ثدددعايعتطدددل  ددداخ خاط ثدددو   ددد  نيدددجق 
خادد   3(خا تثدديو خاقددير خاقويلددا طددت +3 +-3تتددوخةح قددير  دداخ خاددلايل لدديت ) ة (REDخانطددوخب)

ةفددةل ريددجب نلددجت  ن يدد  ةخت خقتددوخ  خاقددير طددت خاصددفو يثدديو خادد  ةفددةل ريددجب نلددجت  ريددو 
 : خلآتياةيلق  اخ خالايل ن   خاطعجلاا  (Deerig at.1975)ن ي  ةطلع و 
NIR+RED /NDVI=NIR-RED 

https://libra.developmentseed.org/
https://libra.developmentseed.org/
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 بحثالمؤشرات الطيفية المستخدمة في منطقة ال (0 جدول)
 المصدر المعادلة المؤشر ت
دليل الفرق الطبيعي  1

للغطاء النباتي  
(NDVI) 

NIR+RED /NDVI=NIR-RED 
 
 
 

Deerig et.al " 
Rouse .et.al . 
1974-1975 

التربة الجرداء دليل  0
(BI) 

BI=((RED+SWIR)-
(NIR+BLUE))\((RED+SWIR)

+(NIR+BLUE) 

Jamalabad and 
Abkar(2004) 

 WI=NIR-SWIR\2 (CPM 2003) (WIدليل المياه ) 3
       DBSI دليل التعرية 4

     
      MNDWI 2006 

مؤشر الحالة الحرارية  5
(LST) 

LST=(TB/1+(RADIANCE*T
B/P)*LN(E)) 

Rajeshwari A, 
Mani ND (2014)   

       , 
(  دددد   1.633 – 1.1363-( يت ددددو  ت خاط ثددددو يتددددوخةح لدددديت ) 3خاروييددددا )  ادددد لددددجانتو 

 طنيقا خالنن  
 منطقة البحث( دليل الفرق الطبيعي للنبات في 0خارطة )

 
 02/6/0202( Land sat -8المصدر: مرئية القمر الصناعي )
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 (: BIدليل التربة الجرداء )  -0
خابوخ د  خ وخضد   اتنليل خافوق ليت خا يدجب خانلدجت  خابوخ د  ةريدو ي ترلر  اخ خاط ثو

( ةيدتر خنت دج  1ة 3-خالةو ةخا يجب خانلجت   ةتوخةح خاطلس خالينجطين  ا داخ خاط ثدو طدجليت )
 (Jamalabad ,2004:299 )لايل خاتولا خافولخب ة ق خاطعجلاا آ تيا:

BI=((RED+SWIR)-(NIR+BLUE))\((RED+SWIR)+(NIR+BLUE)) 
 دددد  ( 1.333 – 1.356-( يت ددددو خت خاط ثدددو يتددددوخةح لدددديت )2خاروييددددا )  ادددد لدددجانتو 

 طنيقا خالنن  
 منطقة البحثفي  (BI( دليل التربة الجرداء )3ارطة )خ

 
 02/6/0202( Land sat -8لمصدر: المرئيةالقمر الصناعي )ا

 ( :WIمؤشر دليل المياه ) -3
خت خ دددترلخر  ددداخ خاط ثدددو لايدددل خاطيدددجه اتطييدددب ةطوخقلدددا خ ف دددجر خاطجئيدددا  دددت خ وخضددد  

ةخ ثدعا تندل   B4( NIRخ ردوس  ةيعتطدل  داخ خاط ثدو   د  خ ثدعا تندل خانطدوخب خاقويلدا)
 يتر خنت ج  لايل خاطيجه طت خاطعجلاا خلآتيا:B5 ( SWIRخانطوخب خاقصيوك )

 (,2013:102 Al-Dalmaj ) WI=NIR-SWIR\2 
(  ددد   6561   3366-) ( يت دددو خت خاط ثدددو يتدددوخةح لددديت 6خاروييدددا ) لدددجانتو خاددد  

 طنيقا خالنن 
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 منطقة البحث( في WI( مؤشر دليل المياه )4خارطة )

 
 02/6/0202( Land sat -8القمر الصناعي ) المصدر: المرئية

 (: DBSIمؤشر دليل التعرية ) -4
تددر خ ددترلخر  دداخ خاط ثددو اتن يددل ةتقيددير خاتعويددا خاوينيددا  دد  خاطنيقددا  نثددجب صددةوك  ددت 
خا يددجب خانلددجت  خاطددنرفا خان ج ددا خة خ نعنددجل خاعددجا  ا تولددا ةتددوخةح خاطددلس خاددلينجطين  ا دداخ 

 Heiko)) ( ةتددر تيليدق  دداخ خاط ثددو لج ددترلخر خاطعجلادا خ تيددا -3(ة )3خاط ثدو طددج لدديت )
,2018, 5: 

DBSI       

     
      
( 3ةخ  د  طدت + – 1( يت و خت خاط ثو يتوخةح ليت )خقدل طدت  3خاروييا )لجانتو خا  

    طنيقا خالنن   
 (:LSTمؤشر الحالة الحرارية ) -5

رلخر  دداخ خاط ثددو   ددتروخل لوفددا نددوخوك خا دديةح اتنثدد   ددت خاتلددجيت خانددوخوي  تتددر خ دد 
خاددداي يندددتج  دددت خ دددتعطج ل خ وا خانضدددويا ةخا يدددجبخل خ وضددديا خاطرت فدددا  ددد  خاطنيقدددا 

 (Suraj Shah,  2018:93)ة  تروخل  اخ خاطةثو تر خ ترلخر خاطعجلاا خ تيا:  
LST=(TB/1+(RADIANCE*TB/P)*LN(E)) 

( يت و خت خاط ثو يقيل لوفدا خاندوخوك خا دينيا ا طنيقدا لديت 6خاروييا ) لجانتو خا  
  ر ( ا طنيقا    ث و نبيوخت  ْ 1-63.6)
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 منطقة البحث( في DBSIمؤشر دليل التعرية ) (5خارطة )

 
 02/6/0202( Land sat -8المصدر: المرئيةالقمر الصناعي )

 طنيقا خالنن(    LSTط ثو خانجاا خانوخويا ) (6رجويا )

 
 02/6/0202( Land sat -8المصدر: مرئية القمر الصناعي )

 ثالثا : المخاطر المورفوتكتونية 
 & Budayن ددد  خاتق ددديطجل خاتنتةنيدددا ا عدددوخق )تقددد  خاطنيقدددا  تكتونيةةةة المنطقةةةة : -

Jassimدددد  خافددددبب خاثددددطجا  ةخاثددددطجا  خاثددددوق  طددددت  ( ضددددطت خاوصددددي  خا يددددو ط ددددتقو 
ةضدطت نيدجق خاييدجل فطفطدجل خوليدل( –ضطت نبخر )خا  يطجنيا خاصفينا خاعوليا خانةليا 

 ادد  خندل جع تونيد  فلدجل لدا طدة ةتنددةت خاةخيئدا نتفدل  ندا خانوندجل خ وضديا خاتد  خلل 
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جينيدا ةخاتد  خلل لتج و خايلقجل خاصدرويا لجاعط يدجل خالخ نةخا خاو ةليا خا يو طتنجتوك 
 .R )خادد  تصددلع ةيدد  خايلقددجل  ضددث  ددت تنددةت  خاطفجصددل ةخاثددقةق خانجفطددا  ن ددج 

Coque ,1977,p.9) انةن دج تقد   طن دةللجانوندجل خ وضديا لثدنل  لتد  و  خاطنيقا
 .ت  و ج لنتجر بخفوةل خافل   خ روس     جطش ت  يو ج طت ف ا ةطت خاف ا 

 التكوينات الجيولوجية: -
  تكوينات الزمن الثلاثيTertiary Deposits: 

ةصد   داخ خاتندةيت  ةل : Formation Fatha الاوسط( -تكوين الفتحة)مايوسين 
يتندةت طدت لةوخل    لعل اا  رُيوّ خ ر خاتنةيت خا  خافتندا طوك    خيوخت ل  ر خافجول خ  فل

طتعجقلا طت خانفو خافيوي خايين  خالن  خاطنطدو ةخانفدو خافيدوي خاييند  خاوطدجلي خاطرضدو  
( ر  دديح خاتطددجل خاع ددةي ا دداخ 333ةخافددلل ةخانفددو خافيددوي  ةيصددل  ددط  خاتنددةيت خادد  )

خاتنددةيت خنتقجايددج ةطتةخ قددج طدد  تنددةيت خنفجنددا خادداي يع ددةه  ة دديح خاتطددجل خا ددف   يط ددل خ دديح 
  ةثدددددنل  ددددداخ خاتندددددةيت ط دددددجنا ر تةخ دددددق طددددد  تندددددةيت خالث دددددل  خاددددداي يتطةضددددد  تنتدددددا دددددل
 ( %طت خفطجا  طنيقا خالنن     33.23  ةلن لا ل  ل ) ) 3نر31.35)
  باليوسين  ( –تكوين انجانة )المايوسين المتاخرInjanah Formation  

%( طدت خفطدجا  خاطنيقدا   65.3ةلن دلا ل  دل )3( ندر33.6ثنل  اخ خاتنةيت ط دجنا )
يتجا   اخ خاتنةيت لصةوك وئي يا طت تتدجل  خانفدو خاييند  خاوط د  ةخا دويت ةخايلقدجل خاوقيقدا 
طت خانفو خان    ةيع ة  اخ تنةيت خنفجنا تنةيت خاطقلخليدا نيدن ةفدةل خ ديح  دلر خاتةخ دق 

ر( ليئددا  3311 -611خاطقلخليددا (  يتددوخةح  ددط   ددا خاتنددةيت لدديت ) –طدد  خاتنددةينيت )خنفجنددا 
  (322, صباسم القيم) خاتو ي  ن ويا

 Pilaspi-Avanaايوسين المتاخر(  –افانة) ايوسين الاوسط  –تكوينات بيلاسبي 
ةلن دددددددلا  3( ندددددددر33.66ط دددددددجنتا )ل  دددددددل يت دددددددو  ددددددداخ خاتندددددددةيت   ددددددد  ثدددددددنل ثدددددددويي 

 خاتدد  تنددةي   دد  يتنددةت طددت فددبئيت خافددبب خاع ددةي طددت خاصددرةو خايلجقيددا %( 33.2ل  ددل)
نفو خان دل ةخا يدلوةنجولةنجل ةخاصدرةو خايلجثديويا  ةقدل تت دو طعدا خاصدرةو خاص صدجايا 
اخل خا ةت خ ليا  ةخافبب خ  فل يت و  يا خاصرةو خايلجقيدا خاصد لك  ضدث  دت خنتةخئ دج 

  يت و ل يئاخيضج     خا يلوةنجولةنجل ةخانفو خان    اة خا ةت خ ليا  خطج تنةيت خ جنا 
يلقجل طت خانفو خافيوي خانجةي     خ ةايفيت ةخانفو خافيوي خاطعجل خاتل ةو فبئيدج،  ةيقد  

ر  دد  (50-30) دداخ خاتنددةيت لصددةوك تةخ قيددا أ ددفل تنددةيت لث ددل   ةيقلو ددط  خاتنددةيت لدديت 
  ( 3,ص0222ليلى يوسف فرمان الحيدري,  ).خاطنيقا
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 ترسبات  الزمن الرباعي Quaternary  Sediments : 
 )رواسب السهل الفيضي:)هولوسينFlood plains Sediments  

 طت خفطجا  خاطنيقا  %(2.21( ةلن لا )3نر3.36قلو ج )ث  ل  اه خاوةخ   ط جنا 
طدت  ط يدجل خاندل ةتطتل  اه  خاوةخ   لطنجاخك طفجوس خ ن جو يتنةت طت خاوةخ د  خانجتفدا 

نا ط  تنجقص خ ننلخو ة و ا خافويجت ( ةخات  يقةر خان و لتو يل ج    فويج)خافجنل  ةخاوخ  
 ينلن خاتو ي   ندل خندل ضدفج  خان دو لينطدج خاضدفا خاطقجل دا تتعدوا اعط يدجل خاندل ةخاتد  
تدد لي خادد  تعددول  طفددجوس خ ن ددجو   ضددث  ددت خاوةخ دد  خاتدد  تتطةضدد   نددل  يضددجت خ ن ددجو 

ر  اه خاوةخ د  ن طدج تللخ خانطةاا خارثنا لجاتطةض  خة  لطنجاخك خان و ةطت  ر تتنجقص خنفج
خلتعددلنج  ددت طفددوس خان ددو ةتتنددةت ف ددةو يليعيددا نتيفددا ابيددجلك خوتفددجع ة ددط  خاوةخ دد  خاتدد  

تثددطل   دد    ة (05, ص0224حسةةن رمضةةان سةةلامة,)تعطددل   دد  نفددب طيددجه خافيضددجنجل
تتنددةت طددت ة   خافلددلليددجا    دد  تو ددلجل خن ددجو طنددجيق خقددلخر  تو ددلجل خا دد ل خافيضدد  ان ددو

ر(  ةرجصدا  د  خفبخئ دج 33-1خاييت ةخاوطل ةخا دويت ةل دط  يتدوخةح طدج لديت ) تعجق  يلقجل
  (Talal H.Kadhim. 2012.p21  ).خاع يج

 ( التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة من الاقدم الى الاحدث 3جدول )
خاط جنا  خا ط  ر خارصجئص خابطت خاتنةينجل ل

 3نر
خان لا
% 

 Middle الفتحة 1

Miocene)   )

 الزمن الثلاثي

دزةات متعاقبااااة ماااان الماااااة  

البناااااااي المحمااااااار زالمااااااااة  

الرماااادل المخ ااار  زال اااب  

 زالح ر ال يرل

11-33 11.09 

00.31 

الزمن الثلاثي  ان انة 0

(Late Miocine) 

تتااابا الح اار الطينااي زالرملااي 

 اضافة الى الح ر الغريني

111- 

1011 

00.2 

19.1 

 Middle) بيلاسبي  3

Eocene- Late 

Eocene) 

الصخوة الطباقية ح ر الكل  

زالهياااااةزواةبول زالصااااخوة 

الطباشاااااااااااايرية الصااااااااااااخوة 

الصلصااااااااااالية  ات اللااااااااااول 

الابااايال الصاااخوة الطباقياااة 

الصااااالا  الح ااااار الكلساااااي  ز 

 اللول الابيا

(30-40) 11.21 

0..3 

السهو   1

 الفي ية

الزمن الرباعي 

(Holocene) 

تعاقااط قبقااات ةماال زالغاارين 

 زالطين

8-10 1..2 

3.38 

 111 12.10 الم موع

 .ل الهيا  العامة للمسح ال يولوجي زالتعاين العراقيةالمصاة : زااة  الصناعة زالمعادل

 خافيةاةفيددا خاتددةخ و طددتخت خاطرددجيو خاتنتةنيددا تعددل يطنددت خلإثددجوك خادد  ةططددج  ددلق 
 طدت خان يدو ةتن يدل تف ديو  د  لةو دج تعدجتر ل دل  خ  تطدجر ل دج تبخيدل خاتد  ةخافيةطةو ةاةفيا

 ليت خاتوخلي  اخ يتنجةل خااي خاع ر ةيعل خ وا  يح     تنتثو خات  خافيةطةو يا خاتةخ و
 خافيةطةو يدا (Morphotectonics)  دة  خاطتدج و لت يدو ة ثقتدا خاتنتدةن  خاتنثديي
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 خاتندل خافيةاةفيدا ا توخنيد  ةخاتندجط  خاتيدةو يتضدطتة  لجاطةو ةتنتةند  يدل   خا دينيا
 ن دليج طندلةل أة ل ديي لثدنل نونت دج أة ةنطة دج ةخاييدجل خافةخادق ط دل خا دينيا ة  دينيا
 اقل خ وا  يح طتج و تيةو    ةلةو ج خا ينيا خافيةطةو يا خاعط يجل     ي  و لنين
 خة ت يدو ة خ وا  ديح خوتفدجع خاتنثدييجل  داه تتضدط ج خاتد  خات يدوخل أ در طدت  ت ةفدل
  .خاخ.. خ وا  يح طت خ فبخب لعا خنرفجا خ ننلخو  لوفا    تلجيت

طت  اخ خطنت  لنجب روييا خاطرجيو خاطةو ةتنتةنيا طت رثل ن ج دا خاصدلةع ةخافةخصدل 
خاتضددجويل  ضددث  ددت تقددةل ةخاثددقةق ةروييددا خاتعويددا ةخ ننددلخو طدد  ختفددجه خ ننددلخو ةتددل 

   ةنطج ي ت  :خاطننلوخل
 المورفوتكتونية:قواعد بيانات خريطة المخاطر 

 : كثافة التراكيب الخطية -
 د  طعدجار رييدا  دينيا   تدلل نجئيا خالعدل  ياتط ل خاتوخني  خارييا تعجليو فيةطةو    

خفبخئ ج طوتليا لصدةوك ط دتقيطا أة لثدنل خننندجب ل ديي ةيفتدوا خن دج طوتليدا لتدج وك تندل 
  خ ق يطيدا ةلوخ دا خاتن يدل ةتعل خاتوخني  خارييدا خاطفتدجح خاوئي د   د  و در خاتوخنيد . ينيا

خاتنتةن  خ ق يط  اث تفجلك طن ج    خ  تنثج جل خانفييا ةخاطعلنيا ة د  خالوخ دجل خاتونيليدا 
  ةخااي خ تطل     تصني  خارييجل     خايةل Etr,1973 خا يلوةاةفيا  ةيةفل تصني 

ةنطدج  د  خاروييدا   ArcMap.10.7ةلعل خفوخب خ ثتقجقجل   ت خانتيفا تصن     لونجطج 
 ( يةضح طلرثل ةخثتقجق خاطرجيو خاطةو ةتنتةنيا  3  ةخاثنل )(6)

 ( كثافة التراكيب الخطية لطية كولان المحدبة 2خريطة )

 
 Rock workز  pci geomaticaباستخاام  landsat 8(3,5,7)المصاة :اعتمادا على المرئية 
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 ( خاتوخني  خارييا    طنيقا خالنن6فلةل )
 خاتوخني  خارييا 

 ل خ صنج  3نرخاط جنا  ن لا طئةيا 
 1 ق ي ا خان ج ا 65.25953 30.3
 2 طتة يا  58.36743 27.1
 3  جايا  41.99871 19.5
 4  جايا فلخ  49.75232 23.1
 خاطفطةع 66.62 100

 Land sat 8 (3,5.7)المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على المرئية الفضائية 

لدا لدد)خاتنةيت ةتر لنجب نطةال خاطرجيو خاطةو ةتنتةنيدا طدت ردثل يلقدجل خاطع ةطدجل خاطت
ةل خاتضجوي د    لوفا خ ننلخو ةختفجه خ نندلخو  ضدث  دت لوفدجل خاتقدخاصروي ةخ و ج 

ج خاطنجنيدا طد  خاثدقةق ةخاطفجصدل ( خاتد  لطف ةط دج خاعدجر تتيدجلق لقيط دا ييدا ةتدل خاتضدجويل
)ق ي ددا ةطتة دديا ةن يفددا ةن يدد  ( خاتدد  صددنفل   دد  خولدد  ط ددتةيجل خارييددانيدد  ن ج ددا خاتوخ)

( طددت رددثل تةخفددل خاتوخنيدد  خارييددا  دد  خاةنددلك خاطنجنيددا ةتقجول ددج اتنددةت طتددج و ضددع  فددلخ، 
   ااي يةضح خاطرجيو خاطةو ةتنتةنيا( خ3ا طنيقا ةنطج يت و    خاثنل ) تنتةن 

 ةتنتةنيا  (  طلرثل ةخثتقجق خاطرجيو خاطةو 3خاثنل )

 
                ( ) الانحاااااة ( ) ات ااااد الانحاااااة(ال يولوجياااالخااارائط ) مااان عمااال الباحاااث بالاعتمااااد علاااى المصااااة : ا

 Arcmap .10.7)تقوس الت اةي ()ظل الت اةي  باستخاام برنامج 
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صددددنفل   دددد  رط ددددا  ادددداخ يطنددددت خاقددددةل خت خاتةبيدددد  خاف وخ دددد  ا طرددددجيو خاطةو ةتنتةنيددددا
ط ددتةيجل طددت خاطرددجيو ) ق ي ددا فددلخ ةق ي ددا ةطتة دديا ة جايددا ة جايددا فددلخ ( ةتونددبل خاريددوك 

طت طنيقدا  10.1% )( ةلن لا )  21.75318فلخ  نل ة ي خاييا ةخات  ل  ل ط جنت ج )
ح خاييددددا خالنددددن ات  و ددددج لصددددلع  وضدددد  ثددددطجل رددددو  خاطنيقددددا ةلثددددنل طتلددددجيت   دددد  فنددددج

   خاثطجا 
 ( أصناف للمخاطر المورفوتكتونية ومساحتها ونسبتها المئوية في منطقة البحث5جدول )

 طرجيو طةو ةتنتةنيا
 ل خ صنج  3نرخاط جنا  ن لا طئةيا

 1 ق ي ا فلخ 95.19707 44.2
 2 ق ي ا 41.78333 19.4
 3 طتة يا 32.52208 15.1
 4 ريوك 24.12233 11.2
 5 ريوك فلخ 21.75318 10.1
 خاطفطةع 46.43 100

 Land sat 8 (3,5.7)المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على المرئية الفضائية 

 ة: الهيدرولوجي رابعا المخاطر
ةا تعدو    ا طنيقدا ا يلوةاةفيدخاطردجيو خانطدةال  لإ دلخليلقدجل  أول خ  تطجل      تر
ج دددترلخر لوندددجطج نتدددر خاطع ةطدددجل ل   ةااددد خاطجئيدددا ريدددوخ لفعدددل خاتعويددداخ طدددجنت خ ن دددو  دددت 

 ( 3ةنطج    ثنل )ةخثتقجقجل خاطعييجل خاوقطيا خاف وخ يا 
  ا   خاطنيقدا  د  خافيةطةو ةاةفيدا ا طردجيو خاوئي دا جلليلخاط د طدت خاطجئيدا خاتعويدا تُعّدل

 تنطدل خاتد  الدخاتو  الدتوني ةت ييدو خاطنقةادا جللخاتو د نطيدا طعدلل بيدجلك  د  خاتعويدا  لتت د
تنثدي خاتعويدا  ا ريدو  الدخاتو  صدثنيا يعدوا ططّدج خاطعلنيدا ةخاعنجصدو الدةخاوية   خا دةخب

خاطجئيا رثل  صل خات جقي خاطيوي ةتتج و ل بخوك خا يةل ة و تا   ة نج يطندت طثنتدا خت 
خاعةخطدددل خ  ج ددديا خايليعيدددا ا طنيقدددا طدددت ) خ وتفدددجع ا طنيقدددا ةختفج دددجل خاطفدددجوي ةن ج ت دددج 

خا جنةيددا ةخاوئي ددا خاتدد  ثددن ل ثددلنا خاطيددجه ةنددللل  يلوةاةفيددا  ةخ ددلخل ج( ضددطت خنةخضدد ج
خاطنيقا    خاتد  ندللل لوفدجل خاطردجيو خا يلوةاةفيدا طدت تعويدا قيدوخل خاطيدو ةخاط دي يا 

  خا  خاتعويا خ رلةليا  
ةلتيجلق فطي  خارصجئص خاعجطا يتليت بيدجلك خاطردجيو خا يلوةاةفيدا ة دي خاييدا ة ندل 

طدت طنيقدا خالندن 18.4% )( ةلن دلا )39.6295ةخاتد  ل  دل ط دجنت ج )ن جيجل خاقدلطجل  
لفعددددل خاتعويددددا خ رلةليددددا خاتدددد  تتددددج و نطددددج خ دددد فنج لنفددددر خاددددةخول خاطددددجئ  ا ثددددلخل (  6)فدددلةل
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  ج  يدا طدلس  د  أ دو خاطُنجريدا عنجصدوةخات دجقي خاطيدوي  ةطدت خافدليو لجلإثدجوك خاد  خت ا 
 قةيا برجل ثنل ة     ص يا نةن ج  اخو لخا نيقاط أطيجو تطيبلخاطرجيو خا يلوةاةفيا خا 

 خاطفتتدا خاطدةخل ةنقدل ةتعويت دج ةتفتيت دج اولدا ت خاع دةي خا ديح تفنيد    د  يعطدل ططج ة ويعا 
 .خاطنرفيا خاطنجيق  ا 

 ( طعييجل خ ثتقجق خا يلوةاةف  ةتنليل طرجيو خاتعويا خاطجئيا3خاثنل )

 
)ات ااااد الم ااااةل ( )تحاياااا لخااارائط )الاةتفااااع الرقماااي ( ا مااان عمااال الباحاااث بالاعتمااااد علاااىالمصااااة : 

 Arcmap .10.7()ةتط الم اةل()أحواض ثانوية( باستخاام برنامج الم اةل

 ( 6جدول )
 أصناف المخاطر الهيدرولوجية ومساحتها ونسبتها المئوية في منطقة البحث

 طرجيو  يلوةاةفيا
 ل خ صنج  3نرخاط جنا  ن لا طئةيا

 1 ق ي ا 35.8163 39.5
 2 طتة يا 16.684 42.1
 3  جايا 39.6295 18.4
 خاطفطةع 46.43 100

 Land sat 8 (3,5.7)المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على المرئية الفضائية 
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 :: المخاطر الجيومورفية خامسا  
ةخاتعويدددا  خاتفةيدددا) طدددت خاردددوخئي يلقدددجل أولددد خانطدددةال تدددر خ  تطدددجل   ددد   ددداخ  ثدددتقجق 

  دددد   ريددددوخ، ( ا تةصددددل خادددد  خ طددددجنت خ ن ددددو 2ثددددنل )ةخ ننددددلخو ةن ج ددددا خا يددددجب خانلددددجت (  
ليددددل خاطرت فددددا طددددت صددددنج ا ةبوخ ددددا ةخ ددددتييجت ة دددديجنا ةو دددد  ةتن اث ددددترلخطجل خالثددددويا
طعدددديت ة  تصدددد ح   ددددترلخر خرددددو طددددت رددددثل    ددددترلخرح   تصدددد خاتدددد  ط ددددتةيجل خاريددددةوك 
  (GISخ ترلخر لونجطج )
 ( نطةال خثتقجق خاطرجيو خافيةطةو يا اطيقا ييا فلل نة ت2خاثنل )

 
لخاارائط )التعريااة ( )الت ويااة ( )وثافااة النبااات () الانحااااة( ماان عماال الباحااث بالاعتماااد علااى االمصاااة : 

 Arcmap .10.7باستخاام برنامج 

 ومساحتها ونسبتها المئوية في منطقة البحث لجيومورفية( أصناف المخاطر ا2جدول )
 طرجيو فيةطةو يا

 ل لوفجل طرجيو 3خاط جنا نر ن لا طئةيا 
 1  ليطا 63.53651 29.5
 2 طتة يا 52.55223 24.4
 3  جايا 45.014 20.9
    جايا فلخ  54.27525 25.2
 خاطفطةع  46.43 100

 Land sat 8 (3,5.7)المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على المرئية الفضائية 
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ك ةخاق ي ا ةخاطتة ديا ةقل صنفل ط تةيجل خاريةوك     خول  ط تةيجل ) ليطا خاريةو  
ةلن ددلا  3(نددر 54.27525(   ةثدد ل خاط ددتةس خ   دد  ريددةوك ط ددجنا )6فددلةل ةخاعجايا()

  ةقددل خقتونددل لجاطنددجل  ضددث  ددت خاعةخطددل خ  ج دديا ا عط يددجل %( طددت طنيقددا خالنددن25.2)
لدددلةو ج لن ج دددا خانلدددجل ةلوفدددجل  تتددد  وخا دددجئلك ةطن دددج خاتعويدددا ةخاتفةيدددا لثدددنل خ دددجل ةخاتددد  

خاثط دد   الإثددعجعخ ننددلخو  ادداخ  ددجت  دديجلك خنتثددجو ج  نددل خاطنددجيق خاق ي ددا خانلددجل ةخاطةخف ددا 
  يا اتتةبع     طعتر ط جنا خافنجح خافنةل  ا ييا   ضث  ت ثلك خ ننلخو ةخاتعويا خاطجئ

 : نمذجة المخاطر الجيومورفولوجية .سادسا
 ( نموذج المخاطر الجيومورفولوجية لطية جبل كولان4الشكل )

 
 Arc Gis 10.7( باستخاام برنامج 3( ز)0( ز)1المصاة: من عمل الباحث بالاعتماد على الإشكا  ) 

 المورفوتكتونية ومساحتها ونسبتها المئوية في منطقة البحث( أصناف للمخاطر 8جدول )
 طرجيو فيةطةو ةاةفيا

 ت دةجات مخاقر 0المساحة وم نسبة مئوية

 1 غير خطر  50.39845 23.4

 2 قليلة الخطوة  44.15249 20.5

 3 متوسطة 50.39845 23.4

 4 عالية 41.56795 19.3

 5 عالية جاا 28.86065 13.4

100 46.43 

 

  
 Land sat 8 (3,5.7)المصاة من عمل الباحث بالاعتماد على المرئية الف ائية 
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( ةخادددداي خثددددتق طددددت خ ثددددنجل ا طرددددجيو خاطةو ةتنتةنيددددا ةخا يلوةاةفيددددا 6طددددت خاثددددنل )
 دتةيجل تصدنيفيا لطندجيق )ريدو ريدوك  ةخافيةطةو يا يطنت تنليل لوفجل خاريدةوك لرط دا ط

  ةنجندل ط دجنا خاطندجيق طنجيق ريوك ةأريدوخ ريدوك فدلخ،(ق ي ا خاريةوك  طتة يا خاريةوك  
 (    1%( )فلةل 13.3ةلن لا ) 3نر) 28.86065خ      ريةوك ل  ل )

طندا يطنددت خلإثددجوك خاد  خت خاطنيقددا نطددج انددو  د فج خن ددج ضددطت خلإق دير ثددلا خاويدد    ن ددج 
جلطدددا طدددت خاثدددطجل لردددةل خاطنرفضدددجل خافةيدددا خاقخاتددد  تتةخ دددق طددد  جاثدددلخل خاطيويدددا لخقتوندددل 

طتةخ قا ط  ختفدجه خاتعويدا ةتوخفد  خاطنندلوخل  ندل خاطوتفعدجل  ضث  ت خن ج ةخاثطجل خا ول   
خاتنةيندجل ةيليعدا لوفا(  21للوفدا خنندلخو ثدليلك تبيدل  دت )خطتدجبل خاتد    طةر خاييدا   

 دددو   ددد  ا تعويدددا خاطجئيدددا خاثدددليلك   نطدددج يت اددداخ  دددجت قجل يت دددجخا دددينيا طتلجيندددا  ددد  خاصدددثلا 
ا طنرفضدددجل خاتددد  تعطدددل   ددد  تنثددديي لفعدددل تدددج يو طةخف ت دددج  ان دددآطت ا فندددجنيت خن دددج  دددفةحخا

)ةاددددير لي  طرددددجيو فيطةو يددددا يثددددنل  ةخات ددددجقي خاصددددروي  ط يددددجل بندددد  ةخنددددب ق خاتولددددا 
خثددددنجل  عطددددل دددديح اخاتعطددددل   دددد  ت ددددوي  نونددددا طددددةخل  نطددددج   (65  ص3563 ددددةونلوي  

قجل دا ا نقدل لفعدل و دةليجل  تعويدا ةت يئداعطدل   د  ي ففدج فةل طة در ةاة طتعللك   يافيطةو 
 خ ننلخو ةخاعط يجل خاطةو ةطنجريا ةخاطةو ةلينجطينيا  

 الاستنتاجات 
  لق ن تنتج : طت نل طج

خاطتط ددل لجاصددلةع ةخافةخصددل ةن ج ت ددج خ ددو  دد  خاطرددجيو خا ددجئلك  خت ا عجطددل خاطةو ةتنتددةن  -
 تتلجيت ط  خنتثجو  اه خاصلةع ةن ج ت ج   ةنجت أثل ج  نل ة ي خاييا  

ا عجطددددل خا يددددلوةاةف  خ ددددو   دددد  خاطرددددجيو خا ددددجئلك ا دددديجلك خاطنددددجل خاثددددلا خاويدددد  ةنطيددددجل  -
  ةتلديت بيدجلك خاطردجيو  ندل ا  ت وي   ط يجل خاتفةيا ةخاتعويخات جقي خااي للةوه يعطل   

 ة ي خاييا ةن جيجل خاقلطجل لفعل خاتعويا خ رلةليا   
ا صدددرةو ةخ نندددلخو لندددل طدددج ةول تلعدددج  تتددد  وةخ ثدددنجل خ وضددديا خاتددد  تنتثدددو  ددد  خاطنيقدددا  -

  ةخا يجب خ وض 
ختفددجه خاييددا خاطةخفددا ا ويددجح ةخاطنرفضددجل خاقجلطددا طددت خاثددطجل خا ولدد  قددل خ ددو لثددنل  ج ددل  -

 بيجلك لوفجل ط تةيجل خاطرجيو ةتةبيع ج ف وخ يج       
 المقترحات .

تصددطير قج ددلك ليجنددجل ةطونددب طع ةطددجت  النددجب ةتنددلين رددوخئي خاطرددجيو خافيةطةو ةاةفيددا  -
  فل خلإثعجو خاطلنو لجاريو ةخ ت طجو خاطنجيق خات  ايل  ي ج طرجيو  

 لنجب فلوخت رو جنيا نةل خاطننلوخل خات  تتص  لريةوت ج ة لر خ تقوخويت ج   -
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ضددوةوك خ  تطددجر لنصددجل خاطيددجه طددت رددثل لنددجب خا لةلخاصدد يوك   دد  خ ةليددا خ رلةليددا  -
 اتق يل  و ا خاطيجه ةتق يل خ وه      فةح خاييا  

وضيا خاطت  وك لجاعط يدجل خ  تطجر لجالوخ جل خاتفويليا خاقجئطا     نطجال طت خاطةخض  خ  -
ةخاتددد  تت دددو خاتلدددجيت  ددد  تونيل دددج خالنيدددةي ةرصجئصددد ج خاتضجوي ددديا  اخا يلوةفيةطةو ةاةفيددد

 ةقنجت ج خ ننلخويا ةن ج ا ريجئ ج خانلجت   
خ  ددتفجلك طددت خاط ثددوخل خاييفيددا  دد  لوخ ددا خاطرددجيو خافيةطةو يددا  ددةخب نجنددل خاط ثددوخل  -

أة ريو دددج خاتددد  تعندددل اندددج رصدددجئص خاطنيقدددا ةلوفدددجل تردددص خانلدددجل خة خاطيدددجه خة خاتولدددا 
 خاطرجيو  ي ج  

Conclusions 

-  From all of the above we conclude: 

- The morphotectonic factor represented by cracks and joints and 

their intensity has an effect on the prevailing risks that vary with the 

spread and density of these cracks, and the most severe was at the 

center of the fold. 

- The hydrological factor has an impact on the prevailing risks of the 

prevalence of the sub-humid climate and the amounts of precipitation, 

which in turn accelerates the weathering and erosion processes, and 

indicates an increase in risks at the center of the fold and the ends of 

the footings due to furrow erosion. 

- The terrestrial forms that spread in the region are affected by all that 

came according to the rocks, slope and land cover. 

- The direction of the fold facing winds and depressions coming from 

the northwest has effectively affected the increase in risk levels and 

their geographical distribution. 

Proposals 

- Design a database and information center to build and update 

geomorphological risk maps for early warning of risk and investment 

in areas where there are no risks. 

- Building concrete walls around steep slopes that are dangerous and 

unstable. 

- The need to pay attention to the harvesting of water by building 

small dams on the grooves to reduce the speed of water and reduce its 

impact on the foothills of the fold. 

- Paying attention to experimental studies based on models of land 

sites affected by hydrogiomorphological processes, which show the 

variation in their structural composition, topographic characteristics, 

slope channel and vegetation cover density. 
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- Benefiting from spectral indicators in studying geomorphic risks, 

whether the indicators are related to plants, water, soil, or others that 

reflect the characteristics of the region and the degrees of risk in it. 
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Abstract: 

The interest in studying geomorphic hazards and the possibility of 

modeling them with 3D and computer models has increased in recent 

times from the use of space images, sequential and comprehensive 

digital elevation data, and building databases in a GIS environment. 

The morphotonic, morpho-climatic, morphodynamic and hydrological 

risks were detected, and a model was built and the spatial relationship 

followed up between them in the detection of geomorphic risks and 

their impact on the environment and land uses. Using sports models 

for spectral indices including ((NDVI) (BI) (WI) ((DBSI (LST))), 

SCS-CN standards and models - Bergsm and Vernet, climate data, 

rain, relative humidity, temperature and wind. 

 

 


