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تأثير نسجة التربة والكثافة الظاهرية على نمو وتطور الانظمة الجذرية لنبات 
 الذرة الصفراء

 أ.م.د. سعاد عبد الكاظم 
 جامعة بغداد / كلية التربية ابن رشد / قسم الجغرافية  

 

 

 )مُلَخَّصُ البَحث(
اع وووو  مووووا  ووووو  ان نمووووو  وووواو  ا نلووووال زوووو  ا موووو ا ا م ا اووووة ا  م اووووة وا موووو ا ا م ا اووووة

ع اوووو  زوووو  ا موووو ا ا ياناووووة وا ياناووووة ا ل اناووووة اووووا ل زبوووو  مل لوووو   وووواو  ا نلووووال زوووو  ا موووو ا 
اال ا اثازووووووة ا  ا  اووووووة ا وا اووووووة غاوووووول اووووووووي ا وووووول ا وووووو   وووووول  غ وووووو  ا م ووووووامال ا لاناووووووة 
و ياءة ا مهواووووووة ل ان ا ووووووو ن ا  ووووووال    وووووواو  وايوا هووووووا  نلووووووال ا ووووووا ة ا  وووووو  اء اانووووووا اع وووووو  

 ياناووووة وا  م اووووة ملا نووووة لووووا م ا ا ياناووووة ب امووووا ان ان وووولاي ا م لووووة زوووو  ا موووو ا ا م ا اووووة ا
ال وووووو  موووووون م وووووواماة ا م لووووووة ا  وووووو و اة   هووووووواء وغ اووووووة ا موووووواء وميووووووو   وووووواو  ا نلووووووال ل ان 
انخ وووواد موووووي  نمووووو ا  وووواو  وموملهووووا مغوووول  وووو ول ا ن وووولاي ال وووو  موووون  ال اووووة ا نلووووال 

 ع   امم اص ا ماء وا ونا   ا لاائاة ل 
 يةر الانظمة الجذ -الكثافة الظاهرية -نسجة التربة : المفتاحيةالكلمات 

ن ووووو ة ا م لوووووة وا اثازوووووة ا  ا  اوووووة  مووووو ثا مممثووووو  مبوووووا ة ا لغووووول لموووووا  وووووو مشككككككلة البحكككككث: 
 ع   نمو وميو  ا ن مة ا  ا اة  نلال ا ا ة ا    اء ل

مووووووجث  ن وووووو ة ا م لووووووة وا اثازووووووة ا  ا  اووووووة ع وووووو  نمووووووو وميووووووو  ا ن مووووووة  :فرضككككككية البحككككككث
   ا اة  نلال ا ا ة ا    اء لا

(  ووووو ل ا م لووووة ن موووو ب يووووانب  وووو انمغموووووت ا م لووووة موووون م  موووو ثا مو زووووة  :حككككدود البحككككث
ع وووو  نمووووو وميووووو  ا ن ووووا  ا  ووووا م واووووا ل مو زووووة غ وووو  ا م ووووا  ا ا وووو  ع وووو  نمووووو ا  وووواو  

 وميو  ا ل
  :المقدمة

اووووووي ا مو اووووود ا غ مووووو   وووووي ائ  ا م لوووووة اغووووويت ا خوووووواص ا  ا اائاوووووة ا مهموووووة  هوووووا وا مووووو  
اماووووون مووووون خ  هوووووا اعيووووواء  وووووو ة وا وووووغة عووووون  ووووو ال ا م لوووووة ا مووووو  مولووووو  عووووون غ اوووووة 
ا موووواء وا هووووواء ونمووووو وانمبووووا   وووواو  ا نلووووال زوووو  ا م لووووة ل ان ا موووو ا اال ا ن وووو ة ا خبوووونة 

 ل اها ز  ا م ا ناعمة ا ن  ة   عموي  نمائج مخم  ة عن م ل ا م  امان ا غ و 
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معرفككككة تككككأثير نسككككجة التربككككة علككككى نمككككو وتطككككور الانظمككككة الجذريككككة لنبككككات الككككذرة  :اولاا 
 الصفراء 

  ا مواي وي الة ا وم :
 عانال م لة اال ن  ال مخم  ة  -4
  م اة  -أ
 م ا اة  -ا
 ياناة  -ج
 عموي م لة اغموم ع   ن  مان ا ع    م  وا     يان  -ي
 عموي م لة اغموم ع   ن  مان ا ع   يان وا      م   - و
 ووووووو   41 ووووووو  ب وا ليووووووو  ا و ووووووووم 41 ووووووو  وا ليووووووو  ا  ووووووو     42 ووووووونايان اال ا م وووووووا   -4

 ال  ل 5و وة ا  نيانة 
 لا ة ا ة    اء مو ول ا  نل  5-4  اعة  -3
 ا ازة ا مية -4

ا  ووووو   واوووووم  الووووو  وماوووووون ن ا وووووة ومثلولوووووة مووووون  5-4نغ ووووو  ا  ووووونايان اال ا  ووووووة 
 وووو   4مولئووووة ا م لووووة غ ووووا ا م موعووووة لوووووي مووووا و وووود يللووووة موووون ا غ ووووو ا نوووواع  ل وووومل 

وموووو    ا لوووواو  زاهووووا ل م ووووال ا  وووومية غ ووووا ا مو وووواة ا  ووووماياة وموووو وت ا  وووونايان لموووواء 
لووووووي ا  WHCا غن اوووووة عنوووووي م وووووموت ا  ووووووة ا غل اوووووة او  ال اوووووة ا م لوووووة ع ووووو  م ووووول ا مووووواء 

 (ل 42/5/4241 لااة  4241\4\5من نليء لا لاا ال ن و ل ا م  لة 
 (4 يو  ن

م ثا  ا و ل ز  ايوا  نلامال ا ا ة ا    اء ا ناماة ز  م ا مخم  ة ا ن  ة عموي م لة 
 اغموم ز  ا ع   يان وا      م 

ممو ي ا م ا  ا نلال  R1 R2 ا ما اخ
 ن  (

5/4/4241 6 6 6 
43/4/4241 7 44 1 
44/4/4241 44 45 41 
 5ب41 34 41 42/5/4241
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 ( 4با  ن

م ثا  ا و ل ز  ايوا  نلامال ا ا ة ا    اء ا ناماة ز  م ا مخم  ة ا ن  ة عموي م لة 
 اغموم ز  ا ع   يان وا      م 

 
   خو   3( ان نلال ا ا ة ا    اء ا ميا  لمليا  4( وا با  ن4ن غ  من ا  يو  ن

 و  وزو   41-5يو   زو  ا  ولو  ا ثوان  مون ا  لو  ا و  من ا   اعة ولوي ا ل  اعل 
    ل 5ب41و   ا    42/5/4241نهااة ا م  لة ام ز  ما اخ 

 
 

   (4 يو  ن
م ثا  ا و ل ع   ا م مو  ا ا   ا م اغة ا و ا   نلال ا ا ة ا    اء ا نام  ز  م ا 

 مخم  ة ا ن  ة
ا م موعة  R1 ا ما اخ

 ا و   ز  ا  نايان
R2  ا ثاناة ا م موعة

 ز  ا  نايان
ممو ي م اغة 
 ا و ا  ن  (

 4=  45ب4 5ب2 5ب2 5/4/4241
 6 1ب2 4 43/4/4241
 44=  6ب43 5ب4 4 44/4/4241
 74 5ب3 3 42/5/4241
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م ثا  ا و ل ع   ا م مو  ا ا   ا م اغة ا و ا   نلال ا ا ة ا    اء ا نام  ز   (4با  ن
 م ا مخم  ة ا ن  ة

 
( ان مووووووووووووو ثا  م ووووووووووووواغة ا و ا   نلوووووووووووووال 4( وا بوووووووووووووا  ن4ا  ووووووووووووويو  نا غووووووووووووو  مووووووووووووون 

 وووووووووووو  وو وووووووووووو ل زوووووووووووو  نهااووووووووووووة  4  5/4/4241ا ووووووووووووا ة ا  وووووووووووو  اء اانوووووووووووول زوووووووووووو  ا اووووووووووووو  
    ل 74ا    42/5/4241ا به  لما اخ 

 ( م ثا  ن  ة ا م لة ز  ايوا  نلامال ا ا ة ا    اء3 يو  ن
  موي   ااس ا يوا     ا ن  ة ا م موعة

4 4 3 4 
       م اة 4
 62 75ب71 75ب14 5ب41 32 م ا اة 4
 44 51 57 75ب45 45ب46 ياناة 3
 61 12 13 74 34  م /يان 4
 45 5ب41 41 1 6 يان/ م  5
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 ( م ثا  ن  ة ا م لة ز  ايوا  نلامال ا ا ة ا    اء3با  ن

 
ا نلووووال  ( ام ووووه انوووو  اع وووو   امووووة  موووووي  ايوووووا 3موووون ا نمووووائج ا ملانووووة زوووو  ا  وووويو  ن

يان غاووووووول  ووووووو  ل اعوووووووة ا نلوووووووال زووووووو  م لوووووووة اال ن ووووووو ة  مووووووو /مووووووو  ا غ وووووووو  ع اهوووووووا ل   
 وووو  و وووواا اووووووي ا وووو  موووووز  ا  وووو ول ا م ئمووووة وا  اووووية  نمووووو ا نلووووال موووون ن اااووووة 61ا ن وووولة 

 ووووو  وا ووووول  ووووووي  45/  مووووو  يوووووان ومهواوووووة وغ اوووووة  ووووواو  اموووووا ا ووووو   اموووووة ز ووووو  ل  ن ووووو ة
اوووووووة زووووووو  ا ع ووووووو  اثووووووو ل ع ووووووو  مهواوووووووة مووووووووز  ا  ووووووو ول ا م ئموووووووة غاووووووول ان ا ن ووووووو ة ا يان

لاائاوووووووة مموووووووا ا نلوووووووال  اوووووووون ا م وووووووامال ي الوووووووة واثووووووو ل ع ووووووو  غ اوووووووة ا مووووووواء وا ونا ووووووو  ا 
 لانواس ع   نمو ا نلال

  (4 يو  ن
 م ثا  ن  ة ا م لة ز  ممو ي م مو  ا م اغة ا ا اة لأو ا  نلامال ا ا ة ا    اء

 ممو ي م مو  ا م اغة ا ا اة    ا ن  ة ا م موعة
 4 3 4 4 موي 

       م اة 4
 44 41 44 5 16 م ا اة 4
 44 424 31 42 61 ياناة 3
 464 456 411 56 414  م  / يان 4
 74 44 6 4 46 يان /  م  5
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 (  4با  ن
 م ثا  ن  ة ا م لة ز  ممو ي م مو  ا م اغة ا ا اة لأو ا  نلامال ا ا ة ا    اء

 
( ام ووووووه ان اع وووووو   امووووووة  موووووووي  ممو ووووووي م مووووووو  ا م وووووواغة ا ا اووووووة 4موووووون ا  وووووويو  ن

لأو ا  ا نلووووووال اانوووووول زوووووو  ا نلامووووووال ا م  وعووووووة زوووووو  ن وووووو ة  موووووو  / يووووووان غاوووووول  وووووو  ل 
 وووو  و وووواا اووووووي ا وووو  ا مهواووووة ا  اووووية وا ن اااووووة وا غم ووووا  لا موووواء امووووا ممماوووو  ا ن وووو ة 414

ة وم ئموووووة زووووو  ا نموووووو وانمبوووووا  ا  م اوووووة مووووون الووووو  ا م وووووا  مموووووا  ووووو ء   نلوووووال  ووووو ول  اوووووي
ا  ووووواو  اموووووا ا ووووو   اموووووة زوووووم  ا غ وووووو  ع اهوووووا ل  اعوووووة ا نلوووووال ن ووووو ة يوووووان /  مووووو  غاووووول 

 ووووو  و ووووواا اوووووووي ا ووووو   ووووو ول ا م لوووووة ا ياناوووووة  اونهوووووا  ووووويغاة زووووواث ل ع ووووو   46 ووووو  ل 
 ا مهواة وا ن اااة وا غم ا  لا ماء ل

 (5 يو  ن
 م ثا  ن  ة ا م لة ز  ام ة ا   ء ا خ  م

 ام ة ا   ء ا خ   ا ن  ة عةا م مو 
 1  م اة 4
 44 م ا ة 4
 46 ياناة 3
 35  م /يان 4
 6 يان/ م  5
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 (5با  ن
 م ثا  ن  ة ا م لة ز  ام ة ا   ء ا خ  م

 
( ام وووووه ان ااثوووو  ام ووووة  ووووو ء خ وووو م  وووو  ل   نلاموووووال ا ناماووووة زووووو  5موووون ا  وووويو  ن

و وووواا اوووووووي ا وووو  ا نموووووو ا  اوووووي  نلامووووال ا ناماوووووة زووووو   35 مووووو  / يووووان غاووووول اانووووول  ن وووو ة
 ووووواس ا ن ووووو ة اموووووا وزووووو ل  هوووووا  ووووواس ا ن ووووو ة مووووون  ووووو ول  اوووووية   نموووووو مموووووا انواوووووس ع ووووو  
ام ووووة ا  وووو ء ا خ وووو م   نلامووووال امووووا ا وووو  ام ووووة  وووو ء خ وووو م ز وووو  ل   نلامووووال ا ناماووووة زوووو  

ول نمووووو ا نلووووال ا نووووام  زوووو  ب اووووووي ا وووو   وووو 6م لووووة اال ن وووو ة يان/ موووو  غاوووول اانوووول 
 وووووواس ا م لووووووة  اووووووون ا  وووووو ول  اوووووو   اووووووية موووووون مهواووووووة ون اااووووووة وغ اووووووة عنا وووووو  ومل لوووووو  

  او  ل
 (6 يو  ن

 م ثا  ن  ة ا م لة ز  ام ة ا  او  ا  يلة  نلال ا ا ة ا    اء
 ام ة ا  او  ا  يلة ا ن  ة ا م موعة
 6  م اة 4
  م ا ة 4
 1 ياناة 3
 47  م  / يان 4
 7 يان /  م  5
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 (6با  ن
 م ثا  ن  ة ا م لة ز  ام ة ا  او  ا  يلة  نلال ا ا ة ا    اء

 
(  ام ووووووه ان اع وووووو   امووووووة  موووووووي  ام ووووووة ا  وووووواو   وووووو  ل   نلامووووووال 6موووووون ا  وووووويو  ن

 وووو  وا وووول  اووووون ا م وووواماة  اووووية ممووووا اثوووو  47ا ناماووووة زوووو  م لووووة  موووو  / يووووان غاوووول اانوووول 
ايت ا وووووو  الوووووو  ام ووووووة ا  وووووواو  امووووووا ا وووووو   امووووووة  ع وووووو  نمووووووو ا  وووووواو  موووووو ثا  اا ووووووال  وا ووووووام

وا وووول  ل ووووة مغموووووت  وووواس ا موووو ا  6ز وووو  ل   نلامووووال ا ناماووووة زوووو  م لووووة  م اووووة غاوووول اانوووول 
 من ا ونا   او اغم ا ها لماء   ا  مما انواس ع   ام ة ا   ء ا  ا م ل

معرفككككة تككككأثير الكثافككككة الظاهريككككة علككككى نمككككو وتطككككور الانظمككككة الجذريككككة لنبككككات   :ثانيككككاا 
 ذرة الصفراء(.)ال
 ال  مثلولة من ا     ون ا ة ل  5-4 نيانة  وة  4مغ ا   -4
ملوووووو  لووووويل ا م لوووووة لا ووووومخيا  ثلووووو  وم ووووو اي  ع ووووو  ا م لوووووة لوووووويي مووووو ال مخم  وووووة غ وووووا  -4

 ياة ل 12ب  62ب  42ب  42ياة ب 5ا موام ل او ا م اماد وا م اماد    : 
لووووا ة زوووو  اوووو   5-4ة ا  وووو  اء لوا وووود موووو    ا موووو ا لوووووي ا نمهوووواء عوووون ياهووووا للوووواو  ا ووووا   -3

مووووو ( ولووووووي ا ن ووووو م ا لاا وووووال ا  ووووولوعاة  ممالووووووة 522 ووووونيانة ثووووو  مووووو وت لمووووواء ا غن اوووووة ن
نموووووو ا نلوووووال وو ووووود ا نموووووائج زووووو   ووووووياو  وملا نوووووة ا نموووووائج مووووود ا م ووووواماد  مو زوووووة موووووو ثا  

 اثازة ا م لة ع   نمو وميو  ا  او   نلال ا ا ة ا    اء ل 
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 (7 يو  ن
 اثازة ا م لة ا  ا  اة ز  ايوا  نلامال ا ا ة ا    اءم ثا  

 موي   ااس ا يوا ن  ( ا يل ا م موعة
 ا موي  4 3 4 4

4 2      
4 42      
 47 43 44ب33 45ب47 75ب1 42 3
4 62 42 44 34 41 41 
 7 44 6 5ب3 12 12 5

 (7با  ن
 ا    اءم ثا  اثازة ا م لة ا  ا  اة ز  ايوا  نلامال ا ا ة 

 
(  ام وووووه لووووو ن اع ووووو   اموووووة  مووووووي  ايووووووا  ا نلوووووال  ووووو  ل   نلاموووووال 7مووووون ا  ووووويو  ن

وا ووووول  اوووووون ا م ووووواماة  اوووووية  41ياوووووة غاووووول  62ا ناماوووووة زووووو  م لوووووة اال اثازوووووة  ا  اوووووة 
 ووووومن  ووووواس ا اثازوووووة مموووووا انواوووووس ع ووووو  نموووووو ا نلوووووال واوووووا ل ا نه اوووووة وا ن اااوووووة لاموووووا ا ووووو  

ياوووووووة وا ووووووول   ووووووووء ا مهواوووووووة  12اال اثازوووووووة  اموووووووة  ووووووو  ل   نلاموووووووال ا ناماوووووووة زووووووو  مووووووو ا 
 ا  م ع   مل ل  ا  او  ل م ثا وا ن اااة و 
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 (1 يو  ن
 م ثا  اثازة ا م لة ا  ا  اة ز  ممو ي م مو  ا م اغة ا ا اة لأو ا  نلامال ا ا ة ا    اء

 ممو ي م مو  ا م اغة ا ا اة ا يل ا م موعة
 ا موي  4 3 4 4

4 2      
4 42 6 41 32 55  
3 42 5 46 46 66 32 
4 62 6 41 41 51 45 
 7=   5ب6 44 4 4 4 12 5

 (1با  ن
 م ثا  اثازة ا م لة ا  ا  اة ز  ممو ي م مو  ا م اغة ا ا اة لأو ا  نلامال ا ا ة ا    اء

 
(  ام وووووووووه ان اع ووووووووو   اموووووووووة  ممو وووووووووي م موووووووووو  ا م ووووووووواغة ا ا اوووووووووة 1مووووووووون ا  ووووووووويو ن 
ياووووة  اووووون  وووو ول ا مهواووووة  42اووووان زوووو  ا نلامووووال ا ناماووووة زوووو  موووو ا اال اثازووووة   وووو و ا 

وا ن اااووووووة لوووووو  وامم وووووواص ا موووووواء وا ونا وووووو  ا لاائاووووووة  اووووووية زوووووو   وووووواس ا اثازووووووة ب امووووووا ا وووووو  
ياووووووة  اووووووون  وووووو ول ا مهواووووووة  12 امووووووة ز وووووو  ل   نلامووووووال ا ناماووووووة زوووووو  موووووو ا اال اثازووووووة 

  يائةل وا م اماة وا ن اااة وامم اص ا ونا   ا لاائاة
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 م ثا  ا اثازة ا  ا  اة ع   ا م مو  ا خ  م  نلال ا ا ة ا    اء (1 يو  ن
 ا م مو  ا خ  م ا يل ا م موعة
4 2 47 
4 42 3 
3 42 5 
4 62 4 
5 12 4 

 م ثا  ا اثازة ا  ا  اة ع   ا م مو  ا خ  م  نلال ا ا ة ا    اء (1با  ن

 
  م مووووووو  ا خ وووووو م اووووووان زوووووو  ا نلاموووووووال ( ام ووووووه ان اع وووووو   اموووووووة 1موووووون ا  وووووويو  ن

( و ا ووووول  اوووووون ا  ووووو ول  اوووووية  نموووووو  47ياوووووة غاووووول اانووووول 2ا ناماوووووة زووووو  مووووو ا اثازوووووة ن
ا نلوووووال زووووو  مهواوووووة ون اااوووووة وامم ووووواص عنا ووووو  وغ اوووووة غ اوووووة  ووووواو  ب اموووووا ا ووووو   اموووووة 

ياوووووووة   ووووووووء  ووووووو ول ا مهواوووووووة  12زاانووووووول زووووووو  ا نلاموووووووال ا ناماوووووووة زووووووو  مووووووو ا اال اثازوووووووة 
 ل4 ماء وا ونا   غال اانلوا ن اااة وامم اص ا

 م ثا  ا اثازة ا  ا  اة ع   ا م مو  ا  ا م  نلال ا ا ة ا    اء (42 يو  ن
 ا م مو  ا  ا م ا يل ا م موعة
4 2 9 
4 42 3 
3 42 5 
4 62 3 
5 12 1 
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 م ثا  ا اثازة ا  ا  اة ع   ا م مو  ا  ا م  نلال ا ا ة ا    اء (42با  ن

 
( ام وووووووه ان اع ووووووو   اموووووووة  ممو وووووووي ا م موووووووو  ا  وووووووا م اوووووووان زووووووو  42مووووووون ا  ووووووويو ن

ياووووووة  اووووووون  وووووو ول ا نمووووووو ومل لوووووو  ا  وووووواو   2ا نلامووووووال ا ناماووووووة زوووووو  موووووو ا اال اثازووووووة 
اانووووول از ووووو   غ ووووون ا م ووووواماة وا ن اااوووووة وا مهواوووووة وا ملااوووووة ب اموووووا ا ووووو   اموووووة اانووووول زووووو  

اااوووووة  يائوووووة وا م ووووواماة  يائوووووة ياوووووة  اوووووون ا ن  12ا نلاموووووال ا ناماوووووة زووووو  مووووو ا اال اثازوووووة 
 مما اث  ع   نمو ا  او  ومل ل ها ل 

 الاستنتاجات
( ياووووة 62-41اع وووو   امووووة  موووووي  يووووو  ا نلووووال  وووو  ل زوووو  موووو ا اال اثازووووة موووون ن -4

 وا ل  ون ا م اماة  اية  من  اس ا اثازة مما انواس ع   نمو ا نلال ل
وا ووووول  اونهووووووا  يائووووووة  12اثازووووووة ا ووووو   امووووووة  ووووو  ل   نلامووووووال ا ناماووووووة زووووو  موووووو ا اال  -4

 ا مهواة ل
اع ووووو   اموووووة  ممو وووووي م موووووو  ا م ووووواغة ا ا اوووووة  ووووو و ا  اانووووول زووووو  ا نلاموووووال ا ناماوووووة  -3

 ياة ل 42ز  م ا اال اثازة 
ياوووووة  اوووووون  ووووو ول  12ا ووووو   اموووووة ز ووووو  ل   نلاموووووال ا ناماوووووة زووووو  مووووو ا اال اثازوووووة  -4

 ا مهواة وا م اماة  وا ن اااة  يائة ل
  م مووووووو  ا خ وووووو م اانوووووول زوووووو  ا نلامووووووال ا ناماووووووة زوووووو  موووووو ا اال اثازووووووة اع وووووو   امووووووة  -5

 ياةل 47-2من 
( 2اع وووو   امووووة  ممو ووووي ا م مووووو  اانوووول زوووو  ا نلامووووال ا ناماووووة زوووو  موووو ا اال اثازووووة ن -6

  اون   ول ا نمو ومل ل  ا  او  اانل از   ل
( ياوووووووة  اوووووووون 12ا ووووووو   اموووووووة اانووووووول زووووووو  ا نلاموووووووال ا ناماوووووووة زووووووو  مووووووو ا اال اثازوووووووة ن -7
 ن اااة  يائة وا م اماة  يائة مما اث  ع   نمو ا  او  ومل ل هالا 
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Abstract 

The growing of plants in loam-sandy soils and loam soils is 

higher than in other soil types such as mud soils due to the very 

little space between the grains for air and water to circulate. 

The dry weight of roots and length of maize are higher in loam-

mud soils and sandy soils than in mud soils. The decrease in 

length of maize results in the ability of maize to absorb water 

and nutrition. The research paper has come up with;                                                                                                    

1. The highest value of maize length has been recorded in soils 

with density of (28-60) because the space between the particles 

is relatively good. 

2. The lowest value of maize length has been recorded in soils 

with density of (80) because such soils are badly ventilated.  

3. The highest average value for maize leaves has been 

recorded in soils with density of (40). 

4. The lowest value of growing maize has been recorded in 

soils with density of (80) because the conditions of ventilation, 

absorptivity and space are bad.  

5. The highest value of vegetative growth has been recorded in 

soils with density of (0-17).   

 

 
Key words: Soil Texture- Apparent density- Root systems. 

 


