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 )مُلَخَّصُ البَحث(
تممممممة حوض ممممممل اممممممال حءمممممماي ضناضلممممممم  مممممم  ضن مممممم   ضن مممممم  ن   مممممم  ضن مممممموض   مممممم     مممممم   
ضن يممممم ا ضن  نيممممملب ت ممممم اه ضنلامممممو حوض مممممل ضءمممممة ضن اض ممممم  اضن   يممممم ا ضن  ا اوا انا يمممممل ضنتممممم  
ت ممممممحة  مممممم  اممممممحاو اووممممممل ن  مممممماضح ضاو مممممميل  مممممما  ضن  اممممممحوضا ات مممممم    ض اض حمممممم  ا نممممممي 

حض يمممممممممل اضا مممممممممت   ل ات  يمممممممممل   مممممممممة ضن   ا ممممممممم ا ضن  وض يمممممممممل  ل ا ت ممممممممم ح   ممممممممم  ضنحوض مممممممممل ضن  
اخ مممممممممل ضنلامممممممممو ضنممممممممم  ض  ن  اض ممممممممم  اضن   يممممممممم ا ضن  ا اوا انا يمممممممممل ضن ت   مممممممممل لممممممممم نت ا   
ضن  انممممما   اضا امممممحضو اضت ممممم ف ضا امممممحضو اضاوتحممممم ي  ممممم    مممممتا   ممممم   ضنلامممممو ا   يممممم ا 

 امممممممحوضا ضنت و مممممممل ضاخحاحيمممممممل ضا مممممممو ضن ا مممممممو  ممممممم  امممممممحاو اوومممممممل ن  ممممممماضح ضاو ممممممميل  ممممممم   
ضنامممممال   مممممملات  مممممم  ضنتممممممحخلاا ضنل ممممممو ل ب اخممممممو  ضنلاممممممو اخو  ممممممل ن خمممممم  و ضا حيمممممم وا 
ضاو ممممممممميل ضن ات  مممممممممل  ممممممممم  ضنامممممممممال ا ممممممممم لاو   مممممممممتاي ا اتاممممممممم   ض    مممممممممتا  ضا حيممممممممم و 
ضاو مممممم   تا ممممممك ضنخ مممممماوى ي ممممممو  ضن  مممممملل ضا  مممممم   مممممم  امممممم   ضا   ممممممل ضاخممممممو  ا  ممممممملل 

ناممممممممممال ضنل ن ممممممممممل (  مممممممممم     ممممممممممل   مممممممممم ال ض²وممممممممممة49.6%( ال  مممممممممم ال  49.49ا  مممممممممما  
%( ل  ممممممم ال 99.43(ب  ممممممم  اممممممم   ي ممممممم   ضن  ممممممم   ضالممممممم  خ ممممممماوى   ممممممملل  ²ومممممممة400.9 
(  ممممممممممم     مممممممممممل   ممممممممممم ال ²ومممممممممممة6.9%( ل  ممممممممممم ال  6.94( ب اض      مممممممممممات   ²ومممممممممممة99.3 

 ضناال   ول ضن  ضات  نيل خ اوى ض حي و  ح حى   
 ي و   ي غل   و ل ضنلاو    خلاه ضنت  ؤاا ضات : اولًا( مشكلة البحث:

  ضءممممممة ضن اض مممممم  اضن   يمممممم ا ضن  ا او انا يممممممل ضنتمممممم  ت ممممممحة  مممممم  اممممممحاو ض حيمممممم وضا  مممممم ء  4
 ضو يل    ضناال 

 ءا آ و ضن خ  و ضن  ا او انا يل ضن  ت ل   ح ؟      6
 ءا   تا  خ اوتح  ضن  ا او انا يل؟ ا    9

 ثانياً( فرضية البحث:
ا حيمممممم وضا  ت ممممممح ضن اض مممممم  ضن اي يممممممل اضنت وايممممممل  مممممم  ضءممممممة ضن اض مممممم  ضن ممممممؤ وى  مممممم  اممممممحاو ض4

 ضاو يل   لات    ضن اض   ضنل و ل 
 نلا حيممممم وضا ضاو ممممميل خ ممممموضت   ا او انممممما     ممممم  ضن  ممممم    ضن مممممو يل اضن مممممو  ضنو ي مممممل 6

 اضن   ايل 

mailto:mohalageli@yahoo.com
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   تلمممممممم      ممممممممتا  ضن خمممممممم  و ضن  ت ممممممممل  مممممممم  ضا حيمممممممم وضا ضاو مممممممميل لمممممممم ختلا  ضن اض مممممممم  9
 ضن اي يل اضنل و ل ضن ؤ وى    ضناال 

 ثالثاً(هدف البحث:
   ض ممممل ن ضا حيمممم وضا ضاو مممميل  مممم  ضناممممال اتاح ممممح ضءممممة ضن اض مممم  اضن   يمممم ا ضنتمممم  ايمممم  4

 ضحا ضن  احا ح ؟
ضنتاح ممممممممح ضن ومممممممم    ا مممممممماضي ضا حيمممممممم وضا ضاو مممممممميل  مممممممم  ضناممممممممال ا  ممممممممتا  خ اوتحمممممممم    6

 ضن  ا او انا يل 
 رابعاً( موقع منطقة البحث: 

ل   مممممم  ت ممممممم     ممممممل ضنلاممممممو  مممممم  ضن مممممم   ضن مممممم  ن   مممممم  ضن مممممموض  اضنمممممم  ضن مممممم  ه ضن ممممممو 
(  مممممممم  اتب °94 13 43( ا °94 14 69 وومممممممم   ح  ممممممممل حءممممممممايب امممممممم   حض وتمممممممم   ممممممممول  

(  مممممممممممممممول تب ت ممممممممممممممم     ممممممممممممممم ال °99 01 41( ا °96 19 99ا ممممممممممممممم   خ ممممممممممممممم   ممممممممممممممماه  
وممممممة(ب 94.4وة(بال امممممميك  ا مممممم   44.3وممممممة(ب ض   و ممممممح   46.9(ب ال مممممماه  ²وممممممة400.9 

 ممممم ل  ا يمممممل تامممممحء   يمممممل ا خ مممممو  ممممم  ضن ممممم   ضن ممممم  ن  اضن  مممممان ضن مممممول ب ا ممممم  ضن مممممو    
وممممم   ممممم  وممممم  ب ا ممممم  ضن مممممون    ممممم ل  اممممم  ضااممممميل ب ا ممممم  ضن  مممممان    ممممم ل  لممممم ه  ضاف ب 

 (  4يلااظ خو  ل 
 ( موقع منطقة البحث1) خريطة

 
 ²م01بدقة  8102لسنة 7المصدر: المرئية الفضائية لاندسات 
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 :الخصائص الطبيعية لمنطقة البحث 
ضن  اممممممممحوضا ضاو مممممممميل ن   يمممممممم ا  تخت مممممممم  ض ممممممممت  لل منطقةةةةةةةةة البحةةةةةةةةث: اولًا( جيولوجيةةةةةةةةة

 ضنت ايمممممل لممممم ختلا   اي مممممل ضنت ا  ممممم ا ضن  انا يمممممل  ممممم  ضن    مممممل ب ض  ت و ممممم   ممممم      مممممل
 : ( اء  و ات 6خو  ل   ضنلاو    ا ل    ضنت ا   ا ضن  انا يلب

 تممم ن   ممم  تت ل ممم ا  ممم يول  ممم   مممخاو ضن مممل   مممم  ل ممم ا ولي مممل  ممم   تكةةةوين الةتحةةةة: -4
(    و       احاح Taufiq, J.M. & Domas, J. 1977, p60ضنا و ضن  ويب  

 ممم    ممم ا ا  ممم  وى ا تحولمممل  ممم  ضل ممم  ضن ممم   ضن ممم  ن  اضن ممم  ه  ت  مممية  يممم ف ضنامممال
 (ب²ومة1.4 ضن مول  اضن م  ه ضن و م  اضل م  ضن م   ضن  ما    م  ضنامال تا م    م ات   

 (   Arc gis 10.5 تة ض تخوض  ضن   ا ا ل  تخحضة او   ج 
 ا مم   مم ي  اب امم   ممم ا ممو   مموي  تممحن ت تمم ن   مم  ا ممو   مموي  : يبتكةةوين بي سةة -6

 ا  مم ات  ( Al-Jawady, A.F, Mineralogical,1978,p100  ة( 90ضنت مما   
 م  ضن م   ضن مول  اضن م   ضن و م   م   م   ي حو ء ض ضنت ا   ل مو   مو ك  (²وة10.7 

 ضنلاو     ل 
 ممم   يممل ا مم تيل ا ممح    اتتخ  حمم  جا مم و و    تمم ن   مم  ت  لممن ضا يمم تكةةوين جةةرك :  -9

 ( ²وة 28.9   تا      ات  ( 34ل ب6046ا ب ل  ا    ضن ل    ضناو حو   
 ( جيولوجية حوض دهوك2خريطة )

 
Sissakian ,V.,& Fouad, S.(2015),Geological Map of Iraq, Scale 

1:1000000,4
th

 Edition ,2012,Iraqi Bulletin of Geology and Mining 

,Vol.11,No.1,p9-16 
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 تمم ن   مم  حانا   مما اضنا ممو ضن  مموي   مم ح ضنتا مماو  ا ج مم  وي يمم     تكةةوين خورمالةةة: -9
  و   ء ض ضنت ما    ( 34ل ب6046  ضناو حو    اآخوا ب ا اتا    ن     ضنل  وض ا

 ( ²وة 2.6   ب تا      ات ضن   ن  اضن  ا          ل ضنلاو     ضن   
غ ممو ضن مم لل  ضا  ضنحت تيممل  مم  ت  لممن  مم  ضنتو ممل ا :  تمم ن  ءمم ض ضنت مما  تكةةوين كولةةو  -1

 ( 30ل ب6046اب  بضن ممما  ضنو   ممم  ضنمممحض   ا ل ممم ا ولي مممل ا ممما  ا ممم    ضناو حوممم   
اخ مممل تا ممم   -ي حمممو ل  ممم    اض ممم ل  ممم  ا مممك ضن    مممل  تخ  ممم  ت ممما     ممم وض   ا  ممموى 

  ( ²وة26.7   ات   
ل ضن ت  الممل  ممم  ل مم ا ضن مم وه  تمم ن   مم  تت ل مم ا  مم  ضن ممخاو ضن  و مم تكةةوين شةةيران : -4

تا ممم   ( Bellen Van,R C, Dunnington,1959, P333  اضن  مممو ضن ممم ون ب
 ( ²وة 10.0   ات  

  و ممم  ءممم ض ضنت ممما    ممم  ضن ممم   ضن ممم  ن  اضن  ممما    ممم      مممل  بخمةةةة: – ةر تكةةةوين  قةةة -3
ة( 600ضنلاممممموب  تممممم ن   ممممم  ضنا مممممو ضن  ممممموي ضن تمممممحن ا جا ضن تا ممممماوب  ممممم ي ضنت ممممما    

 SERIES of GEOLGICAL MAPS OF IRAQ,1995,P7 )  تا م    م ات 
 ( ²وة 19.8 
     و   مو ك  م    م  ت و    : تو ل ا ضن  و ضنو    ( ضييترسبات السهل الة -3

 ب ضن مو  ب ضن م  ب المح ت ما  و مضن    ضن  ما    م  امال حءمايب  تم ن   م  تو مل ا ضن
 SERIES ofة(   3-2 خ ا ممل  ممم ضنا مم  ضن مم  وب  ا مم   مم ي ءمم ف ضنتو ممل ا  

GEOLGICAL MAPS OF IRAQ.,1995, P7 )    ²وة 0.3تا      ات ) 
 الخصائص التضاريسية:( ثانياً 

 خصائص الارتةاع: 
ضنو مم   غ ممو ضن  ممت و  مم     مم   ضن يمم ا ضن  نيممل ضن  مم ل  مم    لامموت ممم     ممل ضن

ض   ب(9  ضنخو  ممل  تت  م  اتلمم    ضوتح  حماضنتمم   ب((Buday and Jassim,1987 ت تا يم ت 
ة(  ما    متا   م   1000  ة( ضن  ض  و   444ا     نح   توضاح   ض  ض    ضوتح ي  تا  
 ا  ضلأايل    ضن    ضن و      ضن  احوضا اء          نيل ضاوتح ي اتت        بضنلاو

 ل     ضن م   ضن  ما   اا  ح   احوضا  ا   ا  ح   احوضا  يل ا خ و ضن احلل ضناالب 
ن امال ي مم   مح  ضوتحم ياجلم   ب ا   ضن ول ا ا  و     ول    ضن       ضناالضن ول   

ة(  ا    تا      ضنلاوب ا و   ن ضلأاحيل    لا وى حءاي    ضن م   ضن  ما   194 
اءممم ض ي ممم و ضنممم   مممحى ت مممو  ضنامممال اا اوتممم  اجح   نمممي ضنممم  ض  ت ت مممن   ممم  ضنامممال 

لاممممممممو ل  مممممممم ال حوضا     ممممممممل ضن  اممممممممحوضا ضن    ممممممممل ضن ممممممممو  ضن  ممممممممت ية  مممممممم  ضغ ممممممممن   امممممممم
 ( ²وة (20.5ل   ال (  ة ضن احلل²وة (29.5ل   ال  ت  ح  ضن   وى (²وة50.4ا  ا 
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 ( ارتةا ات حوض دهوك3خريطة )

 
وفعالجلهددددددا  8102)نمدددددد ضر اللضددددددرن الرقمدددددد   لسددددددنة   DEMالمصدددددددر: فرئيددددددة  ضددددددائية ندددددد   

 Arc Map 10.5باسلخدام برنافج 

 قة البحث:منط درجات الانحدارثالثاً( 
 Zaink 1989  )Stan  م  ت م      لاموض ت مح  م  ت م      امحوضا     مل ضن

norain 1999, P87 )   4ب ال ا ت م ح   م  اي  م ا   ما   ضاوتحم ي ضنول م ب ضن محاه )
 ( إ  ل ة ضناال ضن  خ      ا ض احضو ل اء  و لآت :9اضنخو  ل   

 Zainkنيف صحوض دهوك حسب ت ( مساحة درجات الانحدار1جدول )
 النسبة المئوية 2المساحة/ كم الشكل فئات الانحدار/درجة ت
 18.03 18.1 احي   ب حاه 4.4 - 0   4
 حاه تا تيل  حو لب  3.4 - 6   6

 لح  ا ضن ل ه
21.6 21.51 

 28.59 28.7 تلاه   خح ل 41.4 - 3   9
 27.69 27.8 تلاه  وتح ل 64.4 - 44   9
 4.18 4.2  ل ه +90   1
 100.00 100.4 - ضن   اي   4

 Arc mapو لدددر برندددافج SRTM ق بياندددات المصددددر: ادددر اسدددلخرار اللاياسدددات بالا لمدددا  ا دددللاا

10.5 
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 حوض دهوك ( مساحة درجات الانحدار4) خريطة

 
 8102)نمدددد ضر اللضددددرن الرقمدددد   لسددددنة   DEMالمصدددددر: بالا لمددددا   لددددر المرئيددددة  ضددددائية ندددد   

 Arc Map 10.5وفعالجلها باسلخدام برنافج 

(ب الح  و ا    ال 0-1.9°حوضا ضلأوض   ضن ح يل ضن  ل  ل  توضاح ض احضوء  ا      ا -4
اءمممم  ت مممم   ضلأوض مممم   بلاممممو%(  مممم    مممم ال     ممممل ضن18.03( ا   مممملل  6وممممة18.1 

ضنا       ضناال ات تح    ضن   ه ل ت م ف ضن  مانب إ  ل  ما احم   ماضا   ح محى   حم  
  وض  وللحاو ل  حاح ا  اف الو  نل ا آي   غ 

ب °(2-7.9يل ضنتا تيمل اضلمحضة ضن لم ه تتموضاح حو مل ض امحضوء  ام       احوضا ضن      ضن ح -6
ب ت مم   ءمم ف لاممو%(  مم    مم ال     ممل ضن21.51( ا   مملل  6وممة21.6ت ممو    مم ال  

ضنح ل ضن      ضن   اوى ن ح ل ضلأان  اض مت  ا ن   م    ضن مو يل جي م  ضل  ما    حم     مة 
الم غ    الوا  ا م   ءم ف ضنح مل تامحج آ م و ضنت و مل     ماول ا لمات خما ا ف ضن و    ح  ا مو 

  (644بل ضو ي   ا ح ا  ضو ل   ضن  احوضاء ف اضا  وض  ل و  اض    ا  
ب تا مممم    مممم اتح  °(15.9.8  اممممحوضا   مممم    ضنممممتلاه ضن  خح ممممل  تمممموضاح ض اممممحضوء  امممم     -9

ضلأ اممو   مم ال  ب اءمم  ضنح ممللاممو%(  مم    مم ال     ممل ضن28.59( ا   مملل  6وممة28.7 
   ا   ضنح  ا ضلأخو ب اء  ت ت مو  م  ج م ض   تحولمل  م  امال حءماي ا مي   ضلأ م ض  

 ضنا    اضن   نيل اضن  ا يل ضن وليل 
ب ت مممممممو    ممممممم ال °(16-29.9  امممممممحوضا ضن  ممممممم    ضن وتح مممممممل  تممممممموضاح ض امممممممحضوء  اممممممم     -9

ح ممممل ب اءمممم  تمممم ت  ل ممممح ضنلاممممو%(  مممم    مممم ال     ممممل ضن27.96( ا   مممملل  6وممممة27.8 
ضن  ن ممممل  مممم  ا ممممو ضن  مممم الب تتوومممم    ممممح   مممم    ت  ممممية ضن يمممم ف  مممم  ضن  مممم    ضن وتح ممممل 



 هـ 3113م /  0202                                                   )حزيران( 311مجلة الآداب / العدد 

941 

إ  ت ممممل    مممم  ومممم    مممم  ض تممممحضح ضلأ مممم ض  ضن مممموليل  مممم  ضناممممال  مممم      مممم ل  لمممم ه ومممم 
تتاض ممممممح   مممممم  ض تممممممحضح  امممممم  ضلأامممممميل  مممممم  و مممممم  ضنت مممممم و   ا مممممموى ا ممممممح حى ضا اممممممحضوب 

 ضلأ  ض  ضن و يل    ضناال 
ا  مممممممما °( 30ضن ممممممممح حى ضا اممممممممحضو حو ممممممممل ض اممممممممحضوء  ج  ممممممممو  مممممممم   ضن  اممممممممحوضا ضن ا يممممممممل  -1

ب ت مممممم   ءمممممم ف لاممممممو%(  مممممم    مممممم ال     ممممممل ضن4.18( ا   مممممملل  6وممممممة4.2  مممممم اتح   
    اممممحوضا    مممم ل  امممم  مممم  ض تممممحضح ضن  اممممحوضا   مممم    ت  ممممية اممممال حءمممماي ا ممممي   

 مممممم  ضلأ مممممم ض  ضن مممممموليل  مممممم  ضناممممممال اضلأ مممممم ض  ضن و يممممممل  مممممم     اممممممحوضا   ومممممم  ومممممم   مممممم
ا اممممم   ممممما ل ب  لممممم غ       مممممل   ممممم  ه  ممممملات  ممممم    ممممم     تحولمممممل  يلبضلأامممممضن اممممم  

ب  ممممممممم  امممممممممم   ض   مممممممممخو لضن  تمممممممممم ت مممممممممان ضا امممممممممحضوضا ضن ممممممممممح حى ض  الممممممممم ا  مممممممممو  ل ن 
ضا اممممممممممممممحضوضا ضنخحيحممممممممممممممل تت  مممممممممممممم  لاوومممممممممممممم ا ل   ممممممممممممممل  ممممممممممممممحضت ن تو ممممممممممممممل ا ضن ممممممممممممممخو ل 

  (616 ب ل4434ب ضن    
 :منطقة البحث اتجاهات انحداررابعاً( 

 (1خو  ممل  ب(6نلاممو  ممحاه ضت  ءمم ا ضا اممحضو  مم      ممل ض تممة ليمم     مم ال ا  ممن
        اتامممم   ض  ض  مممم    مممم ال ات مممم ف ضا اممممحضو  مممم    مممم ن ضات مممم ف ضن  مممما   إ  ا  مممما   مممم ات 

اضل  ضت  ف ءما ضات م ف ضن م  ه  لاوب      ال     ل ضن %(60.36ا   لل  ( 6وة20.8  
  لاو     ال     ل ضن %( (4.28ا   لل  (6وة 9.9ضن و   ل   ال ا  ا  

 ( مساحة اتجاهات الانحدار2جدول )
 النسبة المئوية 2المساحة/ كم اتجاه الانحدار

 4.38 4.4 (4-  تاي 
 13.05 13.1 (66.1-0ضن   ه 
 9.56 9.6 (43.1-66.1ضن   ه ضن ول  

 9.16 9.2 (446.1-43.1ضن و  
 14.34 14.4 (413.1-446.1ضن  ان ضن ول  

 20.72 20.8 (606.1-413.1ضن  ان 
 15.34 15.4 (693.1-606.1ضن  ان ضن و   

 9.16 9.2 (646.1-693.1ضن ون 
 4.28 4.3 (993.1-646.1ضن   ه ضن و   

 100.00 100.4 ضن   اي
 Arc map 10.5المصدر: ار اسلخرار اللاياسات بالا لما   لر برنافج 
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 حوض دهوك (  اتجاهات الانحدار5خريطة )

 
وفعالجلهددددددا  8102)نمدددددد ضر اللضددددددرن الرقمدددددد   لسددددددنة   DEMر: فرئيددددددة  ضددددددائية ندددددد   المصددددددد

 Arc Map 10.5باسلخدام برنافج 

 :يةالمناخخامساً( الخصائص 
  ممم  ضناي  ممم ا ضن   خيمممل  لاممموتمممة ضا ت ممم ح  ممم  حوض مممل ضن    مممو ضن   خيمممل  ممم      مممل ضن

  مممم و  خ ممممو  ة( 860اضاوتحمممم ي  °( 36:52ن ا مممل حءمممماي ضناضل ممممل   مممم  حض ممموى  ممممول  
 (43ل ب6004ا  

 مم   ممحو لآخمموب و مم   لامموتتلمم    حو مم ا ضنامموضوى  مم   ا ممل     ممل ضن  درجةةة الحةةرارة:  (1
ةْ(ب 32.3( إ  ض    حو  ا ضناوضوى    ا     حو آن إ  ا  ا  9 ت      ضن حاه  

ةْ(ب ج مم  ضن  ممحه ضن مم اي 9.9ا   مم   مم    ممحو ومم  ا  ضن مم    ضح مم  حو ممل ضنامموضوى ا  مما  
  إ  ج  نتلممم    حو مممل ضناممموضوى  ممم  اممم     ممم  ةْ( 19.8ضناممموضوى  ممم  ضن ا مممل ا  ممما  نحو مممل 

 ضن ت   اضن    إ و  حة       ط    ي ا ضنت ايل ا ا  ح  ضن يو  يويل اضن ي ي  يل 
(  تامم   ض    ممحه  مموي ضنو مم ح ا مم  جل مم ء   مم   ممحو 9 مم     يمم ا ضن ممحاه    :الريةةا  (2

 م  ت خم    محاا  موي ضنو م ح تم خحل  م  ض محو ( ومة   م  لب ا  1.6 ل ط ل  حه ا    
( ومة     لمم ج م  ضن  محه ضن م اي ن موي 0.8  ضن    إ  ا   جح  ء      حو ت ما  ل  محه

 ( وة    ل 1.1ضنو  ح ا    
ضنممممم  ج  ممممم و   ممممم ة ضنلامممممو ضن تا مممممك اءممممم  لامممممو تخ مممممم ج  ممممم و     مممممل ضن الأمطةةةةةار: (3

ات   ممممم  مممم   ممممحو ا  مممموض ب   ضا ضلأ  مممم و ضن ممممتايل ضنتمممم  تاممممحج  مممم   ممممحو ت ممممو   ضلأاه
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( ج     ممممماي ضنت ممممم لك ضن  ممممموي  ا ممممم  ض  ممممم  لي مممممل نممممم   ممممم  9و ممممم   تاممممم    ممممم  ضن مممممحاه  
   ة( 156ج حو ضن ت   ل        اي ن      حو  ل ط  

 (1990-2018)( الخصائص المناخية في محطة دهوك للمدة  3جدول )

 ضلأ حو ضنح اه
حو ل 
ضناوضوى 
 ضن    

حو ل 
 ضناوضوى
 ضن  و  

  حهضن 

 وي 
ضنو  ح 
وة 
     ل

   اي 
 ضلأ   و
    ة(

ضنو الل 
 ضن  ايل
)%  

   اي 
 ضنتاخو   ة

 ضن ت  
 16.3 63.7 89 1.1 9.9 3.1 16.8 4ي
 13.6 66.1 112 1.2 8.9 2.2 15.6 6ي

 14.9 68.9 156 1.6 10.1 3.9 16.3  ل ط
 44.8 66.2 357 1.3 9.6 3 16.2 ضن  حه ضنح   

 ضنو يم
 33.9 57 79 1.2 12.8 5.2 20.5 آ ضو
 52.3 55 98 1.4 17.2 10.7 23.8  ي   
 78.6 49.7 56 1.3 22.7 13.1 32.3 جي و
 164.8 53.9 233 1.3 17.5 9.6 25.5 ضن  حه ضنح   

 ضن   
 121 33.5 0.8 1.2 27.7 16.5 38.9 ا  وض 
 133 29.9 0.1 0.8 32 21.6 42.4 ت ا 
 123 27.3 0.0 0.9 32.3 21.9 42.8 آن
 377 30.2 0.9 0.9 30.6 20 41.3 ضن  حه ضنح   

 ضنخو  
 88.7 37.4 0.9 1.1 25.4 15.6 35.3 ج  اه
 50 39 22 0.9 21.5 12.2 30.8 4ا
 29.1 59.6 29.1 0.8 17.2 9.3 25.2 6ا

 162.4 45.3 53.5 0.9 21.3 12.3 30.4 ضن  حه ضنح   
 749 48.9 643.8 1.1 19.8 11.2 28.3 ضن  حه ضن  اي 

المصددددر: ا لمدددا ا  لدددر سقلدددير ار سدددلا  العدددراقو ولاار  النلادددل والم انددد تو الهيددد   العافدددة ل نددد ا  الج  دددة 

  .1990-2018)والرند الزلزال و قسر المناخو بيانات غير فنش ر و للمد  

ا   مممممم   مممممم   ضح مممممم     مممممماي  ممممممحوي نت مممممم لك ضن  مممممموي  مممممم  ض ممممممحو ضن مممممم    ت مممممما ب 
 ممممممم   ا مممممممل  ضن ممممممم اي  ج ممممممم     ممممممماي ضنت مممممم لك ضن  ممممممموي  (   مممممممة 0.0/0.10  ل   مممممماي آن(

  مممممممة( نممممممم ض تت ممممممم  ج  ممممممم و ضن    مممممممل لوا حممممممم  ج  ممممممم و ت  و  ممممممميل  643.8 حءممممممماي ا ممممممم   
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اض   مممم و   ا نممممي ل ممممان ت مممموضو ضن تمممم  ضنحاض يمممممل ضن  ممممؤانل  مممم  ض تممممحضه اض خحمممم ل حو ممممم ا 
  (461 ل ب6000بضن   وض  ضناوضوى    ضن      ضن   نيل    ضن وض    

( ج  ض  م    ملل و المل  م  ا  م  ج محو ضن مت   4 ت م   م   محاه   الرطوبة النسبية: (4
%(ب اجح م    ملل و المل  م  ا 68.9إ   ا   ض      ملل و المل  م   محو  مل ط ا  ما  
%(ب ج م  ضن  محه ضن م اي ن  مايل 27.3   ض حو ضن    إ  ا  ا جح  ء      حو ت ما   

   %(48.9ضنو الل ن ا ل حءاي ا  ا  
ض    لي ل ن تاخو    ج حو ضن    إ  ا   ض      حه نح      محو ت ما   ي   التبخر: (5

ا       حو و  ا  ضن     جح    ب  ة(ب ا     ضل    حه نح         ج حو ضن ت   133 
   مة( 749  مة(ب ج م  ضن   ماي ضن م اي ن مية ضنتاخمو  م   ا مل حءماي ا م    13.6  حه  

ضن   خيممممل ج  ء مممم ي  اض مممم  ج ممممح ا  مممم  ضنتلمممم    ضنح مممم    ت ممم   مممم  تا  مممم  ضن   يمممم ا 
  مم  ضنت  و  م   حمم  ضن المم ضنح  مم  ا   م  ضوتحمم ي  م  اممال حءماي ن     مو ضن   خيممل 
   تا      ضنلاو 

 سادساً( التربة  منطقة البحث:
(ب اءممممممم  4  خو  مممممممل ب     ممممممم   ممممممم  تو مممممممل ا مممممممن ت ممممممم    ا او ممممممميتمممممممة ت   ممممممم   ممممممما 

 و ات :
 في حوض دهوك ( اصناف التربة6خريطة )

 
- Buringh, P. Soils and Soil Conditions in Iraq, Republic of Iraq, Ministry of 

Agriculture, Directorate general of agricultural    research and projects .Baghdad, 

1960 
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ضنم  ت    ء ف ضنتو مل ضن  م     مل  ضن وتح ملب  و مم ض م ح   :بنية ذات سمك  ميق ةترب  4
ضن  وض يممممممل ضن اي يممممممل اضن   خيممممممل اضن مممممماضءو  اب  ضنخ مممممم نب ضن ممممممخاو ضن  و ممممممل اضن   يممممممل

(ب ت  مم  ءمم ض ضن مم    مم  ضنتو ممل ضل مم  ضن مم   ضن  مما   639ل ب4433 ضن  ا او يمملب
%(  ممم    ممم ال     مممل 1.39  ( ا   ممملل²ومممة4.90 ممم      مممل ضنلامممو ل  ممم ال ا  ممما  

 ضنلاو  
او   مم  ل ت مم   ضن  مم    ضن ا يممل ضن وتح ممل تت مما   مم   ممخ :تةةرب و ةةرة مشةةققة صةةخرية  6

ت ممم   ضغ مممن   ممم ال     مممل ضنلامممو  ( 49ب ل6004 ب ضن ممم حيب   وض يمممل ضن ممموض   مممحضت 
       ال     ل ضنلاو  %(98.16( ا   لل  ²وة99.00 ل   ال ا  ا 

 حوض دهوك:في التعرية الاخدودية سابعاً( 
ض ممت وضو ل ضن  اممحوضا ض  ت ممان ض ضنممل  ت ممح ضنت و ممل ضن   يممل ضاممح ضن اض مم  ضنتمم  تممؤ و  مم    

ضن اضح ضناضل ل   ح ا  ل ضن ح   ن   احو  ت  ح     حى ض احضوف  ي        ضا        ت م  ح 
ضحاوح و  ممموب تو  مممل:    ممم  ت مممحح   ممم ط ضا حيممم وضا ضن  مممو    نمممل ضنممم  ض حيممم وضا    نمممل   ممم ل

امممال   امممحوضا  ممم  لأ ممم  ا ممم ن  مممحى ضنت و مممل ضاخحاحيمممل (  ا 649ل ب4436ضن مممات ب 
 ,Bergesmaحءايب تة ضخوض  لية حو ل ضنت و مل ضاخحاحيمل ا محتح  ل ا ت م ح   م    م ة  

 ة ا  ن   حه ضنت و ل ا من  حءاي     خو  ل  لول ضنت و   ضن   يل ناالا ( 1983
 ضن   حنل ضلآتيل:

   ∑    ……(Bergsma, 1983, PP166-174) 

ربع )م/ارفعدل اللعر ة الاخدو  ة لكل ف
8
      

   فجم   أط ال الأخا  د )م  

فساحة المربع ال احد )ار   
8
  

ت ا مممم  ا مممم   ( 9ي  ممممة لممممية ضنت و ممممل ضاخحاحيممممل ضنمممم   مممملم حو مممم اب ضن ممممحاه  اضنمممم ي 
 ( 3  اخو  ل (1ء ض ضنت      حوا  ت         حاه  

 (.Bergesma,1983)طقة التعرية الاخدودية حسب تصنيف( نظام تصنيف ان4) جدول
 وصف نطاق التعرية معدل التعرية درجات التعرية

      ضنت و ل ضنخحيحل  حضت  4-900 4
      ضنت و ل ضنخحيحل 904-4000 6
      ضنت و ل ضن تا  ل 4004-4100 9
      ضنت و ل ضن  نيل 4104-6300 9
      ضنت و ل ضن  نيل  حضت  6304-9300 1
 ن ح حى     ضنت و ل ض 9304-9300 4
      ضنت و ل ضن ح حى  حضت  9300ج  و    3
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 ( درجات التعرية الاخدودية في حوض دهوك5جدول )
 درجة التعرية  دد المواقع ²كم المساحة النسبة المئوية

2.2 2.2 14 1 
1.1 1.1 3 2 
3.3 3.35 9 3 
14.6 14.7 36 4 
15.2 15.27 34 5 
18.2 18.28 42 6 
45.3 45.5 100 7 
 ضن   اي 238 100.4 100.0

 Arc map خر طدددة الشدددنكة النهر دددة لوددد د   ددد م واسدددلخدام برندددافج  لدددر  المصددددر: ا لمدددا ا

  .4وجدول رقر ) 10.5

 (  درجات التعرية الأخدودية في حوض دهوك7خريطة )

 
 Arc mapخر طدددة الشدددنكة اللصدددر و لوددد د   ددد م واسدددلخدام برندددافج المصددددر: ا لمدددا ا  لدددر 

  .4وجدول) 10.5

 في حوض دهوك مخاطر التعرية الاخدودية: 
( 1ضنت و مممممل ضاخحاحيمممممل تمممممة ضا ت ممممم ح   ممممم   مممممحاه   خممممم  و ضنخممممموا  اخو  مممممل  لأ ممممم 

( 3  خو  ممممملب (4 مممممحاه   نتاح مممممح ض   مممممل  خممممم  و ضنت و مممممل ضاخحاحيمممممل  ممممم  امممممال حءممممماي
 اء  و لآت :
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 حوض دهوكفي ( انطقة خطورة التعرية الاخدودية 6) جدول
 )%(النسبة المئوية ²كممساحةال صنف الخطورة ت
 6.62 6.65 ل    ضنخ اوى  4
 29.85 29.97  تا ك ضنخ اوى  6
 63.53 63.78  ح ح ضنخ اوى  9
 100.00 100.40 ضن   اي  9

 Arc map 10.5  واسلخدام برنافج 2  وجدول )7 لر خر طة )المصدر: ا لما اً 

 نطاق التعرية قليلة الخطورة: (1
[ ال  ممممممممحاا ضنت و ممممممممل ضن   يممممممممل ضن    ممممممممل 1,2,3و  ا ت و مممممممل    ءمممممممم ض ضن  مممممممم   اممممممممحي  ممممممم

[ ا  مممممما ضن  ممممممم ال ضن تمممممم  وى ل نت و ممممممل ضن   يممممممل ضن    مممممممل 6ة وممممممة1-15000ضن ا مممممماوى امممممم    
ب ال مممممممحح  اضلمممممممم  ممممممم    ممممممم ال     مممممممل ضنلامممممممو %(6.6( ا   ممممممملل  6ومممممممة6.65ضنخ ممممممماوى  

 اممممممحضوضا ب اءمممممم  تتمممممما ي ل  مممممم    خ مممممماط ت  ممممممية ضن يمممممم ف  ضا ضا(4ب  ممممممحاه  (  الممممممم14 
  وممممممم   ممممممم ضن مممممممح حى و ممممممم   ممممممم    امممممممحوضا ضن ممممممم   ضن مممممممول   ممممممم  ضنامممممممال  ممممممم    يمممممممل وممممممم 

 ( 3ب خو  ل ا  احوضا ضن ا  ضلأايل
 نطاق التعرية المتوسطة الخطورة: (2

ت و مممممممل    يمممممممل  تا ممممممم ل  ا ممممممماوى اممممممم   [ ال  مممممممحاا 5,4 ت  ممممممم  امممممممحو  ا ضنت و مممممممل  
( 6ومممممممممة29.27ل  [ب  مممممممممو ا ضن  ممممممممم ال ضن تممممممممم  وى ل نت و مممممممممل ضن   يممممممممم6ة ومممممممممة 1501-3700 

 ب(  المممممممم70ال مممممممحح  اضلمممممممم ا ممممممم    ممممممم    ممممممم ال     مممممممل ضنلاممممممموب  %(29.8ا   ممممممملل  
ب  اممممممممحج   مممممممم ط ضنت و ممممممممل ضاخحاحيممممممممل لمممممممم ن حاو  مممممممم   ءمممممممم ض ضن  مممممممم   ا ممممممممي   (4 ممممممممحاه  

 ت ا   للا ا  اخاو  ن  ات ت  وا  ا ي   اضنت ا   ا ضن  انا يل ضن  ا ل ن ا
 نطاق التعرية  الية الخطورة:  (3

ة ومممممة(  4700اج  مممممو  ممممم    3701 ممممم ا ضنت و مممممل  ممممم  ءممممم ض ضن  ممممم   اممممم    تتمممممواضح حو 
( 6وممممممة 63.78( ا  مممممما ضن  مممممم ال ضن تمممممم  وى احمممممم ض ضن  مممممم    7,6ضن ت  مممممم  اممممممحو  ا ت و ممممممل  

 (  المممممممم142ب ال مممممممحح  اضلمممممممم ا  ممممممما  لامممممممو%(  ممممممم    ممممممم ال     مممممممل ضن63.5ا   ممممممملل  
 ممممم ال  ممممم  ي مممممح ءممممم ض ضن  ممممم    ممممم  جا مممممم ضا   مممممل ضنت وايمممممل  (  6ب4(ب ممممماو 4ب مممممحاه  

اممممال حءممممماي اي مممم    مممممان ت مممماو ضنت و مممممل ضن   يممممل ضاخحاحيمممممل  مممم   ءممممم ض ضن  مممم   ضنممممم  
 مممممحى ج مممممل ن   حممممم   اي مممممل ضنت ممممم لك ضن  ممممموي ضن   مممممو إ  تت ممممم ة ضن    مممممل    ممممماي ضنت ممممم لك 

و ممممم  جحا  ال مممممل ضن  ممممم   ضن لممممم ت   مممممة(   ممممملات  ممممم  ضنت ممممم لك ضن    ب643.8ضن  ممممموي  ا ممممم   
وو  اخاو  نمممممل ضن ممممم يحل ضن   ا مممممل  ممممموانممممما  ا ات ممممما   ضن ت   مممممل  ضنت ا  ممممم ا ضن  انا يمممممل

 ضن   يل        ل ضنلاو  حاوضت    ت او    يل ضنت و ل     ضن ان   يل ضنا
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 ( انطقة خطورة التعرية الاخدودية حوض دهوك8) خريطة

 
 Arc map 10.5   واسلخدام برنافج 2  وجدول )7 لر خر طة )المصدر: ا لما اً 

ضاخمممممحاحي  امممممحج ل اات ممممم ح  ممممم    ممممم     ا( ض    ممممم ط ضناممممم3ل  ايلاامممممظ  ممممم  ضنخو  ممممم
اءمممممم ض ت  ممممممية  يمممممم ف ضناممممممال إ  تتوومممممم   مممممم  ضلأ مممممم ض  ضنا مممممم   اضن  ا يممممممل ضن مممممموليل   مممممم ب 

ضنممممم  ض  ضن  لمممممل ي ممممماح  مممممان  نمممممي   ممممم    ا   مممممم حوض مممممل و ت ممممم وح  ممممم  وممممماون  ض  اممممم   ض 
  ممممم   يممممم ف ا  ممممم حىية ضن ممممميمممممل ن  يممممم ف ضن  و مممممل تممممم حضح ا  ممممم حى وممممم   ممممم  ضنل مممممح  ممممم  خمممممك ت تضنا

يمممممممممل   ممممممممم  ض مممممممممحء    مممممممممح ضن ح يممممممممم ا ضن مممممممممح   ن   امممممممممحو  تضا امممممممممحضوب ات ممممممممما  ضن  لمممممممممل ضنا
 ( 444 ل ب4434  و ت  وح    واون ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

ت ا   ا ت    وا       ح ل ضن اوى( اوانا  ضنت و ل ضاخحاحيل    
 ا ك ضن اوى( اي حو ت ا   ضنايلا ا     ضن وتح  ا ضن  ءوى    

ضاح ضنواض ح ضنت  ت ن    لا وى  لو ل و  و    ب بخ حيل ضن اوى
   6044 4 49وض ل ضن  حض يل ات و خضنح حءاي ب

 

 ( 6 اوى   ( 4 اوى   

ب ت ا   ضنايلا ا ب  و     و ضنت و ل ضاخحاحيل      احوضا  ا  
ضا  ال ا ا  تاا ضنايلا ا  يوا  ا اي        ضنت  لك ضن خ وي 

ت ا   ضن  وو   ضا ضن خاو ضنحت تيل ضنا وض  غ و ضن  حى اضنت  
 وو  ضن خاو ضن   يل نت ا   ضنايلا ا      ل ا  ي  تت و  ل حانل ت

ضنحوض ل  بو  ض ح  ت ا     ي ا ضا  ا  اضن  اط ضن خوي ل
  6044 4 49 ضن  حض يل ب ات و خ
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 -:في منطقة البحث أنواع حركة مواد سطح الأرضثامناُ( 
  مممم  لاممممو ض ت ممممح  مممم  ت مممم    اووممممل  مممماضح  مممم   ضلأول  مممما    اممممحوضا     ممممل ضن

اضنمممم ي ض ت ممممح  (بVarnes.P. J1978  )Jan Novotny: 2013,P4ت ممم     
 مممممم  ت مممممم يح    مممممم   مممممم      ج   مممممم    ء مممممم   مممممماي ضناوومممممملب ا مممممماي ضن مممممم حى ضنتمممممم  ت و مممممما 

 لاممممممممواي ومممممممم  إ  مممممممم   اووممممممممل  مممممممماضح  ممممممم   ضلأول  مممممممما    اممممممممحوضا     ممممممممل ضنبن اوومممممممل 
 و لآت :

 : Land slidingالانزلاق الأرضي  (1
  ضن  اممممممحو ل مممممماض ضى  مممممم   ضا مممممم ا  ءمممممما اووممممممل ل مممممميل ن  ت ممممممل ضن ممممممخو ل ضنمممممم  ج ممممممح

 ( Goodman, R.E, in watts: H,2003  ا مم  ضنتو ممل اياممحو  مم  ضن ممخاو
 اي و  ت     ضا  ال ا ا ن  اي ضناوول ا اي ل ضن   و و لآت :

 :Plane slidingالانزلاق المستوي  - أ
 ياممحو ءمم ض ضن ممو   ممم  ضا مم ا    مم   ممم   ي  مم  ل ت مم ف ج مممح  ضن  اممحو ا ضايممل ت ممما  
ج مم و  مم   ضايممل   مم  ضن  اممحو ا  مم ايل جا ج اممو  مم   ضايممل ضاات مم ي ضنممحضخ   نحمم ض ضن مم   

 ,Goodman, R.E    ممح   يومما  ضنت   ممي   مم اخ ن  ممحو خمملاه ضا     مم ا ضن اي ممل
2003. P8) تة  لاا ل ل ل    ي ا ضا  ال ا ضن  تاي ل ن ون  م  امحاح لا موى حءماي 
ض  ( 9ب  مممماوى  °(61ة( ال  اممممحضو  9تح  مممم   ا مممم   ضو  ضا  امممم  ضاامممميل   مممم ا  مممم    اممممحو 

 اممحضو ا مماي ضنت ا  مم ا ضن  انا يممل ا ممي   ت مما   وانمما  ضنمم ي  ت مما   مم  احو ممل ض   مما 
ب ا  م      احاو   ءوى ضا  ا  ضن  متاي   لات    و وى ضنحاض   اضن  ا   خاو  ت تيل 

وي ل ممان ل ممل ضا اممحضو ا ممم تتامم    ممح  مم  ضنخ مماوى ض  ضن ت ممل ضن ممخو ل ض ح مم ا ان  حمم  ا
 ت  لك   وي غ  و تت لم ء ف ضن ت ل ات ح   ات  ن   ل  وضت  اا ضن و    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 9 اوى   

ة(ب 9  ءوى ضا  ا  ضن  تاي      احو ضوتح    
 و   لا وى  حءاي ب   احو ا خ و ت ا   وانا ب 

  6044 4 49ات و خ  ضنحوض ل ضن  حض يلب
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 : Rotational Slidingالانزلاق الدوراني  - ب
يامممممممممحو ضا ممممممممم ا  ضنمممممممممحاوض    ممممممممم  ضن  امممممممممحوضا ضن مممممممممخو ل  ضا ضا     ممممممممم ا ضن   ممممممممموى 

ت ممممما  اوومممممل ضن تممممم  ضن   ن مممممل   ممممم  ال ت  ءممممم ا  خت حمممممل ا مممممي    ممممم    امممممحوضا ضنتو ممممملب ض  
 Hoek, E. &ray, J.W. 1981, P351) K مم     مما  ال  مم و   ا مم   

( ايوممما  Earth Flowيامممحو  ممم   ح يمممل ضن   يمممل  ممم ءو ت مممو  ل  مممة ضنتمممح   ضلأو ممم   
ب 6044 بضنتوو    مممممممم  يل  حو ممممممممل ا  ممممممممت    حمممممممم    مممممممم     ممممممممخو ل  حووممممممممل   ى مممممممم  ءيمممممممم

ضغ ممممممممن امممممممم اا ضا مممممممم ا  ضنممممممممحاوض    مممممممم   ا مممممممم  ضنحوض ممممممممل ضن  حض يممممممممل ا ممممممممح ض   ( 36ل
 ب إ  ج مممممممح ا حو مممممممل ضا امممممممحضو ا ممممممماي ضنت ا  ممممممم ا ضن  انا يمممممممل  امممممممحوضا ضن اممممممم  ضااممممممميل

  مممم  اممممحاو    يممممل  ضنت ايمممملا   يمممم ا  ات  و حمممم  وانمممما  ا  مممم حى ضنحاض مممم  ا ممممي   ت مممما  
ضا ممممم ا  ضنمممممحاوض  ب ا  ممممممح ض  ج ممممم ض   خت حمممممل  مممممم  ضن مممممخاو اممممم   ضن حتتمممممم ا ا ممممم   ضن  ممممممم 

و ل ضن   مممممميل لممممممح ض ح مممممم ا  مممممم  ضن  اممممممحو اض حمممممم وا ضنمممممم    ت مممممم  ضن و مممممم ب ا  مممممم  ضن ممممممخ
   مممممح  ممممم  ضات  نيمممممل خ ممممماوى ضن  امممممحو ءممممما امممممحاو    مممممحل   و مممممل  مممممح حى  ممممما  ت  ممممم ن 

 ( 1ب9   و   يلااظ    ضن او   ء ف ضن حتت ا ات    ضن و   ل   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :Rock Fallسقوط الصخر  (2
ب 4449 ب مممممممو   لمممممممح  ا ضن  اممممممحوضا  ممممممم    مممممم  ا  مممممممل ضن  اممممممحو  امممممما ءمممممما  مممممم اط

    ضن ا يمممممل ضن وتح مممممل ااض ممممم ل   ممممم  ضن   ايمممممل   مممممب اتامممممحو ءممممم ف ضن ممممم ءوى  ممممم  ضن(994ل
ضلأو مممممميل حا  تممممممحخ   اض مممممم  جخممممممو  نمممممم ض  مممممم   ءمممممم ف ضن   يممممممل تاممممممحو   مممممم ى اخمممممملاه  مممممماض  

  (994ب ل4443بجاا ضن         حاحى

م   عان  0فنودر  نلغ ارافا ه)   ءوى ضا  ا  ضنحاوض  

جيراس  لك   فن  اك  نفن انزلاق  وران     
نخ ر  لااية و لميز باللل   الاحمر. المنودر  عان  

 ضو     ل ا وا   و Rill erosionفن اللعر ة الدقيلاة )
  6044 4 44ات و خ  ضنحوض ل ضن  حض يلبب

ي         ة( 9ضوتح        احو      ءوى ضا  ا  ضنحاوض  
ت ا   وانا  ا ت ا      خاو  ت تيل  ا  ضحاوض       ض

و   يل حض  ل الح غ ا        ضن و   اتا ح ضي   ل م 
 ول ضن و     خ و ل و  يل ت اح ضن  ت ا   ضنخاو  نلب

 خ ات و  ضنحوض ل ضن  حض يلبب     ل ا وا   وض ة(ب9 

 ( 1 اوى    (  9    اوى
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ضنحضو ممممممممل ب   مممممممم  لامممممممموتاممممممممو  اا مممممممماح  مممممممم ءوى ضنت مممممممم لك ضن ممممممممخوي  مممممممم      ممممممممل ضن
 امممممم  وممممم   ممممم  ومممممم  ضناضلمممممم  مممممم  ضن  امممممحوضا   ممممممح ضن  حض يمممممل ت حمممممو ت مممممم لك وتممممم   مممممخو ل ض
ا  امممممممحوضا ضن اممممممم  ضااممممممميل ضناضلمممممممم  ممممممم  ضن ممممممم   ب ضن ممممممم   ضن مممممممول   ممممممم      مممممممل ضنلامممممممو 

ا  مممممح ج  ضن تممممم  ضن مممممخو ل ضن ممممم ل ل تخت ممممم   ممممم  جا   حممممم   ممممم   حتتممممم ا ضن مممممول    حممممم  ب 
 ف ضن مممممخاو ءممممما  اي مممممل ضنت ممممما    مممممخو ل ضنممممم  وتممممم   مممممخو ل وا ممممموى ا ممممم  يامممممحح ا مممممة ءممممم

 نممممممي   ممممممح ض    مممممملات  مممممم   ل ضن ت  مممممم  ات مممممما   خاو  نممممممل اوانمممممما  اضن  مممممموو ضن  انا يمممممم
لممممل لممممح  ضحا  ممممم     نيممممل    يممممل ضنت ممممم لك  ا    يمممم ا ضنتا     ممممل ا  ممممة ضنحاض مممم  اضن ممممم ا  ن

ضن مممممممخوي ضنممممممم ي ي مممممممت و   مممممممح لمممممممح  ا ضن  امممممممحوضا جا   مممممممح ا  مممممممل ضن و ممممممم  ا مممممممي   اض  
 4   و ممممم   ممممماوتت مممممة ل مممممي ح    ممممم     مممممح  ممممم  خ ممممماوى ضن ضنلامممممو     ممممملل مممممل  ممممماضوي 

 ( 3ا
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 :Topplingالانق ب  (3
ءممممما ض حيممممم و وت مممممل  مممممخو ل لاوومممممل حاوض يمممممل ل ت ممممم ف ج مممممح  ضن  امممممحو اممممماه  اممممماو ي مممممم 

 ت مممممم   مممممم    (Al-Saadi, S.NI1981,p252  لو ممممممن  مممممم  ضن   ممممممحى   ممممممح لممممممح ح 
لان ضن مممممممممخوي ن ل مممممممممل  ممممممممم  ضن مممممممممخاو ( جامممممممممح ج مممممممممو ه ضا  ممممممممم 4ب3ضن المممممممممم اضن ممممممممماو   

ضن   مممميل ضنتمممم  ت مممماح ضنمممم  ت مممما   خاو  نممممل ضن تا مممم ل   ممممح ا  ممممل   اممممحو ت مممما   وانمممما ب 
ءممممما ج  ضن ل مممممل ضن  يمممممل    ممممملان  مممممح ج  جامممممح ضءمممممة ضلأ مممممل ن ضنتممممم  ج مممممح ا  ممممم  امممممحاو ضا

تتووممممم   ممممما   ل مممممل  ممممم  ضن مممممخاو ضنحت تيمممممل  ضا ضن ممممما  ضلأ ممممماح اضنو   ممممم  ضنمممممحض   ضنتممممم  

 اك  نم  و6ظا ر  اللساقط الصخري    فنودر ارافا ه ) 

   الرنان  لك   فن نخ ر  لااية و لميز باللا ل ش  

الداان و عل ه اك  ن جيراس و لك   فن نخ ر  لااية ضات 

 Rill عان  المنودر فن اللعر ة الدقيلاة )واما الل   الاحمر

erosion ضنحوض ل ضن  حض يلب ات و خ  و    ل ل  ا ي  و
46 4 6044 

 (3 اوى   ( 4 اوى   

اضن   ل  بة( 3  احو ضوتح        ضنت  لك ضن خوي   ءوى 
ضن خ و ل ضن   يل ضن  ل ل     ضن  احو  ح  ت اح ضن  ت ا   

 ا  ح ض  ضن ت ل ضن خو ل ضن  ل ل ت           ي ا ضنت ايلبخاو  نل 
ب ضنحوض ل ضن  حض يلب ات و خ ضن ا  ضاايلا وا   وض ب   احوضا      ل
46 4 6044  
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  وانممممممما ب اءممممممم  ل ا مممممممل ن تحومممممممي اضا تممممممم ض   مممممممم ضن ممممممم  ب نممممممم ض   مممممممح ج  ت ممممممماح ضنممممممم  ت ممممممما 
ضا  ممممملان اممممممحو  ت  مممممل نت مممممميم ضن ل مممممم ا ضن   مممممل ل ن مممممم   ااض مممممم ل ضنت و مممممل ضن   يمممممملب   مممممملات 

      و وى ضن  ا  اضنحاض   ضن  ت وى    ض    ضن  احو 
 
  

  
 
    
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 :Rollingالدحرجة  (4

ي ت مممم ف ج ممممح  ضن  اممممحو إ  ت ممممت و ل ممممح ءمممما  مممم اط وت ممممل  ممممخو ل جا ض مممم حضة  ممممخو 
 ج  ت ممممممم و  اوومممممممل حاوض يمممممممل لا مممممممو تتا مممممممم   ممممممم   ممممممم اح  ضن  ممممممماي امممممممحات  ممممممم  ضن مممممممح  

    ممممممممل ت ت ممممممممو  مممممممم ءوى ضنحاو ممممممممل  مممممممم     ممممممممة   اممممممممحوضا  ( 414ب ل6003لب مممممممملا  
ب   مممممح ج  ضامممممح جءمممممة ضن اض ممممم  ضنتممممم  ج مممممح ا ن  ممممم ويا مممممي   ضن  امممممحوضا ضن اض حمممممل  ضنلامممممو

ن  ممممم ضن ممممخو ل ءمممما ل ممممل    ا ممممل ضن ممممخاو ن   يمممم ا ضنت ايممممل  مممم  اممممحاو  مممم ءوى حاو ممممل ض
 ضا   وو  ممممممممم( ضنتممممممممم  تاممممممممم     امممممممممحو ت ممممممممما   ضن 40ب44و ممممممممم   ا ممممممممم   ممممممممم  ضن ممممممممماو   

ضنتمممممم  تت  مممممم  لمممممم ن ا  ضلأا ممممممو   ممممممح ج  ضن  اممممممحو ي مممممم     مممممم     يمممممم ا حت تيممممممل ضن ممممممخاو ضن
ضنت و ممممممل ضن   يممممممل ضنتمممممم  ض مممممموا   مممممم   ل مممممم ا ضن ممممممخاو   مممممم  جح  ضنمممممم  تحووحمممممم  احاو تحمممممم  

ض مممممح ا ضا     ممممم ا ت مممممح جءمممممة ضن اض ممممم  ضنتممممم  ا ممممماح و ممممم  ج  و ممممموى   ممممم  ا ممممم  ضن  امممممحو  
         ل ضنلاو   ءوى ضا  لان احاو   

 

ا ل ش والمنودر  عان  فن اللعر ة  اك  نظا ر  الانلا ب    

  واما   حظ اثار انهيال الود ث ولا ازال Rill erosionالدقيلاة )

اثار الاالة الم ا  المنهالة  ن الطر ق واضوة واانت قد غطت 

د الطر ق وافا اللاطعة الصخار ة الكلسية الم ج    نصو  ر

وانزللات  لر المنودر     لر الاغلب اع   الر اك  ن خ رفالة 

الر اسفل المنودر    الطر ق وار ر عها ب اسطة  فل واثار الشفل 

واضوةو افا الل   غير الملاثر بع افل اللعر ة  يدل  لر ا  

الية    الااثر واقعيا اضا الانلا ب حصلت حد ثا وربما  ذه الاحلم

ا جد قطعة اخرى ا لر المنودر افا اللاطع    ا لر المنور  انت 

و الدراسة   احوضا  ا  و     و فن   افل اللعر ة واللج  ةو 

 8109/ 9/  00الميدانية بلار خ 

 ( 4 اوى    ( 3 اوى   

ت ا      ة( ب1  ءوى ضا  لان      احو ضوتح     
الدراسة الميدانية ب  احوضا  ا   ا ل      خاو  نلب

 8109/ 9/  00وبلار خ 
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 :Earth flowالتدفق الأرضي  (5
ءممممممممممممم  اوومممممممممممممل ضن ممممممممممممماضح ضن   يمممممممممممممل جا ضن و  يمممممممممممممل ضن  مممممممممممممل ل ل ن ممممممممممممم   ت ممممممممممممم ف ض مممممممممممممح  

تامممممممحو   ممممممم   مممممممو    ضلأاه يوممممممما  ( اءممممممم ف ضناوومممممممل 413ب ل6003 ممممممملا لبضن  احوضا 
(ب Solifluxionج مممممم  ج  ت مممممما    مممممم   ممممممو  ل مممممم    ممممممحضت   (بCreep  مممممم   ممممممو   امممممم   

 ( 496بل4431 بضن    اء       ا    
 Mud flow:التدفق الطيني  - أ

ي مممممممح ضنتمممممممح   ضن   ممممممم   ممممممم  ج  ممممممم ط ضن ممممممماضح ضن مممممممو  ل ضناووممممممملب يامممممممحو  ممممممما  ضن مممممممحاح 
غ  ممممموى  ت مممممان تاووممممم ت ن ل مممممل  ممممم يول  ممممم   ضن مممممح حى ضا امممممحضو ضنتممممم  ت ممممم ك  الحممممم  ج  ممممم وضت 

 ( 644ح ا بل ب احىضن اضح ضن تا  ل        ل تخ ا    غ     ل ت  و    
   ممممم   ممممم    ومممممضن ا يمممممل  ضنتمممممح   ضن   ممممم   ممممما    امممممحوضا    ممممم ل  ممممم ءوىتمممممة  لاا مممممل 

ب ا ت ا مممممل  ممممم  واض مممممن حلي مممممل   مممممل ل ل ن يممممم ف ا ممممم  نلاممممموضن ممممم   ضن مممممول   ممممم      مممممل ض
ا  مممم  اممممحاو    يممممل ضنتممممح   ضن   مممم  ءمممما ل ممممل ضن  مممم   ضن لمممم ت    مممملات ضن اض مممم  ضنتمممم  ج ممممح 

     ال   ضن  ا  ا   حى حو ل ضا احضو 
 :Debris flowتدفق الركام  -ب 

ت مممممم   ءمممممم ف ضن مممممم ءوى  مممممم   ضناوومممممم ا ضن ممممممو  ل إا ج حمممممم  ضلمممممم   ممممممو ل  مممممم  ضنتممممممح   
 حىب ممممممما  ضن   ممممممم  تامممممممحو  ممممممما  ضن  امممممممحوضا ضن  تحنمممممممل ا ضا ضن اتممممممما  ضن ممممممم ن   ممممممم  ضن ممممممم  

  (644ل  ح ا ب

ة( بت ا     وو   ت ا  9  ءوى ضنحاو ل       احو ضوتح     
    خاو  ت تيل ا ت    ل ن  ا  ضاا و  ض   ضن  م ضن خ و ل 
ضن   يل    ح  ت اح ضن  ت ا   ضنايلا ا  ضن  احو ي        ضنت و ل 

 ب  احوضا     ل ا خ و بلو ل ن      (بRill erosionضنحلي ل  
  6044 4 44 ب ات و خضنحوض ل ضن  حض يل

ب ت مممممما   وانمممممما ب ة(1  اممممممحو ضوتح  مممممم     مممممم   مممممم ءوى ضنحاو ممممممل
ضن  اممحو غ ممو   ت و  ممان  اي ممل ضن ممخاو ضنحت تيممل غ ممو ضن مم حى 
او ممموى ضا     ممم اب ال مممم ضن مممخاو ضن   ممميل  ممم  ض مممح  ضن  امممحو 

                                       و مممممممممم  لا مممممممممموى حءمممممممممماي  و  نمممممممممملب حمممممممممم  ت مممممممممماح ضنمممممممممم  ت مممممممممما   خا 
   6044 4 40ضنحوض ل ضن  حض يل ات و خ  

 

 ( 44 اوى     (  40 اوى   
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نمممممااظ  ممممم  ضنحوض مممممل ضن  حض يمممممل  ممممم ءوى تمممممح   ضن ممممماضح ضنوو  يمممممل  ممممم  ضن  امممممحوضا ا مممممي   
( ضنتمممممممم  ت  مممممممم ن   مممممممم   ممممممممو  20-35°ضن  اممممممممحوضا  ضا ضا اممممممممحضو ضنتمممممممم  تتمممممممموضاح امممممممم    

تمممممح   ا  خت حمممممل ضلأا ممممم ة اممممم   ضن تممممم  ضن مممممخو ل  ممممم  ضن حتتممممم ا  ممممم  وى ضنا مممممة ضنممممم  وتممممم  
ضن مممماضح ل ممممح  مممم اط ضلأ  مممم و ضن   مممموى  مممم  ج مممم ن  ضن  اممممحوضا وا مممموى ضنا ممممة إ  ت  ممممو  ءمممم ف 

ضنممممم  ج مممممح ح   ممممم  اممممم   ض     مممممة ءممممم ف ضن ممممماضح تل ممممم   وت ممممم ى   ممممم  ا ممممم  ضن  امممممحو اي وممممم  
  مممممح امممممحاو نحممممم ف ضن ممممماضح ض  ت  مممممو  ضنممممم  ج مممممح  ضن  امممممحو   مممممح ا  مممممل جا ا مممممك ضن و ممممم  

ل ضنمممممم    ات ممممممت يم لمممممماى ضن مممممم اه ض  ت ممممممو  ءمممممم ف ضن مممممماضح ضنوو  يمممممم   ممممممحل   و ممممممل  ممممممح حى
جاحيممممل ضناممممال اا ممممي   ض  ء مممم ي ل ممممل ضن  اممممحوضا ت مممم     مممم  ل ممممل  مممم  ضن  مممم   ضن لمممم ت  

 (  49ب 46 ضن ي ي         ول ل اوول ء ف ضن اضحب  اوى  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اال حءاي  ا   واض ح   ضاح تا     ءوى تح   ضنوو ة 
    يلت ا   ضن  وو  اء  ي ض  و ن ت و ل ضن    (ل  ا ي 

(Rillerosion ات و ل )احيلضاخح Gulleyerosion.    ا
ض      ضن حل بض    ضن اوى ي حو ت ا   ضنايلا ا  

ضا   يل    ضن اوى احضخ  ضناضحي ي حو ضناح ضنح    ا   
ت ا    ضن  وو   ضاا و( ات ا   وانا   ضنو     

ضن خ و ل حضخ  ضناضحي  ح  ت اح ضن  ضنواض ن ضنحض  (  ض   
  6044 4 46يل ات و خ بضنحوض ل ضن  حض ت ا   ضنايلا ا 

 

 (46ى   او 

 ت ا   ت    واا   احوضا     ل ا خ و     ءوى تح   ضنوو ة 
وو ت    ضن ت خو ضا   (  ت ا      خاو  ت تيل ا ت    ل ن ا   

ضن  م ضن خ و ل ضن   يل ضن ا احى     ضن  احو بضاخ و ضن  و  
 ل ضن  حض يلب ضنحوض ب    ل ن      و    بء     ت ا   خاو  نل 

  6044 4 49ات و خ 

 

 ( 49 اوى  
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 زحف التربة: (6
تممممحه    يممممل  امممم  ضنتو ممممل   مممم  ضناووممممل ضنل   ممممل ضن  ممممو ضن   مممماوى ن  تمممم  ضن ممممخو ل جا 

بل 4434ب ا بضنخ مممممم ن  ن مممممم    مممممم  ج مممممم ن  ضن  اممممممحوضا ضنمممممم  ج ممممممح ح ضن  ممممممل ل ل  نتو مممممملض
  ا مممم  جءمممممة ضن اض مممم  ضنتممممم  ت مممممحة  مممم  امممممحاو ءممممم ف ضن مممم ءوى ءممممما ت  لمممممن (403-403 ل

 بل4449ب ممممممتو  وضنتو  ممممممن اضن حمممممم   اضن مممممم يم   مممممملات  مممممم     مممممم  ضن   ايممممممل ضلأو يل 
490 )  

(ب 49  ضن مممماوى لامممموبتممممة تتلممممم امممم اا  امممم  ضنتو ممممل  مممم     ممممة   اممممحوضا     ممممل ضن
ت  ممممم  ب ااتممممة ضا ممممتحاه    حمممم   مممم  خمممملاه   مممم  ج  ممممحى ضلأ مممم  ل ل ت مممم ف ض ممممح  ضن  اممممحو

 ممممممم  ضن اض ممممممم  ضنتممممممم  ج مممممممح ا  ممممممم  امممممممحاو    يمممممممل  ض ح ممممممم نح   ممممممم  ضنتو ممممممملبضنا ممممممم    جا 
ا اي مممممممل ضنت ا  ممممممم ا  ات ممممممم لك ضن  ممممممما  ءممممممما غممممممم ضوى ضلأ  ممممممم و لاممممممموضنتو مممممممل  ممممممم      مممممممل ضن

  انا يل  ضن
 (49 اوى  

 
ظدددا ر  الزحدددو  ددد  اكددد  ن الجيدددراس و لكددد   م   عدددان  فدددن 4فنوددددر ارافا ددده)

  Rill erosionفددددن نددددخ ر  لاايددددة حمددددرا  و نددددام اثددددار لللعر ددددة الدقيلاددددة )

  وامددددا  سددددلدل فددددن فيددددل وسددددلا ط بعددددا الا مددددد  الخانددددة بالسدددديار المعدددددن

 الدراسدددددة الميدانيدددددةو بلدددددار خ وقر دددددة سدددددندور ووبعدددددا الا دددددجار ا ضدددددا فائلدددددة

04/9/8109. 

اضلمممممممممم ضا حيمممممممم وضا ضاو ممممممممميل ضن  مممممممم  ل  ممممممممم  ضنحوض ممممممممل ضن  حض يمممممممممل الممممممممح تمممممممممة ض مممممممم  ط  
 ( 3خو  ل     ل ضنلاو   (    GPSل  تخحضة  ح    
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 الارضية في حوض دهوك الانهيارات( مواقع 8) خريطة

 
ولاار  المدددد ار  المائيددددة والهيدددد   العافددددة للمسدددداحة وخر طددددة الطن غرا يددددة المصدددددر : بالا لمددددا   لددددر 

 .2Arc Map 10واسلخدام برنافجالدراسة الميدانية و و821111فوا ظة    مو فلايان 

 تاسعاً( تحليل المكاني لمخاطر الانهيارات الارضية المحتملة في حوض دهوك: 
تاح ممممممممح   ممممممممتا  ضن ومممممممم    اات  نيممممممممل ضن خمممممممم  و ضا حيمممممممم وضا ضاو مممممممميل  مممممممم   لأ مممممممم 

امممممممال حءممممممماي ا  ممممممم ال ضن  ممممممم    ضن  و مممممممل ن خ ممممممماوى ضن  ا او انا يمممممممل تمممممممة ضا ت ممممممم ح 
 ممممممؤ وى  مممممم  اممممممحاو ضا حيمممممم وضا ضاو مممممميل   مممممم   و  ممممممل ض ممممممت    ضن ممممممية ضنا  يممممممل ن  اض مممممم  ضن

 ضنا يممممممممممل ضن  انا يمممممممممملب اضا اممممممممممحضوب اضت مممممممممم ف ضا اممممممممممحضوب اضنتو ممممممممممل ااض مممممممممم   ح  اضن ت   ممممممممممل 
اض مممممممممممممممممممممممممممم   ح ب اضاوتح  ممممممممممممممممممممممممممممم اب اضنت و مممممممممممممممممممممممممممممل ضاخحاحيممممممممممممممممممممممممممممل(  ممممممممممممممممممممممممممممم   و  مممممممممممممممممممممممممممممل                    

 Vanwestern,1993  اضنتمممممممم  تا مممممممم  ضات  نيممممممممل اممممممممحاو ضا حيمممممممم وا ضاو مممممممميل   مممممممم )
تة ن   مممممممملل امممممممم   و   ممممممممل ضا حيمممممممم وضا  مممممممم   مممممممم   ضن   مممممممم  ضن  ممممممممان او   ممممممممل ض مممممممم  ضن اغمممممممم و 

ضا حيممممم وضا  ممممم  ضن    مممممل ب ال  مممممتخحضة ت  يمممممل   مممممة ضن   ا ممممم ا ضن  وض يمممممل  المممممح تمممممة ض  ممممم   
ضن ممممحاه  ب وءمممم   مممم  اممممحاو ضا حيمممم وضا ضاو مممميلومممم     مممم  حو ممممل ا  يممممل ا ممممن حو ممممل ت  

ض   باضن  ت مممممحى  ممممم      مممممل ضنلامممممو(  ا ممممم  ضن مممممية ضنا  يمممممل ن  اض ممممم  ضن مممممؤ وى اض ممممم   ح  4 
ض  ي  ممممممة  (Khats,2005 تمممممة ت  يممممممم ءممممم ف ضن اض مممممم  ل  مممممتخحضة ضن ممممممحو  ضنت ممممموضوي ضن  مممممما  

  مممممل   ممممم ايل ضن ممممية ضن و امممممل ضنمممم   مممممحى ض مممم    ض  تمممممة ت مممم    ءممممم ف  ضن ممممية ضنممممم   ممممحى ض 
 ( 44( اضنخو  ل  3و    ا       حاه  
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 دة في حوض دهوك( اصناف المتغيرات الطبيعية المعتم6جدول )
العوامل  ت

 الطبيعية
قيمة وزن  اصناف المتغيرات

 صنف المتغير
 وزن الطبقة

 
4  

 
التكوين 
 الجيولوجي

  1   وض   –ضن وو   -ضنحتال 
 2 للا ا  -خاو  نل –وانا   20

واض ن  -اخ ل –ت ا     وى 
 ضن ح  ضنحي  

3 

 2 2 تون ا يل  ضا   ي      التربة  6
 3 تون ا وى     ل  خو ل

 
9  

 
التعرية 
 الاخدودية

  3 ت و ل ضخحاحيل ل   ل
 2 ت و ل جخحاحيل  تا  ل 30

 1 ت و ل جخحاحيل   نيل
 
 
9  

 
 

 اتجاه الانحدار

ضن   ه -ضن   ه - ل    تاي 
 ضن ول 

3  
 
 -ضن  ان ضن ول  -ضن و   3

 ضن   ه ضن و  
2 

 - ضن  ان ضن و  -ضن ون
 ضن  ان

1 

 
9  

  3       ل   ل ضاوتح ي الارتةا ات
 2        تا  ل ضاوتح ي 20

 1        وتح ل
 
1  

 
 الانحدار

  3       ل   ل ضا احضو
 2        تا  ل ضا احضو 61

 1        ح حى ضا احضو
 - 100 المجموع

ونلدددائج المعا لدددة ال لانيدددة واسدددلخدام  وبالا لمدددا   لدددر الخصدددائة الطنيعيدددة لمنطلادددة النودددث المصددددر:

 Arc map 10.5برنافج 
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 رضية في منطقة البحث( اصناف خطورة الانهيارات الا 7) جدول
 النسبة)%( ( ²المساحة) كم اصناف الانهيارات الارضية ت
 2.39 2.4      ضا حي وضا ضن ح حى  4
 63.94 64.2      ضا حي وضا ضن تا  ل  6
 33.67 33.8      ضا حي وضا ضن    ل  9
 100.00 100.4 ضن   اي  9

  .6المصدر: بالا لما   لر بيانات المعا لة ال لانية جدول )

ي مممممو  ءممممم ض ضن  ممممم   ضات  نيمممممل ض حيممممم و  مممممح ح ضنخ ممممماوى نطةةةةةاق الانهيةةةةةارات الشةةةةةديدة: ضاات( 
( ²ومممممممة6.9ب ا ممممممم    ممممممم ال  ضنو ي مممممممل اضنحو يمممممممل ضن مممممممي وضا  ممممممم  ضن  ممممممم    ضن مممممممو يل ا مممممممو  

(ب ي مممممم   44    ممممممل( اخو 3%(  مممممم    مممممم ال     ممممممل ضنلامممممموب ضن ممممممحاه   6.94ا   مممممملل  
ن و مممم  ضا مممم ض  ضن مممم  نيل  مممم      ممممل ضنلاممممو اضن و مممم  ضنمممموضلك امممم    مممماضا  ااتلممممل اخ مممماى اض

ب   مممملات  مممم    مممم     تحولممممل ضخممممو   مممم  ضا مممم ض  ضنا مممم   افامممم   لمممم غ    ا و مممم  غمممم  ي آ
اضن  ا يممممممل ضن مممممموليل  مممممم      ممممممل ضناممممممالب ا ت  ممممممل ن اي ممممممل ضنتلمممممم    ضنت  و  مممممم  ضن   ممممممح 

حضح ضن ممممممو  حضخمممممم   مممممملول ضن   يممممممل ن اممممممال تت ممممممول     حمممممم   مممممم      ممممممل ضنلاممممممو اض تمممممم
ن   مممممم لح ممممم   ممممملول ضنواض مممممح ضنتممممم  تت ممممم  لممممم ناضحي ضنمممممو ي  ال نتممممم ن  تمممممؤ و ءممممم  ضاخمممممو  
  ممممممم  تا  مممممممم وتممممممم  ضن مممممممماضح ضاو ممممممميل  ممممممما  ضن  امممممممحوضا ب ا مممممممم     ممممممماي ض ممممممماضه ضن ممممممممو  

%(  ممممممممم     ممممممممماي ض ممممممممماضه 3.34ة( ا   ممممممممملل   3316.0ضن  و مممممممممل ن خ ممممممممماوى ضن مممممممممح حى  
 Arc map  تمممة ض مممخوض ح  ل  مممتخحضة او ممم  ج ة(440331.0  ل ضنلامممو ضنل ن مممل    ممم
(  تت  ممممممم  خ ممممممماوى ءممممممم ض ضن  ممممممم   وممممممما     مممممممة ضن مممممممو   ا  يمممممممل  مممممممحضت ن   امممممممحوضا 10.5

ضن مممممح حى ضا امممممحضو اضاوتحممممم يب ض  ت ممممم ح ت  مممممحة ضن  ممممم  ل ضنح  ممممم ل اممممم   ا  مممممل لمممممحة ضن  امممممحو 
آ  ممممم  ن  ممممم اط ضنتممممم  تتممممموضاح اممممم   اضن ممممم ويب   ممممملات  ممممم  ضا ممممم ة ضن تممممم  ضن مممممخو ل ضن ممممم ل ل ا 

ضن حتتمممممم ا  ممممممخو ل  مممممم  وى ضنا ممممممة ضنمممممم  وتمممممم   ممممممخو ل وا مممممموى ضنتمممممم  تتمممممموض ة   ممممممح ا  مممممم ا 
 مممممممة( بو ممممممم  ي ممممممم   61ب 40ضن و ممممممم  ال  مممممممح   ممممممم    ت ممممممم  ضن و ممممممم  ال ممممممم ي  تممممممموضاح  
ضنممممم ي اخ مممممل –ىو ت ممممما     ممممم مممممان خ ممممماوى ءممممم ض ضن  ممممم   ضنممممم   اي مممممل ضنت ممممما   ضن  انممممما   ن

ضنمممم ي ي ممممح  مممم  ضن ممممخاو ضن مممم يحل ضن   ا ممممل ل ممممان   تا مممماو تمممم ن   مممم  ضنا ممممو ضن  مممموي ضن
  ممممملات  ممممم  ض  ءممممم ض   ممممم   ضن  ممممم   ي ممممم     ممممم  ت و مممممل  بل ا  تممممم    ممممم  ضنت ايمممممل اضنممممم ال  

 ب( حو ممممم ا3-4-1ت و مممممل تتممممموضاح اممممم     ضخحاحيمممممل   نيمممممل  مممممحضت ضنممممم   مممممح حى  مممممحضت ا مممممحو  ا
 (  44ب 41   او
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ي ممممممو     لمممممم ت  ا  يمممممم ت ن   مممممم   ضااه ل  مممممم ال   ثانيةةةةةةاً( نطةةةةةةاق الانهيةةةةةةارت المتوسةةةةةةطة:
(ب اي مممممح 3%(  ممممم    ممممم ال     مممممل ضنلامممممو ب مممممحاه  49.49( ا   ممممملل  ²ومممممة49.6ا  ممممما 

ضن  مممممممم   ضا اممممممممو   مممممممم ال امممممممم   ضا   ممممممممل ضاخممممممممو  ات مممممممما  ضن  مممممممم    ضن ممممممممو يل اضن و مممممممم  
ضنمممممممو ي  اضنحو مممممممم  ضل ممممممممح  مممممممم  ضا اممممممممحضوضا ضن مممممممح حى اضن تمممممممم  ضن ممممممممخو ل ضن  حمممممممم وى    و ممممممممل 

   ضااه ا مممممممي   اض  ضغ مممممممن ضن مممممممو   ممممممم      مممممممل ضنلامممممممو   تايمممممممل ت تمممممممح ل اممممممم  ضى ل ن  ممممممم
 ضن  احوضا ضن ا يل ا  ح ضلحضة ضن حاح ضا ت تح حضخ   لول ضن حو ل ن اال ات   ح  

 مممممممم  ضنحوض ممممممممل ضن  حض يممممممممل تممممممممة تاح ممممممممح امممممممم اا ت ممممممممول ل ممممممممل ضن ممممممممو  ضنمممممممم  خ ممممممممو 
 ل اضن حتتممممم ا ضنممممم  ضن   مممممن ضا خ ممممم   ل مممممان لممممماى ضن ممممم اه ضن  و مممممل ا اممممم  ضن تممممم  ضن مممممخو 

ضاخممممو  مممم  ضن و مممم    مممملات  مممم  و مممموى  مممم ك ضناووممممل    حمممم    مممم    ة ءاا مممم  ضنمممم  ضا ممممح  
ا ممممي     ممممح    ختمممم  ضنتمممما ض  ض مممم   ضن ممممو  ل ممممان ت  مممم  ضن مممماضح تامممما ضنتوضايمممملب و مممم  ءمممما 
ضناممممم ه  ممممم  ضن مممممو  ضنممممموضلك اممممم    وومممممم  حءممممماي ا  ايمممممل  ممممم حاو ل  حممممماح اضن و ممممم  ضنحو مممممم  

ا ممممموف خممممما  –ااتلمممممل  -لوممممما  -لو  نمممممل –لوضلوض ممممم   – ممممم حاو –يمممممل لممممم   او ضن مممممؤحي ضنممممم    ا
(  ا مممم     ممممماي 43ب 43 ممممماو   ،لمممم غ   –ا وا مممماو –ا و مممم  ضنمممموضلك اممممم    وومممم  حءممممماي 

%(  ممممممم  49.14ة( ا   مممممملل  30969.0ض مممممماضه ضن ممممممو  ضن  و ممممممل ن خ ممممممماوى ضن تا مممممم ل  
ء ممممم  ءممممما ض  ب اتت  ممممم  ضخ ممممم و ضن و ممممم  ض ممممماضه  ممممملول ضن مممممو   ممممم      مممممل ضنلامممممو   ممممماي 

ا ل ش اك  ن م     2ارافا ه ) نخ ر آ له للسلا ط    فنودر

)النالي سين   لك   فن نخ ر  لااية و لميز بالل   الرنان  

  Rill erosion عان  المنودر فن اللعر ة الدقيلاة )اما الداان.

واللاطع الصخار ة الكلسية الم ج     لر المنودر    فن اك  ن 

 40ات و خ   ضنحوض ل ضن  حض يلب   احو ا خ و ب وخ رفالة
 4 6044  
 

 ( 44 اوى     02ن ر  )

ت مممما   ضن  مممموو   مممم    ممممو ة(  مممم  9  اممممحو ضوتح  مممم   
ضا ا مم   ا ت مما   مم   ممخاو  ت تيممل ا مموض  اء مم ي ض مم و 

ة ا ممماح اممم    ح  ممم  ضن  امممحو ل مممان  ممم ضن   يمممل ن ت و مممل
ايلااظ ضا مم ة ضن تمم  ن  ممم ت ممون ضن يمم ف حضخمم  ضن  اممحو 

 ممممممممم  ضن مممممممممخو ل ضن تحاو مممممممممل   ممممممممم  ضن   مممممممممن ضاي مممممممممو 
  6044 4 49ضن و  بضنحوض ل ضن  حض يلب ات و خ 
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ل مممممممل ضن مممممممو  ت مممممممو  ممممممم  ت و ممممممم ا اتممممممم  ض    مممممممتخحة ضن و ممممممم  ت مممممممل  نحيممممممم  وحى   ممممممم  
تمممممة ت  مممممحف  ي مممممت م وؤيمممممل ضن مممممي وى ضن  ح مممممل  ممممم  ضات ممممم ف ضن   اممممم  اءممممم ض  ممممم   ح   مممممل وا ممممم  ا

و ممممم  ي ممممم    مممممان ضنخ ممممماوى  ضن تا ممممم ل  ممممم   ءممممم ض ضن  ممممم   ضنممممم    ممممم  ضنحوض مممممل ضن  حض يممممملب
ات ا  مممممم ا   مممممموو  ضنمممممم ي ي ممممممو  ضغ ممممممن   مممممم ال  اي ممممممل ضنت ا  مممممم ا ضن  انا يممممممل ضن ت   ممممممل 

( ضنمممم ي  تمممم ن   مممم  ضا يمممم    ممممم ضا مممم و و  يممممل ا مممم تيل ²وممممة63.4ضناممممال ل  مممم ال تا مممم  
ا مممممح    ا  مممممم  ل ممممم ا  ممممم  ضن مممممل بض  ت  مممممو  ممممما  ءممممم ف ضنت ا  ممممم ا  ممممماي  ممممم  ضا حيممممم وضا 
  حممممممم  ضا  المممممممم ا ضاو ممممممميل ضنحاوض يممممممممل ن ممممممما  ءمممممممم ف ضنت ا  ممممممم ا  مممممممم حيل ضن   ا مممممممل ب ض مممممممم  

(  مممم  ²وممممة64.3ا   ضن  انمممما   ن انمممما   يمممم ت  ل ممممح ضن  مممموو   مممم  ا ممممو ضن  مممم ال  ضنت مممم
 اءممممممم     ممممممم  ضن  ممممممم ال ضن  يمممممممل ن امممممممال ض   تممممممم ن   ممممممم   ممممممم  ضنو ممممممم  اضن ممممممم   اضن مممممممو  

ض ممممم  ت ممممما    ممممم وض   ضنممممم ي  تممممم ن   ممممم   مممممخاو   و مممممل بض  ض  ، ت ا  ممممم ا غ مممممو  ت   مممممول
  نح ف ضنت ا   ا  و ل ض ت  لل ن   ي ا ضنت ايل اضنت و ل 

 (43 اوى                                ( 43 اوى   
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ت  مممممم    مممممم    ضالمممممم  ت و مممممم ت نلا حيمممممم وا ضاو مممممميل  ثالثةةةةةةاً( نطةةةةةةاق الانهيةةةةةةارات القليلةةةةةةة:
ل ن   و مممممممل  مممممممم ضا   مممممممل ضن ممممممم ل لب يممممممم ت  ل مممممممح   ممممممم    تا مممممممك ضنخ ممممممماوى ل  ممممممم ال ا  ممممممما 

(ب اءممممم  ت ممممم   3  %(  ممممم    ممممم ال     مممممل ضنلامممممو  مممممحاه33.67( ا   ممممملل ²ومممممة33.8 
  ممممم     تحولمممممل  ممممم      مممممل ضنلامممممو ا مممممي   ضا ممممم ض  ضن ممممم  نيل ا مممممو ك  ممممم    ممممم  ضن ممممم   
ضن مممممممول  ا  ممممممم   ل  ممممممم   ممممممم  ضن ممممممم   ضن و ممممممم    حممممممم  ا  مممممممح   ممممممم ال اض ممممممم ل  ممممممم  ضن  ممممممم   

   ي  و ضن و   ض  و تح  و    لا  لاى ضنت و ل ضن   يل     ت ا   
ضن  وو  ا ت ا      خاو  ت تيل ا وض   اء  ي ض  و    ضن و   
 ضن ا  ضنحض      ضا ح ا  حه     ت  ي  ضا ح ا اح   ( تحه 

ه اضن    ضاي و    ضن و   ي  و     ض  وض  ضن و   ل ان ضن  ا 
اا اح ا اح ض خح ل      تا  ضن و        حه ءااط    

لون   احوضوا  ا  و     و  ب  ضن و   ل ان ت    ل  حى ضن و  
  6044 4 49ضنحوض ل ضن  حض يلب ات و خ 

 
 

 

تا   ض خ    ضن و   لون   احوضا  ا  و     
 يمممملب اتمممم و خ ومممم       ممممل لمممم  ا ي(  بضنحوض ممممل ضن  حض

49 4 6044  
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 بضن  ا يمممممممل ضن ممممممموليل  ممممممم      مممممممل ضنلاممممممموضا حيممممممم وضا ضن    مممممممل ي ممممممم   ضا ممممممم ض  ضنا ممممممم   ا 
ان توو ءممممممم   ممممممم   ءممممممم ف ضن  ممممممم    ي ممممممماح ضنممممممم  (  ا مممممممح و ل نممممممم وو ض   ممممممم44ضنخو  مممممممل  

ض تمممممحضح  يمممممل ا خ مممممو ضن احلمممممل  ممممم  ضن ممممم   ضن  مممممان ضن مممممول  ب ض  ت حمممممو  ممممم حى  ممممم  ضن يممممم ا 
ضن احلممممممل ضن ل مممممم ا ضن   ا ممممممل ن   يمممممم ا ضنت ايممممممل  مممممم  ا ممممممك ضن يممممممل ا تامممممم    مممممم  ضنخو  ممممممل 
ضن  انا يمممممل ض  ت ا  ممممم ا اخ مممممل ا ممممم وض   ا يلا ممممما  ي ممممم   ضا ممممم ض  ضن وتح مممممل  ممممم  ضن يمممممل 

 خ ممممو اءمممم   ضا    ا ممممل   نيممممل   مممم   ومممم  ضا مممم ض  ضن  خح ممممل  مممم  ضن يممممل ضنتمممم  ت مممما  ا
  ضا    ا ل ضل  
 ( اصناف احتمالية مخاطر الانهيارات الارضية في حوض دهوك11)خريطة 

 
 .2Arc Map 10واسلخدام برنافج المصدر: بالا لما   لر قير المعا لة ال لانية

 
ي ممم    ممممان ل ممممل خ مممماوى ءمممم ض ضن  مممم   ضنمممم  ل ممممح  مممم  ضن  مممم    ضن ممممو يل اضن ممممو  ضن  مممم  
 مممممم  ضن  اممممممحوضا ضن  نيممممممل اضن ممممممح حى ضا اممممممحضوب ج  ت مممممما  ضن تمممممم  ضن ممممممخو ل ضن  حمممممم وى ل   ممممممل 

 مممممم  ا  ممممممل ضن مممممم وي اضن  مممممم    ضن ممممممو يلب ا مممممم     مممممماي ض مممممماضه  ا تحولممممممل ال  ممممممح  ا مممممم ت  مممممم 
%(  ممممممم     ممممممماي ض ممممممماضه 63.40ة( ا   ممممممملل  94340.0ضن مممممممو   ممممممم   ءممممممم ض ضن  ممممممم    

 -ضن ممممممو   مممممم      ممممممل ضنلامممممموب ضءممممممة ضن ممممممو  ضن  تممممممحى  مممممم   ءمممممم ض ضن  مممممم    و مممممم  حءمممممماي
 ( 44ب60يلااظ ضن او   با وف خا –ا وا اوف  ا اتل   -ا   اوب ا و   حءاي
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 الاستنتاجات :
ج ممممممح ا  اض مممممم  ا   يمممممم ا ضن  ا او انا يممممممل  ح ممممممحى  مممممم   ممممممحة ض ممممممت وضو ل ضن  اممممممحوضا   4

ا يمممممملب احو ممممممل ضا اممممممحضو اضت مممممم ف ضا اممممممحضو اضاوتحمممممم ي  مممممم   مممممم  ضناممممممال   حمممممم  ضن  ان
  مممممتا   ممممم   ضنلامممممو اضنخ ممممم  ل ضن   خيمممممل ضنتممممم  ض مممممح ا ل مممممو    ممممم ه  ممممم  ت ممممماو 

 ضنت و ل ضاخحاحيل    ضناال ااحاو ضا حي وضا ضاو يل  
و ممممم  ضنلامممممو ض  ضن   ممممم  ضا   ممممم   ممممم  امممممحاو اوومممممل ن  ممممماضح ضاو ممممميل ءممممما  ت  مممممل   6

 ممممممي   اض  ضغ ممممممن   مممممم ال ضناممممممال ت مممممم     مممممم  ت و ممممممل    يمممممم ا ت و ممممممل ضاخحاحيممممممل ا
%(ب ات و ممممممممممممممل ضخحاحيممممممممممممممل  تا مممممممممممممم ل ا  مممممممممممممملل 63.53ضخحاحيممممممممممممممل  ممممممممممممممح حى ا  مممممممممممممملل  

%(  ممممممممم    ممممممممم ال     مممممممممل ضنلاممممممممموب اءممممممممم ض نممممممممم  4.46%(ب ال   مممممممممل ا  ممممممممملل  64.31 
ض  وممممممم   ء مممممممحوانا   ي ممممممم و ضنممممممم  ت مممممممول ضنامممممممال ضنممممممم   خممممممم  و ضن ممممممم اه ااوومممممممل 

 ن  اضح ضاو يل 

اك  ن ا ل ش فن  مر م     2فنودر ارافا ه )

والمنودر غير فسللاربسنب طنيعة الصخ ر  نالي سينلا

 اقل خط ر  ا نه الفلااية غير الصلد  ولكن  ذا المنودر

والسنب    ا  الطنلاات اميل بعكس ااجاه  ااثر اسللاراراً 

سة الميدانية بلار خ والمصدر الدرافيل المنودر

00/9/8109. 

 (44 اوى  

ت ا   وانا  اضن  احو غ و ة(    1  احو ضوتح     
ل ان  اي ل ضن خاو ضنحت تيل غ و ضن  حى     ت و

  Rill erosion)اضن  احو ي        ضنت و ل ضنحلي ل 
ة  وضوضت ض ت  وا   ض  و ضل  خ اوى  ان   ء ض ضن  احو

ت    ل و  ضت  ف     اضن ان ءا ض  ضن ل  ا 
ال م ضن خاو ضن   يل  ح  ت اح ضن  ت ا    بضن  احو

خاو  نل الح ت  ل ا ل ان ت و ل ضن خاو ضنحت تيل 
ب ضنحوض ل ضن  حض يلبات و خ نت ا   وانا  غ و ضن  حى

40 4 6044  
 

 (60 اوى  
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ل تامممممممم   ض  ضغ ممممممممن ضا حيمممممممم وضا تاممممممممحو  مممممممما    اممممممممحوضا  ضا  مممممممم  ضنحوض ممممممممل ضن  حض يمممممممم  9
ض  ضغ ممممممممن   اممممممممحوضا اممممممممال (ب ا °91-3ة( ا مممممممم   ض اممممممممحضو  تمممممممموضاح 60-6ضاوتحمممممممم ي 

 حءاي ت احء   اضح ضو يل  و  ل ضناوول 
تا ممممم  ضنلامممممو ضنممممم  ض    ممممم   ضا حيممممم و ضاو ممممم   تا مممممك ضنخ ممممماوى ي مممممو  ضن  ممممملل    9

%( 49.49 مممممممممممممما  ضا  مممممممممممممم   مممممممممممممم  امممممممممممممم   ضا   ممممممممممممممل ضاخممممممممممممممو   مممممممممممممم  ضناممممممممممممممال ا 
%( 99.43(ب ممممممم  اممممممم    ممممممم     ممممممم   ضالممممممم  خ ممممممماوى   ممممممملل  ²ومممممممة 49.6ال  ممممممم ال 
%( ل ممممممم  6.94(  ممممممم     ممممممل   مممممم ال ضنامممممممالب اض      ممممممات   ²وممممممة99.3ال  مممممم ال  
وممممممممة(  مممممممم     ممممممممل   مممممممم ال ضناممممممممال   ممممممممول ضنمممممممم  ضات  نيممممممممل خ ممممممممو 6.9  مممممممم ال  

 ضا حي و  ح ح ضنخ اوى 
ا ضن اض حممممممل ن مممممممو  ضن مممممممي وضا ض  توومممممم ا    مممممممة ضا حيممممممم وا ضاو مممممميل  ممممممما    امممممممحوض  1

%(  ممممممم   مممممممو   ضنو ي مممممممل اضن   ايمممممممل  ممممممم     ممممممم   ضا حيممممممم وضا 49.14ت مممممممم   ممممممملل  
ة(  مممممممممممممممم     مممممممممممممممماي ض مممممممممممممممماضه ضن ممممممممممممممممو  ضنل ن ممممممممممممممممل 30969.0ضن تا ممممممممممممممم ل ل مممممممممممممممماه  

%(  ممممم   مممممو    ممممم   ل  ممممم  ضا حيممممم و 63.40ة(ب  ممممم  اممممم   ا ممممم    ممممملل  440331.0 
%( ممممم  ضن مممممو  3.34م  ة(  ممممم     ممممماي ض ممممماضه ضن مممممو  ا   ممممم  ي ممممم94340.0ال ممممماه  

ضنو ي ممممممممممل اضن   ايممممممممممل  مممممممممم     مممممممممم   ضا حيمممممممممم و ضاو مممممممممم   ممممممممممح ح ضنخ مممممممممماوى ال مممممممممماه 
 ة( 3316.0 
ض حمممممممموا ضنحوض ممممممممل ضن  حض يممممممممل ض  ن   مممممممم   ا ضنل ممممممممو ل حاو  مممممممم    مممممممم حى اممممممممحى  خمممممممم  و   4

ضا حيمممم وضا ضاو ممممميل ل مممممان    يمممم ا  ممممم  ضن مممممو  اض ضنممممل ضن ل ممممم ا ضن مممممخو ل ضن ممممم  حى 
يممممممل ا ممممممحة ض ممممممت وضو ل    ن ممممممل ضن  اممممممحوضا ن  ممممممم اووممممممل  مممممم  لممممممح  ا ضن  اممممممحوضا ضن ا 
 ضن ت  ضن خو ل آ    ن اوول 
 الاستنتاجات باللغة الانكليزية:

1. Several geomorphological factors and processes contributed 

to the instability of slopes in the basin, including geology, 

degree of slope, direction of slope, elevation above sea level, 

and climatic characteristics that contributed effectively to the 

development of groove erosion in the basin and the occurrence 

of landslides.                                                      

2.The research revealed that the main factor in the occurrence 

of movement of ground materials is the result of groove 

erosion operations, especially since most of the basin area 

suffers from severe groove erosion by 63.53%, medium groove 

erosion by (29.85%), and little by (6.62%) of the area Research 

area, and this has a hydrological reflection that indicates the 
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exposure of the basin to the risk of torrents and movement of 

ground materials.                                                                                                     

3.From the field study it was found that most of the collapses 

occur on slopes with a height of (2-20 m) and between a slope 

ranging (7-45 °), and that most of the slopes of the Dohuk 

basin are dominated by fast-moving ground materials.                                                                                       

4.The research concluded that the average severity of the 

landslide is the highest percentage among the other regions in 

the basin reached (63.94%) and an area (64.2 km²), while the 

lowest-risk area occupied a percentage (33.67%) and an area 

(33.8 km²) of the total area The basin, and its proportion 

(2.39%), including an area (2.4 km) of the total basin area, is 

exposed to the possibility of a very serious collapse risk.                             

5. Most of the landslides were concentrated on the slopes 

facing the motorways, as a ratio of (63.51%) of the main and 

secondary roads falls within the range of intermediate collapses 

with a length of (70423.0 m) of the total length of the roads 

amounting to (110885.0 m), while the percentage (28.60%) of 

Roads of a low collapse range with a length of (31710.0 m) 

from the total length of roads, while (7.89%) of the main and 

secondary roads fall within the severely landslide range with a 

length of (8752.0 m).                                                                                                   

 6.The field study showed that human activities have a role in 

increasing the severity of the landslides risks due to road 

construction operations and the removal of the rocky layers 

supporting the feet of mountain slopes and the lack of 

continuity of slope treatment to prevent the movement of rock 

blocks to move.                                                                                           
  يات:التوص

 ض مممموض    مممم    ممممحض    مممم    ن   مممم    ضن ممممو يل اضن ممممو  ضنو ي ممممل اضن   ايممممل  مممم  ضناممممال 4
نتاح ممممح  اضلممممم ضا حيمممم وضا اضنت ممممح  ا  مممم  ضن و مممم ب   مممملات  مممم  ضا ممممت   ل امممم اي ضنخامممموى 
 ممممم    ممممم ه ضن  انا يممممم  ضنح ح ممممميل نايممممم    مممممح   لا  مممممل ضن  امممممحوضا ضن ا يمممممل ن مممممول ضنت ح ممممم  

 ي ء ح   ضي   وا 
 ت ممممم ية ل  مممممحى اي  ممممم ا ا وض ممممم     ا  تيمممممل  ممممم  لاممممم  ضن حممممم ا ضن خت مممممل  ح تحممممم  ضحضوى 6

ات ممممم ية اتامممممح و خممممموض ك  خممممم  و   ا او انا يمممممل  ممممم  ضنامممممال ا ممممم   وضللمممممل اتاح مممممح 
  اضلم ضن  احوضا ضن  و   ت وى ا   ن تح  لا  الم ضنخ و 

 اض مممممممن ضن مممممممو   ت ممممممم ية  ممممممملو ا ال ممممممماضا ت مممممممو    يممممممم ف ضا  ممممممم و ضن ممممممم ل ل   ممممممم  9
ضن  مممممممو ل   ممممممم  ضن  امممممممحوضا ااتممممممماض  خ مممممممو ضن ممممممم اه اضن مممممممي وى   ممممممم  ضن ممممممماضح ضن مممممممخو ل 

 ضن  ل ل ض ح  ضن  احوضا 
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 ا مممممم    ممممممحوض  خو مممممم  يل  مممممم  حى امممممماه ضن  اممممممحوضا ضن  ممممممو   ممممممت وى نتلا مممممم  خ ممممممو ض حيمممممم و 9
  اضحء  ضن خو ل 

   تا يممممممل اضو مممممم ح ضن ممممممو    مممممم   و مممممم  ا ممممممم تا حمممممم ا إ لا يممممممل   ممممممح  ممممممحضخ  ضن ممممممو 1
اتحو  تممممم  ضن مممممول   حممممم  ضحوضي ضن مممممو   ل ات  نيمممممل ا ممممماح ضنخ ممممماوى ضن  ا او انا يمممممل   ممممم  

 ضاواضح  اضن  ت   ا ضن   ل ا ي     ح ا اح ضن   حل ضن  و ل ضن ح حى 
 التوصيات باللغة الانكليزية:

1.Conducting a comprehensive field survey of the residential 
areas and the main and secondary roads in the basin to 
determine the locations of collapses and cracks in the road, 
as well as the use of experts in the field of engineering 
geology to indicate the suitability of mountain slopes for the 
purpose of implementation any engineering project.                                   
2.Designing a database and information centers by the 
competent authorities with the task of managing, designing 
and updating geomorphological risk maps in the basin in order 
to monitor and locate unstable slopes and address them 
before the danger occurred.                     
3.Designing rainwater drainage networks and channels on the 
sides of the roads overlooking the slopes to contain the risk of 
torrents and control of the rocky materials falling down the 
slopes.  
4.Building reinforced concrete walls around unstable slopes to 
avoid the risk of collapsing rock materials.  
5.Awareness and guidance to the population by setting media 
directions at the entrances and roads of the roads, the 
purpose of which is to understand the population of the 
potential presence of geomorphological risk to lives and public 
property, especially when there is a severe rainstorm.                   
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 قائمة المصادر:
  حوض مممممممممل ضا مممممممممو ه ب ض ممممممممماه ضن  ا او انا يممممممممم 4443 باممممممممما ضن   ممممممممم  ب ا ممممممممم   ممممممممم ح ضا مممممممممحض -

 (ب ا وااب ضنحضو ضن    يل ن  ل  ل اضن  و ضنت  و  يل ن    ضاول
 بنتو ممممل اا   تحمممم   ممممم  ضنتمممم  ضن  ض ممممموي ض  ممممموض  ض ضو ممممي   ا مممممح امممم  ضو المممم ب  ح  ا(ب بضو المممم  -

  ضن ؤ  ل ضنا  يل ن  ت ن ضن  ض وب
ب حوض ممممممممل ضن مممممممم   مممممممم  ت ا  مممممممم ا   ممممممممو 6046ب ا بمحمد  مممممممملاه ضنممممممممح    مممممممماوي ب او حومممممممم   ضن  -

اضنتو مممممممممم وي  ممممممممممم   يممممممممممل ا خ مممممممممممو ضن احلممممممممممل  مممممممممم  خممممممممممملاه ضنخمممممممممموض ك ضنتوو ايمممممممممممل ضن و ت  مممممممممم  
  4بضن حح46ضن  تاو لبضن   ل ضن وضليل ضنا  يل ن  اة ضاول بضن   ح

بض ممممممممممممممممممممو ه ضن    حوض ممممممممممممممممممممل  مممممممممممممممممممم  ض مممممممممممممممممممماه 6044ضنتوو مممممممممممممممممممم   ب  مممممممممممممممممممماحى  تامممممممممممممممممممم  ب -
 ضن  ا او انا ي (بضن  ءوى بحضو ضن    ل ضن و يل 

 ضاولبض و حو لب حضو ضن  و ل ضن    يل  احىب ا      احىب ح ا( ب    نة      -
ب ضنتا  ممممم  ضن  وض ممممم  نخ ممممم  ل حو ممممم ا ضناممممموضوى  ممممم  ضل مممممية 6004ا ممممم  ب  ممممم و  خ مممممو ب  -

 ووح ت   ضن وض  ب و  نل     ت و ب     ل  لاح ضنح   بضو    
 ب  ة ضن  ا او انا ي  بل حضحب    ل ل حضح 4433ضنخ  نب ا    ا    باب  -
ب ضن  وض يممممممممممممممل ضن اي يممممممممممممممل اضن   خيممممممممممممممل اضن مممممممممممممماضءو 4433ضنخ مممممممممممممم نب ا  مممممممممممممم  ا مممممممممممممم  باب   -

 ضن  ا او يلب ل حضح ب حضو ضناو ل ن  ل  ل 
ب  ممممممم ق ضن ممممممموض  ضن   ممممممم  اضنا  ممممممموب   ل ضاحضن 6000ضن ممممممم  وض  ب ل ممممممم   امممممممح ضن   مممممممحب  -

  10ضن حح
بض مممممممممممو ه  ممممممممممم   ضاول حوض مممممممممممل   ا او انا يل(ب    مممممممممممل 4494 مممممممممممتو  وب ضو مممممممممممو   ب اب  -

 ل حضحب   ل ل حضو ضن     
  ممممممممممم  ح  -ب   وض يمممممممممممل ضن ممممممممممموض   ض  وءممممممممممم  ضن اي ممممممممممم 6004ضن ممممممممممم حيب  لممممممممممم      ممممممممممم  ب  -

    اح  ضنل وي( ب    ل ل حضحبضنحضو ضن    يل ن  ل  ل اضن  و اضنتو  ل -ضالت  حي
ب  مممممم  بحضو ضن  مممممم وى ضض  مممممممو 6بض مممممماه ضن  ا او انا يمممممم بط6003 مممممملا لب ا مممممم  و  مممممم   ب -

 اضنتا  م اضن ل  ل 
ب ضن  وض يمممممممممممممم  ضن اي يممممممممممممممل  ض ممممممممممممممو ه  مممممممممممممم   4449 ممممممممممممممو  ب  اممممممممممممممح ضن   مممممممممممممم   ممممممممممممممو   ب  -

 ضاول(بضا و حو لب  ؤ  ل ضن    ل ضن    يل 
وممممممممماون ب و ت ممممممممم وح  ممممممممم  ب ا بتو  مممممممممل:ا    ا ممممممممم   ضنخ ممممممممم نبضن حخ  نحوض مممممممممل ضن   يممممممممم ا  -

 بل حضحب     ل ل حضح  4434ضن حو ل حوض  ا    ضن  ا او انا ي ( ب
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ب و  مممممممممم جب 9 انا يمممممممممم  ضنا  يمممممممممملب طن ب ض4436و  مممممممممموب جحاوب تو  ممممممممممل: غ مممممممممم   محمد ضن ممممممممممات ب  -
        ل  لاح ضنح  

ب ضن  ا او انمممممما   با ضوى ضنت  ممممممية ضن مممممم ن  اضنلاممممممو  4434ضن  مممممم   ب ممممممح    لمممممم لو ضن  مممممم   باب -
 ضن     ب    ل ل حضح 

ب ضن  ا او انا يمممممممممم  اضن  انا يمممممممممم  ضنتوو ايممممممممممل ا  انا يممممممممممل 4431ضن    ب ممممممممممح    ضن  مممممممممم  ب اب -
 ضن وض ب    ل ل حضحبو يل ضن  اة 
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Abstract:  

The Dohuk Basin located in the northern part of Iraq was 

studied within the range of high folds. The study examined the 

most important geomorphological factors and processes that 

contribute to the movement of ground materials over slopes 

and classification of their types by relying on field study and 

the use of geographic information systems technology The 

research concluded that the geomorphological factors and 

processes represented by the geological formation, the slope, 

the direction of the slope, the elevation from the sea level and 

the Gulley erosion processes have the great effect on the 

occurrence of movement of ground materials in the basin 

slopes as well as human interventions. The average severity of 

the landslide constitutes the highest percentage among the 

other region at a rate of (63.94%) and an area (64.2 km²) of the 

total basin area of (100.4 km²), while the least dangerous area 

occupies a percentage (33.67%) with an area of (33.8 km²), and 

that Rate (2.39%) area (2.4 Km
2
) of the total area of the 

aquarium exhibit to the possibility of severe danger of collapse.   

Mass Wasting   ،Rock Slope Stability  ،Gulley erosion 
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